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IGNE YAPRAKLI ACAC ODUNLARININ ANATOMIK
YAPISI

Yazan :
Doc. Dr. A. Yilmaz BOZKURT
(Orman Mabhsiillerini Degerlendirme Kiirsiisii)

Igne yaprakll agac odunlant yaprakli agac odunlarindan daha basit
vaprdadir. Odunun biiyiik bir kismi traheidlerden miitesekkildir. Bu grup
agaclarda traheidler hem su iletmeye yardim ederler ve hem de destek
vazifesi goriirler. Boyuna paransim hiicreleri fazla sayida olmayip, bazi
igne vaprakli agag tiirleri odunlarinda hi¢c bulunmamaktadir. Trahee ve
skleransim hiicreleri ise mevecut degildir. Yaprakh agaclarda, boyuna vla-
rak siralanmig hiicreler paransim hiicreleri, libriform  lifleri, traheeler ve
traheidlerle Iif traheidlerinden ibaret olup daha kompleks bir yap1 var-
dir (Sekil : 1). Igne yaprakh agaclarda boyuna traheidler ekseriyetle yap-
rakh agaclardakilere nazaran oldukca uzundurlar. En Uzun traheidler
(Araucaria cunninghamii Ait.) de bulunmakta olup hemen hemen 11 mm.
kadardir. Bununla beraber 1 mm. nin altindaki uzunluklar da nidir de-
gildir. Traheidlerde enine olciiler ise 15 ile 80 mikron olup boylar genis-
liklerin 100 veya daha fazla misli uzunluktadirlar. Radyal kesitte traheid-
lerin uclart oldukca yuvarlak bir durum arzetmektedir. Buna mukabil
teget kesitte bu uclar daha ziyade sivri bir sekilde goriintirler. Enine ke-
sitte bu traheidler umumiyetle kare veya cok kaseli olup zar kal:nliklar
villik halka icerisindeki durumlarna gore olduk¢a genis bir sekilde de-
gismektedir. Ilkbahar odunundaki traheidler ekseriyetle biiyiik, ince zar-
I ve alti koselidir ve devamh radyal siralar teskil etmektedirler. Yillik
halkamn sonuna dogru traheidler umumiyetle dik dortgen seklini alir ve
radyal istikamette basik bir durum gosterirler. Duglazia ve Avrupa me-
lezi gibi baz ibreli agaclarda Ilkbahar odunundan yaz odununa gecis
ini oldugu halde, Ladinlerde daha tedrici bir gecis meveuttur. Bundan
baska villik halkanin kalin zarhh yaz odunu traheidleri Juniperus ve Cha-
maecyparis'te cok az bir yer isgal etmekle beraber, Duglazia’da bu kisim
oldukca genistir. Juniperus ve Araucaria’larda traheidler enine kesitlerde
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Sekil 1 :

Igne yaprakli ve vaprakli aga¢ odunlarinda kambiyumdan

olugan hiicre
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biraz yuvarlak bir durum arzetmektedirler. Boylece traheidler arasinda
hiicre arasi bosluklan tegekkiil etmis bulunmaktadir (Sekil : 2).
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Sekil : 2 Kokar ardi¢ (Juniperus foetidissima Willd.) ta
traheidlerin koselerinde tesekkiil eden hiicre
arasi bogluklari. 120 x. Foto : Bozkurt

Bununla beraber hemen hemen diger biitiin igne yaprakh agaclarda
anormal bir tip olan basin¢ odunu miistesni traheidler kogelerde hiic-
re ‘arast bogluklar birakmiyacak sekilde birlesmislerdir. Boyuna traheid-
lerin, kambiyumdan farkhlagtiktan sonra, radyal caplan fazla miktarda
artarsa da teget caplarinda herhangi bir biiylime vuku bulmaz. Béylece
farklilastiklarn kambiyum hiicresi istikametinde bir siralamg gosterirler.
Bundan dolay1 igne vaprakh agaclarda traheidler enine kesitte oldukga
muntazam oriilmis bir fileyi andirmaktadirlar (Sekil : 3).

Vertikal traheidlerde birbirleri arasinda besi suyu alis verisini sag-
lamak maksadiyle tesekkiil etmis bir takim gecitler vardir ve bunlara
kenarli gecit adi verilmektedir. Bunlar ¢ok karakteristik yapida ve
nisbeten biiyiik olup teshis maksatlarmda yardumci olmaktadirlar. Yap-
rakh agaclardaki kenarli gecitler ise umumivetle ¢ok daha kiiciik ve ba-
sit vapidadur.
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Igne yaprakl agag traheidlerinde kenarligecitler umumiyetle cep-
heden yani radyal veva teget kesitlerden tetkik edildiginde vuvarlak go-
riilnmekte olup ortasinda kiiciik dairemsi ve “Porus™ denilen bir deligi ha-
vidir. Gecit zart her tarafinda aymi kalinhkia olmayip ortasinda kalin-
lagmig bir kismi havidir ve yan kisimlar ise ince kalmg kalinlagmamugtir.
Kalinlasmis kisma “Torus™ adi verilmektedir. Torus'un hiicre icine ba-
kan kismmin bir yiizii konveks diger yiizii diiz vlmak lizere tesekkil et-

Sekil 3 : Igne yaprakh agaclardan Liibnan sediri
(Cedrus libani A. Richard) odununun enine ke.
sitinden bir gériinis. 100 x , Foto : Bozkurt.

g
mis olup cap:r gecit agzi denilen “Forus” tan biraz daha biyiiktiir. To-
rus'un cevresindeki kalinlasmamis kisma ise “Margo™ adi verilmektedir.
Bu Margonun en dis kismi ise vine kahnlasmistir. Gecit tesekkiilii ile
mukavemeti azalan hiicre ceperini takviye maksadiyle meydana gelen
bu kalmlasmis kisimlara “Annulus” tibir edilmektedir. Cepheden ba-
kildiginda kenarhh bir gecitte i¢ ice ii¢ adet halka goriilir. Ortadaki en
kiigiik halka gecit agz1 Porus'u, dis kistmdaki Annulus’un cevresini, ara-
daki halka ise Torus'un kenarlarmi temsil etmektedir (Sekil : 4 A).
Bazi yaprakh agac kenarli gecitlerinin bir Torus’a sahip oldugu séylen-
mekte ise de igne yaprakli agaclardakiler Kadar belirli olmaktan cok
uzaktir. Cedrus cinsinde cepheden bakildiginda Torus'un kenarlan disli
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Sekil 4 : A. (1) Igne yaprakli aga¢ odununda kenarh gecitin goriiniisi,

(2) kenarhi gecgit ¢ifti, (3) yar1 kenarli gegit cifti, (4) basit gegit ¢ifti. B. Po-

ruslarin ¢egitli durumlar. C. Spiral kalinlasma. D. Kallitroid (Callitroid)

kalinlasma. E. Krassiile (Crassulac = Bars of Sanio) tegekkiili. F. Hiicre
ceperinde tegekkiil eden catlaklar.

bir sekilde oldugu goriiltmekte ve bir daire testereyi andirmaktadir (Se-
kil : 5).

fbreli agaclarin gecitlerindeki Toruslar kahinlik bakimindan olduk-
ca fazla degisiklik gosterirler. Torus bazan merkezi bir sekilde yerlesmis
oldugu gibi bazan da eksantrik olarak bulunabilmektedir
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Boyuna traheidlerde ekseriyetle kenarli gecitler radyal zarlar {ize-
rinde bulunmaktadir. Bu kenarli gecitlerin ¢aplan umumiyetie traheid ge-
niglign kadardir. Bu ozellige ekseriyetle ¢amlarda rastlanmaktadir. Bu-
nunla beraber camlarda kenarli gecitler tek sirali olarak dizilmislerdir.
Biz1 ibreli agac tirlerinde ise (Juniperus virginiana) gecitler nisbeten

G

Sekil 5 : Liibnan sediri (Cedrus libani A. Richard)’nde torus'un
kenarlarindaki disli gorintis. 650 . Foto : Bozkurt.

daha kiiciik olup ekserivetle caplari traheid capindan daha ufaktir. Boy-
le kiiciik gecitler umumiyetle ya kismen veya tamamen cift siral olarak
tesekkiill etmektedirler, Bunlara Sequoia sempervirens ve Taxodium dis-
ticum’da da rastlanmaktadir. Hatti bu son agag tiiriinde t¢ siralh ba-
zen de dort sirali gecitleri gormek miimkiindiir. Gegitler ¢ok sirali oldu-
gunda karsilikli olarak dizilmekle beraber Agathis ve Araucaria’larda
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diagonal dizilise, karsihkh dizilisten daha ¢ok tesaduf edilmektedir. Di-
vagonal tipteki gecitler o kadar cok sayida bulunurlar ki normal olarak
daire seklinde olan gegit kenarlan yassilasarak az cok alti koseli bir hal
almaktadir. Diyogonal gecit siralamigina Cedrus’larda da nddiren tesa-
diif olunmaktadir (Sekil : 6).

Sekil 6 : Igne yaprakli agac odunlarindan Liibnan sediri (Cedrus libaai)
A. Richard) nde radyal gériintig. 100 x. Foto : Bozkurt.

Kenarli gecitler, Vertikal traheidlerin sadece radyal ceperlerine in-
hisar etmemekte tek tek de olsa teget ceperlerde de bulunmaktadir. Fa-
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kat ekseriyetle yilhik halkanin en son tesekkiil eden vaz odununun sen
traheidlerinde goriiliirler. Teget ceperlerde kenarli gegitlerin buluninasi
Sequoia ve Taxodium'da nidir degildir. Bununla beraber teget ceperler-
deki gecitlerin caplari, rad-
val ceperlerden cok daha kii-
clktiir.

Her ne kadar Forus ge-
nellikle daire seklinde ise de
Lidzen elips seklinde olup her
iki taraftaki poruslarm uzun
eksenleri birbirine dik sekil-
dedir (Sekil : 4 B).

igne vaprakh agac odun-
larmdaki traheidlerde gegit-
lerden baska hiicre ceperi ka-
linhiklarinda da  bir takim
farkishiklar goze carpar. En
énemli olarak Duglazia ve
memleketimizde tabii olarak
vetisen Porsuk (Taxus bacca-

Sekil 7 : Porsuk (Taxus baccata) da ta) traheidlerinde goriilen in-
spiral kalinlasmalar. 240 x. ce spiral kalmlagmalardir
Foto : Bozkurt (Sekil : 4 C ve 7). Bu spiral

kahnlagmalara Porsuk’ta bi-
tiin traheidlerde rastlamak kabildir. Duglazia da ise kahnlagmalara en ziya-
de ilkbahar odunu traheidlerinde belirli olarak tesadiif edildigi halde
yaz odunu traheidlerinde ya hi¢ yoktur, ya da belirli degildir, Spiral ka-
linlagma Torreya ve Cephalotaxus cinslerindeki vertikal traheidlerin de
bir 6zelligi olmakla beraber baz1 Lidin ve Melezlerde spiral kalinlagma-
va bilhassa yaz odununda olmak iizere arasira tesadif edilmektedir.

Callitris cinsinin pek cok orneginde sekonder ceperde limen igine
dogru ver ver kalinlasmalar vardir. Ekserivetle kenarli gecitlerde bulu-
nan bu nevi kalinlagmalara radyal ceperler iizerinde ve enine ¢ubuklar
seklinde rastlanmaktadir. Bu tip kalinlasmaya hemen her zaman Callif-
ris tiirlinde rastlandig: icin bunlara “Callitroid” kalinlasma adi verilmek-

tedir (Sekil : 4 D).

Bu tip tesekkiillerden baska “Sanio cubuklarn™ tibir edilen ve sadece
radyal zarlara inhisar eden bir takim kalinlagsmalar daha vardir ki bunlar
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kenarhl gecit civarinda orta lamelin yer yer kalinlagsmasindan baska bir
sev degildir. Bu nevi tesekkiillere literatiirde “Crassulae” adi da veril-
mektzdir. Crassulae’lere hemen hemen bir ¢o k igne yaprakh agac tiirle-
rinde rastlamak kabildir ve bazan sadece bir gecitte degil iki veya daha
fazla geciti cevreleyecek sekilde de tesekkiil ederler (Sekil : 4 E).

Bundan baska traheidlerde spiral catlaklara da cok sik tesadiif olun-
maktadir. Normal odunda, yani basin¢g odunu haric, dikili agaclarda bu-
lunmayan bu o6zellik, odunun kurumasi neticesinde husule gelir ve mun-
tazam siralar halinde traheid-
ler tizerinde goriiliirler.

Bu gibi catlaklar oldukca
belirli olmakla beraber fazla
dikkat edilmezse spiral kalin-
lagsma ile kangtirhrlar, Bu tip
catlaklar kenarli gecitler ile bir-
likte bulunabilirler ve bunlara
ekseriyetle Podocarpus'ta rast-
lamilir. Boyle bir odun parca-
sindan hazirlanacak radyal ke-
sitte gegit agz1 (Forus) meyilli
bir yank gibi uzamg bir sekil-
de gorilir. Fakat hakiki Porus
vargm ortasinda bulunmakta-
dir ve catlak sadece gecitin po-
rusundan gec¢mektedir (Sekil :
4 F). Hi¢ suphe yok ki Porus
Sekil 8 : Kokar ardic (Juniperus foetidis- radyal zarda zayif bir noktay
sima Willd) ta Trabekiile (Trabeculae) temsil etmektedir.
tesekkiilii. Seklin ortasinda dért adet tra- ,
heid icerisindeki enine bdélmeler. 240 x, Ibreli jagac  odunlarmda

Foto : Bozkurt. vertikal traheidlerin ortasindan

gecen ve onlar iki kisma ayiran

radyal istikamette seyreden bolmeler meveuttur. Bu gibi hatlar umumi-

vetle bir ka¢ traheidi kat etmekte olup bunlara trabeculae adi veirlmek-

tedir. Trabeculae’ler incelendiginde bunlarin hiicre limenini bolen bir

cizgi seklinde tesekkiil ettigi goriilmekte ve lizerinin sekonder ceper ta-

bakas: ile kaplandig1 anlasilmaktadir. Ancak kambiyumda bir mantar

Hif'inin sekonder ceper materiali ile ortiilmesi neticesi trabeculae'nin hu-

sule geldigi belirtilmektedir. Boylece bunlar esas itibariyle silindrik olup
icleri bostur (Sekil : 8).
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Igne yaprakl agac odunlarinda her ne kadar normal vertikal traheid-
lere benzemeyen iki tip traheid daha varsa da her ikisi de muntazam bir.
bulunusta degildir. Bunlardan strand traheidler kambiyumdaki igimsi.
inisiyzllerden olusmuslardir. Fakat bu hiicreler enine béliinmelerle bir
igimsi inisiyalden meydana gelmistir. Bu traheidler boyuna paransim.
hiicrelerine benzerler ve az ¢ok tugla seklinde olmakla beraber ceperle-
rinde kenarh gecitler vardir. Bundan dolay: bu tip hiicreler boyuna paran-
sim hiicrelerinden kolayca tefrik edilirler (Sekil 1). Strand traheidler ver-
tikal rec¢ine kanallan ile ve yara dokusu ile beraber bulunurlar ve bazan.
boyuna parangim hiicreleri ile karnismis bir sekilde goriiliirler. Duglazia
ve Melez'de strand traheidler bazen yillik halkalarin dis simirlarinda da
bulunurlar.

Kambiyumda 1gin inisiyallerinden olusan 6z 1simi traheidleri ise nor-
mal clarak Pinus, Larix, Pseudotsuga, Cedrus, Tsuga ve Chamaecyparis.
nootkatensis’'de mevcut olmakla beraber Abies, Seqoia ve Thuja odunla-
rinda da béizen rastlanmaktadir. Oz 11 traheidleri de paransim hiicre-
lerinden Strand traheidlerde oldugu gibi kenarhi gecitleri havi olmalan
ile teirik edilirler. Vertikal traheidlere benzemeyen 6z 151m traheidlerinin
boyuna eksenleri radyal istikamette uzanmaktadir. Yani govde eksenine
dik o'up yaricap istikametindedirler. Bunlarin teget ceperleri genellikle
biraz meyilli bir sekildedir.

Oz 1smm traheidleri ekseriya 6z 1sinlarinin kenar hiicrelerini tegkil
ederler. Bunlar birden fazla sirada olabilitler ve bazan 6z 1smlan arasma
da serpilmis olarak bulunabilmektedirler. Camlarda bilhassa gen¢ kisim-
larda bir teshis ozelligi tegkil etmek {izere tamamen 6z 151 traheidlerin-
den miitegekkil 6z 1sinlarina rastlanabilir. Chamaecyparis nootkatensis'te:
ise ekseriyetle 6z 15m1 hiicreleri ve 1sin traheidleri o sekilde ayritmmglar--
dir ki bir 6z 151m ya bir tip veya her iki tip hiicreden miitegekkil bulu-
nabilmektedir.

Oz 1sm1 traheidlerinin kenarli gecitleri vertikal traheidlerinkinden
daha kiiciiktiir. Bazen 6z 151 traheidlerinin horizontal ve teget zarlarmin
liimene dogru girintili gikintili olarak tegekkiil ettigi goriilir. Buna bil-
hassa yaz odununda g¢ok rastlamir. Her ne kadar bu sekildeki disli yap
Camlar icin bir teshis ozelligi teskil etmekte ise de Melezlerde de bulu-
nabilmektedir. Onemli Cam tiirlerinden 5 ibreli Pinus lambertiana ve
Pinus strobusta 6z 1sim traheidlerinin zarlan diizgiindiir. Buna mukabil
iki veya ii¢ ibreli Camlarda ise ¢cok disli bir durum arzederler. Pinus pa-
lustris gibi bazi Cam tiirlerinde bu disler o kadar fazla bir sekilde tesek-
kiil etmislerdir ki hiicrenin alt ve iist zarlarindaki ¢ikmtilar karsi karsiya
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gelerek bir ag manzarasim andinirlar, Duglazia'nin 6z 151 traheidlerinde
spiral kalinlagma mevcuttur. Bu ozellige bazi Lidin tiirlerinde de rastlan-
maktadir.

Igne yaprakh agaclar hem boyuna hem de yatik paransimlere malik
olabilirler. Yatk parangimler 6z 1sinlandir. Boyuna ve yatik parangim-
ler regine kanallarim da takip edebilirler. Fakat bu hiicreler daha ziya-
de enitel hicreleri olarak bilinmektedir ve daha sonra bahsedilecektir.

Boyuna paransimler igne yaprakh agaclarda yaprakh agaclardaki-
ler kadar cok sayida degildir. Sayet bunlarin 1 mm* deki sayilari 5 veya
daha fazla olursa ¢ok sayida deyimi kullanilmaktadir. Boyuna paransimler
umumiyetle iclerindeki koyu renkli regine muhtevasindan dolayr be lirli
olup umumivetle tst iste verlegmislerdir, Boyuna parangim hiicreleri Cam-
larda ve Pinaceae’'nin diger cinslerinde ¢ok nadir olarak bulunurlar, Taxus
baccata L. (Porsuk) ve diger Taxaceae cinslerinde ve Agathis ile Arau-
caria’da ise hi¢c mevcut degildir. Sequoia, Taxodiaceae cinslerinde ve
Cupressacece’lerden mesela Cupressus ile Thuja’da nisbeten fazla mik-
tarda boyuna paransim mevcuttur. Boyuna paransim hiicreleri ekseriyetle
dagmik bir sekilde bulunmakla beraber yillik halkanin icerisinde teget
seritler halinde de bulunabilirler ve Pinaceae'nin bazi tiirlerinde vilhk
halkanin dis simrinda gorulirler.

Bu hicrelerin zarlarmdaki gecitlerin tipi basit olup vatik zarlarmda
inei gibi kahnlasmalara tesadif edilmektedir.

Igne vaprakh agac odunlarmda 6z 1511 parankimas: teshis bakimin-
dan snemlidir. Bu tip hiicreler, gecitlerin verleri, horizontal ve teget zar-
larmdaki kalinlasmalar, teget zarlarmin digimli olup olmavist ve di-
ger bar takim ozellikler bakimindan énemli bulunmaktadir.

Oz 15m1 paransim hiicrelerinin radyal zarlarinda bulunan gecitlerde
genis capta fark vardir. Boyuna traheidlerle olan gecit ciftlerinin tegkil
ettigar tipler, bunlarm swalawisi, igne yaprakh aga¢ odunlarmin teghisi
bakimmdan biiyiik onemi haizdir. Bu gecitlerin sadece radyal zarlar tize-
rindeki siralamislarn degil, fakat kargilasma yerlerindeki dagilislar1 da
mithimdir. Karsilasma veri denildigi zaman, bir 6z 1smm1 paransim hiic-
resinin iist ve alt zan ile vertikal traheidin yan zarlar1 aiasinda kalan ve
Gz 15im hiicresinin yan zan lizerinde tesekkiil eden alan anlagilmaktadir.
Bununla beraber burada énemli olan ilkbahar odunu kismindaki gecitlerdir.

Karsilasma verlerindeki bu gecitler 5 tipte toplanmaktadir (Se-
kil : 9).
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Gec/T TIPLERI | Rodiel kesitte | usenter| x|y
Pencere
R N wm W
; !
Piseoid ___= L
| gea———
fcupressord _*w_%
: T ’
Taxsodioid AR ’ﬂ
| )
g aprakli aga¢ odunlarinda traheidler ile 6z 1sinlarinin
inde tegekkil eden cesitli gecit tipleri.
1. Biiyik, pencere seklindeki gecitler :
sit. karsilasma yerlerindeki biitiin alam kaplayacak bii-
Jdiikte klindeki gecitlerdir. Ekserivetle 2 ve 5 ibreli
amlarda Bundan baska Dacrydium, Phylloci:dus
ve Podocarpus spicatus’ta bulunmaktadirlar.
Z. Finoid tipteki gegitler :
Oldukea kiciik, basit, gecitler olup degisik bicimdedirler.
Baz1 Camlarda gériilen gecitlerdir. Bilhassa Pinus palustris'te,
Finus silvestris v.s. de goriiliirler,
3. Piseoid tipteki gecitler :
Kiiclik kenarli gecitler olup ekserivetle biriz uzun Poruas'u
havidirler. Bu tip gecitler Ladin (Ficea), Melez (Larix) ve Dug-
P ge¢ ,
lazia (Pseudotsuga)'da bulunurlar,
4. Kupressoid tipteki gegitler :

Kiigiik, kenarh veya kismen kenarh gecitler olup i¢ kisim-
da kalan elips seklindeki Porus™u havi gecitlerdir. Bazen Porus
kenara kadar da uzamir. Cupressus, Taxus ve Araucaria’larda cok

.goriilen gegit tipleridir.
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5. Taksodioid tipteki gecitler :

Esas itibariyle “Kupressoid™ tlipe benzeyen kiiciik gecitler-
dir. Maamafih Porus bir cok kisimiarda kenardan daha genis-
tir. Porus'taki zarlar “Kupressoid” de igeriye dogru genisl Jigi.
halde bunlarda disariya dogrit genislemektedir. Taxodium, Se-
quoia, Cedrus ve Thuja cinslerine has bir gecit tipidir.

Yukarida belirtildigi tizere 6z 15t paransim hiicrelerinde kenarh ge-
citlerden bahsedilmektedir. Halbuki paransim hiicrelerindeki gecitier ba-
sit tiptedirler. Sayet burada oldugu gibi bir paransim hiicresi ile bi- tra-
heid veva trahee arasinda gegit mevcut ise bunlar kenarli gegit tipinde-
olabilir. Boyle bir durumda bir gecit ciftinin her iki uzvu da kenarh ge-
git tipinde olabildikleri gibi basit veyahut da yan kenarh gecit tiplerin--
de de bulunabilirler,

Epitel hiicreleri ise re¢ine kanallan ile miinasebette bulunan paran--
sim hiicreleridir. Re¢ine terimi igne yaprakh agaclarda bulunan herhangi:
koyu bir salgi maddesi i¢in kullanilmaktadir.

Fek ¢ok igne yaprakli agac odununda recine, hiicreler icerisinde bu--
Iunuz. Fakat bir takim cinslerde ise 6zel kanallar icerisindedirler. Recine-
agacmn yaralandifi kisimlarda da bulunabilir.

Hiicre icindeki recine genellikle vertikal traheidler icinde bulunmak-
la beraber, 6z 15: traheidlerinde rastlanmaz. En zivade paransim hiic-
relerinde goriilmektedir. Zira recine sadece yasayan hiicreler tarafindam:
istihsal edilmekte olup, diri odun pransim hiicreleri de odunda canh bulu-
nan yegine hiicrelerdir.

{,esitli igne vaprakh agac odunu cinslerinde vertikal traheidlerde re-
¢ine bulunur. Ancak recine, traheidler icinde parca parca veya yumrular
halindedir. Her ne kadar bunlar horizontal iki tarafli konkav cikintilar,.
bolmeler halinde goriiliirlerse de sathi tetkikle horizontal kisimlar, veya
radyal kesitte trabeculae’lerle kolayca kanstirlabilir. Bu kisimlara ya--
kin verlerden kesilmis enine kesitlerde traheidler tamamen recine ile do-
lu imis gibi gortntrler.

Recine ihtiva eden traheidler recineli traheidler olarak isimlendiri--
lirler- Bovle traheidlere Agathis ve Araucaria cinslerinde tesadif edilir ve:
bunlar 6z 1smlarmin civarinda bulunurlar.

Izne vaprakh agaclarda 6z 15im1 paransim hiicreleri ekseriyetle koyu
renkli recine ihtiva ederler. Zarlar iizerinde par¢a parca kitleler halinde
bulunurlar veya liimenini doldururlar. Recine boyuna parangim hiicre--



IGNE YAPRAKLI AGAC ODUNLARININ ANATOMIK YAPISI 131

leri icerisinde de koyu renkli muhteva seklinde bulunmaktadir. Sequoia’
da oldugu gibi baz1 igne yaprakh agaclar icin kuvvetli bir teghis 6zel-
ligi teskil etmektedir. Bu sebeple boyuna parangim hiicrelerine ekseriya
recine hiicresi ismi verilmektedir.

Hiicreler arasi regine ise recine kanali olarak bilinen ozel Sizogen
bosluklarda bulunmaktadir. Bu kanallar ya vertikal traheidler arasinda
dikine vlarak seyrederler veya horizontal bir sekilde 6z 1sinlarin icerisin-
de bulunurlar. Regine kanallari hem vertikal ve hem de horizontal ka-
nallar halinde Pinus, Picea, Larix, ve Pseudotsuga gibi énemli ticari agag
tiirlerinde bulunur (Sekil : 10). Fakat Dogu Asya'da yetisen Keeteleria
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Sekil 10 : Dogu Ladini (Pices orientalis
L.) odununun enine kesitinde boyuna re.
¢ine kanalinin goriiniisii. 90 x .,
Foto : Bozkurt.

da isc sadece vertikal kanallar halinde goriiliirler. Recine kanallar ekse-
riyetle dairemsi bir sekilde olup tek tek bulunurlar. Bununla beraber
Duglazia’da iki tanesi bir arada olanlar nddir degildir. Yatk kanallar
ise Camlarda az cok dairemsi, Lidin ve Melezlerde oval ve Duglazia’da
ise yuvarlak veya bir miktar kogelidir (Sekil : 11). Recine kanallarmin
cevresinde recine salgilayan epitel hiicreleri bulunmakta olup bun-
lar Camlarda ince zarh Picea, Larix, ve Pseudotsuga’da ise kalin zarhdir.
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Recine kanali etrafindaki epitel hiicreleri kambivum inisivallerinden
olusan bir takim hiicrelerden tesekkiil ederler ve bu hiicreler paransim:-
tik olarak kahrlar. Vertikal kanallardaki epitel hiicreleri igimsi insivalle-
rin boliinmeleri ve farklilasmalan neticesinde meydana gelirler. Boliin-
mevi ve farklilasmayr miiteakip hiicre aralarindaki orta lamel zamanla
kavbolur ve hiicreler birbirinden ayrilir ve ortada bir kanal teskil ederler.

Sekil 11 : Dogu Ladini (Picea orientalis
L.) nde yatay recine kanalinin &6zisini
icerisinde goriiniisi. 90 x. Foto : Bozkurt

Yatih recgine kanallar ise 15 inisiyallerinden mevdana gelen Gz 1sin pa-
ransgim hiicreleri arasindaki orta lamelin erimesiyle avm sekilde mevdana
gelmektedirler.

Bazi igne yaprakh agac tiirlerinde arasira tesadiif edilen recine ka-
nallar, varalanma ile mevdana gelen traumatik recine kanallan olarak
bilinmektedir. Bu tipteki kanallar teget siralar teskil edecek sekilde van
yvana dizilmislerdir. Bu suretle normal recine kanallarmdan — ayrmihirlar.
Aym zamanda buyiikliikleri de farklidir. Bu tip traumatik kanallara nor-
mal kanallarin bulundugu agac tirlerinden baska Cedrus. Sequcia, Abies
ve Tsugalarda tesadiif edilmektedir (Sekil : 12). Traumatik vertikal re-
cine kanallar kisa ve kist seklinde olup bunlara recine kistleri adi da ve-
rilmektedir. Traumatik orijindeki horizontal kanallar ise yine 6z ign-



IGNE YAPRAKLI AGAC ODUNLARININ ANATOMIK YAPISI 133

lar icinde bulunurlar ve cok biiyiik olmalari ile normal kanallardan ko-
lavea aynlirlar. Recine kanallan tiil tesekkiilati ile de dolu olabilir.
Yasayan dikili igne yaprakh agaclarda ve halka ¢atlaklanmin bulun-
dugu verlerde bir takim bostuklar bulunup bunlar sivi veva kati halde
recine ile dolmuslardir. Béyle bosluklara recine keseleri adi verilmektedir.

Sekil 12 : Liibnan sediri (Cedrus libani A. Richard) 'nde traumatik
recine kanallar1. 100 x. Foto : Bozkurt.

Recine keseleri biiyiik olabilir ve enine kesitlerde yillik halkalara teget
istikamette uzamirlar ve radival kesitte ise mercek seklinde goriilmektedir-
ler. Pinus nigra’da memleketimizde 30-40 em. nzunluga kadar ve 1.5 em.
geniglige kadar recine keselerine rastlanmistir. Diogu lidinindeki recine
keseleri ise daha kiiciik ebatta olup odun icerisinde sik sik tesadiif olun-
maktadir,

Recine keselerinin olus sebebi heniiz anlagilhms degildir. Bir yvaralan-
ma neticesi meydana geldigi ve traumatik bir ozellikte oldugu bilinmek-
tedir. Maamafih bazi aarstincilara gore recine kanallarmin tesekkiil etti-
gi gibi sizogen bir tesekkiildiirler. Fakat normal recine kanallarindan da-
ha fazla parangim hiicresi ihtiva ederler (Sekil : 13).

igne yaprakh agac 6z 1silar yvaprakli agaclardakiler kadar fazla de-
gisiklik gostermezler. Teget kesitleri tetkik edildiginde umumiyetle tek
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sirali olduklar1 goriiliir. Taxus, Abies ve Sequoia’da bazi 6z 1smlan kis-
men iki sirahdirlar. Cupresus macrocarpa ve Sdquoia sempervirens'te ta-
mamen ¢ift sirali olan 6z iginlarina rastlamak miimkiindiir.

Baz tiirler cok sayida hiicre yiiksekligine, mesela 30 dan fazla. sa-
hiptirler. Abies ve Podocarpus tiirlerinde bunlara tesadiif etmek miim-
kiindiir. Igne yaprakh agaclarin bazilarinda ise yiiksek sayida 6z 1sinla-

Sekil 13 : Dogu Ladimi (Picea orientalis (L)
Link.) nde reg¢ine kesesinin gériiniisii. 60 x.
Foto : Bozkurt.

rma tastlanmaz. Juniperuslarda 6z 1sinlan genellikle ve belirli bir sexil-
de az sayida hiicrelerden ibaret olmakla beraber Crytomeria japonica ve
Chamaecyparis’de 6z 1smmlan nadiren 15 adet hiicre yiiksekligini asar
Teget kesitlerin tetkiki bu bakimdan ¢ok énemlidir. Sequoi sempervirens'-
te ise 40 adede kadar viikseklikte 6z 1sinlarma sik sik rastlanabilir. Fa-
kat ba tiirde de ortalama 10 ili 15 hiicre yiiksekligindedir.

Yatay recine kanallarim ihtiva eden recine 1sinlarmi havi cinslerde
oz 1smlarmin sekli genis capta degisiklik gostermektedir. Bu kanallar tek
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ttek 6z 1511 ortasinda bulunabildigi gibi, eksantrik ve olarak da olabil-
mnekte arasira 2 kanal ihtiva eden 6z isinlarina da rastlanmaktadir. Ek-
santrik olarak yerlesmis recine kanallarma Melez'de rastlamir. Bu gibi
-0z 1smlarina bazen Lidinlerde de tesadiif edilmektedir.

Horizontal recine kanallarim ihtiva eden 6z 1smm1 Duglazia’da genel-
Jikle ig seklinde olup karakteristiktir. Recine kanali bu agac tiiriinde ge-
mellikle kiiclik .ve 6z 15mimin az bir kismim isgal etmekte, buna mukabil
«Camlar, Lidinler ve Melezlerde recine kanallari daha biiviiktiir.
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