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ORMANCILIK PLANLAMASINDA
ULASTIRMA PROBLEMI

Dog¢. Dr. Abdiilkadir KALIPSIZ
1. Giris

Odun maddesi yiikte agir - pahada hafif ve maniplasyonu, depolan-
masi1, muhafazas: giic bir maldir. Bu itibarla, odunun istihsal mahallin-
den uzaklara tasinmasi ve uzun siire depolanmasi, agir bir kiilfet teskil
etmektedir. Satici; orman igi veya yakininda, vakit kaybetmeden malim
satmak; alic1 da satin aldig1 yerde veya yakininda hemen kullanmak ar-
zusundadirlar.

Memleketimizde bugiinkii odun istihsali, talebi karsihyamamaktadir
(7, s. 7-12; 11, s. 153-168). Diger taraftan, odun talebi; niifus yogun-
luguna ve ekonomik - sosyal gelisme seviyesine, cografi mevkiye gore
hacmen degismekle beraber, yurt sathinda kendini gostermektedir. Bu-
na karsilik, memleketimiz ormanlari, yetisme muhiti sartlarimin tesiriy-
le, daha ziyade belirli bolgelerde toplanmis ve yiizyillar boyunca siirege-
len tahribat sonucu, talebin bulundugu yerlesme merkezlerinden uzak-
lasmis ya da verim giiclerini kaybetmis bulunmaktadir. Ayrica; agag tiir-
leri bakimindan da bolgeler arasinda biiyiik farkliliklar goriilmekte ve
bazi bolgelerde ancak mahdut tiirler bulunabilmektedir. Baz1 tiirlerin
cografi irklar1 da, kullamis yerinde farklilik yaratacak bir 6nem tasimak-
tadir (Ornegin, Pos karagami, Catacik sarigami gibi).

Bu sartlar altinda arz ve talebi, miimkiin mertebe uzun mesafelere
tasima kiilfetine katlanmaksizin karsilastirabilmek, gercekten kolay ol-
mayacaktir. Buna ragmen, monopol durumunda bulunan Orman Genel
Miidiirliigiiniin, gerek isletme verimini yiikseltmek, gerekse bir kamu
hizmeti olarak memleket ekonomisi yoniinden, arz ve talebin mevcut
sartlar altinda da rasyonel bir sekilde karsilasmasi icin gerekli tedbir-
leri almas1 zaruri ve kanaatimizce miimkiin goriilmektedir.

2. Bugiinkii Durum

Memleketimiz ormanlarinin hemen tamami mevzuata ve kayitlara
gore Devlete ait olup, bu ormanlar Orman Genel Miidiirliigii tarafindan
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sletilmektedir. Bu maksatla, Orman Genel Miidiirliigiiniin mekan baki-
undan daireleri durumunda bulunan ve yurdun ormanlik bélgelerinin
amamini kapsayan Devlet orman isletmeleri kurulmustur.

Orman Kanununa gore, ormanlar amenajman planlar1 uyarinca is-
tilmelidir (6831 sayili Kanun, madde 26). Bu gerekgeyi yerine getir-
1ek lizere, agag serveti zengin ve transport imkanlar1 uygun ormanlar
in 3000 - 10.000 hektarlik orman parcalar1 (seriler) halinde amenajman
lanlar1 hazirlanmig, bunlarin disindaki ormanlar iginde de 1. devre ame-
ajman (istiksaf) planlar1 yapilmis bulunmaktadir. Gerekli hallerde ay-
ica anormal kesim raporlar1 da diizenlenmektedir. Bu defa, Kalkinma
laninin tatbikat1 olarak, her yil bir veya iki basmiidiirliik bolgesinin
amamint kapsayan ve fakat yine miistakil seri ormanlar halinde ame-
ajman plam hazirlanmaktadir. Boylece, arz devamhihif saglanmak is-
nmektedir.

Amenajman planlar1 ve anormal kesim raporlarinda belirtilen yillik
esim mikdarlari, isletmelerin yillik potansiyel arz hacmini simirlamak-
adir. Bu tavanin altinda kalmak iizere, her isletmenin fiili arz hacmi;
ik is kapasitesi, kiymetlendirme ve siiriim imkéanlarina gore hazirla-
an yillik is planlarinda kararlastirilmaktadir. Bu planda; o yil cikarila-
ak emvalin tiiketim yerlerine gore tevzi ve tertibi de bir cetvel halinde
dsterilmektedir (24, s. 76 - 77). Bu suretle, yillik fiili arzin siiriimii sag-
inabilmektedir.

Orman Genel Midiirliigii, prensip olarak, Devlet ormanlarinin tama-
unin isletmeye agilmasimi ve her ormandan verim glicii olgiisiinde bir
esim yapilmasimi esas almistir. Yol yapiminda ulasilamiyan ormanlara
ncelik verilmekte (Orman Genel Midiirligiiniin 10.8.1964 giin ve 8/B -
882 -2 sayili tamim emri), boylece, arzin yurt sathinda dagitilmas: ve
yni zamanda biitiin ormanlarin en kisa bir zamanda imar ve isldhi 6n-
oriillmektedir.

Arzin devamlihigini saglamak ve arz ile talebi rasyonel bir sekilde
1ahallen karsilastirmaga yonelmis goriilen bu tedbirler, tatbikatta bek-
nen sonucu tam olarak gergeklestirememektedir. Bu durumu daha ya-
indan inceleyelim :

Arz devamlign :

Devlet orman isletmelerimiz ve teknik isletme {iiniteleri olan bdlge
oflikleri «biiyiik saha» iizerinde kurulmuslardir ve hepsinde ekstansif
ir isletmecilik uygulanmaktadir. Isletmelerce yapilan kesimlerde belir-
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li ve gayeli bir teknik metod kullanilmamakta, sadece, ormanin bugiin-
kii dig goriiniisiinii miimkiin mertebe bozmayacak sekilde, orman iiriinii
elde etmege yonelmektedir. Genglesme tabiattan beklenmekte ve hatta
tabiata yardimci olabilecek basit teknik tedbirler yerine getirilmemekte,
saha emniyeti dahi saglanamamaktadir. Ayrica; agac servetine ve orman
topragina yonelen isletme dis1 usulsiiz miidahaleler de onlenememekte-
dir. Degisik siddette olmakla beraber, yurt sathinda yiiriitiillmekte olan
bu ekstansif «istismar» ormanciligi, orman topragini daraltmakta, agag
servetini icten c¢okertmekte ve yeni generasyonun gelmesini zorlastir-
maktadir.

Amenajman planlan da, birkac yil oncesine kadar ekstansif isletme
esasina gore hazirlanmaktaydi. Tabii tensil ongoriilmekte, kesim plani
disindaki tekliflerin isletmece uygulanmiyacag bilindigi icin, sadece yil-
Iik eta diisiik takdir edilmek suretiyle, plamin daha az zararhh hale geti-
rilmesine calisilmakla yetinilmekteydi. Bu uygulama seklinin, arz de-
vamhiligim1 sagliyamiyacagi asikardir.

Ug yildanberi, amenajman planlarinda «tensil sahasi» metoduna da
geregi kadar yer verilmekte ve boylece daha entansif bir islecilik plan-
lamasina baslanmis bulunulmaktadir. Fakat, isletmeler, heniiz bu plan-
lar1 uygulayabilecek sartlara ve imkanlara (bilhassa organizasyon ve
agaclama bakimlarindan) kavusturulmamislardir.

Arz - talep karsilasmasi :

Amenajman planlarinin diizenlenmesi sirasinda piyasa etiidleri ya-
pilmamakta ve talep hacmu dikkate alinmamaktadir. Miinhasiran orma-
nin bugiinkii durumu (kesim gorecek saha, agag serveti ve artimi) iize-
rinden ve ekstansif bir isletmecilik ile aga¢ servetinin bir idare miid-
deti veya genellikle daha da uzun (sadece kesim gtrecek sahaya gore he-
sap yapildig1 igin!) bir siirede yenilenecegi kabul edilerek, yillik verim
mikdar tayin edilmekteydi (1956 tarihli orman amenajman planlarmin
tanzimine ve tatbikine ait talimatname, madde 61 -83). Bu mikdar po-
tansiyel arz hacminin smr1 olarak kabul edilmekte ve fiili arz, isletme
imkénlar1 ve piyasa sartlarina gore, bu tavanmin altinda takarrur etmek-
tedir. Talep hacminin biiyiik oldugu bolgelerde de entansif isletmecilik-
le potansiyel arz hacmim yiikseltmek yoluna gidilmemekte, arz aciginin
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ulasilamamis ormanlara yol yapim ile daha uzaklardan kapatilmasina
gayret sarfedilmektedir!).

Bu politikamin sonucu olarak : Mahalli kiigiik ihtiyaglar zamanin-
da ve yerinde nisbeten kolayca (bazen de usulsiiz yollardan) karsilana-
bilmekte ; buna karsilik, biiyiik alicilar (Devlet miiesseseleri ve ozel
sektor), Orman Genel Miidiirliigiiniin gosterdigi (tahsis) veya pazarla-
dig1 (acik artirma) cesitli mahallerden, tasima giderlerine bakmaksizin,
ihityaclarim kapamaga zorlanmaktadirlar. Ornegin, SEKA ve TKI gibi
Devlet miuesseseleri ihtiyaglarinin bir kismimi kurulus yerlerinden ¢ok
uzaklarda bulunan (Artvin, Mersin gibi) dagimik depolardan kiiciik par-
tiler halinde mal tasiyarak kapatabilmekte (27, s. 185), a¢ik artirmal sa-
tislara yurdun mubhtelif bolgelerinden alicilar katilmaktadir. Ekstansii
isletmecilik yiiziinden oldugundan da daha dar tutulan arz hacmi talebi
karsiliyamadig1 icin, yeteri kadar mal bulamama endisesi, alicilar ara-
sindaki bu rekabeti hizlandirmaktadir. Bu durum; odun maddesi kul-
lanan is yerlerinin maliyet masraflarina ve memkeletteki tasit araglari-
nin fuzuli olarak isgal edilmesine yol agmaktadir. Ayrica, bu is yerleri-
nin cesametini sinirlayict bir faktér olarak miiessir olmaktadir.

3. Coziim Yollan

Konumuzdaki problem : Tiirkiye odun piyasasinda zaman ve mekan
bakimindan arz- talep dengesini kurmak seklinde formiile edilebilir. Bu
problemin ¢oziimii igin, dengenin saglanamadig yerlerde ve hallerde du-
ruma gore bu iki unsuru birlikte ya da sadece birini degistirmek gereke-
cektir. Ancak, komsu piyasalar birlesik kaplar gibi birbirini karsilikli et-
kiliyeceginden, dengeleme, komsu piyasalar da dikkate alinarak, genel
olarak gerceklestirilmelidir. Diger bir degimle: Tiirkiyede odun iireten
m sayida orman isletmesi ve n sayida pazar bulunduguna, bunlarin yillik
istihsal ve talep mikdarlan ile birim tasima giderleri bilindigine gore,
arz - talep dengesinin rasyonel bir sekilde (asgari tasima giderleri ile)
karsilanmasi1 saglanmalidir (dogrusal programlama- ulastirma prob-
lemi modeli, bak : 4,s. 88-91).

Arz1 degistirmek :

Talep acig1 oldugu hallerde, arz hacmi yiikseltilerek, denge saglana-
bilir. Odun iiretimi; ormanin biiyiikliigli, agag¢ tiiriiniin artim kabiliyeti,

1) Yukarida isaret edildigi lizere, son yillarda amenaman plinlarinin tanzim
metodu degistirilmis olup, yeni planlar defisik esasa goére hazirlanmaktadir. Fa-
kat, yeni esas1 ¢ngéren talimatname taslak halinde olup, kesinlesmemistir. Gegici
bir talimata dayanarak, bu esas dahilinde hazirlanan son planlarin uygulamasi iize-
rinde de bir bilgi sahibi degiliz.
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yetisme mubhiti sarrtlari, mescere yapisi ve yasina baghdir. Yeni orman
yetistirmek, agac¢ tiiriinii degistirmek, yetisme mubhitini islah etmek,
mescere yapisinl diizenlemek veya mesgereyi genglestirmek yoluyla uzun
veya kisa bir siirede odun iiretimi bir dereceye kadar artirilabilir. Ayri-
ca; bakim tedbirleriyle ve hizla gelisen tiirleri tercih ederek, idare miid-
deti kisaltilabilir.

Memleketimiz ormanlari umumiyetle seyrek ve bozuk vasifhh ya
da ileri yasli oldugu, bir kisim orman tapraklari da halen bozuk balta-
lik, ¢alilik ya da g¢iplak bir durumda bulundugu igin, uygun bir tesviye
siiresi icersinde (meseld 1/2 idare miiddetinde) normal kurulusun sag-
lanmasi ile arz, bugiinkiiniin en az iki kat1 artirilabilecek (agag¢ servetini
yenileme siiresi bu olgiide kisalacagi igin!), kiiltiir yoluyla genglestirme
ve bakim tedbirleri sayesinde idare miiddeti kisaltilabilecektir. Fakat
bunun i¢in, entansif bir ormanciliga yonelmek, yani kapital ve isgiici
entansitesini artirmak ve ormancilik teknigini geregince uygulamak
gerekmektedir. Talep agigi bulunan mahallerde odun fiyatlar1 ve dola-
yisiyle, dikili agacin birim degeri (tarife bedeli) yiiksek olacag: gibi (13),
arz hacmi ile paralel olarak isletme geliri de artacagindan '), isletme ka-
1 yiikselecek ve yatirim giderleri otofinansmanla saglanabilecektir. Or-
nek : Sarikamis ve Gole ormanlarti...

Arz fazlas1 oldugu hallerde ; dikili aga¢ birim degeri diisiik ya da
menfi olacak tirtinii ormanda terketmek veya bu ormanlari bir siire is-
letmeye kapamak suretiyle, arzi kismak miimkiindiir. Memleketimiz or-
manlar tabiaten yetismis oldugu igin, tarife bedeli menfi olan yerleri is-
letmeye agmakta mali kayip bahis konusu degildir. Bu ormanlar kendi
hallerine terkedilmekle de, bugiine kadar oldugu gibi, tabii yoldan var-
liklarim1 devam ettirebileceklerdir. Nitekim Prof. Bernhard da, Tiirkiye’
deki gozlemlerine dayanarak, ana yollara uzak ormanlarin, bu yerlere
ana (umumi) yol gelinceye kadar, kendi hallerine birakilmasini tavsiye
etmektedir (3, s. 197). Arz fazlas1 olan yerlerde ormanlarin tamamini is-
letmeye agip, biiyiik saha iizerinde ekstansif bir isletmecilik uygulamak
yerine, bir kisim en elverisli ormanlar: isletmeye agarak bu sahada top-
lu ve entansif bir faaliyet gostermek, gerek isletme verimi gerekse orman
imari bakimimdan daha rasyonel goriilmektedir. Ornegin, Artvin isletme-
sinin sadece Hatild ya da Karanlhkmese ormanlarindan birini isletmeye
acmak ve fakat entansif bir sekilde isletmek ile ikisini birlikte bugiinkii

1) Arz hacmiyle ters orantili olarak fiyat diiseceginden, net gelir artis1 dogru-
sail (linear) olmayacaktir. Bununla beraber, entanzif isletmecilik rasyonalizasyon
tedbirlerini kolaylastiracagindan, birim maliyet masrafi diisiiriilebilecek ve net ge-
lir bu yoldan da artirilabilecektir.
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i ekstansif isletmeye tabi tutmak alternatiflerinin global olarak kar-
astirilmasi, bu hususta bir fikir verebilecektir').

Talebi degistirmek :

Talep acgig1 olan hallerde odun fiyatlarini yiiksetmek suretiyle talebi
raltmak diisiiniilebilir. Fakat, ekstrem haller disinda odun talebinin fi-
t elastikiyeti az oldugu igin (13), tavsiye edilemez. Tersine, bu durum
ulsiiz kesimleri ve odun kacgakgiligimi tesvik edecektir. Bu halde an-
k, talep fazlasini miimkiinse komsu piyasaya aktarmak (ornek : Er-
rum'daki talep agigini Artvin ormanlarindan karsilamak) ve odun is-
en yeni is yerleri agilmasin 6nlemek tedbirleri uygulanabilir.

Arz fazlas1 oldugu hallerde ise; odun endiistrisini ve ticaretini tes-
. edici tedbirlere bagvurmak (kredi yardimi ve kredili satislar, fiyat
lirimi, reklam vb.) suretiyle talebi arttirmak ya da Devletin orman
diistrisi kurmasi, komsu piyasaya yonelme ve bu piyasaya tasima im-
nlarin1 gelistirmek yollan diisiiniilebilir. Ornegin, Artvin - Erzurum
inakale imkanlar1 gelistirildigi ve tasit giderleri diisiiriildiigii ya da
tvin boélgesinde odun endiistrisi kuruldugu takdirde, Artvin mintika-
ida odun talebi yiikselecektir. Arz hacmi yurt ihtiyacim astig: takdirde,
; piyasaya yonelme imkani bulunabilecektir.

Genel Denge :

Yukarida deginildigi iizere, mahalli piyasanin arz - talep dengesizligi
da denge durumuna getirilmesi, komsu piyasalar1 da etkiliyecek ve
rvcut dengelerini bozabilecektir. Gergekten, bugiin Tiirkiye odun piya-
sinda rasyonel olmamakla beraber, mevcut sartlara gére umumi bir
nge tesckkil etmis bulunmaktadir. Bu durumda ormanlarimizin ta-
iminda ya da bir kisminda yapilacak ani bir arz veya talep degisikligi,
rulmus olan bu dengeyi bozacaktir. Ornegin, Antalya Basmiidiirliigii
ntikas1 ormanlarinin yillik arz hacmi, yeni amenajman planlarina go-
- birkag kat artrmis bulunmaktadir. Talep de bu 6lgiide yiikseltilmedigi
cdirde, yillik etalar ormandan ¢ikarilamiyacak veya c¢ikarildigi zaman
~emvalin biiylik bir kisminin siirimii miimkiin olmayacaktir. Komsu
rasalara (Mugla, Izmir,Mersin) yénelme halinde, bu piyasalarin mev-
t dengesi de aynmi sekilde bozulacak ve onlarin komsularina da sirayet
ecektir.

1) Bugiin uygulanan ikinci hal; oduncunun, odundan vazgegcememesi ugruna,
rkebini odunun degerinden daha yiiksek bir licretle kiraya vermemesi, fikrasim
tirlatmaktadar.
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Bu itibarla, arz1 yiikseltirken de, bu yola ancak talep agig1 olan ma-
hallerde ve tedricen gidilmeli yahut aym1 zamanda bu 6lgiide bir talep ar-
tis1 da (yeni bir endiistri kurma veya dis piyasaya yonelme) birlikte sag-
lanmalidir. Diger bir degimle, sektor dengeli bir sekilde gelistirilmelidir.
Bu maksatla, ormancilik sektorii i¢in uzun perspektifli bir genel planin
yapilmasi ve buna bagh olarak da ozel planlar hazirlanmasi, gerekli bu-
lunmaktadir.

4, Metod

Buraya kadar sodylediklerimizi ozetlersek ; Tiirkiye odun piyasasin-
da genel olarak bir talep agig1 vardir. Ayrica, arz ve talep karsilasmasin-
da tagima giderleri minimize edilmis degildir. Isletme entansitesini yiik-
selterek, ormancilikta da arzi belirli bir tavana kadar yiikseltmek ve bu
suretle talep agigini kapamak miimkiindiir. Ormanlarinin biiyiik bir kis-
m1 seyrek ve bozuk vasifli ya da ileri yasli, isletme entansitesi ¢ok diisiik
olan Tiirikye ormanciliginda, bu yoldan odun arzini1 énemli bir derecede
¢ogaltmak miimkiindiir. Ancak bu cogaltma, talebe paralel ve yurt sat-
hinda dengeli bir sekilde, planh olarak yiiriitiilmelidir.

Boyle bir planin tertibinde; amprik sekilde deneme - sitnama yoluy-
la gelecege ait kararlar verilebilecegi gibi, ekonomide ve planlamada son
yillarda gittikge artan bir kullamis yeri bulan «yoneylem arastirmasi» ve
ozellikle «dogrusal programlama» moddelerinden faydalamlabilir (14).

Amprik metod :

Bunu, Binom formiiliiniin ¢ikarilmasinda kullamlan Roma fiskiyele-
rine (22, s. 31) benzettigimiz degisik bir sekilde agiklamak kolay olacak-
tir (Sekil -1).

Fiskiyelerden g¢ikan su hacimleri, orman serilerinden yapilan yillik
kesim mikdarlarimi, ¢anaklarin hacimlar1 da yillik talep mikdarlarin gés-
termektedir. Canaklar kendi icinde ve iistiinde bulunan fiskiyelerden
doldurulabilmektedir. Fiskiyeler ile canaklar arasindaki uzakliklar trans-
port uzunlugunu temsil etmektedir. Her canagin dibinde bir delik
olup, buradan da belirli bir mikdar su, «yogaltim» kanalina gitmekte-
dir. Fiskiyelerden cikabilecek sular simirli olmakla beraber, anahtarlar:
heniiz sonuna kadar agilmamistir.

Problem: Biitiin canaklarin daima dolu olmasi ve aym zamanda ca-
naklardan hi¢c su tasmamas igin, fiskiyelerin her biri ne kadar acilma-
Iidir? Gelecekte hangi canaklarin genisletilmesi miimkiin olabilecektir?
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Not : Kesin zaruret olmadikca, canaklar arasindan sonda ile su
almmiyacak ve disardan su ilave edilmiyecektir!

Bu problemin ¢6ziimii igin : 1) her fiskiyenin azami su kapasitesini,
2) canaklarin hacimlarim ve deliklerin caplarini, 3) her canaga hangi
fiskiyeden su aktigini bilmek gerekmektedir. Dikkat edilecek bir husus
da; biitiin fiskiyeleri teker teker birer parca agmak yerine, sadece gerek-
li goriilen birkag fiskiyeyi- asir1 kuvvet harcamadan ve anahtar1 kirma-
dan, sonuna kadar agmanin daha kolay ve rasyonel olacagi, fakat buna
karsilik birdenbire fazlaca agilan fiskiyeden fiskirma dolayisiyle de bir su
kayb1 olaca@ ve deposundaki ihtiyat suyun zamansiz bitebilecegi dikka-
te allnmalidir. Ayrica; suyun asagiya dogru akisi sirasinda bir miktar
su ve enerji kayibi olacag diistiniilmeli ve bunu 6nlemek iizere, canak-
larin miimkiin mertebe kendine en yakin fiskiyelerden doldurulmasina
gayret edilmelidir!

Konumuzdaki problemi de aym yoldan: 1) her orman serisinin en-
tansif isletme halindeki takribi verim giiciinii ve yenilenmesi gereken
agac servetini, 2) her serideki istihsalin mahalli ve merkezi pivasalara
akis yonlerini, 3) piyasalarin talep projeksiyonlarimi, giivenilir bilgi ve
arastirmalara dayanarak tayin ettigimiz takdirde, rasyonel bir sekilde
arz ve talep karsilasmasim saghyabiliriz.

Her planda oldugu gibi, burada da ¢oziimiin tutarhilik derecesi, da-
vanilan bilgi kaynaklarinin giivenligine baghdir. Bununla beraber, bilgi
kavnaklarimin giiven olgiisiinii viikseltmek gayreti ile cok uzun ve kiilfet-
li bir arastirmaya girmek ya da boyle bir arastirmanin bitimine kadar
plan1 geciktirmek de rasyonel olmayacaktir. Kanaatimizce; halen Or-
man Genel Miidiirliigiiniin arsivinde saklanan bilgilerden (mevcut ame-
najman planlari, satis sonuclar1 ve cesitli anket neticeleri gibi) fayda-
lanarak, bugiinkii diizensizligi biiyiik 6lciide giderebilecek bir plan ha-
zirlamak miimkiindiir. Bu konuda bir arastirmamizda 6rnek olarak, sa-
dece bir willik satis partilerine dayanarak buldugumuz «satis fiyati-mu-
hammen bedel» farklar1 dahi, bugiin hangi Devlet Orman Isletmesinde
entansiteyi artirabilcegimiz hususunda bir fikir verebilmektedir (13).

Matematik Model :

Bugiin ilmin hemen her kolunda konular1 ve olaylar1 kantitatif ola-
rak olecmek ve degerlendirmek, bu suretle gelecek hakkinda tahminler-
de bulunmak ve bugiinden kararlar almak yoluna gidilmekte, giinden
giine gelisen bu vyol, tatbikata da uygulanmaktadir. Karar organimn her-
hangi bir konudaki problemini bir bilimsel arastirma problerine cevir-
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mek ve bu problem sistemini bir «matematik model» ile ifade ederek,
matematik yoldan ¢bzmek miimkiin goriilmektedir. Bu suretle, uygulan-
mas1 miimkiin sonsuz sayidaki hareket tarzlarindan (alternatiflerden)
en elverislisi «karar» olarak segilebilmektedir. Kurulacak matematik
model ve ¢oziim yolu, problem sistemi hakkindaki bilgimizin kesinlik de-
recesine (belirli- risk hali - belirsizlik) gore degismektedir (14).

Burada konuya daha fazla girmiyerek, sadece, klasik kitaplarda dog-
rusal programlamaya ornek olarak verilen «ulastirma problemi» modeli-
nin problemimize olduk¢a uygun diistiigiine isaret ederek, bu modeli
kisaca tanitmakla yetinecegiz.

Ulastirma Problemi :

Mubhtelif yerlerdeki m adette fabrikada belirli bir mal iiretilmek-
tedir. Bu mallarin sevkedilecegi n adet pazar bulunmaktadir. Fabrika-
larin istihsal miktarlarn (b:) ve pazarlarin talep hacimlari (k;) bilin-
mektedir. i fabrikasindan j pazarina tasinacak mal mikdarmi x;; ve bu-
nun birim tasima masrafini c; ile gésterelim.

Problem : arz ve talebin minimum tasima masraflar ile karsilas-
tirlabilmesi icin, her fabrikadan muhtelif pazarlara ne mikdar mal sev-
kedilmelidir? Sembolik bir ifade ile :

m
Y=k (D)

i=1

n
ini <= b; (2)  sartlar1 yerine gelecek ve
i=1
m n
Z E(Jii x; (3) minimum olacak
i=1 j=1
sekildeki x degerleri nedir?
Bu ifade ;
Ax=D
x>0 sinirlart icerisinde
¢ x’'in minimumunun elde edilmesi
halinde bir dogrusal programlama problemine gevrilerek, yani dogrusal

bir takim simrlarin varligi halinde, degiskenlerin negatif olamiyacag:
sart1 ile dogrusal bir fonksiyonun minimumunu bulmak sekline getiri-
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lebilmektedir. Bu problem de ya geometrik yoldan ya da matrix cebirin-
deki simplex metodu yardimiyle ve ¢ok defa elektronik hesap makinasi

kullanilarak coziilebilmektedir (bak : 4, s. 88-91 ve 105-166 ; 8 ; 16,
s. 387-404).

Not : Burada A = elemanlar1 a; olan bir m.n. matriksi,
b = m elemanl siitun vektorii,
¢ = n elemanh dizi vektorii,

X = n elemanl siitun vektorii,

gostermektedirler.

Misal -1 (15, s. 45-48) :

Yillik kesim miktarlar: sirasiyle 3.000-2.000-10.000 m® olan I, IT, ITT is-
letmelerinin mallar, yillik talep hacimlari sirasiyle 6.000 - 4.000 - 8.000
m® olan A, B, C pazarlarina satilmaktadir. Bu isletmelerden sevkedile-
cek tomruklarin A, B, C pazarlarindaki birim maliyet fiyatlar1 (TL/m?)
asagidaki tabloda verilmistir :

Pazarlar Istihsal
Isletmeler ;
A : B C miktary (m3)

I 200 400 500 = 3.000

II 100 300 600 = 2,000

111 400 600 700 = 10.000
Talep = 6.000 | =4.000 | =< 8.000 - 15.000
miktart (m?) .

1 18.000 -

Problem : pazarlardaki birim maliyet fiyatlari minimum olacak se-
kilde, isletmelerin istihsallerini bu pazarlara dagitiniz!

Coziimii :

Dogrusal programlamanin amag fonksiyonu ;

C =200 x, {400 x, 4 500 x5+ 100 x, + 300 x; -+ 600 x4
400 x; - 600 x4 4-700 x,=minimum ve
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Sart denklemleri ;
Xy T X X712y = 6.000 ;
X, + X5 + X5+ 1, = 4.000 :
Xy |- Xg -+ Xy + 1, = 8.000 i

Not: x,.

X3 X

'Xg P~

X+ Xy + X3+ 2,= 8.000
X7 + Xy + Xg + 13: 10.000

optimum bir dagitimda isletme-
lerden pazarlara gonderilecek
odun miktarlarni,

esitsizlik denklemlerini esitlik-
lere cevirmek iizere gerekli sa-
yilar1 gostermektedirler.

Simplex metodu ile yapilan ¢éziim sonunda bulunan degerler (m?),
asagidaki tabloda verilmistir :

Pazarlar Istihsal
Isletmeler
A B C toplam1 (ms3)
I 3.000 — — 3.000
II 2.000 — — 2.000
111 1.000 4.000 5.000 10.000
Talep top-
lam (m3) 6.000 | 4.000 5.000 15.000

Misal - 2 (15, s. 49-53) :

Misal - 1'de tamitilan isletme ormanlarindaki tomruklarin A, B, C
pazarlarindaki piyasa fiyatlarina gore hesaplanan tarife bedelleri (diki-
li agacin ormandaki metrekiip fivati TL/m?®) asagidaki tabloda gdsteril-

mistir.

Isletmeler Pazarlar
A B C
I 60 70 50
11 60 80 30
111 20 20 | 20




90 A. KALIPSIZ

Bu durumda; isletmelerin net karlarinin toplaminin maksimum ol-

mas! igin, dagitim nasil yapilmalidir?
Cozimii :
R=60x, +70x, -50x; +60x, +80x;+ 305+

20x; + 20 x4+ 10 xy = maksimum
amag¢ fonksiyunu ve

X)X X2, =6000 ;  x, +Xp+Xg+a= 3.000
Xp X5 T X34, =4000 5 X, +%X+ X+ 4= 2.000
X3 + Xg + Xy + 43 = 8.000 ; X7 1 X3+ Xy + 44 = 10.000

sart denklemleri yardimiyle ve Simplex metod uygulanarak yapilir.

Sonug, asagidaki tabloda verilmistir :

Pazarlar : Istihsal
Isletmeler
A B C miktar1 (m?)

I 1.000 2.000 — 3.000

II — 2.000 = 2.000

111 5.000 —_ 5.000 10,000
Talep top-
lami (m?) 6.000 ‘ 4.000 5.000 15.000

Orman isletmelerinin yillik fiili istihsal mikdari, amenajman pla-
ninda gosterilen yillik potansiyel istihsal mikdar: ile simirlanmistir. Fii-
li istihsal; kapital ve is faktorlerinin ¢ogaltilmasi ile, bu tavana kadar
yiikseltilebilir. Bu halde isletmenin birim tarife bedeli, fiili istihsal mik-
tar1 ile dogru (sabit masraflar degismedigi icin) ya da ters orantili (is
yerinin uzaklasmasi, yeni yol ve tesisler yapilmasi, gii¢ arazi sartlarinda
maliyetin yiikselmesi vb. sebeplerle) olarak degisecektir. Bu halde, yu-
karidaki problemlerde her isletmenin istihsal mikdar1 kademeleri icin
tahmini maliyet fiyatlar1 veya tarife bedelleri tesbit ve probleme dahil
edilerek, problem genisletilmis olacaktir (bak : 15, s. 53-55). Keza, da-
ha fazla sayidaki isletme ve pazarlar ile nakliyat imkanlan iizerine de
benzeri problemler kurulabilir (bak : 15, s. 55-59).
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Yukarida amprik metod olarak agiklanan yol da bir ulastirma (dog-
rusal programlama) problemine cevrilerek, matematik yoldan ¢oziilebi-
lir.

Sadelestirilmis olarak bu yol, asagidaki sekilde formiile edilebilir :

Tiirkiye'de belirli bir agag¢ tiirlinden (6rnegin, karagam) tomruk is-
tihsal eden m adet orman (seri veya bolge) vardir. Her ormanin modern
ve uygun amenajman planimin yapilmis oldugunu, bu planlarda yillik
etanin ve bu etadan elde edilebilecek olan belirli ozellikteki (6rnegin, I.
sinif) tomruk mikdarlarinin (b, b, ... bn) gosterilmis bulundugunu (yil-
lik potansiyel istihsal mikdarlar1) farzedelim. Bu ormanlardan istihsal
edilen tomruklarin n adetteki pazarda satilmalar1 bahis konusudur. Be-
lirli 6zelikteki bu tomruklarin bu pazarlardaki piyasa satis fiyatlarina
gore, ormandaki (bolmedeki) dikili agac tarife bedelleri de (ci1, ci2.. Cin..
Cm1yCm21e Cma) ayr1 ayri bilinmektedir. Ayrica; pazarlarin bu ozellikteki
tomruga olan yillik ihtivaclar1 da (ki, ks, ... ka) verilmis olsun.

Problem : Her ormandan fiili olarak yilda ne miktar bu cins tom-
ruk istihsal edilmeli ve bu istihsal miktarlar1 en elverisli (optimum) se-
kilde hangi pazarlara ve ne dlciide dagitilmalidir?

Coziimii : Herhangi bir i ormanindan bir J pazarmma gonderilecek
tomruk miktarin x;; ile gosterirsek (bak : formiil -1, 2, 3) :

m m
inj ézbi
i=1 1

n n
Zx,, ézllki

sartlar1 gerceklesecek, yani; ormanlardan istihsal edilecek tomruklar
o ormanlarin potansiyel verimlerini asmamak ve pazarlarin ihtiyaglari-
n1 karsiliyabilecek miktarlarda olmak sartlariyle,

m n
Z E ¢;; X;; = maksimum
i=1 j=1

clacak, yani; dikili agac tarife bedelleri en yiiksek olan ormanlara énce-
lik verilerek, orman isletmelerinin toplam karmi azamiye ulastiracak x;;
miktarlar1 hesaplanarak, yapilir.

Bu formiilleri agik olarak gosterirsek ;
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Sart denklemleri :

Xy +Xp+Xg+ o+ X+ +Xn <= by
le“f‘xzz“i‘xza‘i‘ +Xm+"'+xzn4b

.. . res s e . s

. . . s s . ee s e .

Xy + Xia + Xig + iy —{—X,! ‘i’ '+‘xi“ = bi

s sss w2 w . s . . . .

Xm1+xm2+xm3+"'+xmi+"' + X <= b
Xn+Xp+Xg+ o +Xi+ s FXm > Ky

X Xpo T Xog 1 - +32- "'+x2m§k2

ile,

LY .

X J‘XIZJ-XIS_{_ +xu+ _{—xmék

xn,+x..2-{—x,.3+ —|—x“,+---—l—x“ml‘-k
ve amag fonksiyonu :
\7 €11 Xqy 1 Cyp Xy T C1aXyg 1 =-- =" + eyt - CuXpm |
| Cgy Xgp + Cop Koy + CopXgg 2+ 2+ 4 Cy Xz:+ * 1 Cyn Xpn

Ciy Xiy T CiaXjp - Cig Xjg v 000 + € X5 + ¢+ -+ Cin Xin = maksimum
! | 1 " 1
| ContXmy T CongXmg T XimgCmg 1+ * T Coj Xmmj T *** T Coon Xpm

denklem dizilerinden meydana gelmektedir.

Aciklama kolayligi bakimindan sadelestirilmis olan bu problemin
tatbikatta daha genis ve komplike olacag: siiphesizdir. Her agag¢ tiiri
ve orman iriinii gesidi i¢in benzeri problemin kurulmas: gerekecegi gi-
bi, ikame imkanlar1 yiiziinden, bu problemlerin teker teker g¢oziimleri
de isletmenin tiimii i¢in optimum durumu gostermiyecektir. Bu itibar-
la, birlikte ve tiim halinde ¢oziilmelerine ihtiyag goriilebilir (dinamik
programlama). Keza; miistakil degisken olarak alinan yillik fiili istih-
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sal miktarlar1 (formiildeki x degerleri) ile birlikte, maliyet masraflar
ve piyasa fiyatlari, dolayisiyle de formiilde sabit kabul edilen dikili agag
tarife bedelleri (¢ degerleri) degisecektir. Ayrica, arz miktarindaki de-
gismeler piyasa fiyatin1 ve bu yoldan da talep hacimlarim (k degerlerini)
etkiliyecektir. Aslinda fiyat ve talep de ekonomik ve sosyal cevre ile bir-
likte daimi bir degisim halindedir. Keza ; tabiata agik olan orman islet-
mesinde beklenmedik olaylar (yangin, firtina, bécek zararlan vb.) yii-
ziinden, ormanin potansiyel veriminde de (b degerleri) degismeler bek-
lenmelidir.

Yoéneylem arastirmalar1 bilim kolu (operations research - Unterneh -
mensforschung) boyle problemlerin ¢oziimii i¢in de yeni metodlar (or-
negin, Simulation metodu) gelistirmege calismakla beraber, heniiz tam
bir basariya ulastirilamamis ve tatbikatta rastlamilan kompleks olaylar
matematik kesinlikle ¢ézmeyi basaramamustir. Bununla beraber, giin
gectikge yeni ilerlemeler kaydedilmekte ve bugiin de karar organina yol
gosterme bakimindan faydali ve yeterli bulunarak, uygulama ornekleri
verilmektedir (bak : 14).

4, Ozet ve Sonuc

Orman uriinlerinin ve ozellikle odunun karakteri yiiziinden, bu
uriinlerin arz ve talebini miimkiin mertebe rasyonel bir sekilde karsilas-
tirmak gerekmektedir. Tiirkive odun piyasasinda bu rasyonalizasyon
maalesef saglanamamaktadir. Halbuki; odun piyasamizda monopol kur-
mus ve bir Devlet miiessesesi olan Orman Genel Miidiirliigii, bu rasyona-
lizasyonu gerceklestirebilecek imkén ve sartlara sahip bulunmaktadir.

Tiirkiye odun piyasasinda arz-talep karsilagsmasini rasyonellestir-
mek lizere, ya amprik yoldan simnama - yanilma suretiyle ya da matema-
tik modeller yardimiyle genel bir plan yapmak, kanaatimizce miimkiin-
diir.

Odun arz-talep dengesini etkiliyen faktorler cok sayida ve komp-
leks oldugu gibi, birbirine ve gevreye bagli olarak daima az-c¢ok degis-
me gosteren karaktere sahiptirler. Bu itibarla belirli ve degismez rakam-
lar halinde ve kesin bir sekilde tesbiti miimkiin degildir. Ayrica, orman-
ciligimiz iizerine bugiin elimizde bulunan istatistiki bilgi ve veriler de
kaba ve giivensizdir. Buna ragmen, mevcut veriler iyi bir sekilde deger-
lendirildigi ve tarama (survey) arastirmalar yoluyla genisletilerek kont-
rol edildigi takdirde, yol gosterici mahiyette bir planlama gergeklestiri-
lebilecektir.
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Béyle bir planin gecikmesi halinde de hi¢ olmazsa Orman Genel
Miidiirliigii yoneticilerinin bu konuda gerekli bilgi ve anlayisa sahip ol-
malar1 ve yonetimlerinde bu kurallar1 dikkate almalar sayesinde dahi,
bugiin tatbikatta rastlamlan ve disaridan bile kolaylikla goriilebilen bir-
cok acayiplikleri diizeltmek miimkiin olabilecektir!
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