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G İ R İ Ş
Böceklerin üreme enerjisi, yetişme muhitinin bir çok tahrip edici ve 

engelleyici faktörlerine rağmen fevkalâde büyüktür. Eğer, böceklerin 
üreme enerjisini tabiat sınırlamamış olsaydı, bunların üremesi sonsuza 
doğru giderdi. Böceklerin öreme enerjisi hakkında bir fikir edinebilmek 
için önce, böceklerin üremesini sınırlayan çeşitli tabiî âmillerin olmadı
ğını farzetmek ve sonra da birlikte etki yapan bütün yetişme muhiti fak
törlerinin, böceklerin üremesiyle olan ilgilerini incelemek icap eder.

A. ÜREME ENERJİSİ

Böceklerin üreme enerjisinin derecesini anlayabilmek için önce, bö
ceklerin üremesini sınırlayan muhtelif tabiî âmillerin olmadığını farzet
mek icap eder. Bir böceğin üreme enerjisinin nisbeti, koyabildiği yumur
ta  miktarı, generasyon durumu ve cinsiyet nisbeti gibi faktörlerle tâyin 
ve tesbit edilebilir.

1. Yumurta miktarı

Böceklerin yumurta koyma veya genç nesil yetiştirme kudreti, on
ların üreme enerjilerini tayinde önemli olan faktörlerden biridir. Böcek
lerin bu iktidarları çok değişik olup, genellikle miktar olarak oldukça 
yüksektir. Meselâ, bazı türlerde bir dişinin koyabildiği yumurta miktarı 
şöyledir: Pireler 400, odun arıları 1000, parazit arılar 50-1000, tahta ku
ruları 150-300, kalkanlı bitler 250-1500, kelebelekler 300, yaprak bitleri 
1000, Meloide türleri 4000-6000, kabuk böcekleri 40-50 yumurta koyar
lar.

Bazı böceklerde Polyembryonie denilen başka bir üreme tarzı mev
cuttur. Bu tip üremede münferit bir yumurtadan fazla miktarda yavru



BÖCEKLERDE ÜREME E N E R JİS İ 131

hasıl olmaktadır. Bu olay, küçük parazit Hymenoptera türleri arasında 
ve bilhassa Braconidae ve Proctotmpidae familyalarında görülmektedir. 
Bu türlerde her ne kadar bir kaç yumurta konursada, bunlardan çok faz
la sayıda fertler hasıl olmaktadır.

2. Generasyon

Bir böceğin henüz konulan yumurtadan başlayarak olgun bir cins 
hayvan haline gelip bizzat yumurta koyabilmesine kadar geçen zamana 
(yani yumurtadan yumurtaya) generasyon ( = nesil) denir.

Böceklerde bütün hayat safhalarının cereyanı için icap eden zaman 
çok muhteliftir. Meselâ, bütün tekâmül safhaları bir sene devam eden 
böceklerin geııerasyonuna bir senelik generasyon denir. Bu zaman tak
vim senesine bağlı olmayıp, meselâ, bir böceğin, aynı mahalde, 1965 yılı 
temmuzundaki yumurtlamasından 1966 temmuzundaki yumurtlaması
na kadar devam eder. Çam keseböceği (Thaımıetopoea pityocampa 
Schiff.) ve Sünger örücüsü (Lymantria dispar L .)’nde olduğu gibi.

Bütün tekâmül safhaları 12 aydan fazla, meselâ, 24, 36, 48 ay yani 
2,3 yahut 4 sene devam ederse buna müteaddit senelik generasyon denir. 
Meselâ, Mayıs böceği (Melolontha vuigaris L.) 3-5 ve Ev Tekeböceği 
(Hylotnıpes bajulus L.) 3-11 senelik bir generasyona maliktirler.

Bütün tekâmül safhalarının devamı bir seneden daha kısa, meselâ, 
bir kaç ay, bir kaç hafta olursa, buna da müteaddit katlı generasyon de
nir. Meselâ, îps sexdentatus Börner 2-3, Eriosoma lanigerum Hausmann 
4-12 katlı generasyona maliktirler.

Bazı türlerde hava halleri generasyon adedine tesir edebilir. Meselâ, 
Ips typogTaphus L.’da hava halleri sıcak ve kurak giderse senede 2, se
rin ve rutubetli olursa bir generasyon hasıl olur. Böyle böceklere tesire 
tâbi böcekler denir. Buna mukabil, böceklerin bir kısmında generasyon 
adedi sabit olup hava halleri münasebetlerine tâbi değildir. Böyle bö
ceklere tesire tâbi olmayan böcekler denir. Meselâ, Çam keseböceği ve 
Scolytus ratzeburgi Jans, daima basit bir generasyona sahiptir.

3. Cinsiyet nisbeti

Böceklerin üreme enerjilerini tayinde rol oynayan sonuncu önemli 
faktör de cinsiyet nisbetidir. Bu, böcekler tarafından konan yumurtalar
dan hasıl olacak fertlerin dişi ve erkek nisbetleridir. Bu hususta Gamo- 
genese ve Parthenogenese ile üreyen türler ve bunlardaki cinsiyet nis
beti mevzubahistir.
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Genel olarak, Parthenogenese ile üreyen türlerde dişiler miktarı faz
ladır. Meselâ, Çam pamuklu bitinde (Marchaüina helleııica Germ.), bütün 
yumurtalardan dişiler hasıl olmaktadır. Fakat yine parthenogenese ile 
üreyen Hymenoptera takımına mensup Fristiplıora ericsonii (Htg.) üze
rinde yapılan incelemelerden 100 yumurtadan 96 sımn dişi ve 4 ünün de 
erkek çıktığı tesbit edilmiştir (GRAHAM, 1939). Bunun gibi, partheno
genese ile üreyen bitki bitlerinde de (Aplıidoidea) bir çok generasyonlar 
tamamen dişileri hasıl etmektedirler.

Cinsiyet nisbetinin, matematik mukayeselerde kullanılmasında, di
şiler miktarının toplam fertlere bölümü esas alınır ve sarahat bakımın
dan da buna «Cinsiyet Faktörü» adı verilir. Meselâ, yarı yarıya dişi ve 
erkek meydana getiren türlerde cinsiyet faktörü 0.5 olarak gösterilir. 
Hiç erkeği bulunmayan, yani saf parthenogenese ile üreyen türlerde ise, 
cinsiyet faktörü 1.0’dır. Yukarıda adı geçen ve 100 yumurtasından 96 
adet dişi ve 4 tane de erkek erginin hasıl olduğu Fristipiıora ericsonii 
adlı böceğin cinsiyet faktörü ise 0.96 olarak ifade edilir.

Cinsiyet faktörünün üreme enerjisindeki önemini, yarı yarıya erkek 
ve dişi ile tamamen dişi'hasıl eden nazari iki türde daha iyi anlıyabiliriz. 
Her iki türde de bir dişinin 100’er yumurta koyduklarını ve her yumur
tadan bir ergin ferdin hasıl olduğunu farzedelim. Böylece her iki türden 
2 şer ferdin, 5 generasyon boyunca hasıl edecekleri fertlerin miktarla
rım Tablo l ’de mukayese etmek mümkündür.

Tablo 1 : Nazari iki türün 5 jenerasyondaki fert sayıları (Graham, S.A: 1939)

Generasyonlar 
ErkekleriTÜR

No. 1)1 Dişiler 1

TÜR) 
No. 2)

Toplam
Erkekler 0 
Dişiler 2 
Toplam

Birinci İkinci Üçüncül Dördüncü Beşinci
50 2.500 125.000 6.250.000 312.500.000
50 2.500 125.000 6.250.000 312.500.000

100 5.000 250.000 12.500.000 625.ÖÖ0.000
0 0 0 0 0

200 20.000 2.000.000 200.000.000 20.000.000.000
200 20.000 2.000.000 200.000.000 20.000.000.000

Tablo l ’de görüldüğü gibi, 1 No.lı böcek türünün (Cinsiyet faktörü 
=  0,5) beşinci generasyondaki toplam fertleri 625.000.000’a baliğ oldu
ğu halde, cinsiyet faktörü 1.0 olan 2 No.lı böceğin toplam fert adedi 
20.000.000.000’ı bulmaktadır.

B. ÜREME ENERJİSİNİN HESAPLANMASI

(1) Yukarıda izahına çalışılan bütün faktörler (yumurta miktarı, 
generasyon, cinsiyet nisbeti) bilindiği takdirde bir böceğe ait üreme ener
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jisi teorik olarak hesaplanabilir. Bunun için ÜREME EMSALİ denilen 
basit bir formülden faydalanılır. Bu da genel olarak bir fert için:

m =  a.b dir.

Bu formülde: m = Nazari üreme emsali, veya diğer bir tâbirle di
şinin zürriyetteki miktarı,

sl=  Bir dişinin meydana getirdiği ortalama yumur
ta  sayısı,

b =  Cinsiyet faktörüdür.

Eğer n adet fert bahis konusu olursa, formül: 

m =  n (a.b) olur.

Şayet böcek bir senede x adet generasyona malik ise, bu takdirde 
formül:

Bir fert için : mx =  (a.b)* ’
n adet fert için: ' nıx = n  (a.b)x şeklini alır.

Meselâ, dişisi ortalama 270 yumurta koyan (ACATAY, 1953), er
kek ve dişileri aym sayıda bulunan ve senede bir generasyon veren Çam 
keseböceği’nin bir ferdinin üreme enerjisi, 10 nesil için Tablo 2’de veril
miştir.

Tablo 2: Çam kesebüeeğinin 10 jenerasyondaki üreme enerjisi:

N e s i l  A d e t
1 270
2 36.450
3 4.920.750
4 664.301.250
5 89.680.668.750
6 12.106.890.281.250
7 1.63L430.187.968.750
8 220.648.075.375.781.250
9 29.787.490.175.730.468.750

10 4.021.311.173.723.613.281.250

Tablo 2’de de görüldüğü gibi, Çam keseböceğinin bir ferdinden 10 
generasyon sonra 4.021.311.173.723.613.281.250 adet fert hasıl olmak
tadır. Halbuki bir ormanda, bir çok fertlerin bulunduğunu hesaba kata
cak olursak çok daha büyük rakamlara varmış oluruz.
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(2) Bütün bu hesaplarımızda normal olarak bir yumurtadan bir fer
din meydana geldiği nazarı itibare alınmış ve fakat Polyembryonie he
saba katılmamıştır. Şayet böcek bu tip bir üremeğe sahip ise, o zaman 
formülümüz:

m* =  n (a.b.y)* şeklini alır.

Burada y =  bir yumurtadan çıkan fert sayısıdır. Meselâ, n = l ,  
a =  250, b =  0,5, y =  1 ve x =  1 olan bir böceğin bir senelik üreme ener
jisi :

mx =  1 x  (250 X 0.5 X I )  =  125 dir.

Şayet bu tü r bir polyembryonik türse ve meselâ bir yumurtadan 4 
fert hasıl oluyor ve yılda da iki generasyona sahipse, o zaman bu böce
ğin üreme enerjisi:

mx =  1 X (250 X 0.5 X 4)2 -  2.700.000 fert olur.

Bu basit hesapta da üreme enerjisinde rolü olan faktörlerin ne ka
dar önemli oldukları bâriz olarak görülmektedir.

(3) Halbuki tabiatta böceklerin üremesi hiç bir zaman bu dereceyi 
bulmamakta ve çeşitli tabiî âmiller neticesinde mahvolarak normal za
rarsız miktarlar dahilinde kalmaktadır.

Şimdi, çeşitli tabiî âmiller neticesi mahvolan böcek miktarını nazari 
olarak inceleyelim:

Bir türün fert adedinin generasyonların değişmesinde az çok müsa
vi kalabilmesi için dişinin zürriyetinden :

n (a.b) — n =  n (a.b — 1) 

kadarının üremeden mahvolması icap etmektedir ki, buna da:

d =  a.b — 1 Normal İmha Emsali denir.

Normal imha nisbeti q ise :

c __ d  a . b —1 _  1
C* m a . b  a . b

Her yıl bu kadar böcek ölecektir. Bunun % olarak ifadesi:
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Şayet böceğin bir senede x adet generasyonu varsa bu takdirde for
mül :

Meselâ : a =  50, b =  0.5, x =  1 olsa q =  % 96 olur.

Eğer x =  3 olursa bu takdirde q =  %  99.99 olur.

Buna nazaran bir böceğin fert adedinin aynı seviyede kalabilmesi 
için, üremeden önce her generasyonun fert adedinin %  96 veyahut % 99.99 
unun imhası icap etmektedir. Demek oluyor ki, böcek türlerinin sınırsız 
üremeğe ulaşamaması için, her generasyonun zürriyetinden büyük bir 
kısmının üremeden önce her hangi bir şekilde yok olması gerekmekte
dir.

C. ÜREME ENERJİSİNİ SINIRLAYAN TABİİ FAKTÖRLER

Tabiatta, böceklerin hudutsuz bir şekilde üremesine mani olan bütün 
faktörler karşılıklı olarak birbirine tesir ederler ve bunun neticesi olarak 
da böceklerin sınırsız bir şekilde üremelerine engel olmağa çalışırlar. Bu 
tabiî faktörlerin kombinasyonuna «Tabiatın Mukabil Ağırlığı =  Muhit 
Mukavemeti» de diyebiliriz. Orman böcekleri bahis konusu olduğunda, 
bu faktörler 4 ana grup altında toplanabilir: Abiotik veya fiziki faktör
ler, biotik faktörler, besin veya beslenme faktörleri ve bitki fizyolojisi 
faktörleri.

I. Abiotik faktörler ( =  Fiziki faktörler)

Böceklerin üremesini tahdit eden bütün faktörler içinde abiotik fak
törler üzerindeki çalışmaların daha entansif olduğunu görmekteyiz. Fa
kat buna rağmen, bu grup üzerindeki çalışmalar yine de konuyu tam ola
rak aydınlatmaktan çok uzaktır. Meselâ, genel olarak, sıcaklığın böcek
lerin gerek yayılmasında gerekse inkişafında büyük bir rol oynadığı bi
linmekte ise de, bugüne kadar ancak bir kaç böceğin sıcaklıkla olan ilgi
leri kesin olarak aydmlanabilmiştir. Keza, ışık, nem, iklim ve hava halle
rinin de böcekler üzerine olan tesirleri hakkındaki bilgilerimiz çok azdır.

1. Sıcaklık
Böcekler, hararetleri değişken olan hayvanlardandır. Bunların ha

raretleri, kendilerini kuşatan ortamm yani hava, odun, su ve sairenin sı
caklığına tâbidir. Sıcaklık, böceklerin hayat safhalarında hâkim bir rol

şeklini alır.
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oynar. Meselâ, böceklerde gelişme müddetinin devamı ve ölüm nisbeti, 
fazlasiyle sıcaklığa bağlıdır. Her böcek, belirli bir sıcaklıkta, yani sıcak
lık optimumunda, gelişmesini süratle tamamlar. Bundan daha yüksek ve 
daha aşağı sıcaklıklarda ise, gelişme, genel olarak daha uzun devam eder. 
Belirli bir sıcaklıkta, meselâ, Gelişme Sıfır Noktasında, gelişme durur. 
Gelişme, her böcek için belirli olan Gelişme Sıfır Noktasının üstündeki 
sıcaklıklarda vukubulur. Şunu da belirtmek yerinde olur ki, Gelişme Sı
fır Noktası, 0° C’a isabet etmez. Bazı türler, 0° C’ın biraz üstündeki de
recelerde faaliyetlerine başladıkları halde, bir çok türler 15° C’ın üstün
deki sıcaklıklarda aktif hale geçerler. Meselâ, kabuk böceklerinden Ips 
typographusl’da Gelişme Sıfır Noktası, 13.1° C’dır.

Bir böceğin gelişme süratinin sıcaklıkla olan bağıntısı, matematik 
bir şekilde ifade edilebilir ve bu bir eğri ile gösterilebilir. Meselâ, Grafik 
l ’de Ips typographus’un gelişme eğrisi görülmektedir.

Grafik l ’deki eğri, bağıl nem %  55’de sabit kalmak üzere, böceğin muhte
lif ısı derecelerindeki gelişme müddetleri bulunmak suretiyle çizilmiştir. 
Meselâ, böceğin gelişme müddeti, 24° C’de 26 gün olduğu halda 20°C’de 41 
gündür. Eğride, gelişme devamı optimumu ile, gelişme sıfır noktası bir
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birine çok yakındır. Bu sahalar dışında ise hayat daima tehlikelidir. İşte 
tabiî münasebetler altında böceklerin gelişmesinin sınırlanması bundan 
ileri gelmektedir.

Sıcaklık, gelişme süratinden başka böceklerin ölüm nisbetine de te
sir eder. Her böcek türünün, belirli bir sıcaklık derecesinde en uzun ya
şama müddeti optimumu vardır. Bunun haricindeki sıcaklık derecelerin
de yaşama müddeti kısalır. Belirli yüksek ve alçak sıcaklıklarda ise hay
van ölür. Yaşama müddeti optimumu ve gelişme müddeti optimumu bir
birinin aynı değildir. Gelişme müddeti optimumu, ekseriya yaşama müd
deti optimumu derecesinden daha yüksektir.

Bir çok böcekler için optimum sıcaklık 26 derece ile bunun civarın
dadır. Böceklerde felç başlangıcı ise, genel olarak 38-45 dereceler ara
sında olmakta ve ölüm de ekseriyetle 48 derecede başlamaktadır. Buna 
mukabil meselâ, Clırysobothris, kısa bir zaman için 52 dereceye dayana
bilmektedir (GRAHAM, 1922).

Yurdumuzda bazı çekirge türlerinin ergin safhalarında en çok hoş
landıkları sıcaklıklar ile felç başlangıcı ve ölümlerini mucip olan ısı de
recelerinin tesbiti üzerine yapılan denemelerden (KARABAG, 1948) alı
nan bir kısım sonuçlar Tablo. 3’de gösterilmiştir.

Tablo 3 : Bazı çekirgelerin sıcaklıkla olan münasebetleri.

Çekirgenin adı
En çok hoşlan

dığı Isı derecesi 
C°

Felç
Başlangıcı

C°

Ölümü

C°
Isophya karabagi Uvarov 29.7 42.8 44.3
Tettigonia eaudata Charp. 30.2 44.4 46.6
Acrotylus insubricus insubricus(Scop.) 30.8 47.8 48.8
Oedipoda miniata miniata (Pall.) 32.1 49.9 50.8
Medecticus assimilis (Fieber) 33.5 50.1 51.5

Tablo 3’de meselâ, Isophya karabagi’nin en çok hoşlandığı sıcaklık 
derecesi 29.7, felç başlangıcı 42.8 ve ölümü ise 44.3° C’dir. Buna karşılık 
meselâ, Medecticus assimilis’de bu değerler sıra ile: 33.5, 50.1 ve 51.5°G 
dir.

Diğer taraftan, yukarıda da ifade edildiği üzere, düşük sıcaklıklar 
da böceklerin ölmesine sebep olmaktadır. Meselâ, kışı yumurta safha
sında geçiren Lymantria dispar’m yumurtalarının —29° C’de öldüğü tes
bit edilmiştir. Yapılan incelemeler, aynı türün soğuğa, sonbahar ve kı
şın, ilkbahar ve yaza nazaran daha fazla tahammül ettiğini göstermiştir 
(PAYNE, 1926). Yine çalışmalardan, tropik mmtaka türlerinin, mute
dil mmtaka türlerine nazaran soğuğa karşı daha hassas olduklarım öğ
renmiş bulunuyoruz.
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2. Işık

Böceklerin ışığa olan reaksiyonları, sıcaklığa karşı olan hareketle
rinden çok farklı değildir. Bu iki faktörün birbiri ile çok yakın münase
beti olması hasabiyle hangisinin üstünlük hasıl ettiğini tayinde güçlük
ler hasıl olmaktadır.

Teorik olarak, ışığın da sıcaklıkta olduğu gibi optimumu ve öldürücü 
dereceleri vardır. Bu zonlar ve ekseriya optimum, türlere göre değişmek
tedir. Işığın, böcekleri aktif hale getirici tesiri, en iyi şekilde Chryso- 
botlıris türleri erginlerinde müşahede edilmiştir. Bu böcekler, havanın 
sıcaklığı 11e kadar yüksek olursa olsun, bulutlu havalarda hareketsiz kal
maktadırlar.

Yapılan diğer bir araştırmada (CARPENTER, 1909), 39 derecede 
normal ölüm reaksiyonu gösteren Brosoplıüa’nın 30 derecede ve fakat 
480 mumluk kuvvetli bir ışık altında ölüme yöneldiği tesbit edilmiştir. 
Keza, Çam keseböceği tırtıllarının ibrelerdeki yeme faaliyetlerine gün 
ışığında ara vererek keselerine döndükleri halde, gündüzün karanlık bir 
odaya alman keselerden tırtılların çıkarak ibreleri yediği tecrübelerle sa
bittir. Ayrıca meselâ, Agrilus bilineatııs (Web.), yumurtalarım güneş ışı
ğına tam olarak maruz kalmış bulunan meşelere koymaktadır (CHAP- 
MAN, 1915).

Bu kısa açıklamadan, ışığın etkisini sıcaklıktan ayırmanın güç olma
sına rağmen, bu faktörün de böceklerin hayatı üzerinde önemli tesiri ol
duğu anlaşılmaktadır.

3. Nem

Nem de, sıcaklık ve ışık kadar, böceklerin gelişme müddeti, ölüm 
nisbeti ve hayatı üzerine etki yapar. Böceklerin, sıcaklık ve ışıkta oldu
ğu gibi, neme göre de belirli optimum ve öldürücü miktarları vardır. Me
selâ, Ips typographus’un, sıcaklık ve neme göre olan gelişme müddet
leri Tablo 4’de gösterilmiştir.

Tablo 4. Ips typographus’un sıcaklık ve neme göre gelişme müddetleri.

,1 Sıcaklık 
C°

Bağıl nem
%

Gelişme Müddeti 
Gün

S 24 55 26
24 95 32

5 20 55 41
İ 20 95 48
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Fakat, böceklerde nemin ekstrem miktarlarının, yani maksimum ve 
minimum hudutlarının sıcaklıkta olduğu gibi, oldukça kesin rakamlarla 
sınırlandırılması güçtür. Nemin fazla yahut noksan oluşu, böceklerin 
derhal ölümüne değil, onların faaliyetlerinin aksamasına sebep olur. Fa
kat, böceklerin bir çokları faaliyetleri için belirli bir neme ihtiyaç gös
terirler. ’ Meselâ, Anobiidae türleri nemli odunlarda yaşayamazlar (Sny- 
der, 1926). Bunun aksine olarak da meselâ, odun içinde yaşayan ve man
tarlarla geçinen böcekler ve meselâ, Xyloterus türleri, kuru odunlarda ge
lişemezler.

Sıcaklık, Işık ve Nem kombinasyonu

Tabiatta, sıcaklık, ışık ve nem, bir böceğe ayrı ayrı değil, birlikte 
etki yaparlar. Her böceğin bilhassa nem ve sıcaklık kombinasyonuna gö
re bir optimumu mevcuttur. Kombinasyon, bu optimumdan uzaklaştığı 
nisbette bahis konusu böceğin gelişmesi güçleşir ve ölüm nisbeti de o öl
çüde artar. Meselâ, Çöl çekirgesi, Schistocerca gregaria (Forskal)’nm 
yumurtalarının gelişmesi için'30° C’si ve % 100 bağıl nem, Akdeniz mey- 
va sineği (Ceratitis capitata Wied.)’nm yumurta ve kurtları için 16-32 
derece sıcaklık ile % 75-85 bağıl nem optimumları teşkil eder.

Bir böcek türünün yayılma sahası, onun ölümüne sebep olan sıcak
lık, ışık ve nem kombinasyonu tarafmdan tahdit edilmiştir. Yani bu sa
hanın haricinde ölüm % 100’dür. Bu yayılma alanı da, böceğin fazla üre
mesine elverişli olup olmaması bakımından aşağıdaki mmtakalara ay
rılır:

Kitle değişim mmtakası : îklim münasebetlerinin bazı seneler el
verişli gitmesi neticesi böceğin zararlı olacak derecede fazla üreyebildi
ği nuntakadır.

Daimi zarar mmtakası: Böceğin üremesi için iklim münasebetle
rinin daima optimal olduğu mmtakadır. Bundan dolayı, zararlı böcek bu
rada daima fazla ve zarar tevlit edici miktarda zuhur eder.

Sıcaklık, ışık ve nem aynı zamanda, fert adedinin artmasına da etki 
yapar. Yani optimal sıcaklık, ışık ve nem kombinasyonunda bulunan er
ginler, azâmi miktarda yavru hasıl ederler.

4. İldim ve hava halleri

Sıcaklık, ışık ve nem münasebetleri, bir mıntakanm ikliminde ken
disini gösterir. Diğer bir söyleyişle iklim, mıııtakadaki bütün abiotik fak
törlerin uzun bir zaman içindeki müşterek tesirlerinin bir neticesidir.
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Hava halleri ise, mmtakada muayyen bir zamandaki bütün abiotik 
faktörlerin kombinasyonunun bir neticesi olup, haftadan haftaya, gün
den güne ve saatten saate değişmektedir.

Hava halleri, her mmtakada böceklerin seneden seneye, mevsimden 
mevsime, fert sayılarının azalıp çoğalmasına ve gelişme hızına büyük öl
çüde tesir eder. Şöyle ki, bir mevkide belirli bir böcek türü, sıcak ve yağ
mursuz bir senede meselâ, iki generasyon verdiği halde, aynı yerde nem
li soğuk bir senede yalnız bir nesil husule getirebilir. Ayrıca, meselâ, geç 
bir ilkbahar donu, henüz yumurtadan çıkmış genç tırtılları tamamen öl
dürebilir. Ağaçların ibre ve yaprakları üzerinde yaşayan bir çok böcek
ler, daha kurt veya tırtıl safhasında şiddetli bir yağmur neticesinde bü
yük ölçüde mahvolabilirler.

Almanya’da Çam baykuşu (Panolis flammea Sclıiff.) denilen kele
bek üzerinde yapılan bir araştırmada, 1000 yumurtadan ancak 10 kele
beğin geliştiği ve geri kalan yumurtaların %  93.3’ünün uygun olmayan 
hava halleri münasebetleri ve %  5.3’ünün de parazitler tarafından imha 
edildiği tesbit edilmiştir.

n. Biotik faktörler

Biotik faktörleri bitkisel ve hayvansal faktörler altında inceleyebi
liriz.

A. Bitkisel faktörler

Bitkisel faktörler, bakteriler ve mantarlar olmak üzere ikiye ayrılır.

1. Bakteriler

Bakteriler, ilksel, klorofilsiz ve hakiki hücre çekirdeği olmayan or
ganizmalardır. Bunlardan meselâ, Bacillus pîuton, arı kurtlarında pek 
yaygın olan bozuk kurt hastalığını meydana getirir. Flaclıeri hastalığı 
ise, ipek böceklerinde (Bombyx mori L.) zuhur eder ve bunlarda vücut 
muhteviyatının sıvılaşmasmı mucip olur.

2. Mantarlar

Klorofili ihtiva etmeyen, parazit veyahut saprofit halinde yaşayan 
ve spor husule getiren organizmalara m antar denir.

Mantarların tasallutuna uğrayan böcekler hastalanarak çok kere 
kısa yahut uzun bir süre sonra ölürler. Mantarların meydana getirdik
leri bu hastalıklara Mikoze denir. Mikoze’ler çok kere salgın halinde zıı-
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lıur ederek, kuvvetli ve sağlam böcekleri de öldürürler. Salgın halinde çı
kan mantar hastalıkları, böceklerin kitle üremesini frenleyebilirler.

Mantarlar içinde böceklere ârız olan türler Eıımycopîıytma (Hakiki 
mantarlar) alt şubesinin Plıycomycetes ve Eumycetes sınıflarına dahil
dirler.

a) Piayeomyeetes sımfı (İlksel mantarlar)

Bu sınıfa mensup bulunan mantarlar, böceklerin karın boşluğuna 
girerek burada gelişirler. Bu sınıftan Entomophtlıoraeeae familyasına 
mensup Empusa türleri zikre değer. Bunlardan:

Empusa muscae Cohn: Kara sineklere ârız olur. Bu mantarın hasıl 
ettiği hastalık, her sene bilhassa ilkbaharda muntazaman zuhur eder. Bu 
hastalıktan ölen sinekler duvar ve pencere kenarlarında, etrafına beyaz 
koııidiler saçılmış olarak bulunur.

Empusa grylli (Fresenius): Çekirgelere ve bilhassa Anadolu’daki
Calliptamus italicus italicus (L.)’a nemli yıllarda musallat olur. Bu man
ta r 1930 yılında Samsun mmtakasmdaki çekirgelerin salgın halinde has
talanarak ölmesini mucip olmuştur.

Empusa aulicae : Eymantria dispar’m tırtıllarına ârız olur.

b) Eumycetes sınıfı (Mütekâmil mantarlar)

Bu sınıftan böceklere ârız olan mantarlar, genel olarak üç familya
da toplanmıştır.

Clavieipitacea familyasından Cordyeeps militaris (Lk.), nemli orman 
topraklarındaki tırtıl ve krizalitlere ve meselâ, Çam keseböceğinin tırtılla
rına musallat olur. Cordyeeps entomorrlıiza ise, böcek kurtlarına arız ol
maktadır.

Sclerotiniaceae familyasından Botrytis bassîaııa (Balsamo), çeşitli 
tırtıllarda ve bilhassa İpek Böceğinde Muscardine yahut Caleino denilen 
hastalığa sebep olur. Bu mantarın arız olduğu böcekler, hastalığın bulaş
masından 12-15 gün sonra ölürler. Botrytis tenella da Mayıs böceğinin 
kurtlarına arız olmaktadır.

Stiîbaceae familyasından Isaria farinosa, muhtelif tırtıl ve kri
zalitlere, bilhassa toprakta kışladıkları esnada musallat olmaktadırlar.

Böceklere ârız olan mantarların ekonomik önemi

Bu hususta yalnız salgın halinde zuhur eden Mycoze’ler ekonomik 
önemi haizdirler. Böcek öldüren mantarlar da parazitler gibi zararlı bö
ceklerin efrat adedinin azalmasını mucip olurlar.
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Ormandaki kuru toprak örtüsü bir çok mantarları ve mantarların 
ârız olmuş olduğu böcekleri ihtiva etmektedir. Mantarların yaşaması 
için pek müsait bir zemin teşkil eden bu örtü, ormandan çıkarılmamak 
suretiyle Mycoze’yi tevlit eden mantarlar ormanda temadi ettirilebilir
ler.

B. Hayvansal faktörler

Hayvansal faktörler, protozoerler, memeliler, kuşlar ve böcekler di
ye dört grup altında toplanırlar.

1. Protozoerler

Bu gruptan Plistoplıora scîıubergi Zwölfer, tırtıl, krizalit, erginlere ve 
bilhassa Euproctis chrysorrhoea L. ile Lymantria dispar’m tırtıllarına 
musallat olur. Hastalanan tırtılların orta sindirim borusu süt gibi beyaz 
bir renk arzeder. Bu hastalığın ekonomik önemi büyüktür. Arazide ya
pılan araştırmaların birisinde Lymantria dispar’lardan %  70’inin ve Eup
roctis clırysorrfıoea’lardan ise % 84’ünün bu hastalığa yakalanmış oldu
ğu tesbit edilmiştir. Adı geçen hastalık, böceklere musallat olan parazit 
böcekler kadar ekonomik önemi haizdir.

2. Memeliler

Memeli hayvanların türleri ve fert sayısı, böceklerin ölümüne sebep 
olan diğer hayvanlara nazaran daha azdır. Buna rağmen, bunlar muay
yen zararlı böceklere karşı mücadelede önemli derecede yardımcı olur
lar. Meselâ, yarasa, sivri fare (Sorex sp.) köstebek, kirpi, tilki, porsuk, 
bazan da sincap ve gelincik gibi hayvanlar böcek yerler.

Böcek yemek hususunda yarasalar kadar yabani ve ehli domuzlar 
da önemlidirler. Yabani domuzlar, toprakta yaşayan ve kışı toprak için
de geçiren zararlı böcekleri ve bilhassa Mayıs Böceği kurtlarını yerler. 
Ehli domuzların yalnız uzun hortumlusu, yani fazla ıslah edilmemiş ırkı 
topraktaki böcekleri yiyebilir.

3. Kuşlar

Kuşlar, böcek yiyen memelilerden daha önemlidir. Zira, bunların 
miktarı ve besin ihtiyaçları daha fazladır. Kuşların besin ihtiyaçlarım 
tesbit etmek için ya bunların mideleri tetkik edilir, yahutta bunlar bö
ceklerle beslenir. Bu hususta yapılan araştırmaların birisinde 2 adet Lah- 
na Baştan Karası (Parus majör L.)’nın saat 6 dan 19’a kadar geçen 13 
saatlik süre içerisinde 187 tane Halka Örücüsü (Malacosoma neustria L.
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ve Söğüt Örücüsü (Earias clılorana L.) krizalitini yedikleri tesbit 
edilmiştir. Bir başka denemede de 1 adet Mavi Baştan Karasının (Panıs 
coeruleııs L.) günde 1000’den fazla böcek yumurtası yediği anlaşılmıştır.

Böcek yiyen kuşlar arasmda Guguk kuşu(Cuculus canorus L.) baş
ta  gelir. Bunlarda yapılan mide muayenesinde, meselâ, bir midede 2 cm 
uzunluğunda 88 adet Meşe Keseböceği (Tlıaumetopoea processionea D.) 
tırtılı, diğer bir midede 173 tane genç Malacosoma neustria tırtılı ve bir 
midede 173 tane genç Malacosoma neustria tırtılı ve bir başka midede 
ise 110 adet Meşe Sancısı (Tortrix viridana L.) tırtılı ile 10 tane Mayıs 
Böceği bulunmuştur.

Böcek yiyen diğer kuşlardan: sığırcık, turna nevileri, arı kuşu, bül
bül, ispinoz, çoban aldatan, çavuş kuşu, ağaç kakan, baykuş, leylek, ya
bani hindi, tavuk, v.s. vardır.

Böcek yiyen kuşlar, biosönozenin önemli ve lüzumlu üyesi olup bo
zulmamış her biosönozede daima mevcutturlar. Kuşların mevcudiyeti ta 
biattaki ahengin devamı için lüzumludur. Fakat böcek yiyen kuş türle
rinin bir böcek afetini bertaraf etmesi hiç bir zaman beklenemez. Kuşla
rın faydalı faaliyetleri, böceklerin fazla bulunmadığı normal zamanlar
da yaptıkları önleyici tesirlerindendir. Muhit mukavemetinin önemli bir 
kısmını teşkil eden kuşlar olmaksızın, tabiat bir ahenk dahilinde kala
maz. Bundan dolayı, faydalı kuş türlerini sadece korumakla kalmayıp, 
aynı zamanda kışın yemlenmeleri ve yuva yapabilmeleri için de uygun 
yerler hazırlamak suretiyle himaye edilmeleri lâzımdır.

4. Böcekler

Yırtıcılıkla geçinen böcekler, tabiatta bozulan dengeyi tekrar mey
dana getirmekte, memeli hayvanlara ve kuşlara kıyasla daha etkili rol 
oynarlar. Bu sebepten bilhassa parazit ve yırtıcı böcekler nazarı itibare 
alınmağa lâyık, tabiatın mukabil ağırlığını teşkil ederler.

a. Parazitler

Parazitler, bir başka hayvanın vücut maddelerinin zararına yaşar
lar. Bir parazit ârız olduğu böceğin derhal ölmesini mucip olmaz; bö
cek, parazit tamamiyle geliştikten sonra ölür.

Parazitler, hayvan üzerinde bulundukları yere göre, dış ve iç para
zit olmak üzere ikiye ayrılır. Dış parazitler, hayvanın vücut usaresini em
mek suretiyle böceğin dışında yaşarlar. İç parazitler ise, böceklerin içe
risinde yaşarlar. Meselâ, tırtıl sinekleri gibi.
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Parazitlerin de parazitleri olabilir. Bunlara Hyperparazit denir.

Bir böceğin parazitleri, her yerde aynı olmayıp, çeşitli yerlerde baş
ka başkadır. Belirli bir mahalde, muayyen zararlı bir böceğe ârız olan 
parazitlere, o böceğin Parazit Teakubu denir. Bir böceğin fazla üreye- 
memesi için, onun parazit teakubunun tamamen mevcut bulunması ve 
bozulmamış olması lâzımdır. Zararlı bir böceğin parazit teakubunu teş
kil eden parazitlerden birisi, onun fazla üreyememesinin esasını teşkil 
eder. Bu parazite Baş Parazit denir.

Böceklerin fazla çoğalmasına insanlar müdahale etmediği takdirde 
bu üreme, parazitlerinin onun önemli bir kısmını yok edebilecek miktar
da çoğalmasına kadar devam eder. Yani, parazitler bir böcek afetini ber
taraf edebilirler.

Parazitler, böceklerin çeşitli hayat safhalarına musallat olurlar. Bu
na göre parazitleri: yumurta paraziti, kurt veya tırtıl paraziti, krizalit 
paraziti ve ergin paraziti diye bir takım kısımlara ayırabiliriz. Parazit
lerin en tesirlisi, üzerinde yaşadığı böceğin ilk hayat safhalarına musal
lat olanları, yani yumurta, kurt ve tırtıl parazitleridir.

Parazit böcekler esas itibariyle, Tachinidae, Iclıneıımomdae, Clıalci- 
doidea, Bracomdae ve Sceiîoııidae familya ve üst familyaları altında top
lanırlar.

1) Tachmidae Familyası (Tırtıl sinekleri)

Diptera takımına dahil bulunan Tırtıl sinekleri büyük önemi haiz
dirler. Bunlar yumurtalarını, konukçu böceğin üstüne ve onun besinine 
bırakırlar. Yumurtadan çıkan kurtlar, konukçuya girerek onun vücut 
usaresiyle geçinirler ve tamamiyle olgunlaştıktan sonra konukçuyu delip 
dışarıya çıkarlar. Tırtıl sinekleri, sonuncu kurt derisinden husule gelen 
bir küpçük içerisinde krizalitleşerek, kısa yahut uzun bir zaman sonra 
ergin haline geçerler. Üzerinde yumurta bırakılan her tırtılın muhakkak 
surette parazitleşmesi icap etmez. Çünkü, böcek, bazan yumurta açılmaz
dan evvel deri değiştirebilir. Buna rağmen, parazit sineklerin böcek afet
lerinin sönmesinde büyük bir rol oynadığı çok kere görülmüştür.

2) Ichneumoııidae Familyası (Parazit arılar)

Mymenoptera takımına mensup olan Parazit arıların ekserisinin kurt
ları, diğer böceklerin içerisinde yahutta üzerinde yaşarlar. Dişi, yumur
talarını, kelebeklerin, toprak arılarının ve Coleopter’lerin kurt ve kriza
litlerinin ve nadiren de yumurtalarının içerisine bırakır. Yumurtadan çı
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kan parazit kurt, konukçu böceğin vücut usaresiyle geçinir ve olgunlaş
tıktan sonra ya konukçunun içerisinde yahutta dışında küçük bir koza 
dahilinde krizalitleşir. Bunların krizalit istirahati genel olarak kısa sü
reri Parazit arılardan Sarcophaga, Pimpla ve Ânomalon cinslerine dahil 
bulunan türler, konukçu krizalit haline geçtikten sonra onu terkederler. 
Demek oluyor ki, konukçu, bunları kurt safhasından başka krizalit saf
hasında da taşımaktadır. Böcek afetlerinin önlenmesinde parazit arıla
rın önemi, evvelce zannedildiği kadar pek büyük değildir.

3) Chaîcidoidea Üst Familyası

Bu üst familyaya binlerce parazit tür dahildir. Bunlardan Trichog- 
rammatidae familyası mensupları hemen tamamen yumurta parazitidir
ler. Bu familyadan, meselâ, Trichogramma evauescens Westwood, 150 
den fazla İLepidoptera, Coleoptera, Hymenoptera, Neuroptera, Diptera ve 
Hemiptera türlerine ârız olmakta ve bu parazitten bir çok böceklerle 
biyolojik mücadelede faydalanılmaktadır.

Yine aynı gruptan Encyrfcidae familyası türleri Kalkanlı bitlerden 
Coccidae familyası mensuplarının iç paraziti, Aphelinidae familyası tü r
leri ise, Momopter’lerin dış parazitidirler. Eııloplıidae türleri ise bir çok 
yaprak ve gövde delicilerinin dış paraziti olarak Biptera, İLepidoptera, 
Hymenoptera ve Homoptera türlerinde yaşamakta ve keza bunlardan da 
biyolojik mücadelede geniş ölçüde-istifade edilmektedir.

4) Braconidae Familyası

Braconid’ler umumiyetle tırtıl parazitidirler. Dişi erginler, tırtılla
rın içerisine bir çok yumurta koyarlar. Yumurtadan çıkan kurtlar, tırtı
lın iç dokularında beslenirler ve konukçusu dışında ona yapışık bir şe
kilde, yahutta tamamen ayrı olarak krizalit haline geçerler. Bu gruba 
dahil olan Aphidius ve Lysiphlebus cinslerinin türleri bitki bitlerine ârız 
olmaktadırlar.

5) Scelionidae Familyası

Bu familyaya mensup olan parazitler, hemen tamamen yumurta pa
raziti olup, bilhassa Lepidoptera, Hemiptera, Orthoptera ve Diptera ta 
kımları mensuplarımn yumurtalarına ârız olmaktadırlar.

b. Yırtıcı böcekler

Bunlar, diğer böcekleri parçalamakla geçinirler. Bunlar da parazit
ler kadar biosönozedeki ahengin korunması için lüzumludurlar. Yırtıcı 
böcekler, besine olan ihtiyaçları nisbetinde faydalıdırlar.
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Önemli yırtıcı böceklerden bazıları şunlardır:

Carabidae (Koşucu böcekler) familyasının gerek kurt gerekse er
ginleri gelişim safhalarındaki diğer böcekleri yerler. Bunlardan bilhassa 
Calosoma sycophanta L. ve Calosoma inquisitor L. türleri, çeşitli kele
beklerin ve meselâ, Çam keseböceği ile ILymantria dispar’ın tırtıllarım ye
mek suretiyle oldukça büyük faydalar sağlarlar.

Kumlu yerlerde fazla miktarda raslanan Kum böcekleri (Cicindeli- 
dae), kanatlarının kısa olmasıyla kolayca tanınan Staplıylinidae ve Ala
calı böcekler (Cleridae) familyası mensupları de böceklerle geçinen fay
dalılar arasmda bulunmaktadır. Cleridae familyasından Thanasimus (Cle- 
rus) formicarius (L.)’un kurdunun besinini kabule böceklerinin kurt ve 
krizalitleri teşkil eder. Yaprak bitleriyle akarların en başta gelen düş
manı ise Coccinellidae (Gelin böcekleri) familyasının ergin ve kurtla
rıdır.

Hymenoptera (Zar kanatlılar) takımı arasmda da önemli böcek 
düşmanları bulunmaktadır. Meselâ, Hakiki arılar (Vespidae) ve bilhas
sa karıncalar (Formicidae) gibi. Karıncaların çeşitli türleri ormanda bir 
çok önemli zararlıları yok etmek suretiyle büyük faydalar sağlar.. Bun
lardan bilhassa Kırmızı orman karıncası (Formica rııfa L.)’nm bir ko
lonisi, bir vejetasyon periyodunda 100 000 kadar böcek yiyebilir.

Yırtıcı böceklerden, Takla böcekleri (Elaterîdae) familyasının kurt
ları diğer böcekleri parçalamak suretiyle ve Syrplıidae kurtları da yap
rak bitlerini yemek suretiyle faydalı olurlar.

Parazit ve yırtıcı böceklerin önemi

Parazit ve yırtıcı böceklerin tabiattaki nâzım kuvvetlerden birisi ol
duğu söylenebilir. Bunların tesiri bilhassa afetlerde göze çarpmakta ise 
de, normal zamanlardaki önemleri daha büyüktür. Normal zamanlarda 
böcekler, iklim faktörleriyle birlikte tesir ederek, zararlı böceklerin nor
mal zararsız miktar dışına çıkmasına engel olurlar. Hava halleri faktör
leri tarafmdan bertaraf edilemeyen, fakat imha nisbetine ulaşmak için 
yok edilmesi gereken zararlı böceklerin, parazit ve yırtıcı böcekler ta 
rafmdan imha edildiği zamanla anlaşılmıştır. Bunların faydalı tesirle
rine bakteri ve mantarların müsbet tesiri de inzimam eder. Bundan do
layı, parazit ve yırtıcı böcekleri, normal zamanlarda ormanda korumak 
ve mevcudiyetlerini devam ettirmek zaruridir. Bu husus ancak, ormanın 
parazit ve yırtıcı böceklerin kitle halinde barınabileceği bir tarzda tesis 
ve muamele edilmesi suretiyle temin edilebilir.
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İÜ. Besin veya Beslenme Faktörleri

Gıdanın miktarı : Bilindiği üzere, diğer bütün şartların müsait ol
ması halinde, bir organizmanın çoğalması, onun besin kaynaklariyle sı
nırlanmıştır. Böceklerin ve bilhassa Coleopter’lerin kitle halinde üreye
bilmesi için ilk şart, üremeğe elverişli materyalin yeter miktarda bulun
masıdır. Sekunder zararlı denen böcekler, yumurta bırakıp üremek için, 
kurumağa yüz tutmuş, hastalıklı veya gelişmeleri fena olan ağaçları 
ararlar. Yetişme muhiti ve meşcere münasebetleri bakımından, böcek 
tahribatına elverişli olan yerler, fakir, kurak, taban suyu derin, kuvvet
ten düşmüş topraklar üstünde bulunan meşeereler; yüksek sıcaklık ve 
donun fazla tesir ettiği mahaller; yangın, fırtına ve kar tahribatına ma
ruz kalmış ormanlardır. Buraları, böceklerin kitle üremesinin başlangıç 
yerleridir. Böyle yerlere «Böcek Ocakları» denir.

Diğer taraftan, aym bitki türünün saf olarak yetiştirilmesi, onun 
böcek düşmanlarının da fazla olması sonucunu yaratır. Biz, bir bitki tü 
rünün çok geniş bir sahada saf olarak yetiştirilmesine Monokültür diyo
ruz. Böyle mmtakalar, böcek afetleri için en müsait yerlerdir. Zira, böy- 
lece, zararlı böceklerin üreme ve yaşamaları kolaylaştırılmış ve bunun 
aksine olarak da faydalı olan parazit ve yırtıcı böceklerin tür ve fert 
adedinin azalması sağlanmış olur.

Lâdinin Doğu Karadeniz mmtakasmda geniş sahalar halinde saf ola
rak bulunuşu, Ips sexdentatus denilen kabuk böceği afetlerine sebep ol
muş ve 1938 yılında Trabzon vilâyeti dahilindeki Santa, Meryemana ve 
Hamsiköy ormanlarında takriben 2350 hektarlık Ladin ormanını tahrip 
etmiş ve ortalama 900.000 m3 (Derbholz) tutarındaki ağacı öldürmüştür.

Doğu Amerika ve Kanada’daki Lâdin tomurcuk böceği, Archips fu- 
miferana (Clem.) afetleri, geniş sahalarda saf olarak yetişen Abies bal- 
samea (L.) ve Picea canadensis (Mill.)’in mevcudiyetinden meydana gel
miştir.

Amerika’da bir zamanlar böceğe mukavim tü r olarak tesbit edilip, 
Göller mmtakasmda Pinus strobus L. ve Pinus resinosa Ait. yerine ika
me edilen Pinus banksiana Lam., çok çeşitli böcekler tarafından ciddi su
rette hasar görmüştür.

Halbuki, karışık meşcerelerde her böcek türü için lüzumlu besin mik
tarı mahdut olduğundan, böyle ormanlar böcek afetleri için müsait de
ğildirler. Bu bakımdan karışık ve eşit yaşlı olmayan meşcerelerin yetiş
tirilmesi, biosönozenin mükemmel bir şekilde olmasını sağlar. Meselâ,- 
yapılan araştırmaların birisinde Bendrolimus pini L. denilen kelebeğin



148 H. ÇANAKÇIOĞLU

karışık ormanda % 68, saf meşcerede ise %  10 parazitleşmiş olduğu tes
bit edilmiştir.

Böceklerin çeşitli ağaç türlerinde yaptıkları zararlar, birbirinin aynı 
değildir. En fazla böcek tahribatına maruz olanlar ibreli ağaçlar ve bun
ların arasında da çam ve ladindir. Göknar ise, zararlılar tarafından pek 
az tehdit edilmektedir. Çünkü bunlar, çam ve ladin gibi çok geniş mın- 
takalarda galip olarak yayılmamışlardır.

Yapraklı ağaç böceklerinin pek azı, bitkinin hayatını tehdit edecek 
miktarda çoğalır. Bundan başka yapraklı ağaçların yenilenme kudreti, 
çok ağır zararları dahi telâfi edebilecek derecede kuvvetlidir. Yapraklı 
ağaç türlerinden bazıları ve meselâ, dişbudak, akçaağaç, gürgen, akas
ya ve çınar, böcek tahribatına karşı âdeta muafiyeti haiz bir durumda
dırlar. Buna mukabil meşe, söğüt, kavak ve kayın ağaçları, fazla mik
tarda tehlikeye maruz bulunmaktadırlar.

R ekabet: Böcekler arasında besin ve mekân bakımlarından de
vamlı olarak şiddetli bir rekabet ve mücadele mevcuttur. Bu rekabet, 
aynı türün fertleri arasinda olabileceği gibi, muhtelif türler arasında da 
meydana gelebilir. Her iki halde de böceklerin çoğalma oranında bir azal
ma meydana gelir.

Böcekler arasındaki rekabetin en önemlisini besin bakımından olanı 
teşkil eder. Bilindiği gibi, bir ormanda, afetler hariç, bütün böcekler için 
devamlı olarak bol miktarda besin mevcuttur. Normal zamanlarda, bu 
devamlı besinin ancak nisbeten az bir kısmı kullanılmaktadır. Böyle nor
mal zamanlarda böcekler arasında besin rekabeti ve mücadelesinin he
men olmadığı ve dolayisiyle böceklerin çoğalma enerjilerine tesir edecek 
bir durum meydana gelmediği kabul edilir.

Fakat bazı böcek türlerinin zamanla çoğalma istidadı göstermesi ve 
nihayet bir afet halini alması, durumu tamamen değiştirmektedir. Bu 
durumda böcekler, ormamn normal senelik artımmdan başka, esas kapi
tali de tüketirler. îşte bu şartlar altında, esas olarak aynı tü rün . fertleri 
arasmda kuvvetli bir gıda rekabeti başlamaktadır. Bunun neticesi olarak 
da, şayet böceklerle bir mücadele yapılmamışsa, ya derhal veya kısa bir 
zaman sonra bütün besin kaynakları tüketilmiş olacaktır. Bunun neticesi 
olarak, ağaçlar tamamen ölecek ve bunlar üzerinde yaşayan böcekler ya 
başka mahallere göç edecekler veya açlıktan öleceklerdir. Böylece de be
sin rekabeti ve besinin azlığı böceklerin miktarım azaltacaktır.

Besinin cinsi ve kalitesi: Diğer taraftan, orman böceklerinin mik
tarı ve inkişaf periyotlarının uzunluğu, besinin cinsi ve kalitesi ile de sı
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nırlanmıştır. Meselâ, yalnız floem dokularıyle beslenen bir böcek türü, 
floem dokusunun evsafını uzun müddet muhafazası halinde, böceğin ha
yat safhasını kısa bir zamanda tamamlamasına hizmet eder. Zira, ağaç
ların bu kısmı, değeri oldukça yüksek besin ihtiva ederler. Bundan do
layı, ağaçların floem dokuları, çeşitli böcekler tarafından zarar görmek
te ve hemen hepsi kısa bir süre içinde gelişmelerini tamamlamaktadırlar.

Besinlerinin karakterleri dolayısiyle, meselâ, yaprak yiyen böcekler, 
bir kaç istisna ile,-gelişmelerini bir mevsimde veya daha kısa bir zaman 
içinde tamamlarlar. Bunların aksine olarak, odunda yaşayan böceklerin 
beslenme ve gelişmeleri daha yavaş olur, meselâ, bazıları uzun senelere 
ihtiyaç gösterirler. Cerambycidae ve Buprestidae familyaları mensupla
rının bazılarının kurtları, oduna girmeden önce, yani gençken, floem do
kusunda beslenirler. Bu böcekler, böylece, gençliklerinde besleyici ve 
hazmı daha kolay gıdalara ihtiyaç göstermektedirler. Halbuki, meselâ, 
Siricidae (Odun arıları) familyası mensupları, daha gençliklerinden iti
baren sert odun kısımlarında beslenmeğe muktedirdirler

IV. Bitki Fizyolojisi Faktörleri

Bitkiler, bazı fizyolojik karakterleri dolayısiyle, böcek tasallutları
na karşı mukavemet kazanırlar ve, böylece de, muhit mukavemetinin 
yükselmesine ve dolayısiyle böceklerin üreme enerjilerinin azalmasına 
hizmet ederler.

Aynı ağaç türleri içinde, yetişme muhiti itibariyle hızlı büyüyen ağaç
lar, yavaş gelişenlere nazaran, böcek tasallutlarına daha fazla mukavim
dirler. Hızlı büyüyen ağaçlar, hem böceğin ârız olmasına ve hem de za
rarına daha kolay karşı koyarlar. Zira, hızlı büyüyen bitki türleri, bö
ceklerin tasallut periyotlarım daha kısa bir zamanda atlatırlar. Bu tür
lerdeki mukavemet karakterlerinden birisi olan, bol besin suyu veya re
çine akımı, böcek tasallutlarından doğacak yaraları bir an önce kapa
mağa yardım eder. Reçine ve besin suyu, bilhassa floem dokusunda ya
şayan böcekleri, daha teşebbüslerinin başında öldürmeğe veya akıntı ile 
dışarıya atmağa hizmet ederler.

Bazı ağaç türleri, böcekleri cezbedici olmayışları, yahut böceklerin 
hoşlanmadıkları karakterleri sebebiyle, böcek tasallutlarından masun 
kalırlar. Hatta bazan, aynı ağaç türü bile, aynı böcek türünün fertleri 
tarafından aynı iştihla aranmazlar. Meselâ, Michigan Üniversitesinin Sa- 
ginaw ormanındaki Norway lâdinleri üzerinde yapılan incelemede Lâdin 
gal bitinin (Chermes abietis L.) bir çok fidanlardaki infeksiyonu çok ağır 
olmasına rağmen, tasalluta uğramış fidanlarla yan yana, iç içe bulu
nan bazı fidanlara ârız olmadığı görülmüştür.
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Buna paralel olarak, meselâ, Avrupa karaağaç yaprak galeri böceği 
(Scolytus multistriatus (Marsh)) Ulınus americaııa L.’nın yapraklarının 
çok ince oluşu sebebiyle bu karaağaç türünün yaprakları içinde galeri
ler açamamakta ve böylece de tahribatta bulunamamaktadır.

S O N U Ç :

Böceklerin üreme enerjilerini sınırlayan abiotik, biotik, besin ve
bitki fizyolojisi faktörlerinin kombinasyonu, muayyen bir mmtakada
bulunan zararlı böceklere karşı, Tabiatın Mukabil Ağırlığı olarak orta
ya çıkmakta ve faydalı olmaktadır. Diğer bir söyleyişle, belirli bir yerde

Böceklerin üreme enerjisi
yaşayan bir zararlının fert adetleri her zaman-----------------------------------

Tabiatın mukabil ağırlığı
oranına uymaktadır. Yıldan yıla ve haftadan haftaya değişen bu denge
nin böcekler lehine bozulması, böcek afetlerinin çıkmasına ve dolayısiyle 
büyük zararlara sebep olur.
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