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YOL SEVLERININ OT VE LEGUMINOZ KARISIMI iLE
STABILiZASYONU

Yazan Ceviren
C. T. Dyruess Dog. Dr. Selguk BAYOGLU

Yeni insa edilen orman yollari ¢ogunlukla toprak erozyonu ve akar-
sularin tasidi§i materyalin artmasina sebep olmaktadir. Daglik arazide
insa edilen yollar sahanin % 6 -8 ini tahrip etmekte ve bu arada 6zellik-
le kazi ve dolduru sevleri insaati takip eden ilk aylar icinde erozyona
maruz bulunmaktadir. Fredriksen’inl) ettidlerine gore insaati takip eden
ilk sagnaklarla akarsularin tasidigi materyal mikdari 250 misli artmak-
ta ise de bu, iki ay kadar bir siire sonra hemen hemen insaatten dnceki
seviyeye kadar dismektedir.

Kazi ve dolduru sevlerinde meydana gelen toprak tasmmalarmi as-
gari seviyeye indirebilmek igin insaat tamamlamr tamamlanmaz bu sev-
lerin bir ortd ile kapanmasina lizum vardir. Maalesef bu kisimlarda,
topragm verimsizligi ve mikroklimatik sartlarin elverissizligi dolayisiy-
le tabii vejetasyonun teessiisi son derece yavas olmaktadir. Yol sevle-
rinin sdratle stabilizasyonunun 6énemini takdir eden Birlesik Amerika Or-
man idaresi takriben 12 yil énce Bati Oregon ile Washington eyaletle-
rinde sevlerin otlarla yesillendirilmesin! sa§liyaeak calismalara giris-
mis bulunmaktadir. Bu maksat icin kullanilan tohum karisim nisbet-
leri, gibreleme ve tatbik metodlari Birlesik Amerika Tarim Bakanlii
Toprak Muhafaza Servisi ile mahalli teskilatinin tavsiye ve tecribele-
rine dayandiriimistir. Orman idaresinin bu calismalari herhangi bir se-
kilde standartlastirilmadigi icin uygulanan metodlar da her milli orman
hatta her bélge icin farkl olmustur. Ekilen tohum karisimlari icinde
hemen daima bir legiminéz tird bulunmus ve bu da ekseriyetle Hol-
landa beyaz tirfli (Trifolium repens) olmustur. Ancak bazi yerlerde le-
gimin6z tohumlarinin karisima ithalinden vazgecilmistir. Zira geyikler

b Frediksen, R. L. Sedimentation After LoggingRoad Construction in a Small
Western Oregon Watershed. U.S. Dep. Agr. Mise. Pub. 970: 56-59, illus. 1965
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tarafindan sevilerek yenilen bu tirler fazlasiyle erozyone maruz bulu-
nan sevlerde bu hayvanlarm toplanmasma sebep olmustur. Bu calis-
malarda yol sevlerinin ot veya ot ve legiminédz karisimi ile stabilizasyo-
nu bazi hallerde tatminkar olmustur. Fakat cogunlukla sevler ya hig
stabil duruma getirilememis yahut ta erozyon ancak muvakkat olarak
yavaslatilabilmistir. Bu calismalarda basarisizlia sebep olan gugcliuk-
ler meyamnda tohumlarin zayif bir ¢cimlenme géstermesi, ¢cimlenmeden
once tohumlarin kazi veya dolduru sevlerinin eteklerine do§ru yuvar-
lanmasi ve iyi gelisme gosteren oOrtulerin 2-3 yil sonra bozulmasi sa-
yilabilir. Batin bu hususlar sahayl tamamen muhafaza altina almaktan
yoksun bir bitki értisinin dogmasina amil olmaktadir.

Problemin genellikle bilinen bu ciddiyetine ragmen Kuzey Bati
Amerika’da yol sevlerinin stabilizasyonu konusunda gayet clzi resmi
arastirma yapilmis bulunmaktadir. Dolayisiyle mevcut butin bilgiler
kontrol altmda yapilmis denemelerden ziyade arizi misahedeler ve sah-
si tecribelere dayanmaktadir. Portland (Oregon)’'m dodusunda Casca-
de’lerde terkedilmis orman yollari lGizerinde etidler yapan Bethlahmyl)
beher acre’a 450 Ib. (507 kg/ha) 6-10-4 terkibindeki gubrenin tatbiki-
nin karisik otlarin gelisimine bariz sekilde faydali oldugunu tesbit et-
mistir. Ayrica tohumlamayr muteakip yapilacak tirmiklama da fayda
saglamaktadir. Voilum2 da H. J. Andrews Tecribe Ormaninda yol
sevlerindeki toprak tasinmalarinin dnlenmesi i¢in ot tohumu ekimini
denemis, kesif bir ot értisinun sathi akisi ¢cogaltmakla beraber toprak
erozyonunu buyuk 6lciide azalttigim tesbit etmistir.

Toprak Muhafaza Servisi toprak erozyonunu 6nlemek maksadiyle
kullanilmak Gzere cesitli bitkileri etid etmektedir. Dolayisiyle bu idare
tarafmdan etlid edilerek kullanilmasi tavsiye edilen bitkilerin ¢odu an-
cak tarim icin bahis konusu olur. Ancak sltphesiz bu teklif ve tavsiye-
ler ciddi bir sekilde erozyona maruz kalmis barajlarin civari ile hen-
dek sevleri gibi alt topradi meydana ¢ikmis kisimlarin yesillendirilme-
si bakimmdan birer rehber olabilirler. Harenrichter. Mullen ve Browns

J) Bethlahmy, Nedavia. Fertilizer Helps Establish Grass Seedings on Aban-
doned Logging Roads. J. Forest. 58: 965-966, illus. 1960.

2) Wollum. A. G. Il. Grass Seeding as a Control for Roadbank Erosion. U.S.
Legumes for Soil Conservation in the Pacific Northwest. U.S. Dep. Agr. Mise,
pp., illus. 1962.

3) Hafenrichter, A. L., Mullen, Lowell A, and Brown, Robert L. Grasses and
Legumes for Soil Conservation in the Pacific Northwest. U.S. Dep. Agr. Mise.
Pub. 678, 56 pp., illus 1949.
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Kuzeybati Pasifik rejyonunda etid edilen bir seri ot ve legiminéz isim-
lerini, her tlridn o6zelliklerini ve bunlara en uygun yetisme mubhitlerini
vermektedirler.

Bu makalenin yazari ettdleri sirasinda biylk aldka ve yardimlari-
ni gérdiga Corvallis (Oregon) Toprak Muhafaza Servisi Bitki Materyali
Merkezi elemanlarina tesekkurlerini sunar. Ozellikle R. S. Maclauchlan
bu etldlerin tanzimi konusunda tavsiyelerde bulunmus, mimkin ola-
bilecek degerlendirmeler icin bitki thrleri tavsiye etmis ve bitki mater-
yalinin tedarikinde biyuk yardimlar saglamistir.

Bu etiid esas itibariyle iki bdlime ayrilmis bulunmaktadir. Bunlar-
dan ilki bir ot-legiminéz karisiminda kullanilmasi faydali olabilecek
leglimindz turlerinn etidiini kapsamaktadir. ikincisinde ise yol sevle-
rinde deneme maksadi ile yetistirilen gesitli ot-legimin6z karisimlari-
nin neticeleri mukayese edilmektedir.

Sekiz Legimindz turd ile arazideki denemelerin neticeleri

lyi bir tecessiim ve sevlerin stabilizasyonunda daha iyi bir netice
alinmasi, bu maksat ic¢in elverisli tlrlerin secimi ile kabildir. Bugtne
kadar pek gok tur tzerinde denemeler yapilmis ve bunlarin bir kismi
gayet iyi netice vermistir. Ancak yetisme muhiti sartlari son derece de-
gisik mahiyet arzetiginden denemelerin uzun stire devam etmesi gerek-
mektedir. Rutubet sartlari rutubetliden kuraga kadar cesitli durumlar
gostermektedir. Yamac meyilleri genis sinirlar icinde de§ismekte ay-
rica baki da 6nemli bir faktér olarak ortaya ¢cikmaktadir. Ana tasi ve
sathi toprak tabakasinin kalinhdina bagh olarak topragin verimliligi
son derece buyuk degisiklikler géstermektedir.

Bir taraftan yetisme muhiti sartlari buyuk degisiklikler gosterir-
ken cesitli stabilizasyon talepleri, problemi daha da komplike bir du-
ruma getirmektedir. Satih erozyonuna mani olmak igin siratle blyu-
yen ve topragl kavriyan bir ot ortlstne ihtiya¢ vardir. Buna mukabil
topragm kitle halindeki hareketini 6nlemek ancak derin kokllu cali ve
agaclarla saglanabilmektedir. Binnetice bu maksat i¢in degisik yetisme
muhiti sartlar1 altinda iyi bir gelisme gosterebilecek ve cesitli stabili-
zasyon taleplerini karsilayabilecek gayeye uygun bitki tiplerine ihtiyag
bulunmaktadir.

Milli ormanlarda yol sevlerinin yesillendirilmesi maksadiyle yapi-
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lan calismalar gbdzden gegirilirse gorulir Ki, karisimdaki stratle yayi-
labilen ve ylksek hayatiyet gosteren legimindzlerin mevcudiyeti, daha
kesif ve daha uzun sitre devam edn bir bitki 6rtisinin meydana gel-
mesini saglamis bulunmaktadir. Ekilen tohumlarla elde edilen otlarin,
ekimi takip eden birinci veya ikinci yil sonunda gelismelerinin zayifla-
masli, bu topraklarin verimliliklerinin dusik olmasi ve 6zellikle azot
noksanligindan ileri geldigi kanisini uyandirmaktadir. Daha énce de
bahsedildigi gibi bu denemelere kadar bu maksat icin kullaniimis bu-
lunan tek legimindz Trifolium repens’dir ve cesitli sebeplerden dola-
yI tatminkar bir netice de vermemistir. Trifolium genellikle sadece ha-
fif meyilli yamaclar Gzerinde yetisebilmekte ve bazi yerlerde geyikler
tarafindan sevilerek yenmek suretiyle fazlaca zarar gérmektedir.

Sekiz ayri legiminéz turinin sahil sira dagdlari ve Oregon eyaleti-
nin bati Caccade’lerinde alt topraklar Uzerindeki gelismelerini etid
maksadiyle bir 6n ¢calisma 1964 sonbaharinda baslatiimistir. Bu turler-
den hic birisi daha 6nce yukarida belirtilenlere benzer sartlara sahip
olan yerlerde yetistirilmemis olduklari icin bu denemeye lizum gorul-
muastar.

Deneme Metodlari

Legimin6z ekim deneme plotlarmdan birisi Suislaw Milli Ormam,
Alsea bélgesi, Divide yangin kulesinin yakininda, digeri ise Willamette
Milli ormam Bleu River bdélgesinde (Bati Cascade’ler) Cougar baraji
yakinindaki bir toprak ariyet sahasinin kenarinda yer almis bulunmak-
tadir. Bu iki mevkiin denizden yikseklikleri sirasi ile 1200 kadem (360
m) ve 1700 kadem (510 m.) dir. Her ik deneme plotunun mevkii esas
itibariyle diz ve munhasiran alt topraktan ibaret bulunmakta idi (Se-
kil 1 ve 2). Alsea’daki deneme plotlari terkedilmis bir tomruk ara de-
posunda yer almis ve burada zemin Bohanon serisi topraklarla tecezzi
etmis onemli miktardaki Tyee kum tasi karisimindan olusmus alt top-
raktir. Blue River deneme plotunda ise zemini teskil eden st toprak
bal¢ikli aliviyum ile buyuk miktarda su ile asinmis cakil ve iri ¢akil tas-
larindan (cogunlukla andezit) meydana gelmistir. Denemenin basladigi
zaman her iki deneme sahasmda ¢ok az bir bitki értlisi mevcut bulun-
makta idi.

Her iki deneme sahasindaki ekimler 22 ve 23 Eylul 1964 ve 26 -28 -
29 Nisan 1965 tarihlerinde yapilmistir. Sonbaharda ekimi yapiian legu-
min6z turleri sirasi ile, Trifolium repens (Hollanda) ve Trifolium re-
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Sekil 1 Suislaw Milli Ormani, Alsea Bdlgesi, Divide yangin kulesi yakinindaki
Sonbahar legiimindz elcim sahasinin genel gérunisit (ekimden 2 ay sonra.)
Soldaki siralar Lotus uliginosus’tur. Ot ve Lupine’lerin sahayi isgal edis-
lerine dikkat ediniz.

pens (Yeni Zelanda) (Hollanda ve Yeni Zelanda beyaz tirfili), Lotus uli-
ginosus Schkuhr., Lotus Corniculatus L. (Gazal boynuzu), Coronilla
varia L.; Astragalus cicer L.; ve Lathyrus sylvestris. L. dir. Ayrica her
deneme sahasina yirmiser adet Astragalus cicer, Lotus uliginosus ve
Vicia tenuifolia (fi§) strgind dikilmistir. Bunlara ilaveten Alsea’daki
deneme plotuna 20 adet Lathyrus sylvestris fidam dikilmistir. ilkbahar-
da yukarida bahsedilen 7 legiimin6z tiri tohumlari Vicia tenuifolia’mn
da ilavesiyle yeniden ekilmistir. Ancak ilkbaharda hicbir siirgiin diki-
mi yapiimamistir.

Tohumlar 6nce ticari bir inokulant ile karistirilmis, 4 adet 25 ka-
dem (7.5 m) lik siralar halinde ve siralarin her biris 30 in¢ (75 cm) ola-
cak sekilde ekilmistir. Uniform bir sekilde dagilmayi saglamak icin her
tlre ait tohumlar ayrica 0.3 Ib. (0.135 kg) ¢eltik kabugu ile karistiriimis-
tir. Tohumlarin ekimi el ile ve itme suretiyle ¢alisan tohum serpici (Pla-
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Sekil 2. Willamette Milli ormani, Blue River bdlgesi, Cougar baragl yakinlarinda-
ki ilkbahar Legiiminéz sahalarinin ekimden hemen sonraki goriiniisi. Ku-
ru ot ile yapiimis malglaniaya dikkat ediniz.

net Jr. Seeder) yardimiyle yapilmistir. Sonbaharda yapilan sirgin di-
kimlerinde her tir 1 kademlili (0.3 m.) munferit siralar halinde dikil-
mistir.

Her iki deneme sahasindan alman toprak numunelerinin etidi bun-
larin azot, fosfor bir dereceye kadar da potasyum bakimindan fakir ol-
dugunu gdstermistir. Bunun bir neticesi olarak 25 X 80 kadem (7.5 m X
24.0 m.) ebadindaki her iki deneme sahasma 25 Ib (11.25 kg.) superfos-
fat (% 19 P20s), 6 Ib (2.7 kg.) amonyum nitrat (°/o 35 elementel N), 51b
(2.25 kg.) potasyum klorir tatbik edilmistir. Bunlara ilave olarak Alsea
deneme plotuna 200 Ib (90 kg.), Blue River deneme plotunda ise beher
tiire 1/2 gay fincani (tamami 4 fincan) kireg tatbik edilmistir. ilkbahar
ve Sonbahar deneme plotlarmda uygulanan gibreleme de bunun ayni
olmustur.

Tohumlamayi muteakip sonbahar deneme plotlarmda 200 Ib. (90
kg.) yulaf sapi, ilkbahar deneme plotlarmda ise 200 Ib. (90 kg.) kuru
ot ile malclama yapilmistir.
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Neticeler.

Ekilen legimindzlerin gelismesi, ekimi takip eden 1. ve 2. ay ile bu-
nu takip eden sonbahar, ilkbahar ve yaz ortasmda tesbit edilmistir. EI-
de edilen neticeler 1 No.lu tabloda 6zetlenmistir. Codunlukla legiminéz-
lerde ilkbahar ve sonbahar ekimleri arasinda ¢ok cizi bir fark misahe-
de edilmistir.

1. Lotus uliginosus (Sekil 3). Butin durumlarda bu tlr gayet iyi

Sekil 3. Sonbaharda ekilmis Lotus uliginosus’un ekimden iki yil sonraki durumu
(Alsea deneme plotu).

bir cimlenme goéstermis ve ilk iki ayda siralar son derece sik olmustur.
Blue River deneme plotlarinda ¢ok az sayidaki fertler hayatiyet goste-
rebilmis olup bu, muhtemeln donlarla kabarma neticesinde husule ge-
len agir kis zayiatindan ileri gelmistir. Maamafih kurtulabilen fertler
en azindan vasat derecede hayatiyet géstermis, tohum tutmus ve olduk-
ca genis bir yayillma yapmistir. Dikilen strginler ise her iki deneme
sahasinda da iyi bir canlilik gostermis ve mikemmel sekilde gelismis-
tir. Alsea deneme plotunda, daha iyi bir buyime yapmis dikimden iki
yil sonraki yayilis sahasi 3i kadem (1.05 m) e ulasmistir.



176 S. BAYOGLU

Ozet olarak ifade edilirse bu tir sahil sira daglan yetisme muhiti
sartlarma iyi intibak etmis goridlmektedir. Bleu River yakinindaki ge-
lismesi de gostermistir Ki, bu bitki bir defa iyi bir sekilde teessis ettik-
ten sonra buyume tatminké&r olmaktadir. Bu iklim sartlari altindaki
esas mesele yuksek kis dlumu nisbetleridir.

2. Trifolium repens (Beyaz tirfil -Hollanda). Bu tiar bitin dene-
me sahalarinda iyi bir ¢cimlenme kabiliyeti géstermistir. Alsea deneme
sahasindaki sonbahar dikimleri harig, digerlerinde ilk tecesstim devre-
sinde bitki kesafeti dnemli miktarda azalmistir. Bu muhtemelen top-
raktaki besin maddelerinin azalmasi ve disik toprak rutubet seviyesi-
nin muasterek etkisinden ileri gelmistir. Alsea deneme plotundaki bu
beyaz tirfil variyetesinin zayif bir canlilk géstermesi ekim siralarinda-
ki fertlerin ¢ok sili olmasmdan ileri gelmis olabilir.

Bu tlr tecessim devresinde zayiat vermesine ve degisik dereceler-
de canlihk go6stermesine ragmen her iki deneme sahasma da oldukca
iyi intibak etmistir.

3. Trifolium repens (Beyaz tirfil-Yeni Zelanda) (Sekil 4).

Sekil 4. ilkbaharda ekilmis Trifolium repens (New ZealandVin ekimden 1-i yil
sonraki durumu (Alsea deneme plotu)
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Beyaz tirfilin bu variyetesi yaklasik olarak Hollanda variyetesinin
Alsea deneme plotundakine esit bir netice vermistir. Bleu River dene-
me plotunda ise Hollanda variyetesinden daha iyi bir biylime goster-
mistir. Binnetice Yenizelanda variyetesi bazi Caseade sartlarina Hol-
landa variyetesinden daha iyi intibak etmis bulunmaktadir.

4. Coronilla varia. Bu tur oldukca iyi bir ¢gimlenme kabiliyeti gos-
termis bulunmakla beraber gerek buytime devresinde ve gerekse kis ay-
larinda biyUk zayiat vermistir. Bunun neticesi olarak ta bir veya iki te-
cessim devresi sonunda dort deneme plotunda Uc¢linde canli higbir
fert kalmamistir. Hayatiyetini devam ettirenler de bir canlilik gdstere-
memistir.

Netice olarak denebilir ki Coronilla varia denemenin yapildigi min-
tika sartlarma intibak edememistir.

5. Lathyrus Sylvestris. Bu tir butin deneme plotlarmda zayif bir
cimlenme kabiliyeti gostermistir. Tohumlarin kabuklari ¢ok sert oldu-
gu icin ¢cimlenme guclikle olabilmektedir. Maamafih Alsea deneme plo-
tuna dikilen sUrgunler son derece iyi bir gelisme gostermistir (Sekil
5). iki biyime devresi sonunda bitkiler kuvvetle gelismis ve 5 kadem
(150 cm) kadar boy kazanmistir.

Bu izahlardan acgik¢a anlasilacagl gibi Lathyrus sylvestris deneme-
lerin yapildig1 yerdeki iklim sartlarina ¢ok iyi intibak etmistir. Ancak
iyi netice almabilmesi icin strgin dikimi yapilmasi gerekmektedir.

6. Lotus corniculatus (Gazal boynuzu). Bu tirin ¢imlenme kabi-
liyeti ve ilk gelismesi iyi veya ¢ok iyidir. Kisin don kabarmalari netice-
si vaki olan zayiatla ekim siralarmda olduk¢a dnemli bir aralama mey-
dana gelmistir. Maamafih geri kalan fertler iyi bir canliik gdstermis-
ve muhim bir kismi giceklenip tohum tutmustur.

Gazal boynuzu her iki sahadaki deneme plotlarmda yetisme mubhiti
sartlarma asgari, vasat derecede bir intibak gdéstermistir.

7. Astragalus cicer. Bu tur Bleu River’deki ilkbahar deneme plo-
tu hari¢ diger butin plotlarda tohumlamalarda zayif bir bliylime gos-
termistir. Blue River’de dikilen fideler vasat derecede bir canlilik gos-
termis ve yayllmaya baslamistir. Strginlerin dikiminden ise Blue Ri-
ver’de zayif Alsea plotunda ise iyi netice alinmistir. Maamafih, Alsea
plotunda da biyiume tatmikar olmamis, dikilen strgunler ince uzun ve
renksiz kalmistir.
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Bu neticeler gdstermektedirki, Astragalus cicer sahil sira daglari
ve bati Cascade’lerin toprak ve iklim sartlarina uygun bir tir degildir.

8. Vicia tennifolia (Fig). Bu turle tohumlama sadece ilkbaharda
yapilmistir. Blue River'de elde edilen neticeler fenadir. Ancak Alsea de-
neme plotunda oldukca iyi gelismis, bitkiler kiigiik olmakla beraber iyi
bir canlihk géstermistir. Ayni sekilde sturgin dikimleri de Blue River’
de olduk¢a iyi bir canlihk gdstermesine ragmen buyimeleri zayif ol-
mustur. Alsea deneme plotunda dikilen sirginler ise genellikle ¢ok iyi
bir bliylime yapmis 2 h kadem (75 cm.) kadar azami yayilis géstermis-
tir (Sekil 5).

Sekil 5. Alsea deneme plotunda sirgin dikiminin dikimden iki yil sonraki duru-
mu. Fertlerin gayet iyi gelismis olmasina dikkat ediniz. Bitkiler enlile-
mesine yayildiklarindan siralarin  birbirinden ayirdedilmesi glgclesmis
olup soldan itibaren yer alanlar Astragalus cicer, Vicia tenuifolia, Lotus
uliginosus ve Lathyrus sylvestris.

Fig sahil sira daglari icin Gimit verici olmakla beraber bati Cascade
sartlarina iyi bir intibak gdsterememistir.
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Deneme neticelerinin minakasasi

Bu 0n etudler gostermistir ki miunferit bitkilerle arazide elde edi-
len neticelerin degerlendirilmesi bu maksat icin kullanilabilecek nam-
zet bitkilerin se¢imi bakimindan pratik bir yoldur. Toprak hareketle-
rinin durdurulmasi icin Umit verici diger bircok turlerle de ayni sekil-
de calismalar yapilmasina lizum vardir. Toprak hareketlerinin durdu-
rulmasinda en iyi neticeye varilmasi isteniyorsa bu maksat i¢in uygun
tdrlerin secimini saghyacak denemelerin devamli olarak yapilmasi ge-
rekir. Bu meyanda otsu bitkiler yamnda odunsu bitkilerin de nazari iti-
bare alinmasi yerinde olur. Ayrica bazi yerli tirler de bu arada énemli
derecede Umit verici olmustur. Mesela Alsea deneme plotunda yerli bir
Lupine (Lupinus sp. L) sonbaharda ekilen deneme plotunu istila etmis
ve zayif toprak sartlarma ragmen iyi bir bliylime goéstermistir. Bu ti-
rin yayilmasini sagliyacak metodlar Gzerinde g¢alisilmali ve Oregon sa-
hil sira daglarmda ot-legimin6éz karisimlarinda kullanilmasi imkanla-
ri etud edilmelidir.

Bu neticelere dayanarak Lotus uliginosus ile Trifolium repens (be-
yaz tirfil-Yeni Zelanda), Bati Cascade’lerde, Bleu River legimindz plo-
tunda, ot-legiminéz karisimlariyla yapilacak ekim denemeleri igin se-
cilmis bulunmaktadir. Bu karisimlarla elde edilen neticeler muteakip
boélumde izah edilmistir.

YOL SEVLERINDEKIi PLOTLARDA YAPILAN DENEMELER

Yol sevlerinde cesitli ot-legimindz karisimlarinin verecekleri ne-
ticeleri tesbit maksadiyla 1965 sonbaharinda denemelere baslanmistir.
Deneme plotlari H. J. Andrews Deneme Ormamnda (Willamette Milli
Orman, Blue River Bdélgesi) yer almis bulunmaktadir.

Mctod.

Deneme plotlarindan birisi L 440 nolu tali yolun kazi sevi Uzerin-
de (Rakim 2450 kadem = 735 m.) digeri de 1 Nolu havzanin istif yeri-
ne inen yolun hemen altinda dolduru (iml&) sevi tUzerinde (Rakim 1500
kadem = 450 m) tesis edilmistir. Bu maksat icin kullanilan kazi sevi-
nin bulundugu yol takriben 5 yil 6nce insa edilmisti. Denemenin basla-
digi sirada bu kazi sevi bir bitki értisinden tamamen yoksundu ve bun-
dan anlasilacagdi gibi erozyona maruz bulunmakta idi. Burada toprak,
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kirmizi tif ve breslerden olusmus Redorol idi ve Frissel serisi i¢inde
yer almakta idi. Kazi sevinin egimi yaklasik olarak 1/1 idi ve glneye
bakmakta idi.

Dolduru sevi Uzerindeki deneme plotlari da takriben denemenin
baslangicindan 4 yil 6nce insa edilmis bir yol Uzerinde bulunmakta idi.
Bu dik ve batiya bakan sev ¢ok zayif bir bitki értusu ile 6rtali olup de-
nemelere baslamadan bitiun ot ve bir yillik otsu bitkiler sahadan uzak’
lastirtimistir. Buradaki toprak ta diger deneme plotunun yer aldigi ka-
z1 sevindeki ile ayni olup ondan tek farki Onemli sayidaki andezit tas-
larim ihtiva etmesi idi.

Burada tesadufi metodla alinmis grup seklindeki deneme alanla-
rindan faydalanilmistir. Gerek kazi ve gerekse dolduru sevi Uzerinde
iki tekrarh 5 er ot-legimindz ve birer kontrol plotu olmak Uzere her
bir sahada 12 ser deneme plotu ayrilmistir. Deneme plotlari 6 kadem
(1.80 m) genislikte ve kazi sevinde bitin sev boyunca, dolduru sevin-
de ise 25 kadem (7.50 m) uzunlukta tesis edilmistir. Plotlar birbirine
bitisik oldugundan yol boyunca toplam uzunluklari 72 kadem (28.6 m)
idi.

Her deneme plotunda uygulanan muamele sdylece siralanabilir :

1. Kontrol mSadece ¢iplak toprak.

2. Sadece samanla malglama <beher acre igin 2ton (2250 kg/ha)

3. Blue River Bolgesi karisim ile ekim:

Agrostis tenuis — beher acre’a 6.25 Ib.
(7.3 kg/ha)

Festuca rubra (kirmizi yumak = 5.00 Ib.

fetik) (5.6 kg/ha)

Lolium perenne (ingiliz ¢cimi) — » » 3.75 Ib.
(4.2 kg/ha)

Festuca arundinacea (Kamissi yu-

mak) — » » 8.75 Ib.
(9.8 kg/ha)

4. Oregon Karayollari idaresinin uy-
guladigi karisimi ile ekim
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Festuca rubra — beher acrea i81b.
(20.3 kg/ha)

Festuca rubra var. Commutata » » 12 |b.
(13.5 kg/ha)

Lolium perenne — » ) 4 1b.

(4.5 kg/ha)
Trifolium repens (Beyaz tirfil-
Hollanda) ~ » » 6 Ib.

(6.8 kg/ha)
Saman (malg icin) — » P 2 ton

(2250 kg/ha)
1 Nolu deneme karisimi ile ekim
Festuca arundinacea — » 20 Ib.

_ (22.4 kg/ha)

Lolium multiflorum (ltalyan ci-
mi) =  » » 8 Ib.

(9 kg/ha)
Trifolium repens (Beyaz tirfil
-Yenizelanda) — » » 2 b.

(2.25 kg/ha)

Lotus uliginosus — » » 2 lb.
(2.25 kg/ha)

Saman (malc igin) — » » 2 ton
(2250 kg/ha)

2 Nolu deneme karisimi ile ekim
Dactylis glomerata (Domuz ayri-

an — » » 20 Ib.
(22.4 kg/ha)

Lolium multiflorum — » » 8 Ib.

(9 kg/ha)
Festuca rubra — » » 8 Ib.

(9 kg/ha)
Agrostis tenuis — » ) 31b.

(3.4 kg/ha)
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Trifolium repens (Beyaz tirfil

-Yenizelanda) — beher acrea 2 Ib.

(2.25 kg/ha)
Lotus uliginosus » ) 2 Ib.

(2.25 kg/ha)
Saman (malg icin) » » 2 ton

(2250 kg/ha)

Ayrica kontrol plotu disindaki bitin plotlara sonbahar ve onu ta-
kip eden ilkbaharda beher acre’a 400 Ib (450 kg/ha) hesabiyle ve esit
sekilde amonyum fosfat (16-20-0) tatbik edilmistir.

Her bloktaki deneme plotunun yeri tesadufi metodlar secilmistir.
Tohumlama, gubreleme ve malglama 21 ve 22 Eylil 1965 ginlerinde
yapilmistir.

Deneme plotlarinda toprak hareketleri, gerilmis bulunan bir tel ha-
lat Gzerinde isaretlenen noktalarla bu noktalarin tam altma isabet eden
mineral toprak ylzeyi arasmdaki mesafeleri periyodik olarak 6élgmek
suretiyle tesbit edilmistir. Bu 6lgmeler, gerili tel halat Uzerinde isaret
edilen her noktada bir sakul ve celik metre yardimi ile yapiimistir. Her
deneme plotunda, merkeze isabet eden 2 kademlik (60 cm) seritlerde
1 kadem (30 sm) aralikla ve sevin eteginden yukari ucuna kadar uzaya-
cak sekilde alinan 3 kesit Uzerinde 6l¢cmeler yapiimistir. Her Kkesitte 1
kadem (30 cm.) aralikla 15 élgme yapilmistir. ilk 6lgme deneme plo-
tunun yukari ucunun 1 kadem (30 cm.) asa§ismdan baslatiimistir. Bin-
netice sevin yukari kisminin 15 kademelik (4.50 m.) béliminde kotlar
tesbit edilmistir.

Her deneme plotundaki vejetatif orti sik fasilalarla yapilan musa-
hedelerle tahmin edilmistir. Ayrica her deneme plotundaki turlerin ka-
risim durumu da tesbit ve kayit edilmistir.

Neticeler

Bu tip calismalarda, toprak tasinmalarinin asgariye indirilmesi ar-
zu ediliyorsa, yetistirilecek ot-legiminéz karisiminin  sdratli bir ilk
gelisme gostermesi ve hemen topragi ortebilmesi sarttir. Tohumlama-
dan yaklasik olarak U¢ ay sonra yapilan musahedelere gore, denemeye
alman dort karisimdan dci ilk kritik aylar zarfinda tatminkéar ve birbi-
rine esit bir vejetatif 6rti meydana getirmistir (Sekil 6). Oregon Kara-
yollari idaresinin uyguladigi karisim ile 1 ve 2 Nolu deneme karisimla-
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(z2 EKIMDEN 3 AY SONRA (ARALIK 19651
[0] EKIMDEN 7 AY SONRA ( NiSAM 1966 1

U3 EKIMDEN 12 AY SONRA (EYLUL 1566)

KARISIMI KARAYOLLARI KARISIM Il KAUSIM12 KARISIM | KARAYOLLJa KARISIMI | KARISIM I A
KARISIM | KARISTM |

Sekil 6. Yol sevlerinde tohumlamadan 3, 7, 12 ay sonraki vejetatif ortd.

™ denemenin Gg¢lncl ayinin sonunda, dolduru sevleri Gzerinde o 50 den
biraz daha fazla, kazi sevleri tizerinde ise 35 ila 50 arasinda bir érti sag-
liyabilmislerdir. Ancak ayni devre sonunda Blue River Bdlgesinin uy-
guladigi karisimla tohumlama yapilan deneme plotlarmda dolduru sev-
lerinde elde edilen vejetatif 6rtl sadece % 30, kazl sevlerinde ise % 15
ild 20 civarinda olmustur. Bitki 6rtlst nisbetlerindeki farkin, Blue Ri-
ver Bolgesinin uyguladigi karisimla yapilan denemelerde, malglama ya-
piimamis bulunmasindan ileri geldigi asikardir. Oregon Karayollar: ida-
resinin uyguladigi karisim ve, 1 ve 2 Nolu deneme karisimlari ile yapi-
lan tohumlamalarda uygulanan malg, tohumlarm sevler Uzerinde yu-
varlanmasini 6nlemis hoylece de liniform bir sekilde dagilmalarini em-
niyet altina almistir. Blue River deneme plotlarmda tesekkil eden bit-
ki 6rtdstnin dagihst tohumlarin 6nemli miktarda asagilara dodru yu-
varlanmaya maruz kaldigini goéstermektedir. Burada sevlerin en dik
kisimlari hemen hemen tamamiyle bir bitki 6rtistinden yoksun bulu-
nuyordu. Samanla yapilan mal¢clamamn muhtemelen burada bahis ko-
nusu olan bir diger faydasi da yine ¢imlenen ficleleri don kabarmasi
zararlarina karsi muhafaza etmesi olmustur.
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1 ve 2 Nolu deneme karisimlarindaki Lolium multiflorum, Oregon
Karayollari idaresinin uyguladi§ji karisimi ile Blue Rivar Bélgesinin
uyguladigi karisimlarinda bulunan Lolium perenne’yi tohumlamay! ta-
kiben ilk U¢ ay icinde bariz bir sekilde ekarte etmistir. Bu devrenin so-
nunda Lolium multiflorum’un azami ylUksekli§gi dolduru sevleri Gzerin-
de 10 in¢ (25 cm), kazi sevleri tzerinde ise 4 in¢ (10 cm) olmustur. Lo-
lium perenne i¢in ise bunlara tekabul eden degerler sadece 3 in¢ (7,5
cm) ve 2 in¢ (5 cm) olmustur. Yol sevlerinin yesillendirilmesinde si-
ratle tesekkil eden bir bitki drtistne ihtiya¢ bulunmasi, fevkalade hiz-
i bir buyime gosteren Lolium multiflorum’un bu maksatla uygulana-
cak karisimlarda yer almasini gerektirmektedir. Elde edilen bu netice-
ler, genellikle karisimlarda yer alan Lolium prenne’nin yerini Lolium
multiflorum’un almasinin daha uygun olabilecegini ifade etmektedir.

Denemelerin vazedilmesinin yedinci ayl olan Nisanda yapilan etud-
ler, dolduru sevlerindeki bitki drtilerinde dnemli bir artis buna muka-
bil daha ylksek rakimh kazi sevlerinde ise daha mutevazi bir gelisme
oldugunun gdéstermistir (Sekil 6,7 ve 8). Blue River Bolgesindeki dene-
me plotlarmin dik kisimlarinda gérulen bosluklar gene devam etmis ve
bilhassa kazl sevlerinde 6rti 6bekler seklinde kalmistir (Sekil 9). Ore-

Sekil 7. Tohumlamadan 7 ay sonraki dolduru sevi deneme plotlarmin goérinisu.
Sevin profilini cikarmak maksadiyle faydalanilan tel halat U demirleri
arasina gerilmistir.
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Sekil 8. Tohumlamadan 7 ay sonraki kazi sevi deneme plotlarinm gorinisi.

gon Karayollari idaresinin uyguladigi karisim ile 1 ve 2 nolu deneme
karisimlari deneme plotlarmdaki azami ot yuksekligi yaklasik olarak
11 in¢ (27.5 cm) (Sekil 10), buna mukabil Blue River Bdlgesinin uygu-
ladigi karisimin deneme plotlarmda ise sadece 6 in¢ olmustur.

Denemelerin birinci yili tamamlandigi zaman dolduru sevleri ze-
rinde yer alan bitiin deneme plotlarmda tatminkar bir ot drtisi tesek-
kul etmistir. Buralarda bitki 6rtust ile kaplh saha nisbeti % 80 ila % 100
arasinda degismekte idi (Sekil ). Bu devre sonunda, sadece malcla-
ma yapilip tohum ekilmeyen deneme plotlari bile cogunlukla ot olmak
Uzere, oldukca sik bir bitki orttsu ile kaplanmistir. Kazi sevlerinde boy
itibariyle kisa da olsa ekseriya sevlerin orta kisimlarindaki kicik bos-
luklar hari¢ genellikle sik bir bitki 6rtusu tesekkil etmistir (Sekil 11).
Bu neticelerin tek istisnasi Bleu River bdélgesinin uyguladi§i karisimla
ekilen deneme plotlari olmus, buralarda toplam deneme plotlari ala-
ninin sadece Ucgte biri otlarla drtilebilmistir. Ekim yapilmis bulunan
diger deneme plotlarmda ise yilin sonunda sahamn en az lgcte ikisi bit-
ki ortasu ile kaplanmistir (Sekil 6).

Denemeyi takip eden Uc¢lncid aym sonunda tohumlama yapilmis bu-
lunan deneme plotlarmda goérilen tirler minhasiran Lolium -L. peren-
ne veya L. multiflorum- ile Trfolium repens fideleri olmustur. Ekimden
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Sekil 9. Blue River Bdlgesinin uyguladigi karisimla tohumlanmis kazi sevinin
ekimden 7 ay sonraki durumu. Sevin ortadaki dik kisminin bitki &orti-
siinden yoksun olusuna dikkat ediniz.

7 ay sonra, muteakip ilkbaharda yapilan misahedeler mevcut ortinin
Onemli bir kismini hala canlh Trifolium repens’in teskil ettigi goster-
mistir. Buna mukabil 5 ay daha sonra deneme plotlarmm ¢ogunda bir
tek Trifolium repens bile bulmak guiglesmistir. Buradan agikga gorul-
mektedir id, kurak yaz periyodu trifolium’larda %100 zayiata sebep ol-
mustur. Her iki deneme karisimlarinda da (1 ve 2 nolu deneme Kkari-
simlari) yer alan Lotus Uliginosus'u ne kazi ne de dolduru sevlerinde
bulmak midmkin olmustur.

Denemelerin birinci yili tamamlandiginda (Eylul 1965 ten Eylil
1966 ya kadar) ekim yapilan deneme plotlarmdaki bitki karisimlari su
sekilde tesbit edilmistir:
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Sekil 10. 2 Nolu deneme karisimi ile tohumlanmis kazi sevinin ekimden 7 ay son-
raki durumu.

1 — Blue River Bdélgesinin uyguladigi karisim ile deneme

Agrostis termis hakim, iyi bir sekilde dagiimis Lolium perenne, ¢ok
az sayida Festuca rubra.

2 — Orcgon Karayollari idaresinin uyguladigi karisim ile deneme

Festuca rubra ve (veya) Festuca rubra var. Commutata hakim, iyi
bir sekilde dagdilmis Lolium perenne, bilhassa dolduru sevlerin Gzerin-
de oldukg¢a 6nemli miktarda Agrostis tenuis.

S — 1 Nolu deneme karisimi ile ekim

Butiin deneme plotlarmda Agrostis tennis ile Lolium multiflorum
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birlikte hakim durumda, sadece serpilmis halde Festuca arundinacea
ve Festuca rubra.

Sekil 11. 2 Nolu deneme karisimi ile tohumlanmis kazi sevinin ekimden 12 ay
sonraki durumu.

4 — 2 Nolu deneme karisimi ile ekim

Dolduru sevlerinde Lolium hakim ve bunu Agrostis tenuis takip et-
mekte, kazi sevlerinde ise durum bunun aksi, her iki deneme sahasin-
da da serpilmis halde Dactylis glomerata ile Festuca rubra.

Denemenin ilk yilma ait kazi sevlerindeki toprak hareketleri neti-
celeri (toprak tasinmalari) Tablo 2 de gosterilmistir. Ayni denemelerin
dolduru sevleri igin yurutilebilmesi, 6l¢u telini tasiyan kaziklarm co-
gunun hasara ugramasi sebebiyle mumkin olamamistir. Tablo 2 deki
unsurlarin degisim analizi (variyans analizi), % 5 seviyesi lzerinden,
yapilan muamelenin énemli etkisi oldugunu gostermektedir. Duncan’in
¢cok aralikl testi (The Duncan multiple range test) kontrol sahalari or-
talamasinin diger bes ortalamadan 6nemli bir sekilde ayrildigini gos-
termis bulunmaktadir. Diger bir ifade ile; malglama, Blue River Bdlge-
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sinin uyguladi§i karisim, Oregon Karayollari idaresinin uyguladigi ka-
risim ile 1 ve 2 nolu deneme karisimlari bu deneme plotlari tzerindeki
toprak hareketlerinin azaltilmasi Gzerinde esit bir sekilde muessir ol-
mustur.

Blue River Bdélgesinin uyguladigi karisim ile deneme karisimlari (1
ve 2 Nolu) deneme plotlarmda toprak derinliklerinde meydana gelen az
fakat bariz artisin sebebini izah edebilmek gictir. Bu artisin hic degil-
se bir kismi herhalde don kabarmalarindan ileri gelmistir. Maamafih
sevler Uzerinde gercekten meydana gelmis cizi miktarda toprak birik-
mesi olduguna inanmak icin de sebepler mevcuttur. Stiphesiz bir kisim
toprak kazi sevinin yukari kisimlarindan kopup ayrilmis ve muhteme-
len bunun bir kismi sevin daha asa§i kisimlarina élgmenin yapildigi ye-
re yuvarlanarak orada stik(nete erismistir.

Sadece malglama yapilmis iki deneme plotundan elde edilen neti-
celer arasinda farkin da izahi gugctir (Toblo 2). Butin sene boyunca
her iki deneme plotu da gerek malc ve gerekse gelen az sayidaki dnci
bitkiler bakimindan birbirinin ayni gériniyordu. Bu iki deneme plotun-
da meydana gelen toprak hareketleri bakimindan ortaya c¢ikan fark bir
dereceye kadar deneme sahalarinin yer aldiklari mevkilere atfedilebilir.

Deneme Neticelerinin Minakasasi

Bu denemelerde uygulanan doért ayri ot -legiiminéz karisiminin hep-
si oldukca sik bir 6rti meydana getirmis ve énemli derecede toprak mu-
hafazasini saglamis olmakla beraber bunlar bir hususu saglamakta, ya-
ni kuvvetli bir legiiminéz unsurunu yaratmakta, basarisizlia ugramis-
tir. iki Troflium repens varyetesi de yaz aylarindaki disiik toprak ru-
tubet seviyesi dolayisiyle yok olmuslardir. Diger taraftan Lotus uligino-
sus da ya ¢imlenememis yahut ta yeni ¢imlenmis fideciklerin tamami
kis aylarinda élmustir. Bu calismalarla elde edilen neticelerin 6n de-
nemeler olarak kabul edilmesi gerekmekle beraber karisimlara, mevcut
sartlara daha iyi uyan legiimindzlerin ithal edilmesi icabetti§ini gdster-
mis bulunmaktadir.

Burada belirtilen neticeler tohum karisiminin terekkubine ilave
olarak yetistirmeyle ilgili diger hususlarm da énemini ortaya koymus-
tur. Malglama yapilmis deneme plotlarmda her zaman ic¢in fevkalade
iyi neticeler almmasi, bunun uygulanmasi oldukga yuksek masraflari
gerektirmesine ragmen bilhassa kritik sevler i¢in lizumlu oldugunu gos-
termektedir. Bu denemelere gore malglama yeni insa edilen yollarin sev-
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lerine, daha eski ve dolayisiyle daha ¢ok sikunete erismis olanlardan
daha cok fayda saglamaktadir. Muhtemelen, gerek tochumlama zama-
ninda ve gerekse bunu takip eden ilkbaharda yapilacak bol bir glbre-
lemenin sik bir ot értisi elde etmede basari payi yiuksek olacaktir. Ha-
lihazirda sorulacak soru, elde edilen bitki értisinin bir gibreleme ya-
piimadi§i takdirde hayatiyetini ne zamana kadar devam etirecedi key-
fiyetidir. Ayrica tekrar ve periyodik olarak gibreleme yapiimasinin eko-
nomik bakimdan imkaninin arastirilmasi gerekmektedir.

Kazi sevleri Uzerindeki deneme plotlarindan elde edilen sonuclar
bes muamele seklinden hepsinin toprak erozyonunu durdurma bakimin-
dan ayni derecede muessir oldugunu gostermektedir. Blue River dene-
me plotlarmin bile sadece % 35 oraninda tesekkil eden bitki 6rtisi
ile hicbir erozyon belirtisi gostermemesi bu arada ciizi de olsa toprak
derinliginin artmasi gercekten biraz sasirtici olmustur. Bu, ot drtusin-
de yer yer bosluklarm bulunmasinin bunlarin erozyonu &nleyici tesir-
lerini 6nemli derecede azaltmadigini asikar olarak géstermektedir. Bu
husus hic¢ degilse birkac yil énce insa edilmis yollarin sevleri icin dog-
rudur. Yeni insa edilen yollarda bu denemelerle tesbit edilenlerden da-
ha yiksek bir erozyon nisbeti beklemek isabetli bir gorus olur.



Tablo 1. — Sahil sira daglari

(Alsea Bolgesi)

ile Bati

Cascade’lerde

(Blue River bdlgesi) denen 2 legimindz ile elde edilen neticeler

Tiir ve ekim zamani

Lotus uliginosus

Sonbahar
Sonbahar
ilkbahar
ilkbahar

Trifolium repens
(Hollanda)
Sonbahar
Sonbahar
Ilkbahar
ilkbahar

Trifolium repens
(Yeni Zelanda)
Sonbahar
Sonbahar
ilkbahar
I kbaliar

Coronilla varia
Sonbahar
Sonbahar

ilkbahar
ilkbahar

Lathyrus sylvestris
Sonbahar
Sonbahar
ilkbahar
ilkbahar

Lotus corniculatus
Sonbahar
Sonbahar
ilkbahar
ilkbahar

Astragalus cicer
Sonbahar
Sonbuliar
ilkbahar
ilkbahar

Vicia tennifolia

ilkbahar
ilkbahar

) Gok cizi.

Deneme
plotunun
mevkii

Alsea
Blue River
Alsea
Blue River

Alsea
Blue River
Alsea
Blue River

Alsea
Blue River
Alsea
Blue River

Alsea
Blue River
Alsea
Blue River

Alsea
Blue Kiver
Alsea
Blue River

Alsea
Blue River
Alsea
Blue River

Alsea
Blue River

Alsea
Blue River

Alsea
Blue River

Cimlenme
ve gelisme

Fevlcelade
Fevkellde
Fevkelade
Fevkellde

Fevkelade

7

w

N~V

iyi
Fevkellde

'yi
Fevkellde

zayif
cok zayif
ilic yok
cok zayif

iyi
iyi
Fevkellde
cok lyi

orta
orta

orta
Fevkellde

iyi
Fevkellde

sadece 3 bitki

sadece 3 bitki
daginik

daginik
¢ok daginik

zayif —

01
zayIf )_ 3 —
vasat 3 10

ivi 3 3
za%uf 3

Yogunluk C « : -
*C
6af ¢4 |1
< < A
vasat sik cok iyi 10 20
cok daginik vasat 3 18
vasat sik iyi 10 10
daginik iyi 3 18
vasat sik zayif 2
cok daginik vasat 2 5
Daginik iyi 5 8
cok daginik zayif 2
Yogun zayif 2 .
daginik iyi 5 7
daginik «yi 5 8
daginik zayif 2 5
hic- yok hi¢ yok 0 0
cok daginik c¢ok zayif 1 3
hi¢c yok hi¢ yok 0 0
hi¢ yok hi¢ yok 0 0
sadece 12 bitki vasat 4 12
hi¢ yok hi¢ yok 0 0
liic. yok liic yok 0 0
hi¢ yok hi¢c yok 0 0
vasat stk iyi 11 15
daginik iyi 8 12
daginik cok iyi S 15
cok daginik vasat 8 12
hi¢ yok hi¢c yok 0 0
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Tablo 2. Kasim 1965 - Kasim 1966 devresinde kazi sevi deneme
plotlarindaki ortalama toprak kayolr veya kazanci (in¢ olarak)

Muamele sekli Blok 1 Blok 2 Ortalama
Kontrol (giplak) —0.23 -0.44 —0.34
Sadece Malg + 0.13 —0.14 0.00
Blue River Bolgesinin uyguladigr kari-
sim ile tohumlama -J-0.05 + 0.14 + 0.10
Oregon Karayollari idaresinin uygula-
digr karisimla tohumlama —0.13 —0.04 —0.08

1 Nolu deneme kansimiyle tohumlama + 0.11 + 0.10 + 0.10
2 Nolu dedeme kansimiyle tohumlama + 0.14 - 0.01 + 0.06



