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Bu rapor, 29 mayis 1953 de Dublin de toplanan beynelmilel tohum
kontrol cemiyetinin, orman agaci1 tohumlar1 ve tohum kontrolunun bey-
nelmilel kaideleri iizerindeki goriiglerinin kisa bir hiilasasidir. Bu beynel-
milel kaideler giiney yarikiiresi igin 1 Ocak 1954 ve kuzey yarikiire igin-
de 1 Temmuz 1954 den itibaren tatbik sahasmna konacak ve o giine ka-
dar cari olan, daha ©nce vazedilmis beynelmilel tohum kontrol kaideleri
terkedilmis olacaktur.

GIRIS

Tohumun muayenesinden maksat, ekilecek tohum hakkinda liizumlu
mal{imati temin ederek mahsiilde vaki olabilecek muhtemel zararlari on-
lemektir. Tohum hakkindaki liizumlu bilgileri, tohumu istihsal eden, ya-
hut satan da, onu kontrol edecek olan veya bizzat kullanacak olanlara bir
yardim olsun igin, daha bidayette Ogrenmek istiyebilir. Kimler tarafin-
dan istenmis olursa olsun, bu igin nihai gayesi ekilecek tohumun, kalite-
sini, kiymetini ortaya gikarmaktir.

Biyolojik bir iiriin olan tohumun hususiyeti, onun muayenesinde Fi-
zik ve Kimyanin degismeyen karakteristik metodlarini aynen tatbik ile
degismez neticeler almaga imkin vermez. Onun icindir ki tohum anelist’-
inin, tohumun muayenesi ile meggul kimselerin cok iyi bilgi miimarese
sahibi olmalari, iyi karar ve muhakeme kabiliyetlerinin bulumas: giive-
nilir neticeler elde etmek icin elzemdir.

Memleketler, bolgeler arasinda tohum miibadeleleri tohumun kon-
trolunda bir laboratuvarda kullamilir usullerin diger yerlerdeki diger ayni
maksatla ¢aligan laboratuvarlardaki usullerle ayni1 olmas: zaruretini tev-
lit etmistir.

(1) Bu yazi, FAO nun 54/4/2292 sayilh roto baskil bir negriyati olan «Interna-
tional Rules for Testing Seed of Forest tree species» adli makalenin 6zetlenerek
yapilmig terciimesidir.
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Tohumun muayenesinde iki esas gaye mevcuttur:
1. Tohum 6rneginin miirekkiplerini tayin;
2. Tohumun fidan yapma kabiliyetini, vasfim tayin.

Tohumun muayenesi metodlari, bellibaghh baghklar altinda izah edil-
mis ve bu izahlara ozetler, tavsiye cetvelleri de eklenerek bahisler zen-
ginlestirilmig, daha kolay anlagilir hale sokulmustur. Gercekten tohumun
saflik ve rutubetinin tesbitinde ve kayitlara gecirilmesinde 6l¢ii kusurat-
lar1 en yakin ondaya yuvarlanir; yani bu tesbitlerde tam sayillar ve bir
hanelik kusuratlar1 bahis mevzuudur. Meselad 0,05 ve yukarisi 0,1 e irca
edilir (yuvarlanir) cimlendirme tecriibeleri neticelerine ait kiymetler ise
ayni tarzda ve fakat tam sayiya yuvarlanir. Meseld % 67,85 gibi bir ne-
tice bulunmusg ise bu %68 olarak kabul edilir.

I. Ornek Alma

Tohum 6rnegi; muayenesi istenen, bagka bir deyimle vasiflarimin bi-
linmesine liizum duyulan tohumdan, esas kitleyi temsil edecek gekilde
alinip, {izerinde muayene ameliyelerinin yapilabilecegi miktardaki tohum
kitlesidir.

Tohumun muayenesinde, giivenilir neticeler elde edebilmenin ilk sarti,
ornegin aliniginda cok dikkatli olmaktir. Ornegin tefrikinde tatbik edile-
cek teknik ¢alismaya ve ornegin dogru olarak alinmasina mutlaka liizum-
lu ehemmiyet verilmelidir. Aksi halde muayene neticeleri, kalitesi soru-
lan tohuma ait olmayip, 6rnege miincer kalr.

A. Dokerek Serbest Ornek Alma

Ornegin alinig1 ya muayyen, miimareseli bir gsahis veya bir tohum
muayene istasyonunun temsilcisi tarafindan, bahis mevzuu tohumu miim-
kiin mertebe temsil edecek sekilde alinir. Alinan 6rnek tamamen home-
gen olmadike¢a bir tek drnek tohumu temsil edemez. Homogen bir tohum
ornegi denince: dyle bir miktar tohum anlasilir ki, érnegi tegkil eden di-
ger maddeler arasinda dagiligi esit olsun.

Ornegin homogenliginden siiphe edildigi takdirde laboratuvarda ho-
mogenlik tecriibesi yapilir. Eger 6rnegin homogen olmadigi meydana ci-
karsa ornek geri gonderilir; tecriibelere girigilmez.
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A,) Esas kitleyi temsil eden bir érnegin alinmasi

Asagidaki hususlar bir érnegin alinmasinda dikkat edilmesi gereken
asgari sartlardir:

a) Ornegin alinmasinda asil kitlenin bulundugu kaplar (cuval, tor-
ba, fic1 tohum kabi v.s.) ve baskaca yigin v.s. nin her birinden egit mik-
tarlarda tohum alinmaldir.

b) Asgagidaki izahlara gore bir tohumdan 6rnek alimirken 6rnegin,
kitlenin muhtelif yerlerinden kistmlar halinde alinmasi lizimdir.

¢) Torbalar, cuvallar, agik veya kapali kap ve yerlerden &érnek al-
ma, «ii¢lii tohum 6rnegi alma o6zel aletleri» ile yapihr. Ornek almada to-
humlara zarar vermesi ihtimal dahilinde olan aletlerin kullanilmas: caiz
degildir.

d) Miktar:1 3 torbay: gecmeyen tohum oOrnekleri icin, her torbamn
iist, orta ve dibine yakin yerlerden, takriben esit miktarlarda tohum ali-
nir. Eger 6rnek alinmasina mevzu tegkil eden tohum miktar1 3 torbadan
fazla ve fakat 30 torbadan az ise drnek her 3 torbada birinden alinir.
Eger tohum miktar1 30 torbay: geciyorsa bu takdirde 6rnek en az her 5
torbada bir alinmali ve en az 10 torbadan 6rnek alinmis olmalidir.

Almman bu ornekler bir araya getirilip iyice karigtinhir ve bu kari-
gimdan ortalama bir 6rnek cikarihir.

e) Tek bir kitle ifade eden, yani ambardakilerde, damacana ve ben-
zeri yerlerde dolu bulunan tohumlardan ornekler, takriben 2 m uzunlu-
gunda ii¢lii numune alma aletini daldirmak suretiyle alimr. Bu ameliye
egit bir dagihga dikkat ederek, kitlenin en az 7 yerinde yapilir.

f) Ornek alma isi tohumun temizlenme ameliyesi esnasmnda yapil-
mak isteniyorsa, tohum, tohum temizleme makinelerinden akarken, mu-
ayyen zaman fasilalanyle kisim, kisim alinir ve bu alis dnceki usulerle
alinmis kadar dogru bir usul kabul edilir.

g) Ornek alinacak esas kitle bir y1gin halinde acikta ise, bu yigin-
dan en az 2 kg lik bir 6rnek alinir. Bu 6rnegi almak icin de kitlenin dig
hudutlari, ortas1 ve dibine yakin olmak {izere 10-20 yerinden sondaj ya-
pilir. Alinan tali érnekler iyicene kargtirildiktan sonra asil 6rnek bun-
dan cikarilir.

h) Eger tohum akici tane geklindeki tohumlardan degilse, cuval,
torba ve bagkaca tohum kaplarmna sikigtirilmig paketlenmis halde bir to-
hum ise 6rnegi, kabin iist, orta ve dibine yakin yerlerden esit miktarlarda
el ile alip cikartmak zarureti vardir. Bununla beraber bu usule kati za-
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ruret olmadikca pek miiracaat edilmemelidir. Usulun tatbikinde muay-
ven yerden tohum avuglaninca avucun sikica kapanmasina dikkat etme-
lidir. Bu suretle ve bir 6rnek olarak temin edilen ornekler karigimindan
asll ornek elde edilmelidir.

Tohumun muayenesi icin gonderilmesi
gereken asgari miktarlar

Asagidaki miktarlar (agirlik itibariyle), tohumun saflik ve ¢imlendir-
me tecriibeleri i¢in, tohum muayene istasyonu veya laboratuvarlarina
gonderilmesi gereken asgari tohum miktarlaridir.

Miktar (gram olarak) Agac tiirleri

A. 25 gram . . . .. Alnus, Betula, Populus, Thuja, Tsuga

B. 5 | S S G Picce spp. Pinus silvestris, Pinus nigra, Pinus
strobus, Pseudotsuga, spp., Robinia spp., Ul-
mus spp., Larix spp.,

C. 100 » ..... Abies spp., Pinus ponderosa, Pinus cembra,
Tilia spp., Carpinus spp.,

D. 200 %  oaaa Acer spp., Fraxinus spp.,

E. o0 ¥ e G Fagus spp., Prunus spp.,

F. 500 adet . ... .. Castanea spp., Quercus spp.

Ornek hacim iizerinden hesaplanarak tefrik edilecekse 1,5 litrelik
ornekler, istisnai hallerde de yarim litre kafi gelebilir.

Yukardaki miktarlardan az ornekler gonderildigi takdirde tohumu
muayene edecek miiessese, kafi miktar: temin edinceye kadar muayene-
leri geri birakir. Bunun icin tohumu gonderen kimse, eger meseld tohu-
mun pahaliligi sebebiyle tayin edilen miktar1 géndermemis ve gondere-
bildigi miktarin yettigi kadar1 ile miimkiin tecriibelere razi olmus ise bu
husus rapora yahut sertifikaya «bu 6rnek sadece su kadar gram olup,
tohum muayenesi beynelmilel kaidelerinin icap ettirdigi miktarda degil-
dir» geklinde kaydedilir.

B. Calsma ornegi (dar orta ornek)

«Caligma Ornegi» tabirinden, bu mevzuda kastedilen mana, gerek to-
humun saflig1 gerekse cimlenme tecriibeleri veya bagkaca tohum iizerin-
de yapilacak her hangi bir tesbit i¢in asil 6rnekten tefrik edilecek miktar
«dar orta» ornektir. Bu 6rnegin alinmasinda da gene dikkat edilecek hu-
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sus istasyona gonderilen asil 6rnegi temsil edecek gekilde alinmig olma-
sidrr.

Tohumun temizligi, saflig1 tecriibesi icin kullanilacak calisma o6rne-
ginin cesitli agac tiirleri i¢in, asgari miktarlar: Tablo 1 de gosterilmigtir.
Tabloya alinmamisg agac tiirleri tohumlan igin de, bilyiikliikleri, karakter-
leri itibariyle tablodaki benzerlerine bakilarak hareket edilmesi caizdir.
Tohuma ait diger tesbitlerle ilgili calisma Orneklerinin miktari, bu tesbit-
ler izah edilirken, kendi bagliklari altinda verilecektir.

Tohumun safligini, yabanci maddeler nisbetini tayin igin ¢ift analiz
yapilir. Bu ¢ift ameliyede kullamlacak galigma orneginin toplam miktar:
hic bir zaman Tablo 1 de verilen miktardan az olmamalidir. Tablo 1 de
verilen miktarlar asgari miktarlardir ve mutlaka bu miktara tam olarak
inmek icin gayret sarfetmemelidir, biraz fazla olmasinda herhangi bir
mahzur yoktur.

Cahsma orneklerinin alinmasinda asagidaki
metodlardan biri kullamlmahdir

1 -— Dagumk kaplar metodu: Bunun icin miinasip biiyiiklitkte bir
tepsi alinir ve bu tepsi iizerine esit araliklarla ve birbirine esit biiyiikliik-
te 6 ila 8 adet kap serpigtirilir. Sonra bu tepsi tohum akitan elek altina
konur. Elek once bir istikdmete, sonrada bir o kadar miiddet birinci isti-
kamete dik olan istikdmette caligtirihir. Tepsi {izerine esit dagilista akan
tohumlardan, tepsideki kaplarin herbiri tarafindan tutulan tohumlar, ve-
ya bunlarin karigimindan elde edilecek 6rnek calisma 6rnegi olarak kul-
lanilir. Tepsi iizerine konacak kaplarin biiyiikliigii, tohum biiyiikliigiine
tabi olarak degisir.

2 — Yanya béime metodu: Bu metod da 1 inciye benzer. Farki
birinci metodda kullanilan daginik kaplar yerine burada hususi surette
yapilmig bir tepsi kullanilir. Bu tepsi sahasi, esit saha ve sayida karelere
béliinmiig olup her iki kareden birinde dip kisim yoktur. 1 inci metodda-
ki sekilde tepsi iizerine tohumlar akitildiktan sonra, tepsi yukar: kaldiri-
lirsa, tohumlardan yaris: tepside kalacaktir.

3 — Elle karistirma metodu: Ornekler. iyicene karistiriip bir tepsi
veya benzeri diiz bir satha her yerinde ayni kalinlik olacak sekilde serilir.
Muhtelif yerlerden ornek alnir, toplanip tekrar serilir tekrar 6rnek ali-
nir. Ornegin tepsinin muhtelif yerlerinden alimiginda hususi bir kagik kul-
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lanilir. Bu kasik alinacak tali 6rnek sayisi temin edilecek asil érnek igin
simirl miktara gore degisir fakat hi¢ bir zaman 5 kagiktan az olamaz.

4 — Ozel mekanik taksim edici alet metodu ile: Bu metod serbest
olarak akabilen tane tohumlarda tatbik edilir. Ornek iyice karigtirildik-
tan sonra ozel surette yapilmis, mekanik bélmeler yapan alete konur. Bu
aletle bolme ameliyeleri tekrarlana tekrarlana arzu edilen miktardaki ga-
lisma Ornegi elde edilir.

II. Tohumun saflik analizi

Tohumun saflik analizinin gayesi asagidaki hususlar: tesbit etmektir.

a) Muayenesi istenen tohumun terkibini tayin,

b) Ornege dahil diger cesitli cinste tohumlar: ve yabanci madde-
leri tayindir. Bu gayenin tahakkuku i¢in caligma ornegi asagidaki kisim-
lara béliinmiis olur.

1 — Asil tohum cins, tiir, veya tipine dahil tohumlar,

2 — Bagkaca tohumlar (yabanci kiiltiir tohumlar),

3 — Kir maddeleri (yabanci maddeler),

Bazen gerek saf hakiki tohumlar, gerekse yabanca kiiltiir tohumla-
rinin, muameleler esnasinda bocekler ve diger organizmler tarafindan za-
rara, tahribata maruz kaldiklar1 goriiliiyor ki bunlar1 hila tohumdan
saymak dogru olmaz, kir maddelerine ithal etmek gerekir. Ancak cok
fazla zarar gérmiig tohumlarla pek az zarar gormiis tohumlar kati ola-
rak ayirmak cok defa zordur ve bu keyfiyet tecriibelerden bir 6rnek ne-
ticeler alinmamasinda amil alabilir.

A. Ayirma

Saflik analizi, tablo 1 de gosterilen tohum miktarlarin1 2 esgit kisma
bolerek cift ameliye uygulamak suretiyle yapihir. Ornek almadaki degi-
sikliklerin, analiz neticelerinde de fark yaratma ihtimali ¢ift analizi icap
ettirir. Daha fazla sayida analiz halleri tobla 4 ve 5 de gosterilmistir.

Saflik analizi icin 6rnek calisma orneklerine tefrik edildikten sonra,
gram olarak ve 3 haneli kusurata kadar tartilp, asagidaki 4 gruba ay-
rlir.

1 — Saf tohum

2 — Yabana kiiltiir tohumlar

3 — Yabani ot tohumlar

4 — Kir maddeleri
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Bu conpemetlerin her biri gene onceki esas iizere yani 3 haneli kusu-
rata kadar hassas bir gsekilde tartilir ve agirhik olarak nisbetleri, her dor-
diiniin toplam agirliklarina oran edilmek suretiyle (orjinal agirhiga gore
degil) hesaplanip tayin edilir. Miirekkeplerin toplam agirhiklarn ile ¢alg-
ma Orneginin orijinal agirhg: arasindaki fark calisma anindaki kayiplar
ve bagkaca hatalara atfedilir. Mamafih caligma Orneginin asgari agirh-
gmin 500 gr oldugu hallerde saf tohumlarin ayrica tartilmasina liizum
yoktur. Bu takdirde diger gruplar toplam agirlig1 calisma 6rneginin ori-
jinal agirhgindan cikarilmak suretiyle 1 inci grubun yani saf tohumun
agirhig1 hesaplamip kaydedilir.

B. Analiz edilecek érneklerin agirhg

Belli bagh agac tiirlerinde ¢aligma orneklerini agirhiklar: tablo 1 de
verilmistir. Tablo, tohumun saflig1 analizi icin liizumlu Grneklerin asgari
agirhklarini gostermektedir.

C. Tarifler

1 — Saf tohum: Saf tohum denilince, tohumu goénderen kimsenin
kastettigi tiirden tohumlar yahut da laboratuvar tecriibelerinde tayin edi-
len tiiriin tohumu anlasilir.

Saf tohum asagidaki gruplar: ihtiva eder:
a) Olgunlagmamis taneler
b) Orijinal biiyiikliigiiniin yarisindan fazlasini gésteren kirik taneler

¢) Ik nazarda hakiki tohum olmadiklarina hiikmedilme halleri
miistesna, hakiki tane ihtiva etsin etmesin botanik manada meyva ve
meyva benzeri taneler.

d) Hastalhklh taneler

2 — Diger tohumlar (yabanc kiiltiir tohumlar1): Tohumu goénde-
renin kastettigi tiire ait tohumlardan bagka olan her tiirlii agac ve bitk
tohumlar: bu gruba girer. Aslinda yani teshisi itibariyle asil muayeneye
mevzu tohum tiiriinden olmakla beraber, olgunlagmamig, tahribata ugra-
mig, hastalikli ve bog taneler de keza diger tohumlar grubuna ithal edi-
lebilir.
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3 — Kir maddeleri: Kir maddeleri denince tohuma benzer, onun
yapisindaki ve agagidaki gekilde siralanan baskaca maddeler anlasilir.

a) Asil bitkinin tohuma benziyen kisimlar:

1 — Asil orijinal biiyiikliikteki tohumun, yaris: ve yarisindan kiigiik
kirilmis veya zarar gormiis tohumlar.

2 — Kirilmig ve kopmus kanatlar yahut tohumlar (mamafih, eger
kanat tohuma bagh ise, kir maddelerinden sayilmamalidir).

b) Diger maddeler: Toprak, kum, tasglar, kabuk, govdeye ait ka-
buklar, yapraklar, kozalak pullari, cicek parcalari, mantar kirintilan,
hasili tohumdan gayri her sey.

D. Safhk analizi neticelerinin rapor edilmesi
(bildirilmesi)

iki veya daha fazla analiz yapilmig ise bunlarin ortalamalar: alina-
rak rapora kaydedilir. Biitiin konpenetler (miirekkipler) yiizdeleri topla-
minin 100 e egit olmasi sarttir. Cok az miktarda olan miirekkiplerin {iciin-
cii kusurathanesine kadar agirliklar1 hesap edilip rayorda ayrica belirtil-
melidir. Kir maddelerinden herhangi biri veya diger yabanci tohumlar
takriben %11 gectimi bunlarin analiz sertifikasinda kaydedilmeleri 14zim-
drr,

E. Ozel aletler

1. Tohumu hava ceryani ile temizleme (Steighzihter usulii) : Bu alet
nisbeten agir olan tohumdan, kanat pul kirig1 ve bagkaca hafif maddeleri
ayirmakta kullamlir. Fakat bu esasa dayanan aletlerle en iyi ve bagari
calisma, agirhg1 1-5 gr kadar kiigiikk 6rnekler de yapilabilir. Mamafih 50
gramlik orneklerle caligabilenler de vardir. Bu aletlerde aranan en miihim
vasif, bir 6rnek hava ceryanini miimkiin kilacak ¢ok ince ayar kabiliye-
tinde olmaktir. Bu hususu temin edecek motorun devrinin bir érnek ol-
masl, pervanelerin ona gore caligmasi ldzimdir. Aletin tiip kisminin capa,
caligilacak tohumun biiyiikliigii ile bir nisbet dahilinde olmali, tiip boyu-
da muvaffakiyetli bir ayirmay1 temin edecek kadar uzun olmalidir. Tiip
iizerine bir manometre “ildive etmek suretiyle hava ceryan1 sevkediciyi
(blower) giinden giine standarize etmek miinasip olur.
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TABLO i. Saflik deneyi icin calisilacak drneklerin

asgari agirhklan

Tohumun nevi

Minimum agirhk Gr.

Abies. Spp.

Acer. Spp

Alnus. Spp

Betula. Spp

Carpinus. Spp
Chamaecyparis. Spp
Fagus. Spp

Fraxinus. Spp
Juniperus. Spp

Larix. Spp

Mprus Spp

Picea Spp

Pinus banksiana
Pinus caribaca Morelet
Pinus cembrat

Pinus nigra Arnold
Pinus palustris Mill
Pinus ponderosa Laws.
Pinus strobus L.

Pinus Pinus sylvestris
Populus Spp

Prunus Spp
Pseudotsuga taxifolia (Poir)
Britton (P. douglasii carr.)
Quercus Spp.

Robinia pseudoacacia L.
Salix Spp

Syringa vulgaris L.
Taxus Spp

Thuja Spp

Tilia Spp

Tsuga Spp

Ulmus Spp

50
100
5

1
30
5
200
100
100
10
5
10
10
10
200
20
20
20
20
10
1
200
10
10
500
25
1
10
100
5
100
5
10

III. Cimlendirme Tecriibesi

laboratuvar tecriibeleri yoluna gidilmistir.

A. Gaye ve tarif: Cimlendirme tecriibesinin nihai gayesi tohumun
acik alandaki ekim kiymetine dair malumat elde etmektir. Acik alanda
cimlendirme deneyleri, bu deneylerin mukayeseli gekilde tekrarlanmasi
imkénsizligindan dolayr umumiyetle uygun gériilmeyip, miisait gartlarda



TOHUM MUAYENESINDE KAIDELER 27

Laboratuvarda cimlendirme tecriibelerinin mevzuu, saf tohumun fi-
dan yapma kabiliyetinde olanlarinin nisbetini bulmaktir. Onun igindir ki,
tohum laboratuvarlar1 caligmalarinda her cimlenme tezahiirii gosteren
tohumu bu yiizde hesabina katmak gerekir. Ancak, sithhatli tam tegek-
kiillii bir fidana geligebilecek tohumlar bu hesabin (teshitin) konusu olur-
lar. Normal ve anormal ¢imlenme fidecikleri icin rehber ilerde ek olarak
verilecektir.

B. Umumi Miildhazalar

Biitiin cimlendirme tecriibeleri, temiz tohum d&rneklerinden alinan
tohumlarla yapilir. Saf temiz tohumdan, her tecriibe icin, iyicene karis-
tirldiktan sonra, se¢cmeden en az 400 tohum sayilip almir. Tohumlarin
cimlendirme yatagina birbirlerinden miimkiin mertebe esit aralklarla da-
gilmig ve cimlenme esnasinda birbirlerine degmeyecek gekilde vazedilme-
sine dikkat edilmelidir. Cimlenmenin bir 6rnek ceryan edip etmedigini
kontrol maksadiyle tohum 6rnegi 100 er veya daha kiiciik partiler halin-
de tecriibeye konur, neticeler karsilagtiriir. Ilk ve son sayma zamanlari
glin olarak tablo 2 de verilmistir. Baz1 laboratuvarlar arada da sayma
yaparlar, ancak fidenin biitiin kisimlarinin muntazam tesekkiil edip, bii-
ylimenin muayyen bir dereceye ulagmasi lazimdir.

Denenmekte olan tohumun kiiciik ¢imlenme drneklerinden en iyi ¢im-
lenen ile en kotii cimlenen érnek arasindaki fark asagida gosterilen mik-
tarlar gecerse tecriibe yenilenir.

Soyleki:

a) %90 ve daha yukar: ¢imlenme kabiliyetindeki tohumda bu fark
%10 u,

b) %80-89 ¢imlenme kabiliyetinde tohumda %12 yi,

¢) %79 ve daha agag1 cimlenme kabiliyetinde tohumda %15 i,
gecmemelidir.

Cok kere tecriibe sonra erdigi halde, ¢cimlenme yataginda g¢imlenme-
mis fakat taze sihhatli goriilen tohumlar kalir. Bunlar, yillayan uyku ha-
linde, normal embiriyolar1 hayatta, tohumlar ise analiz sertifikasinda
kaydedflmelidirler. Bu hususu tesbit icin ya cimlendirme deneyi siiresi
tablo 2 de gosterilen hudutlar digina cikarilarak uzatilir. Yahut tetrazo-
lium kullanarak bio-chemiecal metod uygulanir. Bu husus da, yani kulla-
nilan metod da, sertifikaya kaydedilmelidir.
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C. (Cimlenme sartlar

Cimlendirme yataginin rutubet derecesi miistesna, ¢imlenmenin en
miihim sartlar1 tablo 2 de gosterilmistir.

1. Intas yatag

Kagit cimlenme yatag1 ya papya, filitre kagid1 yahut el havlusu ka-
g1dindan olabilir. Bazen bu kagitlar pamuk althiklar fitiller {izerine kon-
mak suretiyle konbine intag yataklar: tegkil edilmig olur. Biitiin kagit alt-
iklar (intas yataklar1) kimyevi tahrip unsurlarindan azade tutulmalidir.
Toxic maddelerin accumulation’u anormal ¢imlenmelerie kendini gosterir.
Bu takdirde cimlenmeyi steril toprakda yenilemelidir.

intag yatagi olarak kullamlacak kagidin sahife adedi k&gidin kalinh-
gma ve terkibine gore degisir. Cimlenme yataginin, yas iken umum ka-
linhig1 takriben 2 mm den az olmamahdir.

Toprak kullanilacaksa, kaymak baglayan, kabuklanan topraklar ol-
mamalidir. Eger toprak kili ihtiva ediyorsa kabuklanma bahis mevzuu
olacaktir; bu mahzuru gidermek icin kafi miktarda kum ilive etmek ge-
rekir. Kum hem cok kiiciik ve hem de cok biiyiik taneler ihtiva etmemeli-
dir. Toprak ve kum vasatlar mevcudiyetleri muhtemel bakterilerden, man-
tarlardan, sporlardan, nematodes’ler ve yabanci tohumlardan temizlen-
mesi icin sterilize edilmelidir.

2. Is1: Bircok agac tiirii tohumlar: i¢in ¢imlenme isilarinin alt ve
iist smirlar: tablo 2 de verilmigtir. Bu 1s1 dereceleri arasinda cimlenme
odalarinda oldugu gibi, Jacobsen aleti, «Copenhagen Tank» ile de calis-
mak miimkiindiir. Sabit 1siyle calisirken 1smin 18°C ye kadar diigme-
sinde mahzur yoktur fakat 20°C den 21°C ye yiikselmesi mahzurludur.
Degisen 1s1 ile calismalarda ise giiniin 16 saatinde alcak 1s1, 8 saatinde de
yiiksek 1s1 derecesi kullamilir. Tecriibeye konan tohum cimlenme zorlugu
gosteren (yillayan v.s.) tohumsa, 1s1 degisikleri kesin, ani olmalidir. Ak-
si halde yani kolay cimlenen tohumlarda tedriciyet sayam tavsiyedir.

3. Isik: Toblo 2 de de goriildiigii gibi cimlenme icin 151k isteginde
olan agac tiirii tohumlar:1 degisen suhunetde (meseld Jacobsen aletinde)
cimlendirilir. Aksine bir kayit zikredilmemis olmasi héli miistesna, umu-
miyetle degisen 1s1nin  yiiksek devresi siiresince 151k temin edilmis olma-
lidir. Isik tabii de olabilir, suni de, ancak 1sik ile liizumlu 1s1in beraberce
tesiri garttir. Eger tohum yillayan tohumlara benzer, zor cimlenen tohum
ise 151k entansitesi takriben 750 ild 1250 Lux arasinda olmalidir.
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4, Rutubet ve havalanma: Cimlenme tecriibesinde liizumlu rutubet,
bidayette, cimlenme yataginin hususiyetine ve biiyiikliigiine tabi olarak
verilir. Fakat cimlenme yataginin tohuma verecegi rutubet en az ne ¢ok
olmali aym1 zamanda, araliksiz ve bir érnek rutubet olmaldir. Rutu-
betin fazla olmasi tohumun oksijen almasim zorlagtirir, teneffiis tikanik-
ligina sebep olur. Cimlenmeleri esnasinda fazla rutubet isteginde olan to-
humlar istisna edilirse, kafi rutubet derecesi i¢in, tohum etrafinda sudan
bir film tesekkiil etmemesi istenir. Bir cok tohumlar icin de cimlenme ya-
tag: olarak kullanilan papya kégitlarina tazyik edilince parmaklarda su-
dan film tesekkiil etmemesi gerekir. Kumdan cimlenme vasatlarina ilave
edilecek rutubet miktar: da kumun karakterine ve tecriibeye vazedilecek
tohumun biiyiikliigiine tabi olarak degisir.

Toprak ile bir cimlenme yatagi hazirlanacaksa, toprak dyle bir dere-
ceye kadar rutubetlendirilmelidir ki, avug icinde bir top yapilabilsin, fa-
kat bu top parmaklar arasmda sikistirilinea kolayca kirilabilsin.

Kum ve toprak cimlenme yataklarimin rutubet kaybini énlemek icin
iizerlerinin cam kapakla ortiilmesi ve sonra ¢imlendirme dolab:r yahut oda-
sma konmasi uygundur. Cimlendirme vasatlarinin su kaybi, oda veya
¢imlendirme dolaplarimin nisbi hava rutubeti ile sik1 sikiya ilgili oldugun-
dan, bu yerlere ayrica kaplar i¢inde su konmasi veya bagkaca usullerle
her halde nisbi hava rutubetinin takriben % 90-95 civarinda tutulmasi
sayanl tavsiyedir. Cimlenme siiresince c¢imlendirme yataklarinin rutubet
durumu daima kontrol altinda tutulmahdir.

D. Cimlenme zorlugunun giderilmesi icin ozel
muameleler

Zor cimlenen tohumlarda ¢imlenmeyi cabuklagtirmak ¢imlenme zor-
lugunu yenmek lazimdir. Bu hususta en yaygin usul soguk-1slak muame-
ledir. Soguk-1slak muamelelerde tablo 2 nin 7 inci dip notunda isaret edil-
digi gibi 1s1 5-10°C arasinda degisir. Soguk-1slak muamelede tohumlarin
muamele periyodunca islak bir vasat (¢imlenme yataginda) bulunmasi
lazimdir. Soguk-1slak muamele periyodu 1 haftay: tecaviiz ederse, bu hu-
susun sertifikaya kaydedilmesi gerekir. Normal olarak kimyevi maddeler
kullanilmamalidir. Mamafih ¢imlendirme yataginin %0,2 Potasium nitrat
mabhliilii ile rutubetlendirilmesi halinde cimlenme zorlugu goésteren tohum-
larin cimlenme nisbeti ekseriya biiyiik dl¢lide artmaktadir. Bu sebeple,
bdyle tohumlar igin ¢imlendirme yataklarinda potasium nitrat mahliilii
kullanmak tavsiye edilir. Kullanilmas: halinde keyfiyet sertifikaya kay-
dedilmelidir.
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E. Fidenin gelismesi

Tohum muayenesinde en énemli husus, normal miisait sartlar altin-
da agac yapabilecek normal fidan olabilecek fidelerle, pratikman hi¢ bir
dikim kiymeti olmayan fideleri tefrik edebilmektir. Bu hususdaki tecrii-
beler mukayeseli olarak sterilize edilmig toprakta, kumda ve suni ¢im-
lenme vasatlarinda yapilmalidir. Cimlendirme tecriibelerinde, normal ve
anormal ¢imlenmeler icin, normal laboratuvar sartlarinda, agagidaki hu-
suslar bir 6lcii olarak alinabilir:

Normal fideler (normal ¢imlenme): steril toprak, veya kumda bii-
yiimesine devamla normal bir bitkiye, fidana geligebilecek olanlardir. Bu
fidelerin tipleri ilerki sahifelerde verilecektir.

Anormal fideler (anormal ¢imlenme) ise: yukardakilerin aksine ola-
rak steril toprak veya kumda normal bir fidana gelismesi umulmayan
cimlenmelerdir. Bunun da tipleri ileride izah edilecektir.

Tohumlarm tetrazolium ile muayenesi

Cimlenmesi ¢cok yavag olan muayyen agac tiirleri tohumlarinin ¢im-
lenme kabiliyetlerinin tesbitinde, tetrazolium ile biyogimik muayene de
gullanilir. Bu, biyosimik usul asagidaki agac tiirlerinin tohumlarinda tat-
bit edilebilir:

Carpinus, Fraxinus, Juniperus, Pinus cemba, Prunus, Pyrus, Rosa,
Taxus ve Tilia tohum kabugu kesilir, endosperm agilir 6nce 24 saat suya
batirilir ve sonra agag tiiriine gone degigsmek iizere 3-40 saat, karanlikta
ve 30°C de %0,5-1 lik tetrazolium mabhliiliine atilir.

Carpinus, Fraxinus, Pinus cembra, Taxus ve Tilia icin 3-4 saatlik bir
miiddet normal olarak kafidir. Pinus ve Pyrus icin 12 saat, Rosa icin de
40 saatlik miiddetlere ihtiya¢ vardir. Metodun tatbikatiyle ilgili tzel tali-
mat ilerde ek cetvelde verilecektir.

F. Ozel cimlendirme aletleri

1. Jacobsen aleti: Cinko bir kap, cam levhalar, paslanmayan celik
veya cam helezonlar, umumiyetle filitre kdgitlarindan ibaret intag yatak-
lar tepeleri delik (can) seklinde kapatma camlar1 esas parcalaridir. In-
tag yataklarina c¢inko kaptan rutubet, filitre kigitlar ile ulagir. Su elek-
trikle 1sitilir ve 1s1, 1s1 regilatorii ile kontrol edilir. Alet heyyeti umumi-



TOHUM MUAYENESINDE KAIDELER 31

yesiyle direkt veya diffus 1:1ga kars: bir yere yerlestirilir. Jacobsen ale-
tinin kullamlmakta olan bir cok modifikasyonlar1 mevcuttur. Mesela:
Kanada modifikasyonunda tohum intag yataklar altinda c¢inkodan sogut-
ma levhalar vardir. Bu levhalar tohumun temasta oldugu intag yatagi-
nin ve havanin hararetini cabuk degistirmege yarar.

2. Tohum cimlendirme odalar:

a) Diger bir basit, umumi c¢imlendirme aleti de tohumlar1 karanhk-
ta, 1sikta, diffus 1sikta cimlendirmege yarayan kapali oda ve miimasili
yerlerdir. Meseld cimlendirme dolaplar: bu tipe giizel bir misaldir. Bu tip
cimlendirme aletleri cok kere iki duvarlidir ve izole materyalini havi ol-
dugundan hararet degigmeleri 6nlenmis olur. Bir ¢ok bu tip c¢imlendirme
aletlerinde hem 1sitma ve hem de sogutma elektriklidir. Umumiyetle so-
gutma iki duvar arasindan soguk su ceryani ile saglamir. Yahut sogutma
borular: i¢ duvar boyunca yerlegtirilir. Isitma ise ¢imlendirme aletinin
altindaki su haznesinin yakut havamn 1sitilmasi ile temin edilir. Bu nevi
cimlendirme oda veya dolaplarinda 1siy1 8°- 40°C arasinda istenilen her-
hangi bir dereceye ayarlamak miimkiindiir. Cimlenme vasatlarinin kuru-
masini énlemek icin alet ici nisbi hava rutubetinin % 90-95 civarinda bu-
lundurulmasina cahsilmalidir. Bu esasa gore caligan aletlerin de bir cok
modifikasyonlar: vardir. (Meselad 151k istegi fazla tohumlarin cimlendiril-
mesinde giindiiz 191g1ndan tam istifade icin duvarlar1 camdan odalar gibi).

b) Cimlendirme odasi, ¢imlendirme dolabinin bir modifikasyonudur.
Cimlendirme dolab1 esaslarina goére yapilmistir, prensipleri aymdir. An-
cak i¢inde galigan gahislarin girip cilkmasina ve iginde raflarda tecriibe
vazedilecek biiyiikliikte inga edilmiglerdir. Umumiyetle bu odalar icinde
havanin sirkiilasyonunu hususiyle 1sinin her tarafta esgitligini temin icin
vantilasyona, ve keza nisbi rutubeti yiiksek tutacak tertibata liizum var-
dir.

¢) Diger bir modifikasyonda cimlendirme odas: ile dolabmin konbi-
nasyonudur. Cimlendirme odasmnin 1s1 derecesi arzu edilen en agag: de-
recede muhafaza edilir, bu odaya, herbiri elektrikle ve istenilen derece-
lerde 1s1tilan ¢imlendirme dolaplar yerlestirilir. Bu tip ¢imledirme tesi-
sinde hem sabit hem de degigen 1s1 ile caligmak miimkiin olur.

3. Rodewald aleti

Bu alet iizeri camla kaplh bir ¢inko kaptan olup, direkt veya diffus
191¢a acik bir yere yerlestirilir. Aletin ¢inko althginda su doludur ve bu-
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nun iistiinde icinde rutubetli kum bulunan bir tepsi bulunur. Tohum ya-
taklari, bu rutubetli kum igine oturtulan zirhsiz porselen petrilerdir. Ya-
hut bu petriler kuma degil de dogrudan dogruya haznedeki su igine de
yerlestirilebilir. Suyun 1sis1 elektrik termostati ile kontrol altindadir.

4. Sayma aletleri

Esas itibariyle iki tip sayma aleti kullanilir. Bunlar sayma tahtala-
r1 ve hava emerek caligan sayicillardir. Sayimin bu zikredilen aletlerle ya-
pilmasi hem kolaylig1 dogrulugu temin eden ve hem de tohumlara muay-
yen araliklar vermege yarar. Sayma tahtalar: bazen biiyilkk tohumlar
icin kullamhr.

Sayma tahtanin biiyiikliigii, tohumlarin ¢imlenmesi icin iizerlerinde
konduklar: ¢imlenme yataginin biiyiikliigiine uygundur. Uzerinde tohum
biiyiikliigiine ve gekline uygun gekilde 50 yahut 100 delik bulunur. Bu de-
likli levha iizerine tohumlar serpilir. Her delik bir tohum tutar, tohu-
mun fazlasi pinsetle uzaklagtirilir ve sonra alet tohum yatagina tatbik
edilir, diigmesine basilarak tohumlarin esit dagiligta intag yatagina vaz
miimkiin olur.

Aletin belli bagli 3 esas kismi vardir:
a) Vacum system (borusu dahil)

b) Sayma levhas: yahut baghk

¢) Supap

Biiyiik tohumlarin sayilmasmin bahis mevzuu oldugu laboratuvar-
larda sayicinin bag kisminin eklendigi yerde havamin 500 - 700 mm lik
civa basinel kuvvetinde olmali ve saniyedeki hava akimi 550-700 desimetre-
kiip olmalidir; daha kii¢iik tohumlar i¢in bu 225-450 desimetrekiiptiir.



TABLO 2. Cimlendirme

tecriibeleri (metodlar)

Tohum Ad:1 Cimlenme yatag: | Is1 °C Isik i";?ﬁ:":_l'm s‘g‘ﬁ:;""" Taze ve yillayan tohum
1) (2) (3) 4) (5) (6) 4]

Abies spp S, Bp, JA 20 —-30 — 14 42

Acer spp Bp, s 20—30 - 7 28

Alnus spp Bp, S, JA 20—30 — T 28

Betula spp Bp, S. JA 20—30 - 7 28

Carpinus spp Tetrazolium ile | muayene8 | — = £

Chamacyparis Bp, S, JA 20—30 — 7 28

Fagus spp Bp, S 20—30 - 14 42

Fraxinus spp Tp, S 20—30 L 12 60 (En az 60 giin katlanmaya

Tetrazolium muayene 8 tabi tutulur).

Juniperus spp Tp, S 20-30 - 7 30 (90 giin katlama (2-4 hafta

Larix spp Bp, Tp, s, JA 20 —30 L 7 28 1slak muamele

Morrus spp Tp, CD, s, JA 20—30 L 14 28

Picea spp Tp, CD, s, JA 20—30 L 7 28

Pinus banksiana Tp, CD, s, JA 20—30 L 7 42

Pinus caribaca S 20 -30 L i 42

Pinus cembra Tetrazoliumtest8 — — — —

Pinus nigra Tp, CD, s, JA 20—30 L 7 28

Pinus palustris S 20-30 L 7 42 (2 ile 4 hafta soguk 1slak

Pinus strobus Tp, s 20—30 L 42 90 muamele).

Pinus silvestris Tp, CD, s, JA 20—30 L 7 21

Populus spp Tp, CD, s, JA 20—-30 L 3 10

Prunus spp Tetrazolium muayene8 | — — =

Pseudosuga taxifolia Tp, CD, JA 20—30 — 21 42 (2-4 hafta soguk 1slak mua-

Quercus spp S 20—30 14 42 H.IEIE)" . i s

Robinia psendoacacia | Bp, s, JA 20—30 — 14 42

Rosa spp Tetrazolium muayene8 | — - —

Salix spp Tp, CD, JA 20—30 L 3 10

Syringa vulgaris Tp, CD, JA 20 - 30 — 12 28

Taxus spp Tetrazolium muayene8 | — — oo

Thuja spp Tp, BP, s, JA 20—30 — 7 28

Tilla spp Tetrazolium muayene8 | — — —

Tsuga spp Tp, CD, S, JA 20—30 L v 42 (4-8 hafta soguk 1slam mu-

Ulmus spp TP, BP, s, JA | 20—30 — T 28 amele).

HHTHAIVI HANISENHAVAN WNAHOL
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1) Degigen metod veya sartlarda ikisi de kullamlabilir.

2) Tablo 2 de bahsedilen ¢imlendirme yatagi sunlardan miitegekkil-
dir

a. Maksada elverigli kagit maddesi meseld papya kagidy, filitre ka-
g1di veya toxic maddelerinden ari havlu kagidi, b. Sterile kum, yahut
kum ile karisik balcik tonragi.

BP =Kagit altliklar1 arasinda,

TB=Kagit althiklan iistiinde,

RP=Kagit althklara sarimis,

JA =Filtre kagitlar1 kullanilan Jacobsen aleti,
S =Kumda veya toprakta,

TS=Kumda veya toprak iizerinde,
CD=Mesamatli kilden mamul kaplar iizerinde.

3) Isi: Cimlendirme 1sisi, tohumlarin ¢imlenmeleri igin yerlegtiril-
dikleri vasatla cimlenme yataginda, cari olan 1sidir. Tablodaki tek rakam-
lar sabit 1sida cimlenmeleri gosterir, aralarinda (—) ile ayrilmig ¢ift ra-
kamlar ise degigen 1s1 ile yapilan tecriibeleri ve kullanilan 1s1 hudutlarini
gosterir. Giiniin 16 saati ilk rakam 1s1 gsartlarinda 8 saatinde ikinci raka-
min gésterdigi 1s1 sartlarinda tutulur. Eger hafta sonu ve tatil giinlerin-
de 1sinin degistirilmesi yapilmiyacaksa boyle hallerde tecriibe igin goste-
rilen en alcak 1s1 derecesi esas alinir.

4) Bu 4 no. lu sutunda goriilen L harfi tecriibeler icin 1s1ga ihtiyac
oldugunu tayin eder, tire ile (—) gosterilenler ise tecriibede 1s:1ga ihti-
yac¢ olup olmadig1 heniiz bilinmiyor demektir.

5) Birinci sayma giinleri olarak zikredilen rakamlar takribi olup
1 -3 giin kadar tolerans kabul etmek caizdir.

6) Taze, cimlenmig tohumlarin meveudiyeti nadir degildir.

7) Bagkaca bir kayit yoksa soguk 1slak muamele 5 - 10°C° 1s1 sart-
larinda 5 - 7 giin devam eder. Bu tablodaki ¢imlendirme siirelerine soguk
1slak muamele miiddeti ithal edilmemistir.

8) Tetrazolium metodunun tavsifi tatbiki ilerde verilecektir.

IV. Tohumun sihhatiyle ilgili, tesbitler
(hastalik organizmleri, bagkaca hastalik amilleri)
Tohumun sihhatlilik derecesi ile ilgili teferruatli tesbitler, ancak to-

humu muayeneye génderen kimsenin veya miiessesenin bu yénde hususi
bir istegi varsa yapilir. Hakikatte tohumun saflik analizi ve cimlenme
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yiizdesi tesbitleri tohumun kiymetini belirtmege kafidir. Bununla beraber
zaten bu tecriibeleri yapan kimseler tohumda miigahade edilen organizm
ve hastalik amillerini de kaydetmektedirler.

Tohumun sihhatiyle yakinen ilgilenme asagidaki hususi hallerde bii-
yiik ehemmiyeti haizdir.

1. Hastahk amili organizmalarin ¢imlenmeyi anormal yapmalar,
bagka bir deyimle anormal ¢imlenmelerin bu organizmalardan ileri gel-
diginin acik bir gekilde belli olmasi. Bu takdirde tohumun istikbali, acik
olanda kullanilmasi gsansi olup olmamasi yolunda acik ve kati bir hiikme
varabilmek i¢in ayrica sihhatlilik ve hastaliga mukavemeti tecriibeleri
yapilmahidir.

2. Hastallk tohuma onun olugu halinde dogusta mi, yoksa, depo
edilmesi, saklanmasi aninda m1 ge¢migtir. Bu hususlarin tefrikine calisil-
malidir.

3. Hem hastalik yapan orgaizmalarin ve hem de mantarlarin tayin
edilmesi fidan karantinasi noktai nazarindan son decrece 6nemlidir.

Tohumlardaki bazi 6zel organizmalarin ne suretle muayene edilece-
gine dair baz1 metodlar rahber halinde tekamiil ettirilmis ve analistlere
yararli hale getirilmigtir.

V. Tohumun cins, tiir ve varyetelerinin tayini

Varyetlerin genuslarinin tayini, tohum karakteristikleri ile tanna-
bilen biitiin érnekler iizerinde yapilmalidir.

Tohum karakteristikleri yoluyla tayin edilmeleri zor olan, biiyiime
testleri gerektiren varyete ve irk tayinleri, sadece tohumu goénderenin
huhusi ricas: ile yapihr.

Eger tohumu goénderen tarafindan ornegin varyetesi belirtilmig ise
ve ganus ve Irk tesbiti de istenilmemis ise, varyete adi «gdnderenin ifa-
desine gore» baghig1 altinda kay'tlara gecer. Tohum tiiriiniin botanik adi-
nin, ingilizce ,almanca veya fransizca adi yaninda zikredilmesi cok ehem-
miyeti haizdir.

A. Tohum karakteristigi ile tayin

Varyetenin tayini, direkt muayene ile tesbitinin miimkiin oldugu hal-
lerde yapilmalidir. Bagka varyeteden tohumlarin nisbetleri istenmis
ise bunlar sertifikaya kaydedilmelidir. Bu analizlerde de 400 adet tohum
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kullanilir. Daha az tohum iizerinde caligilmig ise keyfiyet sertifikaya kay-
dedilmelidir. Tohum karakteristigi acik olmayan ve zamaninda miisait
bulundugu hallerde 800 yahut 1000 tohum iizerinde ¢ahsilir.

B. Biiyiime tecriibesi ile tayin

1. Biiyiime deneyinin hangi sartlar altinda yapilacag:

Laboratuvar gartlarinda yani laboratuvarlarda, varyete 1irk, tip v.s.
tesbitlerini tam bir sihhatle yapmak miimkiin degildir. Bu cihetle tecriibe
sahalarinda biiyiime denemeleri yapmaga zaruret vardir. Bu denemler-
de de bahis mevzuu olan tohum orneginden elde edilen fidanlarla drnegin
geldigi yerdeki (tecriibe sahasi digindaki) tabii fidanlarin mukayesesi
garttir. Bu kabil tecriibeler, (biiyiime tecriibeleri) bu iglerle ugrasan, ih-
tisaslagmig istasyonlar tarafindan ele alinir, yapihir. Bu sebeplerle tecrii-
beler, her tiirlii imké&nlara sahip istasyonlarca ve ornegin geldigi memle-
ket, orijinde yapilir. Zira o varyetenin tabii olarak yetigtigi yerde onun
biitiin karakteristikleri en iyi gekilde tanilir bilinir.

2. Neticelerin kiymetlendirilmesi

Acik bir surette bilinmeyen varyetelere ait tecriibe neticelerini kiy-
metlendirme bu mevzularda ve hususiyle ad1 gecen varyete hususiyetleri
hakkinda genig bilgi ve iyi karar verebilme miimaresesine sahip olmak
lazimdir. Bir varyete tecriibesi asagidaki neticelerden birini gésterebilir:

a) Biitilin fidanlar etekete yazilmig varyeteden olabilir.

b) Biitiin fidanlar etekete yazilan varyeteden basgka bir varyete ola-
rak ortaya cokar.

c) Yahut kangik olur. Etekete yazlan diginda 1 veya daha fazla
varyeteden fertler zuhur eder.

C. Beynelmilel analiz sertifikas:

Bilylime tecriibesine ait miildhazalar bir sertifikada verilecektir.
Boyle bir sertifika agagidaki bilgileri havi olacaktir: a) tecriibeye kati-
lan fidanlarin sayisi, b) aragtirilan varyete formlar ve nisbetleri, ¢) bii-
yiime tecriibesi aninda biitiin 6rnek, varyetenin asil olan karakteristikleri
disinda karakterler gosterirse (yani farkh ise) sertifikaya kaydedilmeli-
dir, d) tecriibe, varyete, genus hakkinda siipheye mahal vermeyecek her-
hangi bir netice vermemis ise bu husus sertifikaya «biiyiime tecriibesi var-
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yetenin genusu noktar nazarindan herhangi bir giivenilen netice verme-
migtirs geklinde kaydedilir.

VI. Rutubet muhtevasmin tayini

A. Ornek alma: Ornekler tohum muayene laboratuvarmna ka-
pali ve agz iyicene hava girmeyecek sekilde sikigtirilmig kaplarda sev-
kedilir. Bu suretle 6rnegin alinmasi ile muayenesi arasinda rutubet muh-
tevasinda bir degisme olmamas: saglanir. Bu maksad igin eger hava gec-
mez sekilde siki kapatilabilen adi tenekeler cok pratiktir. Yiiksek rutu-
beti ihtiva eden tohum o&rneklerinin rutubet tayinlerinin gubuk yapilma-
s1 lazimdir. Ciinkii bunlarin nefes alma ile rutubet muhtevalar: degisir.

B. Metodlar: Rutubet tayini metodlar1 kabaca asagidaki sekil-
de smiflandirilir:

1. Basit ve oldukca yaygn bir metod, tohum Grnegini 1sitmak sure-
tiyle rutubetini defetmek, orijinal maddenin agirligindan vaki kaybi, ya-
hut cikan rutubetin agirhigini yahut kondens rutubetin hacmini 6lgmektir.

2. Basit metodlara karsi, daha ¢abuk metodlarin bulunup standari-
ze edilmesi diigiiniilmiigtiir. Ancak basit metodlarda bile muayyen bir nok-
tadan sonra, biitiin rutubeti tohumun biinyesinde kimyevi degisiklige se-
bep olmadan veya rutubetten bagka bazi maddelerin zaine sebep olmak-
sizin cikarmak miimkiin degildir. Netice olarak basit metodlar hila cari
metodlardir ve baglicalar1 agagida verilmistir.

1) Hava firnm metodlari: Hava firini metodu, en eski ve en cok kul-
lamlan bir metoddur. Bir cok maksatlar ve bir ¢cok tohumlar icin kulla-
nilma kabileyetindedir. Biiyiik tohumlarin kuiutma firinina konmadan &6n-
ce ogiitiilmeleri lazimdir. Kiiciik tohumlar: ise Ggiitmege liizum olmadi-
g1 gibi, ogiitiilmeleri halinde mahzurlu dahi teldkki edilir. Biiyiik tohum-
lar, en azindan kaba bir gekilde &giitiilmelidir. Ogiitme ameliyesi tohu-
mun bu ameliye esnasinda ne rutubet almasina ve ne de vermesine mahal
vermeyecek sekilde yapilmalidir.. Eger tohum dahilindeki rutubet dere-
cesi ¢cok yiiksek ise G6giitme amelivesi esnasinda rutubet kayb1 tehlikesi
biiyiiktiir ve aym1 zamanda o6giitmede mekanik zorluklarla karsilasilir.
Nihayet eger tohumun rutubeti %17,7 den fazla ise ve bu tohumun, ru-
tubet tayini ameliyesinde &giitiilmesi gerekiyorsa o takdirde ameliye iki
safhali olarak icra edilir. Hattd baz1 memleketlerde 6n kurutma ameliye-
sini rutubet derecesi %13 olan tohumlarda yapmaga baglarlar. Bina-
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enalyh %13 rutubet derecesini bu yénde zararlar: énlemede asgari hudut
olarak almada fayda vardir. Herhalde %17,5 azami huduttur. Rutubet
tayini yapilacak tohumdan en az 50 gr. ve umumiyetle 100 gr. lik bir or-
nek pek sihhatli bir gekilde tartilir. Yukarda zikredilen nisbetler iistiin-
de rutubeti ihtiva ediyorsa once kurutma dolabi civarinda, tepsiler igin-
de 6n kurutmaya tabi tutulur, tekrar tartilip normal rutubet tayini usu-
liine gecilir. Neticede gerek ¢n kurutmada, gerekse ikinci safhadaki ru-
tubet kayb1 hesaba katilarak ameliye tamamlanir.

Hava firim ile rutubet tayininde en cok kullanilan 1s1 dereceleri
105°C ve 130°C dir. Agac tiirleri tohumlarinin ¢ogu icin tavsiye edilen
151 derecesi 105° dir. Ornegin kurumasi, firin icine konan kanta tohum
tabakasinin kalinlig: ile ilgilidir. 5-7 em kutrunda olan kaplara 5 gr. 8 ve
daha fazla caplar: olan kaplara da 10 gr. hk ornekler koymak caizdir. Bu
hususda bir bagka ol¢iide kurutma kaplarina konan &giitiilmiis veya
ogiitiilmemis tohum orneklerinin kalinhig1 (1 ecm? ye 0,2 gr. isabet edecek
surette konmahdir.) dir.

Rutubeti tayin edilen 6rnek (tohum) konduktan sonra, yukar-
da zikredilen kurutma hararetinin, kuruma miiddeti basinda firinda te-
essiis etmig olmasi lazimdir. Muayyen miiddeti zarfinda 6rnek firinda ku-
ruyunca, derhal firindan alimir ve iginde miinasip desiccant bulunan bir
desiccator’e alinir orada oda suhunati alincaya kadar sogutulur. Desicca-
tor. icindeki ornekleri ihtava eden kaplar oda suhunetine soguyunca der-
hal tartilmaldir.

Desiccant olarak, cobalt chloride ile muamele edilmig silisyumdiok-
sid kristalleri kullaniir. Bu madde rutubet alinca rengi maviden pembe-
ye doner. Pembe renk almis bu Desiccanti bilahare 130°C de, firinda, tek-
rar koyu mavi renk alana kadar 1sitmak icap eder.

Kurutma firmi olarak cesitli tipler bahis mevzuudur.. Fakat en yay-

gin olam i¢ boslugu yuvarlak, serbest vantilasyonlu, elektrikle 1sitilir
135°C kadar her istenilen dereceve ayarlanabilen firindir.

Tohumlar rutubet tayini icin 105°C de 12 saat kurumaya terkedi-
lir 135°C ile ise firinda 2 saat kafidir.

2) Hacim firm1 metadu: Bu metodda ince bir sekilde o&giitiilmiig
tohum &rnegi, hassas bir sekilde tartilip, kismen havasi 25 mm ve daha
az civa basmema muadil tazzikde bir firinda 98°C - 100°C de sitilir. Isit-
ma agirhkta bir degisme olmaz hale gelinceye kadar devam eder ki bu da
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umumiyetle 5 saatlik bir zaman ister. %25 yag ihtiva eden tohumlar
ogiitiilmez.

3) Vacumm phosfor metodu: Tohumlar degismeyen agihg ihti-
sab edinceye kadar 80°C de vacumm’da kurutulur. Tohumun rutubeti
fosfor (P,05) tarafindan absorbe edilir. Ve kaybedilen agirhk tesbit edilir.

Bu metod agagidaki 3 belli bagh hatadan nisbeten ari oldugundan taam-
miim etmis bir metoddur.

1. Tecriibe mateyali iizerine havanin tabii rutubet etkisi,
2. Rutubetin tamamen elimine edilmemesi,
3. Yiiksek 1s1 derecelerinden zarar gérme,

Metod hakkinda daha fazla malumat verilmemigtir. Ancak bu cahs-
malarda cok kullanildigi muhakkaktir.

C. Neticelerin hesaplanmasi ve rapor edilmesi

Tohumun rutubet muhtevas: daima onun orijinal agirhginin (tohum
agirligi4rutubet tayini yapildigr siradaki rutubet miktar1) yiizdesi ola-
rak ifade edilir. Tohumun rutubet tayini de istenmis ise, tecriibe neticeleri
sertifikada desimal sisteme kadar gosterilmelidir.

VIL Agirhk tayinleri

A. 1000 tane agirhgi: Hava kurusu saf ve temiz tohumdan se-
¢im yapilmaksizin 6nce sayilip alinir. Sayilip alinan miktar ayr1 ayr1 4 ve
daha fazla 100 liikk 6rneklerdir. Bunlar dikkatli bir gekilde gr olarak tar-
tilir. Neticeler 1000 tohuma iblag edilecek sekilde biiyiitiiliip ortalamalar:
alimir. 1000 tane agirhg: 25 grama kadar olan tohum tiirlerinde neticeler-
de %6 inhiraf ve 1000 tane agirlig1 25 gr. dan fazla olan tohumlarda da
%10 dan fazla bir inhiraf tecriibenin yenilenmesini icabettirir. Bir bag-
ka hususda: bin tane agirhiklar: 10 grama kadar olan tohum tiirlerinde
tart: neticeleri virgiilden sonra ikinci haneye kadar hasas, 10 ile 25 gra-
ma kadar olanlarda birinci haneye kadar hassas ve 25 gramdan yukar:
olanlarda da tam sawilar olarak alinr.

B. Tohumlarm 1000 tanesinin kuru agirhg:

Bu husus iki surette tayin edilebilir:

1. Kuru 1000 tane agirligi, tohumun rutubet muhtevas: ile miinase-
bet kurularak hesaplanabilir.
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2. Tohum agirhg degismeyen bir reddeye kadar kurutulduktan
sonra 1000 dane agirhig1 tesbiti igi yapilir.

C. Tohumun hacmen dlciilebilmesi - hektolitresi agirhg:

Bu hususun tesbitinde 1 veya 1/4 liik litreler veya baskaca hacmi
muayyen hacim &l¢ii aletleri kullanmilabilir. Hacme tekabiil eden agirlik
tesbiti (hektolitre agirlig1) isi, agz1 hava girmeyecek sekilde kapali kap-
larda saklanan, taginan tohumlarda yapilir. Bu hususun tesbiti icin de en
az 2 ameliyenin ortalamasi alinmig olmahdir. Neticeler. virgiilden sonra
bir haneye kadar hassas ve kg olarak 6lciiliir. Iki 6lcii arasinda (hektolit-
re icin) 0,5 kg’a kadar farkin mevcudiyetine cevaz vardir.

VIIL. Toleranslar

Ayni istasyon veya bagka baska isyasyonlarda yapilmasi hali nazari
itibare alinmaksizin, aym tohum &rnegine ait tecriibelerin beynelmilel
sertifikalar1 mukayese edilecek olursa aralarinda fark goriilebilir. Bu eci-
hetle, tecriibe, muayene ve analizlerde neticeler arasindaki farklar: husu-
le getiren haller icin belli bir toleransin taninmasina liizum vardir. lyi-
cene anlagilmis olmasi gereken husus sudur ki: toleranslar mukayese
edilen neticeler arasinda bahis mevzuudur.

Toleranslar, mukayese edilen neticelerin ortalamasindan hesaplanir,
daha alcak veya daha yiiksek tecriibe neticelerine tatbikiyle tayin edilir-
ler.

A. Saflik toleranslam

Saf tohumlar igin taninan tolerans agagidaki formiil ile hesaplanir.
0,2XPXQ)
100

P==S8af tohumlarin viizdesi
q=Kir maddesi ve diger tohumlarin umum yiizdesi

Tolerance (T)=0,6+ bu formiilde de:

Eger kir maddeleri ve diger tohumlar i¢in taninan toleranslar ayri
ayr1 hesaplanmak isteniyorsa agagidaki formiilden istifade edilir:
rXs
Tolerance (T):0,2+( 0,2 Xl—ifo—) bu formiilde:
r=Bahis mevzuu olan componentler yiizdesini,
s=0rnegin geri kalan kismin temsil eder.
Bu formiile gore hesaplanmisg tablolar ilerde ekler halinde verilmis-

tir.
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B. Cimlenme toleranslan

Agagida gosterilen tolernaslar cimlendirme tecriibeleri arasinda ta-
nman toleranslardir.

Cimlenme yiizdesi hudutlar Cevaz verilen tolerans
(ylizde) yiizde)
97—-100 4
95— 96 5
90— 94 6
80— 89 7
70— 79 8
60— 69 9
60 dan asag 10

Biitiin bu hallerde en az 400 tohum iizerinde cimlendirme tecriibeleri
yapilmis olmasi garttir.

C. Birim agirhktaki diger tohumlar icin toleranslar

Muayyen miktardaki yabanci tohumlarmm mukayesesinde tolerans
kullanmak bahis mevzuudur. Movafik olan toleranslarin hesaplanmasinda
kullanilan formiil Poisson tevziine dayanmaktadir.

Hesaplanmis tolerans tablosu ek olarak ilerde verilmigtir.

D. Hacim tayini icin toleranslar

Hacme tekabiil eden agirhk tayininde, her bir hektolitre icin tolerans

1 kg dir.
IX. Beynelmilel tohum analiz sertifikasi

Tohum Ornekleri bu rapordaki kaidelere gére muayene deildikten
sonra bir beynelmilel tohum analiz sertifikasi doldurulabilir. Bu takdir-
de doldurulacak sertifikalar, «Beynelimlel Tohum Muayene Cemiyeti Sek-
reterliginden» Ingilizce, Fransizca ve Almanca olmak iizere temin edile-
bilir. Sekreterlikle temas temin ederek ve anlagarak formlar, bu lisanlar-
dan biriyle birlikte bir bagka lisanla da da bastirilabilir.

Sertifikalar portakal rengi ve mavi olmak iizere 2 renktedir. Porta-
kal renginde olan sertifikalar, tohum 6rnegini alan, gonderen istasyon ve-
ya bu istasyonlar tarafindan ayni mealde is yapan miiesseseler tarafin-
dan kullanilir. Bu formlar, sertifikalar tohumu analiz edenlerle tohumu
takdim edenler arasindaki bag: temin eder.
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Mavi sertifikada, portakal renkli (turuncu) sertifikada olmayan hu-
suslar yer alir. Burada tohumun analiz, muayene neticeleri yer ahr.

Beynelmilel bir analiz sertifikas: en az saflik ve cimlendirme tecrii-
beleri neticesini havi olmalidir.

Cimlenmeleri uzun siiren Carpinus, Fraxinus, Pinus cembra, Prunus,
Rosa, Taxus ve Tilia gibi agac tiirleri tohumlarinda c¢imlendirme tecrii-
beleri yerine tetrazolium muayeneleri ikame edilir ve neticeler sertifika-
da miisahadeler bashgi altinda zikredilir.

Sertifikalar, bu raporda verilen kaidelere gore yapilan anliz ve tec-
riibe neticeleri ile doldurulmalidir. Eger sertifakalarda zikredilmis olup
ta, yapilmayan iglemler varsa, bu haneyi mahsuslara «muayenesi yapil-
madi» kayd: konmahdir.

Turuncu sertifikada agagidaki hususlar mutlaka yer almig olmalidir.

a) Kim tarafindan ve ne zaman tohum d&rnegi saklanmaya alinmis
(kabma konmusg),

b) Tohum torbalarinin (kaplarmmin) sayisi veya orneklerin agirligi,
¢) Eger kullaniliyorsa numarasi,

Keza biitiin sertifikalarda, érnegin geldigi tarih, génderen yer, gén-
deran istasyonun idaresi altinda oldugu hiikiimet otoritesi belli edilme-
lidir.

X. Ek
A. Homogeneity muayenesinin yapilis metodu

Homogeneity testine liizum gosteren 3 hal bahis konusudur’ Bunlar:
1. Muayyen agirhkta tohumda yabaneci tohumlarin miktari,

2. Cimlenme yiizdesi,

3. Safhik yiizdesi,

Tablo 3, asagida paragraf 1, 2 ve 3 de gdsterilen hesap gekliyle bu-
lunmusg neticelerin, tecriibelerden elde edilen fili neticeleri mukayeseye
yarayan Homogneity limitleri tablosudur.

a. sutununda, P=0,05'e gore hesaplanmig olup,

(b) sutunundaki haller digindaki biitiin tecriibeler icin limitler veril-
mistir. (b) sutununda ise, P=0,025’e gore hesaplanmig olup karigtirilma-
s1 giic olan tohumlara ait limitler vardir. Ve biitiin bunlar 1 den 31 &rne-
ge kadar verilmisgtir. 31 den fazla 6rnekler icin bu bahsin sonundaki iza-
hata bas vurulur.
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TABLO 3. Homogenity Limitleri

Homogeneity icin Limitler
Orneklerin g i
say1si kolayca akan kanstinlan | karigtirilams: giic akic1 olmayan
tohumlar tohumlar (saf tohum yiizdesi olarak)

(N] a b
2 3.8 5.2
3 6.0 7.5
4 78 9.5
5 9.5 11.3
6 11.1 130
7 12.6 146
8 14.1 16.2
9 155 17.7
10 169 192
11 183 20.7
12 19.7 2211
13 21.0 : 235
14 224 1 25.0
15 23.7 26,3
18 25.0 1 27.7
17 26.3 i 29.1
18 27.6 | 30.4
19 28.9 | 318
20 30.1 ! 33.1
21 31.4 34.4
22 32.7 35.7
23 33.9 37.0
24 35.2 38.3
25 36.4 39.6
26 3.7 ‘ 40.9
27 38,9 42.2
28 40.1 43.5
29 41.3 447
30 42.6 46.0
31 438 47.3

1. Birim agirhkdaki yabanci tohumlar

(N) ile gosterilen, o sutundaki analizlerin her biri, aym1 agirhikta
(miktarda) tohumla yapilmigtir. Ve her bir analizde bulunan yabanci to-
humlarin sayis1 kaydedilmigtir. Buna goére siras: ile iglemler:

a. Her bir anlizde bulunan yabanci tohum sayisinin karelerini al ve
neticelerini topla,
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h. Elde edilen bu toplami, ortalama yabanci tohum sayisina bdél,

c. Bolmelerden elde edilen sayidan, yabanci tohumlarin toplam ¢i-
kar, elde edilen kiymet, eger «<Homogeneity limit» cedvelinde analize ta-
bi érnekler sayisina (N) uygun siitunda gosterilen kiymetten biiyiik ise,
tohum ornegi Homogen degildir.

Bu izahati1 bir misalle de gosterelim

Her 5 torba (cuval) da 1 érnek alinmak iizere elde 50 torbalik bir
tohum partisi olsa, bu partiden 10 érnek alimip ayr1 ayr: igleme tabi tu-
tulmak gerekir. Bu érneklerden her birinde (500 gr lik) mevcut yabanci
tohum sayilar: agagidaki listede (ortadaki siitun) verilmigtir.

500 gr da mevecut yabanca | Ikinci sutunda (ortadaki)

Ornek .

tohum sayis1 ‘ rakkamlarin karesi
1 2 4
2 3 9
3 2 4
4 ‘» 2 4
5 | 1 |
6 3 9
7 0 0
8 4 16
9 8 64
10 . 2 4
‘Toplam 27 115
;Ortalama 2.7 11,5

Bunlara ve yukardaki izahlara gére 10 6rnekli bir muayene i¢in ho-
mogeneity sayisi hesabt:
115
27
Simdi homogeneity limitlerin gosteren tablo 3 de 6rnek sayis1 10 un
kargisindaki sutunda bakalim limit 16,9 u goriiriiz. 15., 16.9 dan kiiciik
oldugundan &rnekler homogen alinmigtir, dogru alinrmigtir.
Meseld 9 no. lu ornek 8 adet yabanci tohum ihtiva etmeyip 9 adet
yabanci tohum ihtiva etse idi, netice de 15,6 yerine 19,2 cikardi ve bu
16.9 dan biiyiik oldugundan homogen olmadig1 neticesine hiikmelidir.

—27=426—27=15,6 dir.
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Misal: 2 yukardaki misalde 6rnek 9 un 8 yerine 8 yabunci tohum
ihtiva etmesini farzetmek, homogenligin mevcut olmad'g1 neticesini do-
gurmaugtur. 9 no. lu 6rnek hari¢ tutularak yapilirsa:

Yabanci tohumlarin sayis: toplami: 19
Yabanc: tohumlarin sayis1 kareleri toplami: 51

Yabanc: tohumlarin ortalama: 2,1 olacagindan homogeneity sayi-
s1: 56 —19=24.2—-19=5,2 bulunmustur ki bu tabloda N=9 &érnek hiza-
sinda homogeneity icin limit sayis1 15.5 ile kargilagtirilirsa 9 ornegin
homogen oldugu goriiliip, bu ornekler {izerinde islem yapilip sertifikada
dogru olur.

2. Cimlenme yiizdeleri

Bu hususda takip edilen muamelelerde ana hatlar itibariyle, bun-
dan once, «yabanci tohumlar» da tatbik edilenlere benzer, ancak arada-
ki farklara dikkat etmelidir.

(N) sutunda gosterilen c¢imlendirme tecriibelerinin her biri muay-
yen ve egit sayida tohum {izerinde yapilmali ve her tecriibede normal
cimlenen tohumlarin sayisi kaydedilmelidir. Bundan sonra sirasi ile isler:

a. N sayidaki tecriibelerden her birinde normal cimlenen tohumla-
rin karelerini al ve bu rakamlar: topla,

b. Bu rakami, ortalama c¢imlenme yiizdesine bdl,

c¢. Neticeden, normal cimlenen tohumlar toplamim ¢ikar,

d. Elde edilen neticeyi, (her tecriibede kullanilan tohumun kac ta-
ne 100 oldugunu hesaplayip) yiiziin hat sayis: ile carp, (meseld: tecrii-
bede 400 tohum kullanilmig ise 4x100=400 oldugundan) 4 ile ¢arpmak
gerekir).

c. Neticeyi (1 — ortalama normal ¢imlenme yiizdesi)'ne bél. Ve ni-
hai neticeyi tablo 3 deki haneyi mahsuslardaki rakamlarla evvelki gekilde
kargilagtir hitkme var.

Misal: 3

Her bir c¢imlendirme tecriibesi 400 tohum {iizerinde yapilmak sarti
ile, 11 6rnekte cimlendirde tecriibesi yapsak ve alinan neticeler de asa-
giudaki gibi olsa
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Normal cimlenenler Normal ¢imlenenlerin
Ornekler yiizdesi ,adet) Kareleri
1 70 4.900
2 75 5.625
3 69 4.761
4 72 5.184
5 76 5.776
6 1 5.041
7 71 5.041
8 68 4.624
9 T2 5.184
10 73 5.329
66 4.356
Toplama 783 55.821
Ortalama 78.3

Sifha 4, b, ¢ nin neticeal : ?‘,2'221 — 783=784.22—783=1.22 dir.
Safha d: 1,22+4=4.88

4,88 = 4,88 = 16,93 eder.
Safha c: 1—78.3 0,2882

100

Bu neticede tablo 3 de N=11 icin gosterilen limit olan 18.3 den kii-
ciik oldugundan, érnekler homogen alinmistir neticesine varilir.

3. Safhik yiizdeleri

Saflik yiizdesi de aynen c¢imlenme yiizdesindeki muamelelere tabi-
dir. Ancak, burada, her bir muayenede kullanilan tohumun adet olarak
hesaplanmasi da lazimdir.

Misal 4: 6 cuvaldan saflik analizi icin 6rnekler alinmigtir. Her bir
cuvaldan alinan &rnekler 4 gram--4garam olarak anlize tabi tutulmus-
tur.

Not: Bu iki analiz neticeleri ortalamalar1 bir 6rnegin analizi ola-
rak alinmaktadir.
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Bt Ortalama saf Ortalama saf tohum
tahum yiizdesi yiizdesi karesi

1 97.3 9.467,29

2 96,9 9.389,61

3 97,5 9.506,25

4 97,7 9.545,29

5 96,8 9.370,24

6 97,2 9.447,84
Toplam 583.4 56.726,52
Ortalama 97.23333

Safha a, b ve ¢ nin neticesi :

56.726,52 * -
m — 583,4="583,4061 — 583,4=0,0061
Safha d: Bu tohum 6&rnegine ait 1000 tane agirhiklar: tesbitinden 1
gr da 607 tohum 8 gr da ise 8 x607=4856 tohum oldugu hesaplandiktan
sonra 0,0061 x 48,56 =0,296216 bulunur ve nihayet

0,296216 _ 0,296216

Safha €: 753333 = 0,0277

=10,69

Tablo 3 de 6 6rnek icin homogeneity limitri 11.1 verilmistir. 10,69 bu
kiymetten kiigiik oldugundan, bu seri testler homogendir. 31 den fazla
ornekle yapilan muayeneler icin yapilacak islem (tablo 3 ile ilgili izahta
ek).

Tablo 3, 31 6rnege kadar, homogeneity limitlerini gostermektedir,
daha fazla 6rnek bahis mevzu oldugu hallerde agagidaki iglem kullamla-
bilir.

Safha 1: Homogenlik icin yukarda izah edilen hesap yapilip netice-

Sahfa 2: Bu neticeyi 2 ile carpip kare boliimiinii al, . . . . I
yi elde et.

Safha 3: Orneklerin sayisin1 2 ile ¢arp, 3 cikar ve neticenin kare bé-
limiiniial . . . . . II
Safha 4: I den (safha 2) II yi (safha 3) cikar.

Netice olarak elde edilecek rakam ya negatiftir veya pozitif. Eger
negatif ise drnek homogendir, eger pozitif olarak elde edilen deger 1.64
den biiyiik ise 6rnek homogen degildir.
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Misal 5:

Muayyen miktardaki bir tohumdan 41 yabanci tohum analizi i¢in he-
saplanan homogeneity kiymeti 55.72 olsa, yukarki esaslara goére homo-
genlik hususunda nihai karar ne olacaktir.

Safha 1: 55,72 olarak verilmistir.
Safha 2: \/55.72X2=\/111.44 = 10,56 I
Safha 3: (41X2)—3=79 \/79=8.89 II
Safha 4: I —I1=10.56 — 8.89 = 1.67

Netice: 1,67 pozitif bir say1 ve 1,64 den biiylik oldugundan 6rnek
homogen degildir.

B. Normal ve anormal cimlenme (fide) tipleri ve misalleri
1 — Normal cimlenme tipleri

a) Ciiriimiis olma hali miistesna, normal geligmesine devam eden bir
fide cotyledonlar: ve kokgiikleri ihtiva eder.

b) Keza ciiriime tahrip olma héli hari¢c normal geligmesine devam
eden hir fidede kok gelismesi normal ise, bir veya bir kac cotyledonun ki-
rik olmasi da mahzur sayillmaz yani bunlar da normal c¢imlenmeden sa-
yilir.

2 — Anormal cimlenme tipleri

a) Ciiriime harig, tecriibelerin sonlarina dogru, zayif gelismeli baz
cimlenmeler olur, bu yavas cimlenme diigiik hayat kabiliyeti neticesidir.
Bununla beraber normal kék yahut normal tali kokler meydana gelebilir.
Cimlenme zorlugu gosteren (yillayan tohumlara ait ¢imlenmeleri bu mev-
zua katmamak gerekir.

b) 1. Cotyledonlari, kirik fideler

2. Son saymada, asli kokiin bir kismi kopmusg ve tali kékleri gelig-
memis fideler,

3. Koklerinde ve hypocotyllerinde eziklikler, kirikliklar olan fide-
ler, anormal cimlenme tipine dahildir.

¢) Kokleri biiziilmiis fidecikler,

d) Kismen veya tamamen ciiriimiig zarar gérmiig fideler (Cotyle-
donlari, kokleri yahut plumulalari, fonksiyonlarini normal gekilde yapa-
miyacak derecede tahrip olmug fideler)
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e) Tohum kabugu patlamig dahi olsa, ¢imlenme siiresi sonunda, bii-
yiime, geligle alameti gostermeyenler,
f) Zayif kok ve siirgiinleri sihhatsiz olanlar

g) Erken deformationlar, (meseld: hyprocotyl ve cotyledonlarin
kivrilmasi) ve kismen hayat kabiliyetinden mahrum olusu,

h) Komsu fidelerden gecmis olmasina ait bir emare bulunmayip,
tohumun dogustan hastaliklarmin sebep oldugu anormal gelismeler.

Umumi metodlar
1. Macroscopic muayeneler

Ornegin geligini miiteakip (eger ornek biiyilk miktarlarda ise bunun
bir kismi) hastalik amili organizmlerin mevcut olup olmamasi-ve pathi-
genie organizmlerin amil olabilecegi renk degisimlerine ugrayip ugrama-
mis olmasi yoniinden muayeneye tabi tutulur. Keza tohuma ait maddele-
ri icinde mantar mevcut olabilir. Tohumlarda, bocek tahribatinin sebep
oldugu deliklere de dikkat edilmelidir. Boyle tohumlar icinde canli bo-
cekler bile bulunabilir. Bu sebeplerle érnekler:

a) Fungal yahut Nematode v.s. ydyiinden,

b) Bakteri ve mantar mevcudiyetinin tezahiirii demek, olan renk
degigimi ve bozukluklar: yoniinden,

c) Bocekler ve diger canlilarin sebep oldugu zararlar (Abies spp’ler-
de Megastismus tiirleri gibi) yoniinden muayene edilmelidir.

2. Micrascopic muayeneler

Tohum oOrnegi hastalik amili organizmlerin ve zarar yapan mantarla-
rin teshisi icin mikroskopik olarak muayene edilir. Tohumlardan 100 adet
ve daha fazlasi tecrube tiipiine konur, iizerine su veya alkol ilave edile-
rek mantarlarin spor ve hyphae'leri memantodes v.s. nin bu vasata in-
tikali icin kuvvetlice calkalanir. Sonra santrifuge veya buharlanma ile
bu sivilar kesiflestirilip mikroskopta muayene edilir. Bu vasati, Agar
kullanarak da kiiltiirel metodla temin etmek miimkiindiir.

3. Cimlenmeyi miiteakip yapilan muayene

Hastalik ormanizmleri, mantarlar ve physiologik hastaliklar veya on-
larin sebep oldugu takribati, cimlenme esnasinda ve ¢cimlenmeden sonra da
tesbit miimkiindiir. Rutubetli vasatta karakteristik surette gelisen orga-
nizmlerin nazar1 dikkate alarak tecriibe esnasinda tohumlarm birbirine
degmeyecek sekilde dizilmelerine dikkat edilmelidir.
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Tohumlar keza, pathohen’in karakteristik colonilerini elde etmek
icin «Ager» iizerinde de yerlestirilir. Bunlar umumiyetle macroskopik ola-
rak, 6zel hallerde de mikroskopik olarak tayin tesbit edilir.

Tohum icindeki bécekler, cotyledonlar: ayirmak, yahut tohumu kes-
mek suretiyle tesbit edilir. Bu husus daha kolay olmas: bakimindan ya to-
humu su ile yumusatarak yahut c¢imlendirde denemesinin sonunda tesbit
edilir

Genel organizm gruplan yahut sihhathlikle ilgili diger
sartlar asagidadir

2) Tohumun icinde veya disinda gelisen yahut fidelere musallat
olan pathogenie bekteriler veya mantarlar.

b) Krizalit safhasini da tohum icinde gegiren, bocekler ve bunlarin
mevcudiyetini gosterir haller.

¢) Brown spot’lar yahut fide taslaklarinda (tomurcuklarinda) ki
ciiriimelerle tesbit edilen fizyolojik arazlar.

4. Biiyiiyen fideler (bitkileri) muayene

Tohumda bakteri, mantar yahut vir - useslermi oldugunu tayinde en
uygun ve hatta cok kere yegane metod, tohumdan fide yetistirip onu mu-
ayene etmektedir. Ya muayene mevzu olan tohumu bizzat kendisi ekilir,
yahut onlardan elde edilen «inoculum» sihhatli fidelerle bu tecriibe kul-
lanilir  Bitkilerin yetistirilmesinde ozel tertibatiyle seralardan istifade
edilir.

Hastahk yapan organizmalarm, mantarlarin basit bir listesi

Metodlar
Ciboria alni (o. Rostr) Buchv. Almus spp. de 1
Ciboria betulae (wor.) white Betula spp. de 1
Ciboria spp. Morus sop. da 1
Dasyneura canadensis Felt Abies spp. da 1

Endothia Parasitica (Murr.) P. J. ve H. w. Anders Castina spp.
da

Fasarium spp picea spp ce Pinus spp. de

Megastigmus sppAbies, Larix ve pseudotsuga’da

Microglossum shiraianum P. Henn. Morus spp. de

Oligotrophus betheli Felt, Juniperus spp. de

Plemeliella abietina seitner, picea spp. de

Resseliella piccae seitner Abies spp. de

Syntomaspis spp, crataegus, Malus ve Pyrus spp. de

Torymus druparum Boh. Malus spp. de

o e e W
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Tohumun sithhi durumunun sertifikada belirtilmesi

Eger tohumu muayneye goénderen merci, tohumun sihhati ile ilgili
hususlar1 da sormus ise sertifikada bu hususlarin da zikredilmesi icap
eder. Bu cihetle sertifikanin tesbitinde agagidaki husulara dikkat edilme-
lidir. '

1. Eger tohumun sihhatlilik durumu hakkinda genel manada bir ma-
lumat istenmis ise, gesgitli bakteriler, mantarlar, biécekler ve bagka ciirii-
me ve tahrip unsurlari ismen teker teker zikredilir ve miimkiin oldugu tak-
dirde nisbetleri yilizde olarak ifade edilir. Bu organizmlerin veya sartla-
rin mevcut olmamas: halinde kayfiyet asagidaki sekilde kaydedilir:

«Bu Ornege ait tohumlar, hastalik amili organizmler, ciiriime ve bag-
kaca sihhatlilikle ilgili sartlar yoniinden su, metodlarla muayene edil-
mis fakat bir seye rastlanmamigtir»

2. Eger tohumun sihhatliligi yoniinden, bir veya daha c¢ok fakat
muayyen hususlar iizerinde hasseten durulup bilgi istenirse, bu hususun
sadece yukarda oldugu gibi bildirilmesi ile yetinilmeyip, hastaligin
derecesinin, kesafetin de beraberce zikredilmesi elzemdir. Eger yapilan
muayene sonucu temiz ise keyfiyet:

«Bu tohum su, su hususlarin mevcut olup olmamasi ydniinden arag-
tirilmig, menfi netice alinmistir» geklinde kaydedilir.

3. Tohumun sihhatiyle ilgili muayenelerde, muayene sonuclar1 miis-
bet veya menfi olsun, kullanilan metodlar beynelmilel sertifikalar da zik-
redilmelidir ki bir yanlis anlama, tereddiit olmasin.

4. Sihhat muayenesinde bariz ve tohumun disina ait bir hastalik
tesbit edilmig ise sertifikaya:

«Bu hastalik tohumu su, su muamelelere tabi tutmakla, kismen ve-
yva tamamen o¢nlenebilir» kaydi konmalidir.

5. Saprophytic bacteria ve mantarlarin tayininde tohuma kimya-
sal muameleler yapilmig ise rapora:

«Hastalik amili unsurlar, organizmler, ciiriimelerin tayininde tohum
miinasip «disinfectant» larla maksatl gekilde muamele edilmistir» ibare-
si ilave edilir. ‘

6. Beynelrhilel analiz sertifikasinda, cimlenmekte olan tohumlarda
mabzul miktarda saprophytic ciiriimeler ve meseld Alternaria, Penicillium,
Phizopus nevileri varsa, zikredilmelidir.
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D. Tolerance Tablolarn

TABLO 4. Saf tohum varyasyonlar: icin toleranslar

T=0,6+ (0.2 X%) formiiliine gore hesaplanmigtir.

Valus % .00 .10 .20 .30 .40 b0 60 .70 .80 .90 Value %

100 60 100
99 79 77 75 73 71 69 67 65 63 61 99
98 100 98 96 94 92 90 88 8 83 8l 98
97 118 116 114 112 110 108 1.06 105 1.04 1.01 97
96 136 1.34 133 131 120 127 125 123 121 1.20 96
95 155 152 150 148 146 145 144 142 140 1.38 95
94 172171 169 167 165 163 162 160 158 156 94
93 1.90 1.88 1.86 185 183 181 179 178 176 174 93
92 2.07 2.05 203 202 200 198 196 195 193 191 92
91 223 2.22 220 218 217 215 213 212 210 2.8 91
90 240 238 2.36 235 233 231 230 228 227 2325 90
89 255 254 252 251 249 247 246 244 243 241 89
88 2.71 268 2.67 266 265 263 262 2.60 258 257 88
87 2.86 2.84 283 281 280 278 277 275 274 272 87
86 300 299 297 296 295 293 292 290 289 2.87 86
85 315313 312 3.10 309 307 3.06 3.05 3.02 3.02 85
84 3.28 327 3.26 324 323 821 321 3.19 317 316 84
83 342 340 339 333 3.36 335 334 332 331 330 83
82 355 3.53 352 351 3.50 3.48 347 3.46 3.44 343 82
81 367 366 365 364 362 361 3.60 359 357 356 81
80 380 378 377 3.76 3.75 373 372 3.71 3.0 368 80
79 3.91 3.90 3.89 3.88 387 3.85 384 3.83 382 3.81 79
78 403 402 400 3.99 398 397 396 3.95 3.94 3.92 78
77 414 413 412 410 409 408 407 406 405 4.04 7
76 424 423 4322 421 420 419 418 417 416 415 76
75 435 433 432 431 430 429 428 427 426 425 75
74 444 443 442 441 440 439 438 437 436 435 74
73 454 453 452 451 450 449 448 447 446 445 73
72 463 462 461 460 459 458 457 456 456 455 72

71 471 470 470 4.69 468 467 4.66 465 4.64 464 71
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70 480 479 478 477 476 475 475 474 473 472 (]

69 487 487 486 485 484 483 483 482 4381 4.80 69
68 495 494 493 493 492 491 490 490 489 488 68
67 5.02 5.01 500 5.00 4.99 498 498 497 496 4.95 67
66 5.08 508 507 506 5.06 5.05 5.04 5.04 5.03 5.02 66
65 5.15 5.14 5.13 513 5.2 5.11 511 510 510 5.09 65
64 520 520 5.19 519 518 517 5.17 516 516 b5.15 64
63 526 525 525 524 5.24 5.23 523 522 521 521 63
62 531 530 530 529 529 528 5.28 527 5.27 5.26 62
61 535 535 534 534 534 533 533 532 532 531 61
60 540 539 539 538 538 537 537 537 536 5.36 60
59 543 543 543 542 542 541 541 541 540 540 59
58 547 546 546 546 545 545 545 544 544 5.44 58
57 550 549 549 549 549 548 548 548 547 547 57
56 5,52 552 552 551 551 551 551 551 550 5.50 56
55 555 554 554 554 554 553 553 5.53 553 553 55
54 5.56 556 556 556 556 555 555 555 5.55 5.55 54
53 558 558 5.57 5.57 557 557 557 557 557 5.56 53
52 559 559 5.59 558 558 558 £.58 558 558 558 52
51 559 559 559 559 559 559 559 559 559 5.59 51
50 5.60 559 509 559 559 559 559 559 559 5.59 50
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TABLO 5: Yabanci maddeler (kir maddeleri) ve
yabanci tohumlar icin toleranslar
T=0,2+ (0,2xrxs) formiiliine gore hesaplanmistir.
Value % .00 .10 .20 .30 .40 50 .60 .70 .80 .90 Value %
0 20 21 23 2% .27 29 31 .33 35 .37 0
1 39 41 43 45 47 49 51 .63 .55 .57 1
2 59 61 63 65 .66 .68 .70 .72 .74 .76 2
3 18 .80 .81 83 .85 87 .89 91 93 .94 3
4 96 .98 1.00 1.02 104 105 106 1.083 110 112 4
5 115 1.16 1.18 1.20 122 123 125 127 129 131 5
6 132 1.34 1.36 1.38 1.39 1.41 143 145 146 148 6
7 150 151 1.53 1.55 156 158 1.60 1.62 163 165 T
8 167 1.68 1.70 1.72 173 175 177 1.78 180 182 8
3 1.83 1.85 1.87 1.88 190 1.91 193 195 1.96 198 9
10 2,00 2.01 2.03 2.04 206 207 209 211 212 214 10
11 2.15 2.17 2.18 220 222 223 225 226 228 229 11
12 231 232 234 235 237 233 240 241 243 244 12
13 2.46 2.47 249 250 252 253 255 256 257 259 13
14 260 2.62 263 265 266 267 2690 270 272 2.73 14
15 2775 2.76 2.77 279 280 281 283 284 286 287 15
16 2.88 2.90 291 292 294 295 296 298 299 3.00 16
17 3.02 3.03 3.04 3.06 3.07 3.08 310 3.11 3.12 3.13 17
18 3.15 3.16 3.17 3.19 320 3.21 3.22 324 325 3.26 18
19 3.27 3.28 3.30 3.31 332 333 335 3.36 337 3.38 19
20 3.40 3.41 342 343 344 345 347 348 349 3.50 20
21 3.51 352 354 355 356 3.57 3.58 3.59 3.60 3.62 21
22 3.63 364 365 366 367 3.68 369 370 3.72 3.73 22
23 3.74 3.75 376 3.77 378 3.79 380 381 3.82 3.83 23
24 3.84 3.85 386 3.87 388 3.89 390 391 392 393 24




TABLO 6: Birim agirhkdaki yabanci tohum
icin toleranslar

Tohum No. | Tolerance [Tohum No. | Tolerance [Tohum No. | Tolerance
0 5 43 20 86 28
1 6 44 20 87 28
2 7 45 21 88 28
3 46 21 89 28
4 8 47 21 90 28
5 8 48 21 91 28
6 9 49 21 92 29
7 10 50 22 93 29
8 10 51 22 94 29
9 10 52 22 95 29

10 11 53 22 96 29
11 11 54 22 97 29
12 12 55 23 98 29
13 12 56 23 99 30
14 12 57 23 100 30
15 13 58 23 101—105 30
16 13 59 23 106 —113 31
17 14 60 23 114—121 32
18 14 61 24 122—129 33
19 14 62 24 130—137 34
20 14 63 24 138 —146 35
21 15 64 24 147—155 36
22 15 65 24 156 -164 37
23 15 66 25 165—173 38
24 16 67 25 174—183 39
25 16 68 25 184 -193 40
26 16 69 25 194—203 41
27 16 70 25 204—213 42
28 17 71 25 214-224 43
29 17 72 26 225- 235 44
30 17 73 26 236—246 45
31 17 T4 26 247—258 46
32 18 75 26 259--269 47
33 18 76 26 270—281 48
34 18 77 26 282 —294 49
35 18 78 26 295 —306 50
36 19 79 27 307—319 51
37 19 80 27 320—332 52
38 19 81 27 333345 53
30 19 82 27 346 —359 54
40 20 83 27 360—373 55
41 20 84 27 374—387 56
42 20 85 28 388—400 57



