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ALMANYA SELULOZ VE KAGIT KiMYAGERLERI
VE MUHENDISLERI DERNEGINCE TERTIPLENEN
1971 YILI ULUSLARARASI KONGREDEN
iZLENIMLER

Prof. Dr. Savni HUS

Almanya Seliiloz ve Kagit Kimyagerleri ve Muhendisleri Dernegi-
nin geleneksel Kongresi, 28 Haziran - 2 Temmuz 1971 tarihleri arasin-
da Almanya’nin Baden - Baden sehrindeki kongre binasi salonunda ya-
ptimistir.

Kongreye Seliiloz ve Kagit konularinin teorisi ve endustriyel tat-
bikati ile ilgili olan eski ve yeni dinyanin bilim ve teknik adamlarin-
dan 951 delege katilmis bulunmaktadir.

Kongreye Almanya, Belcika, ingiltere, Finlandiya, Fransa, Hollan-
da, italya, Yugoslavya, Norveg, Avusturya, isveg, isvicre, Cekoslovak-
ya, Turkiye, Macaristan ve Amerika memleketleri temsilcileri ile bu
memleketlerin bir kismina ait ve kongrede malzeme, cihaz ve mamul-
lerini sergileyen 44 firma istirak etmistir.

Kongrenin ilk gind olan 28 Haziran 1971 de Dernegin gelenegine
uyularak Seliloz Kimyagerlerinin bir panel toplantisi yapiimis ve ana
konu olarak Sellloz’un analizi temasi Gzerinde durulmustur. Bitin de-
legelerin istiraki ile yapilan esas kongre 29 Haziran 1971 ginu 6gleden
evvelki acilis konusmalarini takiben baslamistir.

Tebligler ve Konulari:

Krause, Th. (Almanya) : Almanya’nin Darmstadt sehrindeki Mak-
romolekular Kimya Enstitiisi 6gretim Uyelerinden olan konusmacinin
teblig konusu «Sellloz liflerinin kapilar striktiri» Gzerinde idi.

Bu arastirmanin esasi, agartilmis silfit ve sulfat selllozlarinin
iyot reaksiyonu ile gosterdikleri farkliliklara dayanmaktadir. Bu mak-
satla liflerin boyanmasinda Du Pont - Basic Orang olarak taninan Ac-
ridinorang boyar maddesi kullanilmistir. Bu islem sonunda agartiimis
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olan silfat selilozunun, cinko klortr ile muamelesinden sonra gayet
belirgin bir sekilde mavi bir renk aldigi buna karsilik sulfit seltilozun-
da bu rengin tesekkil etmedigi yahutta ¢ok az mavi bir rengin mey-
dana geldigi gorilmektedir. Bu metodla 10 adet cesitli endustriden ve
4 adet de laboratuvarda elde edilmis olan selilloz 6rnekleri tzerinde
denemeler yapilmis ve sinirlari tesbit edilmistir. Cesitli menseli sell-
lozlarin yapilan analizlerinden elde edilmis olan sonuglarda, degisik
boyanmalar arasinda dikkati ¢ceken bir farkliligin mevcut olmadigi an-
lasiimaktadir. Boyar madde ve binnetice iyot'un konstitisyon farklili-
gindan ziyade boyanmalardaki degisikligin sulfit ve siulfat seltlozlarin-
daki kapilar striukturdeki farkliliktan ileri geldigi anlasiimaktadir.

Teblig Gzerinde yapilan disklisyonla ilgili olarak :

Prof. Dr. Schurz, boyar maddeler yardimi ile lifler icerisindeki bos
ve acik yerlerin tesbitinin ¢ok enteresan olduguna deginerek bu bos-
luklara uyan boyar maddelerini sistematik bir sekle getirmenin ve bel-
kide bir dagihs egrisinin ¢izilmesinin mumkun olup olmadidini sordu.

Konusmaci, arastirmada kullanilan boyar maddelerin supstantif
boyar olmalari dolayisiyla bunlarin sadece molektl bayukliklerine
uyan bosluklara yerlesmekle kalmayip, lif ylzeyi tarafindan emildigini
ve boylece kantitatif ve sistematik bir sekildeki ayirmanin midmkun
olmadigini ifade etti.

Dr. Ing. Balser, fibriller dokusu icerisinde cereyan eden bu boya-
lama ameliyesinin kagit, viskoz ve bakir ipligi, Supercord, Polynosic ve
HWM gibi kimyasal liflere de tatbik edilip edilemeyecegini sordu.

Konusmaclt, Iyot'un yerlesmesinden ileri gelen mavi rengin muhte-
melen kristal alanda bulunmayan hemi sellloza iyot’'un etkisi ile mey-
dana geldigini ve genellikle sun’i liflerde hemi seliiloz bulunmadigina
gbre, mavi bir renk elde edilmedigini, ancak sulfit selilozundan elde
edilen kimyasal sun’i liflerde bazan yer yer koyu mavi renk almis lif-
lere rastlandigini, bununla beraber bu gérintinin bugtne kadar esasli
bir sekilde arastirilmadigini ifade etti.

Direktér Dr. Krassig, arastirmanin ¢ok enteresan oldugunu ve ku-
rumanin kapilar doku Gzerinde bir etkisinin mevcut olup olmadigi hu-
susunda bir arastirmanin yapilip yapilmadidini sordu.

Konusmaci, islak bir fazdan kurumaya gecen liflerin hacminde,
kurutulmamis olan selliloz liflerine nazaran biyldk o6lcide bir kucul-
me vuku buldugunu ancak bu anlamdaki bir arastirmanin heniz ya-
piimadigini bildirdi.



ALMANYA'DA TERTIPLENEN KONGREDEN iZLENIMLER 87

G. Jayme ve El. Kodsi (Almanya) : Almanya’nin Darmstadt
rindeki makromolekllar kimya enstittisi emeritis profeséri olan Prof.
Jayme ile Misirli doktoranti Kodsi’nin sunduklari tebligde, sellilozun
EWNN nod (\Mad ¢ozeltisine karsi dayaniklik durumunun tayini yolu ile
karakterize edilmesi hususu bahis konusu edilmistir.

Seliiloz kimyasinin ulasmak istedigi amaclardan birisi de ce-
sitli sellloz tipleri arasinda mevcut olan cuz’i farkliliklarin kanti-
tatif bir sekilde tesbiti olmustur. Bu maksatla yapilan arastirma-
larla EWNN nod (@) ¢ozeltisinin mannit muhtevasi kademeli bir sekil-
de arttirildigi takdirde seliilozun bu c¢o6zelti icerisinde tamamiyle ¢6-
zeltilme ve c¢oOzeltilmeme durumlarinin tespit edilebilecegi anlasil-
maktadir. Selilozun bu yoldan karakterize edilebilmesini saglamak
Uzere yeni bir metod uygulanmistir. Bu metoda gore cesitli sellloz
tiplerinin mannit ihtiva eden EWNN c¢o0zeltisindeki degisken c¢ozeltil-
me durumlari ve binnetice EWNN’nin ¢oézeltme kabiliyeti arastiriimis-
tir. Boylece cozeltilemeyen madde bakiyesi, ¢6zeltideki mannit mikta:
rina bagl olarak kantitatif bir sekilde tayin edilmistir. Bu suretle elde
edilen ¢bzeltme egrisinin seyrini takip ederek sulfit ve sulfat seltilozlari
arasindaki karakteristik farki izlemek mimkun olabilmektedir. Bu egri
takip edildigi takdirde stlfat selilozunun ayni zincir uzunlugundaki
sulfit selilozuna nazaran c¢ozeltilme durumunda kuvvetli bir gecikme
ve duraklama oldugu gérilmektedir.

Selillozun Jokro degirmenindeki 6gitme derecesinin ¢oézeltme du-
rumu {zerine bir etkisi olup olmadigi hakkinda yapilan arastirmada
ise 6gutme slresinin arttigi 6l¢tiide ¢6zeltme durumunda da belirli bir
artisin meydana geldigi tesbit edilmistir. Ayrica soguk alkali muame-
lesine tabi tutulmus olan selilozlarda da alkali konsantrasyonunun ar-
tisi oraninda ¢ozeltmeye karsi bu tip selilozun bir dayaniklilik kazan-
digr gorilmektedir. Nitekim, alkali konsantrasyonu % 10 ve daha zi-
yade arttirildigi takdirde ¢ozeltilemeyen bakiye % 22°den % 96ya yuk-
selmektedir.

J. Schurz (Almanya) : Almanya’nin Darmstadt sehrindeki Mak-
romolekilar Kimya Enstitiisi Direktdrt olan Prof. Schurz, tebliginde
kagit imalatgilarinin sentetik Polymer’lerle muamele gérmis sellloz-
dan ne bekledikleri sorusu tzerinde durmustur.

Arastirici her ne kadar selilozun polymerlerle muamelesi konu-
sunda h&kim bir duruma gelinmis olmakla beraber sentetik polymer-
lerle muamele edilerek elde edilmis olan mahsulin analizi hususunda
henltiz ilk basamaklarda bulunuldugunu bu bakimdan bu tip bir is-
leme tabi tutulmus bulunan seltloz ile neler yapilabileceginin tam
bir sekilde bilinemedigini ifade etmistir. Bu konuda bir aciklia kavus-

seh-
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mak icin ilk Once sentetik maddelerin ve kagidin akis durumlari, vis-
koziteleri ve bu sirada meydana gelen deformasyon olaylarini tetkik
eden ve bilim dilinde rheologie olarak adlandirilan dzelliklerinin ortaya
konulmasi ve bodylece sentetik maddelerle muamele gérmus seltilozun
tutumunun ve yerinin buna gore tayin edilmesi gerektigini belirtmis-
tir. Prof. Schurz, kagitcilik alaninda bu husustaki bilgilerimizin nok-
san oldugunu ve sentetik maddelerle yapilacak olan bir muamelenin
selilozun 6zelliklerini ne derece modifiye etti§gi ve ne sekilde bir roli ol-
dugunun bilinmesi gerektigini ifade etmistir.

Prof. Schurz, bunu muteakip sentetik maddelerle muamele edile-
rek elde edilen mamullerin niteliklerinin tayini i¢cin normal olan do-
kimanlarin nelerden ibaret bulundugunu acgiklamistir.

N. Hartler (isveg) : Tsve¢ STFI Odun Arastirma Enstitiisii Uyele-
rinden olan konusmaci, odundan elde edilen yongalar hakkmdaki yeni
gorisler konusu dzerinde durmustur.

Yongalarin elde edilme seklinin bunlarin muteakip islenme saf-
hasindaki durumlari ve elde edilen Grin ve bunun kalitesi Ozerinde
etkisi bulunacagini aciklamistir. Burada ¢nemli olan ve bahis konusu
edilebilecek husus olarak yer alan deg@isik metodlarla yonga elde et-
menin meydana getirdigi etkilerle istihsalin ekonomik durumu lzerin-
de durulmustur. Bu durumlarin deneysel bir yoldan tesbiti maksadiyla
uygun analiz metodlarma ihtiya¢ bulundugu ifade edilerek bunlarin
6nemli olanlarindan bazilari bahis konusu edilmis ve sinir ve sumul-
leri minakasa edilmistir.

Bu alanda gerekli dizeltmeler ve islahin yapilabilmesi i¢in yon-
galama teknigi ve 6zellikle konstriksiyonun ve yongalama makinalari-
nm durumlarinin yonga kalitesi Uzerine olan etkisi gibi faktdrlere ha-
kim olmak gerektigi ifade edilmis ve bu komplike durum arzeden ko-
nu Uzerinde sistematik bir 6zetleme yapiimistir.

O. Huber (Almanya) : Almanya Kagitcilik Teknigi Vakfi Oyelerin-
den olan konusmaci, kagit eldesi pratiginde rastlanan kimyasal prob-
lemler konulu bir tebli§ sunmustur.

Kagit eldesinde ve kagidin kalitesini ylUkseltici islemler sirasinda
lizumlu olan ve bunlarin kullanilmasi zorunluk halinde bulunan kim-
yasal maddeler ve bunlarla yapilan cesitli recete tertiplerine ragmen
fabrikasyon sirasinda beklenmedik zorluklarla karsilasildigi ve bu ne-
denle kagit fabrikalarinda oldukca 6nemli mali sikintilara maruz ka-
lindigi ifade edilmistir.
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Bu tebligde 0zellikle kimya teknolojisi tatbikatinda rastlanan ve
kagit endustrisinde karsilasilan cesitli sorunlar tGzerinde durulmus ve
bunlarin minakasasi yapilmistir.

Minakasa konusunu o6zellikle kagidin tutkallanmasi sirasinda rast-
lanan ve tutkallanmis kagitlarin ytzeyindeki aktif maddeler sebebiyle
tutkalin etkisinin tamamiyle kaybolmasina yol agan olaylar ile elek-
lerin tikanmasi hali ve fotograf kagitlari tzerinde beliren saydam le-
keler teskil etmistir. Ayrica kagidin kalitesini yukseltici islemler sira-
sinda kagit safihalarinda beliren sararmalar ile ylzeyleri bazi mad-
delerle sivanmis olan kagitlarda maddenin akisi sirasinda meydana
gelen ¢izgi seklindeki belirtiler, bu tebligde ayrintili bir sekilde mu-
nakasa konusu edilmis ve bu gibi problematik durumlarin meydana gel-
mesinin nedenlerine ait ornekler diyaslarla gosterilmis ve meydana
gelen belirtiler ve bunlarin izalesi maksadiyla almmasi gerekli olan
tedbirler acgiklanmistir.

F. Azzola (Almanya) : Russelheim Devlet Mihendislik Okulu 6§-
retim dyesi olan konusmaci, elektron mikroskobunun seliiloz ve kéa-
gitcihk alaninda kullanma imkanlari ve bunun sinirlari konulu bir
teblig sunmustur.

Konusmaci, elektron mikroskop ile yapilmasi mimkin olan aras-
tirmalarin seliiloz ve kagitcilik alanindaki kimyasal - teknik problem-
lerin ¢6zimiinde pek az kullanildigini ifade etmek suretiyle bu gerile-
menin sebeplerini ve bunun izalesi maksadiyla lizumlu olan husus-
lari teklifler halinde aciklamis ve bu alanda gelistirilen aletler ve bun-
larin pratikte kullanma imkéanlari ve metodlari tGzerinde bilgi vermistir.

H. Klingelhdéffer (Almanya) : Munih Kagitcihk Teknigi Vakfi tye-
si bulunan konusmaci, puskidrtilmek suretiyle kullanilan sivilarin
meydana getirdigi siste bulunan elektro statik etkinin kagidin yizey-
sel islahi islemindeki rolii Gizerinde bir tebli§ vermistir.

Konusmaci, elektro statik bir alanda pusktrtalip kicuk zerreler
haline gelen sivi maddeler yoluyla elde edilen tecribelerden cesitli sa-
halarda oldugu gibi o6zellikle cilalama (laklama) alaninda da fayda-
lanmanin mimkin oldugunu belirtmis ve bunun kagitcilik teknigin-
de ozellikle nemlendirme ve kagit ylzeyinde ince tabakalarin teskil
edilmesi safhalarinda denendigini ifade etmistir.

Fiziksel bakimindan incelendigi takdirde sis tesekkiliinde mey-
dana gelen damlalarda sivinin yogunlugu, ylzeysel gerimi gibi mad-
denin oOzelliklerinin etkisi oldugu kadar degisik hizlarin, elektrik yi-
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kliniin keza puskirtmede meydana gelen sisin icerisinde bulunan dam-
la yogunlugunun da bir roli bulundugu anlasiimaktadir.

E. Roberts (ingiltere) : ingiltere’nin Broughton Sirketi temsilcisi
olan konusmacl, ylksek basingla su puskirten borular yardimi ile kéa-
git makineleri kegelerinin fasilal bir sekilde temizlenmesine ait tatbi-
kattan elde edilmis olan sonuglar hakkinda bilgi vermistir. Yapilan
aciklamaya gore modern preslemede kullanilan ignelenmis yas kege-
ler uzun bir sire kullanilma imkéanlari vermeleri bakimindan ¢ok 10-
zumlu bir tertibat olmakla beraber halen tatbik edilmekte olan ve ke-
celerin kullanma ve devamlilifini saglayan metodlar yeterli bulunma-
maktadir. Bu bakimdan Broughton Sirketi Muhendislerince gelistiril-
mis ve denenmis olan bir sisteme gdre k&git makinalari kegeleri, mun-
tazam bir sekilde gidip gelen ve ylUksek basincla su puskirten bir ter-
tibat vasitasiyla temizlenmektedir. Bu ameliye makinalarm calismasi
esnasinda ve fasilali bir sekilde tatbik edilmek suretiyle kecelerin ig-
nelenmis delikleri agik tutulmakta ve bdylece kegeler gecgirgenligini de-
vamli bir sekilde muhafaza edebilmektedirler.

F. Wultsch (Almanya) : Teblig sahibi gelemedidi icin konusu Uze-
rinde bir konusma yapilamamistir. Bununla beraber adi gecenin konu-
su, Kuzey Afrika ve Dogu Asya’ya yaptigi muteaddit gezilerin izlenim-
leri Gzerinedir.

Woultseh, Kuzey Afrika’ya ve Pakistan’a kismen bu memleketler
tarafindan yapilan davet lzerine giderek bdélgede dogal olarak bulunan
ham madde esasi Uzerine kurulacak seliiloz ve kagit fabrikalarinin yer-
lesme ve isletilme konularini etid etmis bulunmaktadir. Tunus ve Ma-
roka’da yaptigi arastirmalarin amacini bu memleketlerde halen kismi
bir sekilde faydalaniimakta olan Esparto ile difer yillik bitkilerden
agartilmak suretiyle elde edilen seliilozun degerlendirilmesi konulari
teskil etmis bulunmaktadir. Ayrica ileride kurulmasi dustintlen fab-
rikalarin yerleri de ham maddenin nakli, su temini, ulastirma merkez-
lerine olan baglanti durumlari gibi faktérler de tetkik konusu edilmis-
tir.

Arastiricinin bu gezisi sirasinda sadece bu memleketlerin seliloz,
kagit ve karton endustrisi tesislerini etiid etmekle kalmayip, ticaret er-
babi ve diger halk tabakalarina mensup sahislarla da temas kurmak
suretiyle onlarin problemleri hakkinda da fikir sahibi oldugu anlasil-
maktadir. Arastiricinin yine bu miunasebetle tetkikatta bulundugu
memleketlerin sahip oldugu tarihi kazi yerleri, mizeleri gibi binlerce
yil gerisine giden eski kiltir h&zinelerini de gérdugu ve ozellikle Fran-
sizlarin eski kolonilerinden olan bu yerlerde tarim, endistri ve saglik
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hizmetleri yonlerinden yaptiklari hizmet ve biraktiklari eserleri hay-
ranlikla izledigi, tebliginde ifade edilmis bulunmaktadir. Prof. Wultsch,
bu mahiyetteki arastirma ve gezilerini Pakistan’da da yapmistir.

H. Kaiser (isvigre) : Tebligin konusu, sabit yapili transport tesis-
leri ile ilgili bulunmaktadir. Tebligde 6nce transport isinde en énemli
gorevlere ve bu maksatla kullanilan vasita ve araglara kisaca deginil-
mekte ve bunu takiben de tatbikattan drnekler verilerek bazi transport
araclarinin cesitli sartlar altinda kullanilma imkéanlari Gzerinde durul-
maktadir.

Bu maksatla verilen érneklerden «Grinen Wiese)>da kurulmus olan
fabrikada mevcut ve dénen kisimlari esash bir sekilde standardize edil-
mis olan bir transport tesisi ele alinmis, ikinci bir 6rnek ile kurulusu
itibariyle degistirilemiyecek bir sekilde ve dar yapi tipinde olan ve ma-
kineleri daginik bir sekilde yerlestirilmis bulunan bir ka§it fabrikasin-
daki transport probleminin bu duruma uygun sekilde ¢6zimune ait
bilgi verilmis, son 6rnek olarak da Kanada’daki bir gazete kagidi fab-
rikasinin i¢c kismina ait depolama ve sevk isleri ile ilgili transport te-
sisleri agiklanmistir.

K.-H .Lambeck (Almanya) : Tebligin konusunu kagit fabrikala-
rina yapilan blylk yatirimlarda mihendisin gorevleri teskil etmekte-
dir. Konu ile ilgili olarak teblig sahibi bliyuk yatirimlardan kagit ve
karton Uretilen fabrikalar ile bunlarin yan tesisleri ve kuruluslari igin
lzumlu olan kapitalin anlasiimasi 1adzim geldigini ifade etmistir. Teb-
ligde bu gibi fabrikalarin cesitli kisimlari ile ilgili proje uygulamala-
rinda muhendisin vazife ve sorumlulugunun nelerden ibaret oldugu
actklanmis ve verilen bir 6rnek Uzerinde muhendisin bu gibi buyuk
yatirimlarda sadece teknik bilgisi sahasi icerisinde kalmayip, ayni za-
manda isletmenin organizasyonu, isletmecilik, satis ve muhasebe prob-
lemleri gibi hususlari da ¢6zmek zorunlugunda olduguna isaret edil-
mistir.

Konusmacl, bu konu ile ilgili olarak bUyuk tretim yapan ve bu-
nunla orantili olarak yuksek kapitale ihtiya¢c gosteren ve Uretiminde
devamli bir sekilde ilerlemeler kaydeden bir otomatizasyon teknigi ile
saglanan fabrikalarin planlanmasi, montaji, ve isletilmesi islerini is-
tirak¢i firmalarm ve calisma gruplarinin ¢ok dikkatli ve ihtimamli bir
sekilde koordine etmeleri gerektigini ve bu hususun yatirimi emniyet
altina almak igin zaruri oldugunu savunmustur.

K. Schmiclt (Almanya) : Voith firmasi temsilcisi olan tebli§ sa-
hibi kagit makinelerinin imalindeki gelisme temayilt (yonsemi) Uze-
rinde konusmustur.
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Uretilen kagidin kalitesi Uzerinde makinelerin yapisinin biyik
bir énemi bulunduguna isaret eden konusmaci, kagit makinelerinin
yapiminin gelistirilmesindeki amacin iyi kaliteli bir Grin elde etmek
ve maliyet bakimindan uygun ve elverisli istihsal metodunu uygula-
mak oldugunu ifade etmistir.

Kagit makinelerinin teknik gelistirilmesinde etkili olan faktorleri
actklayan konusmasi, bunlarin :

— lyi kaliteli kagit isteginin gin gectikce daha ¢ok artmakta bu-
lunusu,
— Elde edilecek trinin ekonomik olmasi gerektigi,

— Makinelerin otomasyonu saglayacak bir nitelikte bulunmasi gi-
bi hususlar olduguna isaret etmistir.

Boylece kagit makinelerinin teknik gelistirilmesindeki ana hedefin
yUksek produiktivite ve iktisadilik oldugu anlasiimaktadir.

Konusmaci bunu miuteakip teknik gelistirme esasinda hareket ede-
rek bu ydénde yapilmasi distntlen degisiklikler ile halen ulasiimis bu-
lunan gelismeleri agiklamis ve bu konuda sarfedilen baslica gabanin
k&gt makinelerindeki munferit isleme kademe ve safhalarini mimkun
mertebe teksif etmek ve ayni zamanda istihsal ameliyesini hizlandir-
mak olduguna isaret etmistir.

G. Winschmann (Almanya) : Kagit makinelerinde 6zel bir mua-
meleye tabi tutulmak suretiyle elde edilmis olan etkili bir gdrinise
sahip kagitlarin imal sekli Gzerinde bir tebli§ sunmus bulunmaktadir.

Konusmaci, énce Effekt kagit adi erilen 6zel kadgidin tarifini yap-
mis ve bunun kagit makineleri tizerinde veya sonradan kagidi bazi mad-
delerle muamele ederek buna renk veya diger sekiller kazandirarak et-
kili bir gorunuse sahip kilmak suretiyle elde edilen Ozel kagitlar oldu-
gunu aciklamistir.

Bdyle bir k&g§idin elde edilisindeki maksadin ise k&gida 6zel bir go-
rintd kazandirmak suretiyle onu guzellestirmek ve hatta ona degerli
bir sanat eseri hiuviyeti vermek oldugunu ifade etmistir.

Konusmaci, etkili bir gérintiye sahip kagit imalinin 15. ylzyildan
itibaren yapilmaya basladigini ve bunun imali tekniginin uzun stre bir
sir halinde muhafaza edildigini sdyleyerek dnce bu tip k&gitlarin imal
edildikten sonra boyanmak suretiyle elde edildigini ve fakat sonralari
bu ameliyenin, safihalar k&git makinalari Uzerinde iken yapudigini
aciklamistir.
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Bu tip kagitlarin iki sekilde elde edildigi anlasiimaktadir :

1 — KAagit hamurunun hazirlanmasi sirasinda buna sentetik lif-
ler, cam yuni gibi maddeler katmak suretiyle,

2 — KAagit makineleri tzerinde veya icerisinde k&gida renk ve de-
sen kazandirmak suretiyle.

Birinci gruba giren ve k&gida dalgali bir desen kazandiran mater-
yalin elde edilisinde kagit hamuruna evvelce pisirilmemis mavi veya
kirmizi pacavralar katilarak kisa bir stire 8gutilmekte iken daha son-
ralari bu tip kagitlar pacavra yerine boyanmis ve boyasi fikse edici
maddelerle muamele edilmis seltloz lifleri katilarak imal edilmeye bas-
lanmistir. Ozellikle taklit edilmesinin 6nlenmesi bakimindan kagit pa-
ralarin imalinde bu maksatla Rami Lifleri, bazi kagit tiplerinin ima-
linde de Jut elyafi veya hayvani yiun de kullanilmaktadir. Cam yunu
kulanmak suretiyle de yapilan kagitlarda da bu madde, arzu edilir bir
boyda olmak Uzere 6zel makinelerde kesilmekte ve kagit hamuru ké-
git makinesine akitilacag! sirada buna karistirilmaktadir. Kagit yuze-
yine o6zel bir gorinus kazandirmak uUzere k&git hamuruna boyanmis
ince talas da katilmaktadir.

ikinci gruba giren kagitlarda ise kagit makinelerinin yas partisine
yerlestirilen ve Uzerlerine 0zel isaretler ve markalar islenmis bulunan
lastik veya celik silindirleri kagit Gzerine bastirmak suretiyle imal edil-
mektedir. Bir tarafi boyanmis olan kagitlar ise rutubeti %25 - 40 olan
kagit safihalarinin silindirler vasitasiyla boya kabina daldirip c¢ikar-
mak suretiyle elde edilmektedir.

Kagida mermer gorindsid vermek Uzere yapilan islemde ise kagit
hamurunun makine Gzerine akitilacagi sirada buna muteaddit puskurt-
me borulari yardimi ile boya cozeltileri plUsktrtilmekte ve siizge¢ Kis-
mina gelen hamurun Uzerine de ayarl bir sekilde su sevkedilmek su-
retiyle mermer goruntstne bir sekil verdirilmektedir.

Konusmaci bu ve buna benzer gesitli effekt k&gitlarinin yapilma
sekillerini semalari ile aciklamis ve bu tip kagitlarin kagitcilik sana-
tina vakif elemanlar tarafindan basarili bir sekilde imal edilebilecegini
ve bu kagitlarin ancak kicuk tip kagit makinelerinde elde edilebilece-
gini ifade etmistir.

W. Jensen (Finlandiya) : Finlandiya selliloz ve kagit arastirmalari
Enstitist Direktorid olan Prof. Jensen, mensubu oldugu Enstitisinin
aktuel arastirma konulari ve gorevleri Uzerinde bir tebli§ vermistir.
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Bu tebligde ozellikle Finlandiya Seliloz ve Kagit Endustrisinin
ham madde ihtiyaci durumu; ham madde ihtiyacini karsilamak {zere
Finlandiya’nin hizli buyidyen agac¢ tlrlerinden Murray-cami ve melez
Uzerinde yapilan arastirma calismalari; rafinerden ge¢cmis mihaniki
odun hamuru; k&gidin kaolin ile sivanmasi yoluyla yapilan yuzeysel
islahi islemleri; viskoz eldesinde gelistirilmis olan metod ile ilgili aras-
tirmalar; Enstitide yapilan yeni bir odun 6lgcme aleti konulari agik-
lanmistir.

Konusmacli, Finlandiya ticaretinde 1970 durumuna goére toplam
ihracatin DM. 8 milyara ulastigini ve bunun %055’ini odun mamadalleri
ve Uridnlerinin teskil ettigini ancak halen Finlandiya ormanlarindan ya-
ptlan Gretim azami haddine ulastigindan ve 1970 yilinda da yaklasik
olarak 50 milyon m3tutan bir istihsal yapilmasi dolayisiyla gelecek yil-
larda yeni seltloz fabrikalarinin acgilmasinin mimkin olamiyacagmi
bu bakimdan Finlandiya’da Endustri kapasitesinin mamdallerini daha
ziyade kalite bakimindan islah ederek mikemmellestirme amacina yo-
neltme durumuna girdigini ifade etmis ve gelecekte selilloz Gretimini
arttirmak gayesi ile yeterli bir program hazirlandigini bildirmistir. Bu
programda ulasiimasi beklenen husus olarak 2.000 senesinde kagit en-
distrisine buglnkinden %250 oraninda fazla bir odun ham maddesi
tahsis edilebilecektir.

Finlandiya Seliloz ve KAagit Arastirma Enstitisld olarak bu ga-
yeye ulasmada yardimci olmak Uzere tesbit edilmis bulunan bir prog-
rama gore yapilmasi planlastirilmis arastirmalara deginen Prof. Jensen,
bunlarin nelerden ibaret oldugunu agiklamistir.

1 — Orman isletmelerince hazirlanan programa gére ormanlarda
gubrelemenin hektardaki artim Uzerindeki etkisi, yapilan bircok dene-
melere gore ispatlanmis bulundugundan bu maksatla enstitlice de 6zel-
likle gubrelemenin selilozun Grin olarak miktar ve kalitesi Uzerine
yapacag! etki arastirilmistir.

Yapilan arastirmalar, dzellikle 40 yasindan fazla olan mescerelerde
ve kesimden 5-10 yil 6nce gibreleme uygulanan ormanlarda yapiimis-
tir. Genellikle gibrelemenin odun yogunlugunu dustreceginden ve bin-
netice hacim Uzerinden hesaplanan Grin miktarini azaltacagindan en-
dise edilmekte ise de enstitiice yapilan denemelerde azotla glibrelenen
ladin ormanlarinda 6zgil agirhgin gibreleme yapilmayanlardakinin
ayni oldugu ve hatta ¢cam ormanlarmdakinde bunun bir miktar da
arttigl tesbit edilmistir. Seltloz hasilasi bakimindan ise belirli bir so-
nu¢ elde edilememis olmasina mukabil seltloz kalitesi Uzerinde misbet
etkisi oldugu gorulmustdr.
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Yapilan diger bir tesbite gbre de glbreleme devresinde gelisen
diri odun kismindan elde edilen sellilozda gubrelenmemis olanlara ki-
yasla ¢cekme ve patlama direncinin yiksek, yirtilma direncinin disik
oldugu goéridlmastir. Bu duruma gére gibrelenmis ormanlardaki ajac-
larin diri odun kismina ait lifler, gibrelenmemis olanlarin kaim hucre
ceperlilerine nazaran ayni dlgiide ve blyiklikte bulunmamaktadir. Oz-
gul agirlik faktérunde ise bdyle degisen bir egilim goérulmemektedir.

Boylece misahede edilen farkliliklarin ¢ok ciiz’i oldugu ve odunun
6zel bir kismini degil de biatininld kullanan seltloz eldesi isleminde
boyle bir degisikligin tesbit edilemedigi ve sonuc¢ olarak yapilan glb-
releme ameliyesinin odun Grdndnd, selllozik maddenin kalitesini de-
gistirmeden arttiracag! cihetle uygulanabilecegi anlasiimaktadir.

2 — Ormanda meydana gelen artiklarin ham madde olarak
degerlendirilmesi:

Finlandiya ormanlarinin verim kapasitesini arttirma cabalari ya-
ninda orman artiklarinin endistride degerlendirilmesi konusunda da
calismalara baslanmistir. Orman artiklari olarak agaclarin tepe ve tag
kismi, dallar, dip kitik odunlari ve hatta kdkler bahis konusu olmak-
tadir. Bu tip orman artiklari govde odununun yaklasik olarak % 40°’'mi
teskil edecek derecede ve kiicimsenmeyecek bir 6nemi haiz bulunmak-
tadir. Ancak, bu tip materyalin kullaniimasinda rastlanan muskulat
bunlarin sokip cikarilarak kaldiriimasi ve 6zellikle temizlenmeleri ame-
liyelerinin zorlugudur. Diger taraftan da bu tip materyalden elde edi-
len selllozik madde, mukavemet 0Ozellikleri bakimindan normal gévde
odunundan kazanilan maddeye nazaran daha zayif bir durumda bulun-
maktadir. Bunun da nedeni bu tip materyalin yongalama sirasinda
ister istemez degerini disirecek bir zedelenmeye maruz kalmalaridir.

Finlandiya’da yari teknik bir sekilde dip kitik odunlarindan sul-
fat selilozu elde etme denemelerine girisilmis bulunmaktadir. Enstiti-
de bugline kadar degerlendirme denemeleri yapilmamis bir materyel
olan aralama hasilati tGzerinde de arastirmalar yapilmistir. Bu tip ma-
teryalin degerlendirilmesi ancak ormanda bunlari yongalamak suretiy-
le hazirlandi§1 takdirde bahis konusu olmaktadir. Bu sekilde hazirla-
nan materyel kabuk, ibre ve odun yongalari karismamdan ibaret bu-
lunmaktadir. Enstitiide ladin ve cama ait bu tip materyalden elde edi-
len silfat selilozunun 6zelligi ve randiman miktari arastiriimis bulun-
maktadir.

Yapilan pisirme denemelerinden elde edilen tecriibelere gdre ladin
ibrelerinin pisirme kazanindaki sivi sirkidlasyonunu aksatmasi mah-
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zuru goruldtginden bunlarin hi¢ olmazsa bir kisminin bertaraf edil-
mesi gerekmektedir. Alkali sarfiyati kabuk ve ibre kisimlarinin fazlaca
mevcudiyeti halinde artmakta ve randiman da o nisbette disuk olmak-
tadir. Cam kabuklarinda randiman 9% 15, Ladin kabuklarinda % 30,
dal odununda da % 30 olarak bulunmus ve igne yapraklardan seliilo-
zik materyal elde edilememistir. igne yapraklar pisirme sirasinda ta-
mamiyle kaybolmakta ve elde edilen madde de herhangi bir kirletmeye
sebep olmamaktadir.

Kabuk, igne yaprak ve odun yongalarindan ibaret olan karisik ma-
teryalden elde edilen seltilozik maddenin normal gévde odunundan el-
de edilen materyale kiyasla agartma derecesi dusik ve kirleten mad-
deler miktari da yiksek olmaktadir. Bununla beraber bu tip materyal
kullanmak suretiyle yapilan pisirme ile sadece gévde odunu kullanarak
yapilana kiyasla oldukga biyldk bir ham madde artisi vuku bulmakta-
dir. Ornegin, sadece ¢cam govde odunundan 100 Kg. agartiilmamis siil-
fat seltlozu elde edilmesine karsilik ayni agacin bitin kisimlarini kul-
lanmak suretiyle 115 kg. ve ladin aralama hasilatindan da 145 kg. sell-
lozik madde elde edilebilmektedir.

Mukavemet oOzellikleri yoninden de beklenilenden ¢cok daha az bir
dusls tesbit edilmistir. Camda bu ydndeki etki — dal odununun g¢am-
daki istirak oraninin disik olmasi nedeniyle — ladine nazaran ¢ok da-
ha az bulunmaktadir.

Sonug olarak kabuk, ibre ve dal karisimi ile yapilan bir seltlozik
maddenin eldesi ameliyesi, fazla temiz ve saf maddenin kullanimasi-
na ihtiya¢c gorilmeyen ve mukavemet 6zellikleri bakimindan fazla bir
istekte bulunmayan 6rnegin, kartonlarin i¢ kisimlari gibi yerler i¢in
elverisli gorilmektedir. Ajartma ameliyesi bakimindan da ladin, &zel-
likle normalden daha fazla kimyasal madde kullanmayi gerektirdigin-
den agartma ekonomik sayillmamaktadir.

3 — Hizli Biyiyen Agac Turleri:

Finlandiya ormanlarinda bulunan dogal agac¢ tirlerinden daha
hizli buytyen tdrlerin seliloz ham maddesi eldesi bakimindan 6zellik-
leri de arastirma konusu yapilmis bulunmaktadir. Bu konu, ile ilgili
olarak Pinus contarta (Murray - cami) ve Larix sibirica (Sibirya me-
lezi) ele alinmistir.

Finlandiya’da yetistirilen Murray caminin 6zgul agirhdr adi ca-
mmkinden daha yuksektir. Murray ¢caminin sulfat selilozu randimani
odun agirhigina oranla yaklasik olarak camdakinin ayni olduguna gore
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metreklp olarak odun sarfiyati Murray caminda adi cama nazaran
daha azdir. Melezde de hacim agirligi yuksektir. Ancak seliiloz eldesin-
de harcanan odun miktari Uzerine yas artisi ile yukselen ve suda ¢o-
zinen Arabinagalaktan maddesi miktarinin 6nemli 6lcliide etkisi go-
rulmektedir. Bu bakimdan melezle yapilan arastirmalarda yas ile odun
sarfiyati arasindaki minasebetin aciga kavusturulmasi Gzerinde durul-
maktadir. Yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglara gore melez-
den istihsal edilen beher ton sulfat selilozu i¢in kullaniimasi gereken
odun miktari, agacin yasi arttigi nisbette azalmaktadir. Bunun da
nedeni melez odunu &ézgul agirhginin Arabinogalaktann miktari ile oran-
tilh olarak artmasidir.

Keza melez odunu ile saricam odununun laboratuvar 6lclsinde
yapilan arastirilmasi sonucunun karsilastiriimasinda, seltiloz eldesin-
deki odun sarfiyati bakimindan melezin ¢cama nisbetle daha avantajli
bir durum goésterdigi anlasiimaktadir.

Murray ¢ami ve melezden elde edilen selilozun gerek kendi arala-
rinda gerekse saricam seliilozu ile kagit teknolojisi 6zellikleri y6nin-
den usuline uygun bir sekilde yapilan karsilastiriilmasinda, Murray
caminin saricama nazaran ¢ekim direnci bakimindan daha yuksek ve
fakat yirtilma direnci bakimindan daha dusuk, buna karsilik melezin
ise ¢cekim direnci bakimindan ¢cama nazaran daha dusik ve fakat yir-
tilma direnci bakimindan ¢ok iyi bir durumda oldugu anlasiimaktadir.
Yirtilma direnci bakimindan c¢ok iyi bir durumda olan ham maddenin
cesitli maksatlarla kullanis degerinin bulunmasi nedeniyle orman tes-
kilatinin gelecek icin melez Gzerinde dikkatle egilmeleri gerekli goril-
mektedir.

Prof. Jensen bunu muiteakip arastirma enstitisinin (zerinde ca-
hstigr seliloz randimaninin arastirilmasi; mihaniki odun hamurunun
cesitli 6gutme derecelerine gore durumlari; k&gidin kalite degerini art-
tirmak Uzere tabi tutuldugu ylzeysel islemler; k&git hamuruna sente-
tik maddeler karistirilmasi suretiyle elde edilen materyalin 6zellikleri;
viskoz endustrisinin kullandi§i ¢oézeltinin hazirlanmasina ait enstiti-
de bulunan yeni bir metod, odun c¢apinin 6lctlmesinde kullanilan ve
enstitlice gelistirilmis olan otomatik kayit yapan bir kompas gibi ensti-
tl arastirma konulari Uzerinde genis aciklamalarda bulunmustur.

Teblig Uzerine yapilan gérismeler ve diskiisyon sirasinda :
Dr. M. Lithgens (Almanya); Profesér Jensen’e iki soru tevcih et-
mistir :

Or. Fak. Dergisi Seri : B — 7
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1 — Finlandiya’da hizli yetisen aga¢ tlrlerinden bir cam tiri ile
Sibirya melezi Gzerinde arastirmalar yapildigi anlasiimaktadir. Odun
ham maddesini kalite ve kantite bakimindan arttirmak maksadiyla
Amerika ve Isvec’te yapildi§i gibi Finlandiya’da da dogal olarak yeti-
sen ¢am ve hus tirleri Uzerinde de bu tip bir arastirma yapilmakta
midir? Nitekim iIsveg’te elli yildan beri odun verimi yiiksek olan kavak
Poliploid’leri ile yapilan bir kavak cesidi denemeleri surdirilegelmek-
tedir.

2 — Sibirya melezi odununun ihtiva ettigi ekstraktif maddelerin
nitelikleri Gzerinde bir arastirma yapilmis midir?

Prof. Jensen bu sorulara su cevaplari vermistir :

1) Finlandiya’da ¢cam ve hus dretilmektedir. Ozellikle gam dikim
ve agaclandirilmasina son on yil igerisinde baslanmis olup, hus’a na-
zaran on misli daha ileri bir durumda olmak Uzere yurutilmektedir.
Her yil 40.000 hektarlhik bir sahaya 100 milyon ¢am dikilmektedir. Cap-
razlama yoluyla titrek kavak hibritlerinden ve melezden iyi sonuclar
alinmaya gayret edilmektedir.

2) Melez’in ekstraktif maddelerini tesbit ettik. Buna goére sicak
su ekstrakti % 3,46 - 13,73 arasinda, aseton ekstrakti da % 0,71 - 2,5
arasinda degismektedir. Ortalama degerler olarak % 7,77 ve % 1,38 de-
gerleri bulunmustur.

Sulfat selulozundaki ekstraktif maddeler miktari meseld ladinde
bir 6nem tasimayacak derecede az bulunmaktadir. Diklormetan eks-
trakti 900,10 - 0,38 arasinda degismektedir.

Prof. Savni Hus (Turkiye)’un sorulari:

1 — Pinus contarta ile Pinus silvestris arasinda buyime bakimin-
dan bir farkliik mevcut mudur? Bu iki tir arasinda lif uzunlugu ve
mukavemet Ozellikleri bakimindan farkliliklar tesbit edilmis midir?

2 — Seluloz sanayiinin kolofan ihtiyaci nasil karsilanmaktadir?
Tol yadindan kazanilan kolofan bu ihtiyaci karsilamakta midir?

3 — Odun yongalarini seliloz veya yonga levhalari endustrisin-
de kullanmadan o6nce bunlardan ekstraksiyon metodu ile regine elde
edilmekte midir?

Prof. Jensen bu sorulara su cevaplari vermistir:

1) Finlandiya iklimine uyan yerlerden getirtilen Pinus contart:
tohumlari ile yetistirilmis olanlarda Pinus silvestris’e kiyasla énceleri
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hizli bir buytime tesbit edilmistir. Bu ¢amin giney Finlandiya’daki ke-
sime olgunluk cagi 50 yili gegmemektedir.

Pinus contarta odununda lif uzunlugu dagilimina ait bir dlgme
yapilmamistir. Sarigam selilozu ile Pinus contarta selilozu arasinda
mukavemet 6zellikleri bakimindan farklar mevcuttur. Séyle ki: P. con-
tarta selllozik maddesinin cekim direnci saricammkine nazaran daha
yuksek ve fakat yirtilma direnci daha dusuktiur. Katlanma sayisi her
ikisinde de Ustin bir niteliktedir.

2) Finlandiya seltiloz endustrisinin recine ve regine tutkal ti-
ketimi 1969 yilinda yaklasik olarak-7.000 ton olmustur. Ayni yil iceri-
sinde ¢cam reginesi Uretimi 16.000 tona ulasmis ve bunun 6.000 tonu
ihrac edilmistir. Yurt icinde elde edilen regine ile bu maddeye olan ta-
lep kapatilmaktadir.

3) Finlandiya ekstraksiyon metodu uygulanmamaktadir. Yonga-
larin su buhari ile muamelesi suretiyle elde edilen bilesikler toplanmak-
ta ve ekstraktif maddelerin diger kismi ise siyah c¢Ozeltide regine sa-
bunu seklinde kazanilmaktadir.

P. Liuttu (ingiltere) :

Konusmaci c¢ift tarafli sizme tertibati olan ve Tampella Arastir-
ma Merkezi tarafindan gelistirilmis bulunan yeni bir safiha yapicisi
(Acu - Forma) hakkinda aciklamada bulunmustur. Buna gére Acu -
Forma, yeni tip bir k&git makinasi olup, silindir seklindeki siizme par-
tisi, uzunlamasina olan siizme partisi ile kombine edilmis bir konstrik-
siyona sahiptir. Bu makinede cok cesitli kagit tipleri ile kartonlarin
imal edilmesi mimkin oldugundan c¢ift siizgeg¢li ve Foudrinier tipin-
deki uzun stizgecli makinalarla rekabet edebilecek bir durumdadir. Siz-
me kapasitesinin yiksek olusu ve kagit safihasi yapma 6zelliginin ma-
kemmel bir durumda bulunusu dolayisiyla bu yeni tip makina, kagit
ve karton imaline cok elverisli gorilmektedir. Bu k&gt makinesinin
maksimal hizi dakikada 600 metredir. Madde yogunlugu yiiksek olmasi
halinde de dustk bir hizla ¢alistirilabilmektedir. Acu - Forma kagit ma-
kinesinin diger bir 6zelligi de bilinen makinelere nazaran daha az bir
yer isgal etmesidir.



