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OZET: Ormanin isletmesi ve diizenlenmesine iliskin Formiil Metodlari ve
Alan - Hacim Kontroli seklindeki iki klasik metod, Orman Kaynagi Tahsis Me-
todu (OKTM)** adi altinda yeni bir planlama sistemi olarak kompitere uygu-
lanan Dogrusal Programlama ile kiyaslanmaktadir. Bu metodlarin kullaniima
sekli, Kaliforniya’daki bir Devlet Ormanina ait envanter donelerine dayanilarak
gosterilmektedir. Klasik metodlarin uygulanmasi daha kolay ve ucuzdur. Fakat
OKTM, orman kaynaklarinin daha gercek¢i bir sekilde tanimlanmasina olanak
saglamakta ve Orman Amenajmani uygulamalarinin daha genis bir gdrintisini
analiz edebilmektedir.

Orman alanlarinin sirekli ve kontrolli bir odun akisi saglamak
uzere isletilmeleri, ormancihgin 6nemli bir ilkesidir. Sirekliligi sagla-
manin anahtari ise, talep edilen cap ve kalitedeki periyodik hasilatin
takriben esit miktarlarda elde edilecegi, yas ve cap siniflari itibarile
duzenli bir orman meydana getirmektir. Genellikle bir ormanci, mes-
cereleri bu sekilde duzenli olarak dagilmis bir ormanda ise baslaya-
cak kadar talihli degildir. Ormancinin, arzu edilen duzenli dagilisi sag-
lamak Uzere cok defa asiri yash buyik orman alanlarmi tasfiye etme-
si, ¢iplak ve seyrek alanlari agaclandirmasi, orta yas siniflarina giren
mescerelerde de aralama veya hasad kesimleri yapmasi gerekmekte-
dir. Duzensiz bir orman kurulusu, bu isletme uygulamalarile dizenli
hale getirilir.

*) FOREST CONTROL AND REGULATION... a comparison of traditional
methods and alternatives. Pacific Southwest Forest and Range Experiment Sta-
tion. Research Note PSW - 231.1971.

es) Timber Resource Allocation Merthod (Timber RAM).
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188 B. S. EVCIMEN

Duzenleme veya gecis periyodu, genellikle bir idare siresi uzun-
lugunda veya daha kisadir. Diuzenlemeye baslarken karsilasilan prob-
lem, dizenleme sdresi icinde hem yas siniflarinin uygun sekilde yeni-
den dagihmini saglayacak, hem de yeterli bir odun hasilati akisini
garanti edecek bir kesim plani yapmaktir ki bu; ne zaman, hangi
mescereden, ne kadar kesilecegini kararlastirmak demektir. Belli bir
mescerenin kesim onceligi, ¢ok kere «evvela en yasliyl kes» yahut «risk-
li agaclar hayatiyet gosterenlerden once kes» gibi kabaca ve pratik
olarak tayin edilir. Bu pratik kistas, bircok hallerde silvikilturel ba-
kimdan gecerlidir. Uyusmazlik, amenajmancinm benzer nitelikteki bir-
cok mescereler arasinda karar verme zorunlulugunda kaldigi zaman
ortaya c¢ikar. Bu durumda belli bir mescerenin ne zaman Kkesilecegi
meselesi, bu pratik usuliin veya verilen hikmin benzer nitelikteki
batun mescereler icin ayri ayri uygulanmasini ve sonra da bunlarin ta-
mami icin aktuel kesim sirasinin tayinini kapsamaktadir. Kesim 0nce-
ligi bir kere kararlastirildiktan sonra, ikinci ve belki de daha gug bir
sorunun cevaplandirilmasi gerekir: Ne kadar kesmeli?

«Ne kadar» sorusu, klasik olarak ya hacim ya da alan kontrolu™
nun uygulanmasi ile cevaplandiriimistir. Hacim kontrold, dizenleme
suresinde kesilen yillik yahut periyodik hacmm; alan kontroll ise, yu-
lik veya periyodik alanin kontroluni ifade eder. Alan kontroli, bir
idare siresi sonunda tamamile dizenlenmis bir orman meydana getire-
cek, fakat dizenleme siresinde etanm biylk Olclide dalgalanmasina
yol acabilecektir. Buna karsilik hacim kontroli da, dizenleme sire-
sinde dengeli bir hasilat akisi saglayacak, ancak ormani tam duzenli
bir duruma getiremeyebilecektir. Ormancilar, ¢ok defa ilk amag¢ ola-
rak kereste fabrikalarinin Gretimini idame ettirmek tzere dengeli bir
odun akisini, daha sonra da devamlihgi saglamak icin bir dizenleme
derecesini gerceklestirmeyi programlastirmak zorunlulugundadir. Bu
nedenle «ne kadar» sorusunun ideal karsiligi, bir hacim ve alan kont-
roli kombinasyonuna basvurmaktir. Bu uygulama, yakin zaman-
lara kadar sikict ve zaman alict bir islem niteliginde idi, fakat
kompiterlerin gelistirilmesi bu islemi blyuk o6lgiide kolaylastirmis bu-
lunmaktadir.

Ongoriilen bir kesim seviyesini belirlemek icin cesitli metodlar kul-
lantlir. Her metod digerlerinden, kesinlik, aciklik ve kullaniima kolayli-
g1 bakimlarindan farkhdir; genellikle bir metodun gtvenliligi ve mug-
lakligi arttikca, problemi formile etmek icin gerekli doneler ve glclik-
ler de artar. Bu yazida l¢ degisik metod kiyaslanmaktadir. Bunlar;
Formil Metodlari, Alan-Hacim Kontroli ve Dogrusal Programlamadir.
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FORMUL METODLARI

Formil metodlarmm ilki, kullaniimasi en kolay, en basit, buna kar-
sihik da kesinligi en az olan Alan Kontroludir. Hacim kontroli for-
mulleri, mevcut agac servetinin dngorllen bir seviyeye gore ayarlan-
mas! esasina, yillik veya periyodik artima, yahut bunlarin her ikisine
dayanir. Ornegin Hanzlik Formili, yash generasyonun bir idare si-
resi iginde tasfiyesini dngormekte ve eta miktarini bulmak Uzere buna
yilhk yahut periyodik artimi ilave etmektedir. Formdal:

Eta = (VmMR) 4 |
seklindedir. Formuldeki;
Vm= idare slresini askin yastaki aga¢ serveti hacmi,
R yil veya 10%ar yillik periyodlar olarak idare suresi,
| yillik veya periyodik artimdir.

Bu formilin mantiki bir eta miktari vermesi igin, buytkge kismi
olgun yasta olan bir aga¢ servetinin mevcudiyeti sarttir. Sayet olgun
yastaki servet az ise formil sadece artima tabi olur ki, bunun zayif
taraflari aciktir. E@er yash servet cok fazla ise, bu takdirde de
formdl bir alan dizenlemesi programina donisir ve boylece yaslh ser-
vetin silvikiltirel ve ekonomik icaplardan daha uzun sure elde tutul-
masi sonucu ortaya cikabilir (1)* Cesitli formil metodlarile etanm na-
sil hesaplandigini  gdstermek (zere bir devlet ormanina ait doneler
kullantimistir. Tdare suresi, 10%ar yillik planlama periyodlarma bélun-
mus olarak 120 yildir. Tam kapalilikta bir (st tabakaya sahip olan
B mescere tipi, gelismekte olan bir alt tabakay! da (A) ihtiva etmekte-
dir. ilk periyoda ait eta miktari, kullanilan formillere bagli olarak
degismektedir: Alan Kontroliine gore 13484 bin m3 Hanzlik Metoduna
gore 10292 bin m3ve Avusturya (Genel Eta) Formiline gore de 7680
bin m3kaim odun hacmidir. (Tablo: 1, Sekil: 1)

Butin formul metodlari statiktir, sadece belli bir an icin etayi ve-
rirler. Oysa artim, agac¢ serveti ve ormana ait diger faktérler zaman
icinde sabit degildir. Bundan o6tiiri zamana tabi olmayan formdillere
dayanan eta tahminlerinin givenlili§gi suphelidir, ve bunlar yalniz kisa
sureli planlamada ilk tahminler veya daha realistik metodlar igin bas-
langic goOstergeleri olarak kullaniimalidir. Formil Metodlari, Orman

*) Sondaki Acgiklamalar’a bakim?.
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Tablo : 1. Ornek icin, kullaniimak iizere Kaliforniya'daki bir devlet ormanin-
dan alman doneler: idare Siresi 120 yildir ve 10%ar yillik planlama periyodlarina
bolunmustir*

Mevcut Mescere

Straktarid (Yas Hasilat Tablosu Degerleri
Siniflarr)
Genel 10 Yilhk
Ya Alan Ya
: : Héasilat/Hektar Periyodik Artim
1000 ha m3 m?

A Mescere Tipi

20 359 20 0,0

30 0,0 00
40 16,0 40 70,5 705
50 131.0 605
60 17,4 60 188.0 57.0
70 241.8 538
80 23,2 80 289.9 481
90 334,7 23'2

100 14.4 100 375,0 ‘
110 410,8 58
120 58 120 4433 32:5
27.9
130 4712 236

140 7.6 140 494.8 '
150 514.9 201
160 14,7 160 529,5 1;1'2

170 537.3 '
180 29,3 180 547.4 101
190 550,7 33
200 26,0 200 549,6 —11
210 544,0 —56

B Mescere Tipi

350 374 350 709,7 201

Toplam 2277 360 729,8 ‘

¢) Orijinal tablo ve sekildeki degerler alan icin «acre» hacim igin de
«board foot» olarak verilmistir. Anlasiimayi kolaylastirmak amaci ile bu degerler,
1 acre = 0,4047 ha ve 1000 bhd. ft = 4,53 m3 kalin odun esasina gére tahvil
edilmislerdir (Ceviren).
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Alan Kontroli

.5 -

I.Her 10 yillik periyodda kesilecek

alanin hesabi:

Tim Alan
idare siresindeki on 12
yillik periyod sayisi

119,0 bin ha

2. "En yaslinin evvela kesilmesi,, pratik
esasina gore bu kesim programi dizen-
lendigi farzedilsin. Bu &érnekte, ilk on
y1l icin sadece en yasli sinifin (350)
genel hasilat miktarinin kullanilmasina
ihtiya¢ vardir. Zira bu sinifin alani,
10’ar yillik periyodlarda kesilecek olan-

dan fazladir.

3. ilk 10 yillik (periyodik) hasilatin he-

saplanmasi:

19,0 bin ha x 709>7 =13484bin m"

Hanzlik Formild

ilk periyodik hasilat hacmi =
Burada:

Vm

+ 1

Vm = idare siiresini askin olgun yastaki hacim
R = idare siiresindeki onar yillik periyod-

larin sayisi

| = Ormanin ilk on yillik(periyodik)artim

1."Vm’in hesaplanmasi:
idare suresini

(120)askn Birim
yas siniflarinin  Alandali
alani Servet
(1000 ha) (m3/ha)
37,4 X 709,7
26,0 X. 549,6
29,3 X 547.,4
14,7 X 529,5
7,6 X 494.8
Toplam
2. I'nm hesaplanmasi:
Birim
3fag Siniflarinin Alandaki
Alani Periyodik
(1000 ha)
37,4 20,1
26,0 -5.,6
29.3 3,3
14,7 78
,7,6 20,1
5.8 27,9
14,4- 35.8
23,2 44.8
17.4 53.8
16.0 60,5
Toplam:

Tim
Alandaki

servet
(1000 m3)

26542.8
142696
16038.8
7783,7
37605
68415,4 hin m3

..Tum
Alandaki
\ Artim
(1000 m3)

4591,1 bin m3

3. [2k_2eriVpdik(10 y1llik) hasilatin’

hesanlanmasi:

~ﬁr-+| = + 4591 = 10292 .bin m3

12

Avusturya Formili

ilk 10 yillik (periyodik) hasilat hacmi
:T+Ga—Gr

Eurada:

I = ilk 10 yillik (periyodik) artim

G=Axktiel agacg-serveti

G'=Optimal agac serveti

a = Afac servetinin tesviyesi igin segilen
periyod sayisi (bu 6rnekte, 12 periyod-
luk idare siresi tesviye suresi olarak
kabftl edilmistir)

(Hanzlik’teki hesaplamaya bakiniz)

Ga’nin hesaplanmasi:

Yas Birim Tim
Siniflarinin  Alandaki Alandaki

Alani Servet Servet
(ioCO ha) (m3/ha) (1000 m3)
37,4 X 709,7 = 26542,8
26,0 X 549,6 = 14289,0
29,3 x 547,4 - 160388
14,7 X 529,5 = 7783,6
7,6 X 494,88 = 3760,5
5,8 X 443,3 = 2571,1
14,4 X 375,0 = 5400,0
23,2 X 289,9 = 67257
17,4 X 188,0 = 3271 2.
16,0 X 70,5 = 1128,0

Toplam: 87555,0 bin 1

Gr’nin hesaplanmasi:

Tam dizenli durumda optimal servetin
devamli hasilat potansiyelini ifade etti-
gi kabal olunmustur. idare siresi yasin-
daki (120) hasilat 443,3 m3/ha olarak
goérinmektedir. Buna gore "ortalama( hasi-
lat 221,7 ml/ha ve optimal servet:

Tim alan x "ortalamaMhasilatldir. Veya:

227,7 hin hektar x 221,7 m3 = 5°481l bin
m3'tar.
4. ilk 10 yillik neriyodik hasilatin
hesaplanmasi:
1. 51=2* 4591 + =715°0481 . fl0 bin
a 12 m3

Sekil: 1. lig Formil Metoduna gére bulunan
baslangic etalari arasindaki farklar. Kulla-
nilan doneler, Kaliforniya’daki bir devlet
ormanina ait envanterden alinmistir.
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Amenajmanmda som olarak ortaya konan problemlerden sadece biri-
nin, «ne kadar kesmeli?» sorusunun kabaca cevabini verir. Bu metod-
lar isletmeciye: nerede kesmeli, hangi mescereyi kesmeli veya nasil
kesmeli? konularinda yol gostermezler. Bu nedenle Formil Metodlart,
verdikleri etanm ormani dizenli duruma goéturecegini garanti edeme-
dikten baska, bakim kesimleri, ticari amacl aralamalara hazirlik ke-
simleri ve genetik olarak gelistirilmis servet meydana getirmek gibi
degisik teknik islemlerin uygulanma sonuclarini da degerlendiremez-
ler. Entansif isletmecilik uygulamalarina yonelis ve orman drinlerine
talebin durmadan artisi, daha guclu araclara duyulan ihtiyaci agikca
gostermektedir.

ALAN - HACIM KONTROLU METODU

Alan - Hacim Kontroli Metodu, Formiil Metodlarmm amenajman-
clyl bir baslangic eta tahmini ile biraktigi noktada baslar. Ticar? deger
ifade eden mescereler, dnce yasa veya diger 6nemli silvikiltirel karak-
teristiklerine gore siniflara ayrilir. Sonra bu siniflar bir kesim dizeni
icinde siralanir. Bu metoda gore baslangictaki tahmini eta ile hareket-
le, siradaki ilk yas sinifinin tim alani bir sonraki sinifa girmeden 6nce
«hasad» edilir. Gegis slresi zarfinda herbir hektar sadece bir de-
fa hasada girer ve kesime sokulmayan siniflar artim yapmalari ama-
cile surekli olarak daha sonraki tarihlere birakilir. Baslangictaki etaya
gore kesimleri yurutmek, genellikle sonu¢ olarak su iki durumdan bi-
rini ortaya c¢ikarir: ya bitun siniflar belli edilen dizenleme siresi bit-
meden once tamamen kesilmis olur (yani eta cok yilksek miktarda
kararlastiriimistir), veya gecis suresi bittigi halde meseerelerden bir
kismi hentiz kesim gormemistir (bu durumda da baslangi¢ etasi ¢ok
disik miktarda tayin edilmis demektir). Bir sonraki adim, baslan-
gic etasint uygun yonde duzeltmek ve hasadi yeni eta miktarina esit
olacak sekilde ayarlayarak butiin mescereleri tekrar traslama kesmek-
tir. Bu islem, gecerli etaya gore ormanin tamamini kesmek (zere ge-
rekli olan sirenin amenajmanci tarafindan gecis siresine yeterli de-
recede yakin distigu kabul edilene kadar tekrarlanir. Alan - Hacim
Kontroli Metodu, amenajmanciya, belli bir kesim dizeninin ve sevi-
yesinin bazi sonuglarim 6nceden ve en azindan kismen degerlendir-
mek olanagini saglar. Yillik veya periyodik son hasilat kesimleri, teo-
rik olarak Gegis suresinin tamami igin devam ettirilebilir, ancak
alan kontroliine gercekten 6nem verilmedikge ormanin duzenlenmesi
saglanamaz. Bu problem, kesim planinin bir énceki periyodda uygulan-
dig farzedilerek, herbir planlama periyodu i¢in hesaplamay tekrarla-
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mak suretile ¢ozumlenir (2). Zira bu islem sinirsiz olarak tekrarlandi-
g1 takdirde, yilhik veya periyodik eta devamli hasilat diizeyine asimp-
totik olarak yaklasmis bulunacaktir. Ancak bu noktaya erismek, bir
idare stiresinden ¢ok daha uzun bir zaman alabilir.

Formil Metodlarmm bazi yetersizlikleri, Alan - Hacim Kontroli
Metodu’nda da goérilmektedir. Bu metod hentiz ¢okyonlu olma duru-
munda degildir, ¢linku tiraslama kesim sekli harig, teknik isletmecilik
uygulamalarini gercekte oldugu gibi simule edemez. Hesaplarin ta-
mamlanmasindan sonra, kismi kesimler ve gibrelemenin etkileri veya
genetik olarak gelistirilmis servet gibi konularin da, nazari itibara alin-
mas! gereKir.

Alan - Hacim Kontroll bir mescereye 11e zaman girilecegini tayin
etmekte ise de, bu tayin isi sirf amenajmanci tarafindan secilen kesim
onceliginin bir ifadesi olmaktadir. Bu metod, en fazla rin verecek
veya en biyuk geliri saglayacak bir kesim duzenini saptamak igin kul-
lanilamaz.

DOGRUSAL PROGRAMLAMA METODU

Dogrusal programlama, kullanilagelen Formil Metodlarina ve
Alan - Hacim Koutroluna bir alternatif teskil eder. Hasilat devamlili-
gini ve dizenlemeyi garanti altina almak U(zere periyodik hasilatin
kontrolinl sagladiktan baska, en yuksek odun hasilatini verecek veya
net yahut brit irad gibi ekonomik amaclari maksimize edecek bir kesim
duzenini de tayin edebilir. Tatbikatta calisan ormancilar, dogrusal
programlama konusunda formal bir egitim gérmemis olsalar bile, Or-
man Kaynagini Tahsis Metodu (3) diye adlandirilan komputere uygu-
lanmis bir sistem ile glc¢luk ¢cekmeksizin bu metodu kullanabilirler. Bu
yazida dogrusal programlamanin kullanihisi, Orman Kaynagini Tahsis
Metodu gercevesi icinde gozden gecirilmektedir.

Diger metodlar, yas siniflari icin kararlastirilan kesim &nceligi
sirasina gore bir eta tayin eder. Ancak, meseld - Hacim Kontroliine go-
re istihsal edilecek total hacim, degisik kesim siralari icin genellikle
farkli olacaktir. Amenajmancinm, en yiksek odun hasilatini verecek
olan kesim sirasini bulmasi icin, yas siniflarinin buna olanak saglaya-
cagl umulan batin sira degisikliklerini denemesi gerekir ki, yas si-
niflarinin sayisi az da olsa bu usang verici ve pahali bir islemdir. Ger-
cek durumlarin ¢ogunda elde edilebilecek en yiksek odun hasilati, Alan
Hacim Kountrolunun, bir yas sinifini tamamen hasad etmeden bir soii-

Or. Fak. Dergisi Seri : B— 18
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rakille gegmeme seklindeki temel icaplarini elimine etmekle gercek-
lestirilebilir.

OKTM’da kullanildigi tzere dogrusal programlama ile, (a) gecis
suresi ve (b) gecis sonrasi slresi olmak lzere iki surenin her 10%ar yil-
lik periyodu icin, hasad edilecek alan veya hacme gore bir «optimum»
kesim dlzeni tayin etmek mumkundir. Hasilatin gegis periyodu sire-
since kontrolu, Uretime sokulan alandan yeterli bir hasilat akisini sag-
lamak veya 10’ar yillik periyodlar arasinda kabl edilebilecek bir var-
yasyonu garanti etmek amacini tasimaktadir. Bu kontrol, kisa sireli
dengeli bir Gretim akisini saglar, (klasik, zincirleme ve ihtiyari seklin-
deki mevcut ©zel yollar daha sonra ele alinacaktir). Gegis sonrasi si-
resindeki hasilat kontroll ise, dizenlemenin belli bir dereceye ulasma-
sini emniyet altina almak amacini tasir. Zira gecis siresindeki uygu-
lamalar, cogu kez diizenlenmesi yeterli olmayan bir orman meydana
getirecektir.

Bir ormanin dizenlenmesini planlamak igin, gelecekteki isletmeci-
lik uygulamalarina iliskin bazi varsayimlarin yapilmasi gerekir. OKTM’
da, herhangi bir mescerenin kendi icin kararlastirilan idare siresi so-
nunda tekrar kesilebilmesi amacile, gecis periyodu icindeki ilk tirasla-
ma kesiminden sonra hemen agaclandirildigi kabdl edilir. Boylece her
birim alan igin, ilk kesim zamanina ait ve traslamalar kadar kismi ke-
simleri de ihtiva edebilecek bir kesim sirasi kararlastirilir ve bu sira
birbirini izleyen her idare stiresinde tekrarlanir. Butun mescerelerin
ayni idare silresine sahip oldugu en basit durumda, gecis sonrasi peri-
yodunun sadece bir idare suresi uzunlugunda olmasi iktiza eder (4).
Bundan otirl her birim alan, gecis sonrasi suresinde sadece bir defa
kesim gorur. OKTM, diizenlemeyi, gegis sonrasi suresindeki her 10 yil-
lik periyodda kesilen alan veya hacmi bu sirenin «ortalama» hasat
seviyesinde sinirlamak suretile saglar. Dlzenleme derecesi de, periyo-
dik hasilatlarin ortalama etrafinda gosterebilecegdi varyasyon ylzdesi
belirtilerek kontrol altinda tutulmus olur.

OKTM’nda hasilatin kontroli: (1) alan, (2) hacim, (3) alan-hacim
kontroli, esaslarina dayandirilabilir.

Alan kontroliinde, gecis veya gecis sonrasi slrelerinin onar yillik
periyodlarmda son hasilat kesimleri uygulanan hektar sayisi sinirlan-
dinflmistir.  Hesaplamalarda kismi kesimler de nazara alinabilir ve
bunlara sifirdan (sadece tiraslama alaninin kontroli) bire kadar (ha-
sada sokulan tim alaninin kontroll) agirlik vermek mumkindir.
OKTM’nda alan kontroli, hasadin programlastiriimasmda bonitet ve-
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ya verimlilik farklarini gézetmez. Sadece uygulayici, alan kontroliintn
duzensiz bir ormana uygulanmasi halinde, hacim kontrolli olmadigi
icin, etanin onar yillik periyodlarda blyuk dalgalanmalar gdésterme-
sinin mimkin olabilecegi yolunda ikaz edilir.

Sayet asil amacg gecis periyodu zarfinda dengeli bir odun akisi
saglamak ise ve fakat ormanci bunun yaninda aktlel mescere strik-
tiirinG de bir dereceye kadar dizenlemeyi arzuluyor ise, OKTMnun
hacim kontrolli bu konuda bir ¢6zim yolu olabilir. Hacim kontroli ile,
gecis ve gecis sonrasi surelerinin onar yillik periyodlarindaki hasat edi-
len hacim sinirlandirihir. Periyodlarda uygulanacak kesimlerin niteligi
belirlenmez. Alan nazara alinmadigi icin, sonu¢ olarak ortaya cikacak
yas siniflari dagilisi yine diizenli durumdan uzak bulunabilir. Bununla
beraber hacun kontroll, periyodlar itibarile devamlilik esasina gore
hasilat verebilecek bir orman strikturiintn tesisini saglar ki, dizenle-
meden ilk beklenen husus da zaten budur.

Bircok aktiel problemlerde basit alan veya hacim kontroll yeterli
sonuclar verebilir. Ancak, alan kontroll gecis suresinde duzenli hasilat
akisina imkan vermedigi gibi, hacim kontrolii de mutlaka dizenli bir
orman strakturi meydana getirmez. Gegis slresinde hem esit hasilat
akisina hem de duzenli bir yas siniflari dagihisina alan - hacim kontroli
ile yaklasilabilir. Bu metodda hacim kontroli, yine gegcis siresinde di-
zenli hasilat akisi saglamak icin uygulanir. Keza hacim kontroll, ha-
silatin hesaplanmasinda her tarli kismi kesimlerin (5) «nazara alin-
mamasi» ve sadece tiraslama kesimlerini ihtiva etmesi (yani sadece
tiraslama kesimlerile elde edilecek hacmin kendi ortalamalari civarinda
kontrol edilmesi) hali harig, gecis sonrasi periyodlarmda da uygulanir.
Her birim alan idare siresinde sadece bir defa traslama (tim olarak)
kesileceginden ve birim alandan bu sekilde alinacak hacim bonitet de-
recesini aksettireceginden, OKTM'ndaki alan - hacim kontroli, her
birim alana kendi nisbi verimliligine gore agirlik verilen klasik alan
kontroluna yaklasir. Sayet bitiin mescereler ayni entansite seviyesinde
isletiliyor ve uygun sikhk sartlarinda devam ettiriliyorsa, alan-hacim
kontroll, hasilat seviyeleri ve yas siniflari dagilisi olarak hem esit akisl,
hem de diizenlemeyi garanti eder. Eger bu sartlar mevcut degilse, ge-
cis sonrasi siresinde elde edilen hasilatin hacmi bir periyoddan dige-
rine, basit hacim diizenlemesinde oldugundan daha fazla dalgalanma
gosterir.

Ozet olarak OKTM, hasilatin kontrolii igin esas itibarile (¢ al-

ternatife sahiptir. Bunlardan herbiri, kendi tabiatindan gelen bazi
kisitlamalarin konusudur. Bununla beraber uygulayici, bilingli ve be-
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cerikli sekilde kullanarak ve problemleri dikkatlice formule ederek bu
alternatifleri uygulamak suretile; degisik idare sirelerini, servetin ge-
netik gelistirilmesini ve karma isletmecilik entansitelerini kapsayan
duzenleme problemlerini genis sinirlar icinde ele alabilir. Aktiel ola-
rak «bu nasil yapilir» meselesi bu yazinin konusu disindadir. Belirtil-
mesi gerekli olan esas nokta, OKTM’nun, kendi 6zel problem ve isletme
amaclari gercevesi igersinde uygulanacak duzenleme tipini ve derecesini
formile etmek Uzere ormanciya buylk serbestlik saglayan cok yonli
bir sistem oldugudur.

GECIiS SURESI HASILATININ KONTROLU YOLLARI

OKTAM sistemi, gecis suresindeki hastlalarin kontroli i¢in uygu-
layiciya U¢ alternatif metoddan birinin tercihi olanagini saglar. Bun-
lar: (1) Klasik, (2) Zincirleme ve (3) ihtiyarl Kontrol yollaridir. Ha-
stlatin kontroll igin, uygun gorilen sekle gore ya hacim veya alan un-
suru esas alinir. Buradaki agiklamalar icin hacim kontroli sekli ka-
bal edilmistir.

KLASIK KONTROL

Bu kontrol seklinde, gecis siresi icin bir ortalama eta hesaplanir
ve bu slre zarfmdaki periyodik hasilatlarin (6) ortalamaya gore ka-
badl edilen herhangi bir varyasyon yuzclesini asmamalari 6ngoralir. Bu
metod, iki onemli fark disinda, esas itibarile klasik hacim dizenle-
mesinin tadil edilmis seklidir. Bu farklar: (a) periyodik kesimlerin esit
olmasinin gerekmemesi, (b) OKTM’nun optimal kesim planini mevcut
hacme gore tayin etmesi’dir. Sekil: 2°’de formil metodlarmi agiklamak
tzere Sekil: 1°deki donelerin klasik kontrol igin kullanilisi gosterilmek-
tedir.

Gegcis siresi ve sonrasinin periyodik hasilalarina ait uygun gorile-
cek varyasyonun sinirlari, amerajmanci tarafindan arzu edilen herhan-
gi bir seviyede kararlastirilabilir. Bundan baska ameiiajmanci, her pe-
riyodik hasilat icin bu seviyeyi degistirebilir; bdylece, esit hasilat aki-
sinin ve dizenlemenin derecesini tayin edebilir. Kabdl olunan var-
yasyonun degismesi, farkli «optimum» kesim planlarinin ortaya ¢ik-
masina yol acgacaktir. Genel olarak, amenajmanci tolerans sinirlarini
darlastirdik¢a total hasilat da daha dusik seviyede olacaktir (7). Ha-
silat hacmindaki bu duslkluk, tolerans seviyelerini Kisitlandirmanin
hasadin  programlastirilmasmdaki serbestiyi azaltilmis olmasindan
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Gegi? periyodu Gecis somasi periyodu

Sekil: 2 — OKTM Kilasik Kontrol. Amenajmanci, gecis periyodu siresindeki
periyodik hasilat seviyelerini bir varyasyon ylzdesine gdre sinirlandirir. Verilen
ornekte bu tecviz siniri £ % 5 olarak tayin edilmistir. .Dlzenlemeyi emniyet
altina almak icin ise, gegis sonrasindaki periyodik hasilalar ortalamaya goére *
% 10’luk bir sinir iginde tesbit edilmistir. Béylece amenajmanci, sadece her 10 yillik
periyod icin tolerans seviyelerini vazetmek suretile dengeli akis ve dizenleme
derecesini kontrol altinda tutar.

ileri gelecektir. Sekil : 2’de, periyodik hasilatlarin, kendi ortalamala-
rina kiyasla gecis siresi zarfinda % 5’lik, gecis sonrasi periyodunda
da % 107luk bir sinir icinde kalmalari kab0l edilmistir.

ZINCIRLEME KONTROL

Gegis suresindeki ortalama periyodik hasilat cari etadan % 5 ve-
ya gecis sonrasi periyodik ortalama hasilat yine mevcut etadan % 10’
dan fazla farkederse, klasik kontrolin kullanilmasi, gegis siresinin
baslangicinda veya sonundaki hasilat seviyelerinde ani bir artisa
veya dlslse yol acabilir. Bu dalgalanmalarin, OKTM’hun Zincirleme
Kontrol yolu kullanilarak bertaraf edilmesi mimkudndir. Bu sik, Or-
man idaresinin, halihazir kesimlerden gecis sonrasinin ortalama ha-
silat seviyelerine yumusak bir intikal saglama politikasina en iyi se-
kilde uyar. Bu amacla, gecis stresi periyodik hasilalarinin herbiri,
amenajmanci tarafindan secilen bir yizdenin eklenmesi veya cikaril-
masi suretile bir evvelki periyodik hasilat seviyesine baglanir. Bu me-
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yalicla gecis suresinin ilk periyodik hasilati yiirutulegelen kesim mik-
tarina, son hasilati da gecis sonrasinin ortalama hasilatina bu tarz
icinde «halkalanir». Arzulanan dlzenleme seviyesini garanti etmek
icin, gecis sonrasi periyodik hasilalarinin Klasik Kontroldakine ben-
zer sekilde, ortalama seviyeleri civarinda dalgalanmalari kabdl edilir.
Bu «halkalarin» ve gegis-gecis sonrasi surelerindeki periyodik hasila-
larin herbiri i¢in degisik varyasyon yuzdelerini tayin etmek mimkdin-
dar (Sekil: 3)

123156783101 1213U 15161718182021 222324
10 ar yillik periyodlar

Gegis periyodu . | Gegis sonrasi periyodu

Sekil: 3 — OKTM Zincirleme Kontrol. Amenajmanci, gegis stresindeki her peri-
yodik hasilatin seviyesini, bir énceki periyod i¢cin hesaplanan miktar civarinda
kabdl edilen bir varyasyon yiuzdesine bagl tutar. Agiklanan 6rnekte, periyodlar
arasi varyasyon orant +* % 5 olarak secilmistir. Ormanin dizenlenmesi, gecis
sonrasi hastlalarinin bu sireye ait ortalama etrafinda yine sadece + % 10’luk
bir varyasyon gostermeleri kabul edlerek saglanir. Amenajmanci, her periyod
icin ayri ayri tolerans sinirlari tayin edebilir.

IHTIYART KONTROL

Orman Amenajmancisi, 6zel durumlarda periyodik hasilalarin bir
kismini gecis sirasinda belli seviyelere indirme veya ¢ikarma ihtiyacini
duyabilir. Amenajmanci, iste hem bu 6zel icaplara uyacak ve hem de or-
mani diizenlemeye dogru gotiirecek bir kesim planini ihtiyari Kontrol se-
cimi ile yapabilir. Odun isleyen bir firmanin, kendi ormaninin bir kis-
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minda husule gelen buylk bir yangin nedenile Gglncu, dordinci ve
besinci planlama periyodlarmdaki odun temininde, etkisi énemli dus-
meler bekledigini farzedelim. Bu firma, yeni bir orman satin almak
ve onu OKTM™nun ihtiyari Kontrol yolu ile planlamak suretile agi-
gini kapatmayi distnebilir. Bu durumda, yeni satin alman orman-
da sz konusu dg¢ periyod icin minimum hasilat seviyeleri kararlastiri-
lacak ve gecis siresinin miteakip periyodik hastlalarinin bir dere-
ceye kadar normalden daha fazla degisiklik gostermesi kabdl edile-
cektir. Bu yeni ormanin dizenlenmesi, gecis sonrasindaki periyodik
hasilalarin bu sireye ait ortalama etrafindaki maksimum varyasyo-
nu tayin edilerek basarilabilir. Satin alman ormanin, 6rnegimizdeki
orman oldugu dusunildiginde, gecis sonrasi periyodik hasilalar or-
talama civarinda % 10luk bir degisme siniri icinde devam ettirilir-
ken, gecis suresindeki onar yillik ¢ devre igin periyodik hasilat 14045
bin m3kalin odun hacmma kadar yukseltilebilecektir (Sekil : 4).

Gecis periyodu Ge¢i$ sonrcsi periyodu

Sekil: 4 — OKTM ihtiyari Kontrol. Amenajmanci, gegis periyodu siiresince de-
vam ettirilmesini istedigi hasat seviyelerini kapsayan hacim sinirlarini kat’i ola-
rak tayin eder. Verilen drnekte, minimum hasilat seviyesinin 14045 bin m3 kaim
odun olarak saptandidi 3-5'inci periyodlar harig, alt sinir 8155, lst sinir da 11325
bin m3 kalin odun olarak teshit edilmistir. Diizenleme, gecis sonrasi ortalamasi
civarinda d: % 10’luk bir tolerans tayini suretile emniyet altina alinmistir. Ame-
najmanci, varyasyon yizdesi sinirlarini, her planlama periyodu icin farkli ola-
rak vazedebilir.
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OKTM sisteminin kullantimasi igin gerekli temel doneler sunlar-
dir: ;
— Belli yas siniflarindaki orman kisimlarinin* yaslari ve alanla-
r (8). :

— Bu siniflarin, OKTM ile bir kesim programi yapilmasi uygun
gorilen her yasma ait ara ve son hasilat hacimlari.

— Gegis ve gecis sonrasi surelerindeki periyodik hasilatlarin var-
yasyonu icin kabdl edilecek seviyeler (sayet ihtiyari kontrol kullani-
lirsa, gecis suresindeki periyodik hasilatlarin herbiri igin tecviz edile-
bilecek varyasyon sinirlari belirtilmelidir).

— idare stresi (veya siireleri).

— Gegis sdresinin uzunlugu - tatminkar nitelikte geng mesce-
reler tesis edildigi zaman, bu sire idare siresinden daha kisa olabilir.

— Her simifin ilk olarak hasat kesimi gorecegi periyodla tama-
mile (traslama) kesilecegi periyod (9).

METODLARIN KIYASLANMASI

Formdller, Alan-Hacim Kontroli ve Dogrusal Programlama sek-
lindeki bu U¢ yaklasim,bir veya daha fazla eta seviyesi tayin ederek
odun hasilatinin, kontroliinii saglamaya calisir. S6éz konusu metodlar
la hesaplanan hasilat hacimlarmdaki farklar asagida icmalen goste-
rilmistir.

1. Periyod 1-12. Periyod

Metodlar (1000 m® kalin odun) Ortalama Yilhk
Halihazir kesim miktari 9050 (x) 905,0
Saha Kontroli 13484 124258 1035,5
Hanzlik Formdili 10292 (x) 1029,2
Avusturya Formuli 7680 (x) 768,0
Alan-Hacim Kontrolu 10400 113762 1040,0
OKTM

Klasik 11280 128937 1074,5

Zincirleme 9513 128167 1068,0

intiyar? 10963 127144 1059,5

(x) Bu metodlar sadece ilk periyod icin eta miktari vermektedir.

*) Yazinin orijinalinde «timber class» seklinde ifade edilmektedir. Bu te-
rimin, genel ve klasik anlamdaki «yas sinifi» ndan daha genis anlamda kulla-
nildigi aciktir. ACIKLAMALAR’daki (8). maddeye bakiniz.
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Bu metodlarm, herbirinin degerini hukimlendirmek igin, asikar
olarak «bu eta miktarlari isletmecilik uygulamalarindaki degisiklik-
leri nasil yansitir?» sorusunu sormak gerekir. Sayet amenajmanci bu
alternatiflerin degeri hakkinda karar vermeyi arzularsa, kararinin
uzun sdreli etkilerini 6nceden ve tam olarak bilmek ihtiyacini du-
yacaktir. Maalesef klasik hesaplama metodlari, bu tip bir benzetme
(simulasyon) bakimindan yetersizdir.

Asagidaki aciklamalar bu hususu ortaya koymaktadir:

Alan-Hacim Kontrolinde ara kesimlerini de ihtiva eden daha
entansif bir kesim plani, sadece traslama kesimi hasilatini arttirmasi
ile nitelendirilebilir. Oysa gergekte, hasilat artisi hasat kesiminden
10-60 veya daha fazla yil énce meydana cikabilir. Boylece de Alan-Ha-
cim Kontroli, aktlel olarak gerceklestirilene kiyasla, hasat kesimle-
rinin oncesi igin daha az, traslama (hasat) kesimleri icin ise daha
fazla hasilat gostereceginden, bu metoda dayanilarak varilan karar-
larin buna gore dizeltilmesi gerekir.

& Amenajmancl, rekreasyon konusundaki bir gelismenin arasti-
rilmasi arzu ettigi gibi, ylikselen fiatlari dengelemeye yardimci olmak
icin ilk birka¢ planlama periyodunda odun hasilatini arttirmayi da
isteyebilir. Alan-Hacim Kontrolu ve Formil Metodlari hasilat seviyele-
rini ayri ayri tayin ve tesbit esnekligine sahip olmadiklarindan, ha-
silati ylkseltmek ve buna ragmen yine de dizenlemeyi garanti etmek
uzere hangi mescerelerin daha fazla kesilmesini kararlastirmada bu
metodlarm hicbiri ormanciya fayda saglamaz.

Oysa OKTM’nda, aciklanan bu durumlari da ihtiva eden pratik
isletmecilik ameliyelerinin cogu gercekte oldugu gibi simule edilebilir.
Butin kismi ve traslama kesimleri yapildiklari tarihe gore nazara ali-
nirlar ve amenajmanci periyodik hasilatlari olasihgi bulunan herhangi
bir dizeye cikarabilir. Ayrica OKTM, gozetilen her plan icin optimal
hasilat programini hesaplayacak, boylece amenajmanciya herbir alter-
natifin degerini hikimlendirmek icin ihtiya¢c duydugu bilgileri de ve-
recektir. Gercekten dogrusal programlamanin ¢ok yonlu olusu nedenile
OKTM, olasiligi bulunan herhangi bir isletme uygulamasini aynen si-
mule edebilir. Asagida, OKTM’nun bunu saglayan 6zelliklerinden bazi-
lari verilmistir.

A Metodu kullanan, herbiri degisik silvikiltirel veya ekonomik
Ozelliklere sahip olarak, mescerelerin yahut yas siniflarinin sayisini
sinirlayabilir.



202 B. S. EVCIMEN

A Kesim entansitesi 6nceden kararlastirilmaz. Her yas sinifi icin,
arzu edilen kesim kombinasyonunu veya sirasini gosteren isletme al-
ternatifleri de yine su veya bu sayida sinirlandirilabilir. OKTM, her-
bir yas sinifi icin en prodiiktif tercihleri veya bunlarin kombinasyonla-
rint arayip bulacaktir. Bundan 6tiri de OKTM’na gore tertiplenen bir
kesim plani tek bir isletme tipine bagh tutulmamal ve fakat yas si-
niflarinin herbirindeki degisik uygulamalari aksettirebilmelidir. Alan-
Hacnn Kontroli ve Formul Metodlari sadece traslama kesimi gozetir,
hesaplarin tamamlanmasindan sonra entansif isletme uygulamalarinin
da «ise dahil edilmesi» gereklidir.

Amenajmanci, belli bir yas sinifinda uygulanacak herhangi
bir uygulama alternatifi igin, bir mescerenin ilk defa kesim gorecegi
ve tamamile traslanacagdi periyod siralarini belli edebilir. Su halde
OKTM, her yas sinifi icin kesimlerin «optimal» sirasini veya siralarim
tayin edecek demektir ki, biz boyle cokydnli olan bir baska sistem ta-
nimiyoruz.

'fc Halihazir ve gelecekteki yol durumunu muldhaza etmek Uzere,
yas siniflarinin herbiri 50 yila kadar uzayan bir sure igin kismen veya
tamamen ulasilamaz kabQl edilebilir. Yol sebekesi yapildik¢a yas sinif-
larina ulasilabilme olanagi artacaktir. Boylece, degisik yol planlarinin
incelenmesine imké&n saglanir. Oysa ulasilabilme konusu, Formul
Metodlarmda ve Alan-Hacim Kontrolii'nde son derecede yorucu he-
saplamalari gerektirmektedir.

mfr Sayet amenajmanci, istikbalde hasilat artislari umuyorsa (6r-
negin, genetik olarak gelistirilmis servet veya bir gubreleme programi
sonucu olarak), arttirilmis devamli hasilat rakamlarini, programin
uygulamaya konulmak icin hazirlanacagl zaman periyodunu ve kul-
laniimak (zere saglanabilecek emval miktarini (eger miktar sinirlan-
dirtlacaksa) tayin ve belli edebilir.

-fo Herhangi bir periyod icinde hasat edilen emvalin hacmi, karar-
lastirilan diizenleme derecesine uygun bir seviyeye bagh tutulabilir.

OKTM ile, isletmecilikle ilgili uygulamalarin silvikulturel so-
nuclari kadar ekonomik sonuclari da tayin ve takdir edilebilir. Ame-
najmanci, emvalin hacmi yaninda para olarak karsiligini da 6nceden
bilebilir, sinirlayabilir veya optimize edebilir. Oysa yukarida gozden
gecirilen diger metodlarda, etanin tayininde ekonomik degerlerin na-
zari itibara alinmasi kabil degildir.

Dogrusal programlama, Formil veya Alan - Hacim Kontroli Me-
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todlari’ndan daha etkili bir planlama aracidir. Alan-Hacim Kontroli
Metodu kullanilma bakimindan Formul Metodiarma kiyasla daha
komplekstir, fakat gelecekteki hasilat miktarlarinin daha givenle ta-
sarlanmasini saglar® Dogrusal Programlama ise daha da kompleks-
tir, ancak cesitli silvikultir uygulamalarinin ve hasilati kontrol yolla-
rinin daha genis sekilde arastirilmasi imkanini verir. Dogrusal Program-
lama tekniginin ¢ok yonliligi, OKTM gibi bir sistemle, matematiksel
programlama veya yoOneylem arastirmasi konularmda hi¢ egitim gor-
memis yahut cok az bilgi sahibi ormancilarin bile kolaylikla yararla-
nabilecekleri bir duruma getirilmis olur.

ACIKLAMALAR

1) Daha etrafli gorisler icin bakiniz: Davis, K. P. Forest Mana-
gement. Ed. 2. New York: McGraw-Hill Book Co. p. 137-138. 1966.

2) Alan-Hacim Kontrolii Metodu, ARVOL ve SORAC programla-
rinda komputerde simule edilmistir. Bu programlar verilen érnek icin
de kullanilmistir. Bunlarin uygulanmasindaki detaylar icin bakiniz:
Chappelle, D. E. A Computer program for calculating allowable cut
using the area-volime check metod. U. S. D. A. Forest Serv. Res. Note
PNW-44, Pacific NW. Forest and Range Exp. Sta., Portland, Ore. 4 p.
1966; Chappelle, D. E. and R. W. Sassamaii. User’s manual for ARVOL
Computer program. Pacific NW. Forest and Range Exp. Sta., Portland,
Ore. 30 p. (n.d.); Sassaman, R. W., D. E. Chappelle, and K. Fritchman,
User’s manual for the SORAC Computer program. Pacific NW. Forest
and Range Exp. Sta., Portland, Ore. 80 p. 1969.

3) OKTM (Timber RAM), békir alanlarin ¢ok yonli faydalanma
esasina gore idare ve isletilmesinde pléncilara yardim amacile tertip-
lenmis bir sistem olan Kaynaklarin Tahsisi Metodu (RAM) nun ikinci
derecede bir uygulamasidir. Kaynaklarin Tahsisi Metodu (RAM), Pa-
cific Southwest Forest and Range Experiment Station’in Forest Ser-
vice’s California Region ile isbirligi yaparak gelistirdigi bir metoddur.
OKTM (Timber RAM), ticari degeri olan orman alanlarinin ¢okyonli
faydalanma prensibine gore planlanmasi icin tasarlanmistir. Bu yazida
OKTM™ nun sadece hasilat kontroline ait alternatifleri detayli olarak
gbzden gecirilmistir. Metodun tam olarak agiklanmasi ve uygulayici-
lar icin bir kilavuz ilerideki raporlarda yayinlanacaktir*.

#) Bu aciklama ve kilavuz, ayni arastirma istasyonu tarafindan «Timber
RAM... a long-range planning method for commercial timber lands under mul-
tiple-use management» ve «Timber RAM Users Manual» adlarile 1971 yilinda
yayinlanmistir (Ceviren).
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4) OKTM’da, tabii yas siniflari icin muhtelif idare sireleri de
kullanilabilir. Birden fazla idare suresi tayin edildigi takdirde, baslan-
gictaki kesim alanlarinin ayni anda tekrar hasada sokulmalari igin
gerekli sire, uzunluk itibarile idare strelerinin en kicik ortak kati-
na esit olacaktir. Ornegin, sayet 80 ve 100 yillik iki idare siiresi tes-
bit edilmisse, bu devre 400 yil olacak demektir. Bununla beraber, ge-
¢is sonrasi hasad kesimlerinin sadece 100 yil (en uzun idare suresi)
icin kontroll, bircok hallerde yeterli bir dizenleme derecesi saglar.

5  Sistemin diger bolimleri, gecis sonrasinin gercek periyodik
hasilat seviyelerini tahmin edebilmek icin kismi kesimleri de kapsa-
maktadir.

6) OKTM’nda planlama periyodunun uzunlugu 10 yil oldugu igin,
burada «periyodik» terimi kullanilmistir. Okuyucular bunu, ¢ok daha
uzun bir sureyi kapsayan gecis veya gecis sonrasi «periyodu» ile karis-
tirmamahidir*.

7) Eger amenajmanci tarafindan gecis veya gecis sonrasi slre-
leri icin kararlastirilan kabdl edilebilecek varyasyon oranlari ¢ok ufak
ise, uygulanabilecek bir kesim planinin varh§i séz konusu bulunmaya-
bilir. Bu takdirde OKTM, «uygulanabilecek ¢6zim yok» sonucunu vere-
cek ve amenajmanci da hasilat degisikliklerindeki tecviz edilebilecek
varyasyon sinirlarini genisletmek zorunlulugunda kalacaktir.

8) Verilerin islem masraflarini azaltmak igin, benzer ekolojik ve
ekonomik Kkarakteristiklere sahip mescereler ayni yas sinifi (timber
class) icinde gruplandirilabilir.

9) Bundan o6turid OKTM, kesimini programlamadan 0nce orma-
nin bir minimum yasa erismesini beklemek zorunlulugunda tutulabilir.
Keza metod, ormanin dizenlenmesine uygun distugi takdirde, yuk-
sek riskli agaclarin belli edilen herhangi bir siure icinde tasfiye edil-
meleri icin ayarlanabilir.

*) Yazida «gecis periyodu» ve «gecis sonrasi periyodu» ifadeleri kullanil-
mis iken, bunlarin «planlama periyodu» ile Kkaristiritimasini énlemek amacile
ceviride daha ziyade «gegis siresi» ve «gegis sonrasi sidresi» terimleri kullanil-
mistir. (Ceviren).



