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I. Tarif

Arzu edilemeyen diri ve Oli ortinin tabii tensile gidilirken, zengin
torum yilinda tohum doékiumiinden once, suni genclestirmede kiltirl te-
sisten evvel, bir satth yangini ile yok edilmesine «yangin kultlri» de-
nir. Yangin kultird diri ve 6lu ortiyd kismen veya tamamen ulaklasti-
np> mineral topragdi satha cikardigi icin, tabii tensilin sahaya gelmesini,
suni genclestirmede ekim veya dikimi, kolaylastirip, basariyr artirdigi
icin, toprak islemesine yangin kiltiri de girer (11). Silviklltirde yan-
gint, silvikdltarel bir vasita olarak kullanma uzun zamandan beri bilin-
mektedir (10). Agaclandirma sahalarinda muskilat yaratan diri ve 6lu
ortunun yakilarak uzaklastiriimasi daha ¢ok kuzey memleketlerin or-
mancilifinda uygulanan bir metoddur. Zira bu memleketlerde, 6rnegin
Iskogya’da mineral toprak ustiinde genellikle 40 -50 cm fakat yer yer
1 m den daha kalin ham humus tabakasina Taslanmaktadir (1). Bu olu-
sumda, yagisin ve rutubetin fazlahgi, i1s1 noksanhgi, bilnetice koti ayrisma
sartlan rol oynar. Zira topragin mikro organizmalari yas veya pek kuru
rutubet derecelerinde geregi olclide fazla ve faal olamazlar.

Il. Diger orman yanginlari arasindaki yeri

Orman yanginlari meydana gelisleri ve yaktiklari kisimlara gore,
genellikle toprak, ortl, tepe ve govde yanginlari olmak Ulzere dérde ayri-
lir (2,5). Bilindigi Uzere Toprak yangini; turbaliklarin, yahut kaim
hamhumusun yanmasi ile meydana gelen bir yangin taradar. Orti yan-
gini : Topragr orten diri ve 6lu ortlndn, ozellikle ot, ibre, yaprak, hu-
mus, yosun, kozalak, kuru dal, funda fide fidan, kesim artiklarinin yan-
masidir. Tepe yangim : Ortii yangininin etkisi ile, govdeler tzerindeki
kuru dal, recine, yosun ve yapraklarin yanmasi suretiyle tepeye intikal

I T.0. Orman Entomolojisi ve Koruma Kirsisiinde Subat 1976 da yapdan Mes-
lek Igi Egitim Kursunda konferans olarak verilmistir.
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eden bir yangindir. Tepe yangini 0Ozellikle siklik cagindaki mescereleri
buylk o6lcide tehdit eden bir tehlikedir ve nihayet Gévde yangini: ku-
rumus, ici ¢clriimus tek bir gévdenin, cok kere yildirim etkisi ile yanma-
sidir-

Yangin kaltard tarifinden de anlasilacagi (zere, bizi, orman koru-
masinin tanimladigr bu yangin cesitleri arasinda, 1. derecede Ortli yan
gmi, Tirkiye'de pek raslanan yangin olmamakla beraber, cok lokal sa-
halar icin, belki 2. derecede de toprak yangini ilgilendirir.

1. Silvikdlttrde kullanilmasi ve uygulanmasi

Orman agaclarinin ¢ogunlugunun, 6zellikle koniferlerin tohumlari en
iyi ¢cimlenmeyi mineral toprak Uzerinde yaparlar. Yangin, ¢imlenme ya-
tagl hazirlama (mineral topragi satha cikarma bakimindan muessir bir
vasitadir. Ortii yangini, toprak (zerindeki cali, hamhumus v.s. yi yok
etmek suretiyle mineral toprag! yize cikarir. Ayni zamanda cayir ve di-
ger bitkilerin micadelesini bertaraf eder. Bu yo6nleri ile yangm kultir
bir toprak islemesi gibi hizmet gorir. Ozellikle Camlarin tabii gencles-
tirilmesinde 6nemli rol oynar. Amerika Birlesik Devletlerinde Glney eya-
letlerde oOzellikle Pinus palustris Miller’in tabii genclestirmesinde yangin
kalturune basvurulmaktadir. Tahmin edilen zengin tohum yillarinin to-
hum doékiminden 1 sene Oncesini gegcmemek (zere, sahadan tamaianda
bir yangin gegirilmektedir. Pinus palustriste genglik 1 ile 6 yas arasin-
da iken fidanlarin cayir safhasi diyebilecegimiz kegi sakali gibi bir go-
runim gosterdikleri safhada «grass stage», bir yangin daha gegcirilir. Bu
Cam tidrd, bu safhada yangina mukavimdir; ve gencligin buyiime enge-
linden kurtulup gelisebilmesi icin bdyle bir yangin lizumludur. Bilinen
bir baska husus sudur ki, Pinus palustris Miller de yangin brovvn spot
(Scirrhia acicola Dearn) hastaliginin 6nlenmesinde buyilk yardimci ol-
makta, blylmeyi artirmaktadir. Louisiana’da Alexandria yakinlarinda
Pinus. palustris kulturlerinde uygulanan 2 kontrollii ve maksatli yangin-
da, yangin gormus fertlerin gérmemis fertlerden ortalama 1%53 daha
boylu olduklari tesbit edilmistir. Brown spot infeksiyonu yangm gor-
mis sahalarda sadece 1%8 iken, yangm gdrmemis sahalarda ¢c 40 ola-
rak tesbit edilmistir (6). (Bu agac tiru ve bdyle bir durum Turkiye’de
bahis konusu degil).

Yangm bir nevi toprak hazirhigi yapmis, yabanci diri 6rti micade-
lesini kaldirmis olmasi yaninda, kilde mevcut mineral maddeleri itiba-
riyle bir nevi gibreleme yapmak suretiyle gecici olarak blyimeyi de
artirir (8).
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1956 yilinda yayinlanan bir nesriyatta (9), kultir, onunla beraber
toprak alkaliginin ylkselmesinin cimlenmeye yararli olabilecegi gorisu-
ne rasityoruz. Fakat ayni nesriyatta bu hususu bazi denemelerin teyit
bazilarinin naksettigine isaret edilmektedir. Ornedin pH derecesi 4,5
ild 9,8 arasinda degisen cesitli vasatlarla yapilan Pseudotsuga tohumla-
rinin ¢imlendirme denemelerinde, toprak reaksiyonu ile gimlenme nisbeti
arasinda bir iliski goérilememistir. Fakat hemen isaret edilmektedir Ki,
¢cimlenmenin boyle olmasi, ¢cimlenmeyi takip eden devre igin bunun boyle
devam edecedi manasina gelmez. Nitekim c¢imlenmeyi muteakip birkag
glin icinde pH si yuksek vasattaki fidecikler blyik 6l¢tide damping - off
zararina maruz kalmislardir. Mikoriza’lar bakimindan da bu arastirmada
yanginin etkileri tetkik edilmistir. Yangin gegirilmis sahada yangindan
1 yil sonra, 1 yasindaki Pseudotsuga fideciklerinin ancak % 40 1 miko-
riza tasirken, yangin gérmemis sahadaki 1 yasindaki fideciklerin 1%65 i
mikoriza tasimaktadir (9).

Bazi hallerde, yangin esnasinda topraktaki tohumlarin hangi dere-
cedeki bir yangin ile mahvolabilecedi de 6nemlidir. Eger butin toprak
ortust batin organik madde tabakasi yanarsa, bu ortl Gzerindeki icin-
deki tohumlar da 6lecekler, mahvolacaktir. Bu husus hem arzu edilebilir
hem edilmeyebilir. Boyle bir yanginin, asli agag turlerinin tohumlarini
mahvetmesi arzu edilmez, fakat genclik icin zararli mantarlarin konukgu
bitkilerinin biriken tohumlarinin mahvolmasi, keza genclik icin dogru-
dan dogruya muzir bitkilerin tohumlarinin mahvolmasi 6n planda yan-
gindan beklenen bir yardim olur.

Yangin bazen kesim metotlarinin uygulanmasinda da luzumlu bir
alet gibidir. Pseutodsuga ve Cam mescereleri ile diger bazi koniferde ti-
raslama kesim (tiraslama isletmesi) uygulandi§i takdirde; tomruklarin
sahadan cikariimasindan sonra, geride cok miktarda dal, tepe gibi artik-
lar kalir. Fazla miktardaki bu kesim artiklari sadece yangin tehlikesini
artirmakla kalmaz, bizzat bulunduklari o sahalarda genclestirme meto-
dunun tamamlanmasina, yani silvikulttrel islemlerin tamamlanmasina
mani olur. Sahanin, tabii veya suni genclestirilmesine imkan vermek Uze-
re, oncelikle temizlenmesi gerekir.

Ve nihayet yangin, silviklltirde tur degisiminde, verimsiz sahalarin ye-
niden ihya edilmesinde de bir vasita olarak kullanilabilir.

IV. Ormanin Mescereleri ve Mescere uzuvlarina etkisi

Orman yanginlari, ormanin tabii sartlarini yani ormana bagh sart-
lar1 degistirir. Yangin sadece orman vejetasyonunu kismen veya tama-
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men tahrip etmekle kalmaz, o6li 6rtiyl de tahrip ederek orman topra-
gini da etkiler (7) ki bu hususlara ilerde daha genis sekilde deginile-
cektir. Yangin ile sahalar ciplaklasinca, saha yakin cevreden asli agac
turd tarafindan tohumlanma olanagina sahip degilse, alana su veya bu
bitkiler gelerek isgal ederler. Boylece eski mescere generasyonunun kiil-
leri Gzerinde yeni bir bitki cemiyeti dogar. Zamanla bunlar arasina or-
man agaclari da gelmeye baslar ve sonunda sahada yeniden orman ha-
kim olur. Ancak bu orman tur terekkiibl itibariyle yangindan onceki ay-
ni orman olmayabilir. Bunun da nedeni, blyik olasilikla toprak sartla-
rinin degismis olmasidir.

Ust Gste vaki yanginlar, ormanin ekonomik degeri haiz tirlerini,
degersiz turlere, calilara hatta otsu bitkilerle degistirir (7).

Yangmdan zarar gorme derecesi turden ttre farkhdir. Bir bitin ola-
rak konifer ormanlari yaprakli ormanlardan daha fazla yanginlardan
zarar gorur. S1g koklu agac turleri, derin koklilerden daha ¢ok zarar gor-
mektedirler, zira si§ kokli adaclarin kokleri 6lu ortl tabakasina yakin-
dir ve nihayet Uclinci bir genelleme, yasli, kalin kabuklu agaclar ince
kabuklu agaglardan daha c¢ok yangina dayaniklidirlar.

Hasta fertler genel bir istisna teskil eder. Populus tremula mesce-
releri yangindan zarar gormekle beraber, koék sirglnleri ile derhal diri-
lip kendini toplarlar, bu niteligi sebebiyle Populus tremula mescereleri-
ni bir bakima yangina mukavim kabul etmek dogdru olur. Fakat bu dahi
nisbidir. Unutmamak gerekirki cok siddetli bir yangin her adac tiiriine
zarar verir onu mahvedebilir.

Agaclarin yaslandik¢a yangina karsi mukavemetlerinin arttiina yu-
karida deginmis bulunuyoruz. Ornegin kuzey Amerika’da Larix occiden-
talis, 100 yasindan 250 yasma kadar yangina en dayanikli bir aga¢ tu-
tudir (8). Sebebi de bu aga¢ turinin bu yaslarda topraga yakin kisim-
larinda sahip oldugu, izolasyon kabiliyeti ylksek kaim kabuklardir. Bu-
nun disinda yash agaglar, konpakt olmayan, birbirlerinden mesafelen-
mis, tutusma kabiliyeti az tepelere sahip olup, genellikle olduk¢a acgik
mescereler teskil ederler. Daha ileri gidersek, bdyle agaclarin kokleri de
derinlerde olur. Bu kabil mescerelerde ¢ok kere fazla cali v.s. de bulun-
maz. Pinus ponderosa ve Pseudotsuga tatifolia’da yangina nisbeten faz-
la dayanan 2 aga¢ turudir. Turkiye’de Karagamlar nisbeten fazla daya-
nan tur kabul edilebilir. Camlarin yangina nisbeten fazla dayanmasi, ka-
buk kalinligi ve ileri yaslarda mescerelerin nisbeten acik olusundan ileri

Or, Fak, Dcryisi B - 5
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gelir. Douglas’daki dayanma yetenegi ise, yash fertlerin kaim kabukla-
rinin izolasyon yeteneginin fazla olusundandir.

Unutmamak gerekirki Camlar direklik ¢agindan once, istisnasiz yan-
gina karsi cok hassastirlar yani mukavemetsizdirler.

Yangin mescere fertlerine yani agaclara: fiziki olarak zarar verir.
Bu ciimleden olarak gévdenin yaralanmasina sebep olur. Ozellikle bu ya-
ralanmalar topraga yakin kisimlarda gorulur. Keza kokler de zarar go-
rir, yapraklar kavrulup doékalur, dallar zarar gérir. Yangm zararlari
boceklenmelere, mantar tasallutlarina yol acar. Yaprak kavrulmasi, dal-
larin zarar gérmesi esasen bir sire buylimeyi artimi azaltacaktir. Bu za-
rarlarin derecesi stiphesiz yanginin siddetine ve agac turlerine gore fark-
Il olmaktadir. Yangin dolayisiyle yaprak dokilmesi daha ziyade direklik
cagda ve ondan evvelki cescere ¢aglarinda énemlidir. Zira yash agaglar-
da, yuksekte olan tepenin kavrulmasi bahis konusu olmus ise, bu zaten
vaki yanginin agaclari da oldurebilecek dereceye yiikselmis olmasi de-
mektir.

V. Yanginin toprak Uzerine etkileri

Suni veya tabii genclestirmede basarili bir gencligin sahaya gelip
yerlesebilmesi icin, bu sahalarin diri ve 6lu ortiden (kesim artiklarin-
dan), temizlenmesinde yangim bir vasita olarak kullanmak isteyen sil-
vikiltircl, onun topraga etkilerini gdzden uzak tutmamasi, faydasi ile
zararlarini beraberce mitaldaa etmesi gerekir.

«Devamli surette yanginlara maruz kalan bazi orman sahalarinin,
toprak bozulmalar ile verim gicleri tedricen azalmakta midir?» gibi su-
allere cevap verebilmek icin yanginlarin toprak Uzerine etkilerinin dik-
katli birsekilde arastirilmasi gerekir. Fakat daha baslangicta bilinmek-
tedir ki, konu ¢ok komplikedir. Toprak etkilerini diger yetisme muhiti
etkilerinden ayirmak zordur. Ayrica, sahalar degistikce, topraklar, to-
pografya, yanici maddeler, yanma sartlari biyuk o6lglide degisir. Boyie-
ce yanginin ormana ve alttaki topraga etkisi de degisiklikler gosterir.
Hakikatte yanginin, sartlara gore, topraga bazen iyi bazen fena kabul
edilebilecek, fakat mutlaka bir etkisi vardir.

1959 yilinda yayinlanan bir esere gore (8) arastirmalarin ¢ogu eks-
tremitelere yoneliktir. Ornedin sik sik yanan orman sahalari ile, hi¢ yan-
gin gérmemis sahalarin mukayesesi, yahut tek bir siddetli yangm gor-
mis saha ile mukayesesi gibi. Buna karsilik orta ile disik entansitede-
ki, sik tekerriir etmeyen yanginlar ihmal edilmistir. Son 15 yilin gelis-
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melerini de toparlayan bilgileri tahmin ederim Sayin Prof. Cepel sizle-
re verecektir.

Bircok orman tiplerinde, Ozellikle koniferlerde kismen c¢iriimis olan
vejetatif materyal bir tabaka teskil ederki bu bazen 30-35 cm kalinhgi
gecer. Bu tabakayi! yalayip gegen bir yangin topra§i etkilemez. Amma
ayni sahada bu tabakay! (6rtiyd) tamamen yakan ve mineral topragin
satha cikmasina sebep olan bir yangin toprak sartlarini etkiler Organik
tabakadaki degisiklikler mineral topraga sizan kimyasal materyle de te-
sir eder.

Uzerinde 30-35 cm kalinlikta organik madde birikmis orman top-
raklarinda, bu tabaka, kurak mevsimde kolaylikla ve tamamen yanabilir;
Eger boyle bir yangm, mineral toprak itibariyle si§ bir toprak tzerinde
oluyorsa zarar c¢ok ciddidir. Organik maddeler tabakasi yaninca, saha
ince bir toprak tabakasi ve kayalardan olusan bir toprak halinde ortaya
cikar. Bu sahalarin tekrar orman haline getirilmesi, kazanilmasi c¢oz zor-
dur; cok uzun yillar ister.

Yanmaya musait maddelerin coklugu oraninda yanginin topraga
menfi etkisi olacagi cihetle, ya yanacak artiklari belli yerlere toplayarak
yakmak suretiyle zarari lokalize etmek, yahut da, son zamanlarda Ame-
rika’da da uygulandigina isaret edildigi Uzere, yangini bir yagdisi mutea-
kip, topragin ve Uzerindeki cUrlntl tabakasinin henlz yas fakat yan-
masini arzu ettigimiz kesim artiklarinin yanabilecek kadar kurumus ol-
dugu bir zamanda, uygulamak sayani tavsiyedir. Bu suretle zarari bir
Olglide azaltmak mimkin olur (3). |

Amerika’da Pinus taeda’nm ekimle mescere tesislerinde, toprak (s-
tindeki ortu, fideciklerin koklerini mineral topraga ulastirmasina mani
kalinlikta olursa yangin kultird uygulanmaktadir. Kalinlik igin bir 6l-
¢t verilmemekle beraber, bu 6rtinin oldukga kaim ve yangini bitin sa-
haya yayacak sekilde kesiksiz homogen olmasi arzu edilir (12). Yakma,
sahay disklemeden hemen 6nce yahut bir dnceki kista yapilmalidir. Yan-
ginin mineral toprak GOzerindeki etkisi fiziki, kimyevi ve biyolojik yon-
lerde olabilir.

a) Fiziki etkisi: Yanginlar, ozellikle tekerrtrli yanginlarla top-
rak vejetasyon Ortlsinden mahrum kalip aciga cikar, kuvvetli erozyon
baslar, sathi akislar artar, seller olusur. Bi husus, yanginin en 6nemli
ve en uzun slreli menfi neticesi olup, genis nesriyata mevzu teskil ede-
bilir. Ayrica, agir topraklarda sathi sikisma olur, topragin su gecirme
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kapasitesi azalir. Ozellikle agir topraklarda uzun siren yanginlarla top-
ragin 1sinmasi toprak zerrelerinin pisip daha buylk agregatlar haline
gelmesine ve kollaidal blnyenin arzu edilmeyen sekilde degismesine se-
bep olur. Yanma, sathi toprak isisini, sathi karartip Is1 absorbsiyonunu
artirmak suretiyle dogrudan dogruya, ve orman topragini onu orten or-
tiden mahrum birakmak suretiyle dolayli sekilde artirir. Yangindan son-
ra sahada kalan komur, dayanikli ve i1s1 absorme etme yetenegi fazla bir
madde olarak, satith isisini artirir. Bu hadise, yerine gére mahzur, yerine
gore de fayda sayilabilir. Ornegin yeni generasyonun sahaya gelip yer-
lesmesinde 1s1 noksanligi zorluk c¢ikariyorsa faydahidir. Gengligin gel-
mesini 1s1 fazlali§i, kuraklik guclestiriyorsa zararli mitaida etmek ge-
rekir. Tahmin edilecegi gibi, yanginin topragin rutubet muhtevasi Uzeri-
ne tesiri son derece degisiktir. ilk ve ani tesir, yangini miiteakip saha-
nin agilmasi ile satih topragi rutubetinin azalmasidir.

b) Kimyasal etkiler : Yanginin ilk ve 6n planda goriilen kimyasal
etkisi, topraga mal olan mineral elementlerin artisina sebep olmasidir.
Bircok calismalar, yangindan sonra Kkabili istifade besin maddelerinde
artis oldugunu gostermistir. Kabili mibadele kalsyim, potasyum, fosfo-
rik asid ve diger maddeler yangini muiteakip artmakta ve biylmeyi ar-
tirmaktadir (8).

Azot dogada son derece bol bulunmasina ragmen, mitekamil bitki-
ler, havada serbest halde bulunan azot molekillerini dogrudan dogruya
alamazlar. Ancak, topraktaki azotu amonyum ve nitrat bilesikleri halin-
de alabilirler. Fakat toprakta bu azot bilesiklerini veren bir mineral bu-
lunmadi§l icin, bitkilerin azot beslenmesi 0Ozellik arzeder (4). Orman
agaclari icin en 6nemli azot kaynadi orman o6li ortustdur. Organik ola-
rak bagl azot, organik maddelerin yanisi ile havaya geger. Bu demek
degildir ki, bitkiler icin luzumlu miktarda azalma olur. Yanma ile kay-
bolan azot, yangin hadisesi olmasa da zaman iginde, bu organik mad-
delerin ayrismasi ile, kaybolacaktir.

Toprak asiditesi 6zellikle satih topraginda yangindan sonra umu-
miyetle diser, bu dists (degisme) nitrifikasyonu artirmaya, tali veje-
tasyonun blyimesini etkilemeye yeter. Fakat orman agaclarinin cogu
yangm nedeniyle farklilasan asidite degismesinden etkilenmezler.

c) Biyolojik etki :, En ust toprak sathi hari¢, yangin ile topragin
Isinmasinin dlduricl seviyeye gelmesi nadirdir. Biyolojik etki, diger ye-
tisme muhiti etkilerine, bir 6lciide de yangindan sonra vaki kimyasal de-
gismelere baglidir. Diger iliskilerde oldugu gibi, bu da cok degisiklikler
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gosterir. Amerika Birlesik Devletleri giiney eyaletlerinde géruldigu Uze-
re, tekrarlanan yanginda, satha yakin topraktaki organizmalarin sayisi-
ni azaltir. Buna karsilik, yangindan sonra, orman topragindan ortalama
toprak isisinin artmasi ile, toprakta organizmalar artabilir. Kimyasal
degismeler ayni zamanda biyolojik faaliyeti de artirir (8).

Bu hadiseleri kisaca Ozetlersek :

1. Minferit etkiler son derece dedisken, genellestirmeler zor ve ek-
seriya yaniltici. Yanginin tekerriirii, middeti ve entansitesi, organik bir
ortinin mevcut olup olmamasi, mevcut ise yanan oiganik maddenin mik-
tarr, minimal topra§in karakteri gibi hususlarin hepsinin dikkat nazara
alinmasi lazimdir.

2. Birgok hallerde yanginin dogrudan dogruya sebep oldugu sicak-
lik etkisinin 6nemi nisbeten azdir. Topraklari isitmak zordur ve ekstrem
sartlarda topragin do§rudan dogruya isinmasi 6nem kazanir.

3. Mineral toprak Uzerindeki organik oOrtinin kalinlhigi ve yanan
miktar son derece onemlidir. Organik madde tabakasinin kalin (agir)
ve yanmaya misait, (kuru) oldugu yerlerde, yanginin alttaki topraga (bu-
lundugu ortama) etkisi cok tahripkar olabilir. Ornegin mineral topra-
gin sig oldugu yerlerde.

4. Yangindan sonra mikroklimanm ve vejetasyon ortisiiniin degis-
mesi, yanginin sebep oldugu sicaklik etkisi ve kimyasal de§ismelerden
cok daha 6nemli ve uzun bir sireyi iceren etkilerdir-

5. Yangm, ozellikle mukerrer yanginlarin topraga yaptigi fiziksel
etkiler genellikle elverissiz etkilerdir. Daglik ve tepelik arazilerin, sta-
bil olmayan topraklarinda yanginin erozyona sebebiyet vermis olmasi en
belirgin neticedir.

6. Yanginin kimyasal etkileri, kuvvetli derecede olmamakla bera-
ber, elverisli imis gibi goérunirse de, yangm uygulayip uygulamamakta
nadiren bir karar unsuru olur.

7. Yanginin daha cok elverissiz etkilerini dikkate alma temayulu
mevcuttur.

Baslangictan beri 6nemini belirtmeye calistigimiz tahripkar blyik
yanginlarin zararli etkilerini ve hatta mukerrer orta derecedeki yangin-
larin terakim eden zararlarini kigimsememek gerekir. Fakat ayni za-
manda, misait sartlarda (zararlari yaninda faydalari da olan) yangm
kaltirinden pratik ormancilik maksatlari icin faydalanmayi (risklerini
elimine ederek) goézden uzak tutmamalidir.
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