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Yangin zararlari deyince ilk olarak yanginin orman agaclarina ver-
mis oldugu zarar akla gelir. Fakat orman yanginlarinin sadece agaglari
degil, tim orman ekosistemini etkiledigi bir gercektir (Sekil 1). Onun
icindir ki orman ekosistemindeki biyotik, edafik ve klimatik faktorler ile
orman yanginlari arasindaki iliskiyi inceleyen genis bir bilim dal, «Yan-
gin Ekolojisi» dogmustur. Bu bilim dalinin cesitli ugrasilari arasinda yan-
ginlarin orman mikroklimasi ve toprak ozellikleri Gzerine yaptigi etki-
ler vardir ki burada bu konu Uzerinde bilgi verilmeye calisilacaktir.

Yanginin etkisi baslica iki gruba ayrilabilir :

a) Yanginin dogrudan dogruya etkisi

Ormanlari, toprak vejetasyonunu, tohumlari, 610 ortiyd ve orman
hayvanlarini yakip zarara ugratmasi,

b) Yanginin dolayh etkisi
Biyotik, klimatik ve edafik faktorlerin degistirilmesi.

Bu iki grup etkinin derecesi hakkinda kesin ve degismez kurallar
halinde hikim verme olanag! yoktur. Zira yanginin etkisi bircok fak-
torlere gore degismekte olup bunlarin basliealari sunlardir :

Vejetasyon tipi,

Toprak ozellikleri,

Yangin mevsimi,

Yangini takip eden hava halleri,

Yanginin tekrarlanma derecesi, slresi ve siddeti

Bu etkenlerin su veya bu sekilde bulunusu yanginin etki derecesi-
ni degistirmektedir. Ornedin sik stk meydana gelen yanginlarin orman
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ORMAN
Vejeljjyonu

Sekil 1. Orman yanginlari ile orman ekosistemi arasindaki karsihikli iliskiler.
(Kesik cizgilerle cizilmis oklar orman elcosisteminin canli ve cansiz
cevresi arasindaki iliskileri, devaml oklar ise yangina ait iliskileri gos-
termektedir) .

topragl ve mikrokiimasi zerindeki etkisi, seyrek olarak meydana gelen
yanginlarin etkisinden ¢ok daha fazla olmaktadir. Kiim topraklari ile

Kil topraklarinin orman yanginlarindan gorecegi zarar yine farkl de-
recede olmaktadir.
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Bu nedenle orman yanginlarinin verecegi zararlar hakkinda bir yar-
giya varilirken genellemeden kaginmak, mevcut yetisme muhiti kosulla-
rint géz o6ninde tutmak son derece dnemlidir. Bu konuya ilerde sirasi ge-
lince tekrar ayrintilari ile de§inilecektir. Simdi sirasi ile orman yangin-
larinin mikroklima ve toprak o6zellikleri Gzerine yapmis olduklari etkiler
hakkinda bilgi verilecektir.

1. Orman yanginlarinin mikroklima uzerine etkisi

Orman varhgi, bulundugu yetisme muhitinin lokal (yerel) iklimi
uzerinde etkili olmaktadir. Onun icin orman yanginlarinin mikroklima
Uzerindeki etkisini incelerken evveld orman varliginin mikroklima deni-
len lokal iklim Gzerindeki etkileri aciklanmalidir ki yangin tahribi ile
birlikte bu etkilerden hangilerinin yok oldugu anlasilabilsin. O halde bir
orman vejetasyonunun mikroklima Uzerindeki etkilerinin neler olabile-
cedi sorusunun oncelikle cevaplandiriimasi gerekir.

Bircok arastirmalar ormanin toprak ve hava sicakhgi, rizgar hizi,
toprak ve hava nemi Uzerindeki etkilerini kantitatif olarak ortaya ¢ikar-
mis bulunmaktadir. Elde edilen arastirma sonugclarina gére orman eko-
sisteminin yerel iklim Gzerine yaptigi etkiler su sekilde 6zetlenebilir :

1.1. Ormanin hava ve toprak sicaklijina etkisi

Orman, tepe catisi ile giinesten gelen isinlarin buyik bir kismini ab-
sorbe eder bunlarin bir kismini fotosentez, bir kismini da transpirasyon
icin harcar. Kaliforniya’da yapilan bir arastirmaya gore cam mescere-
lerindeki tepe catisi, diger bir deyimle igne yapraklar tarafindan adsor-
be edilen giines enerjisinin 1.3 g Kal/cm 2dak. kadar oldugu, bunun %61
nin sicakhik olarak Uzerindeki havaya verildigi saptanmistir. Boylece,
orman, glines enerjisinin tumindn topraga ve toprak Uzerindeki havaya
gecmesine engel olarak havasinin ve topragmm yazin, 0zellikle glinduz-
leri ciplak araziye nazaran daha serin olmasini saglar. Geceleri ve Ki-
sin ise radyasyonla fazla enerji kaybina engel olarak ortalama ve ekstrem
sicaklik degerlerini yumusatir. Bdylece orman havasinin ve topraginin
sicakligl ciplak araziye nazaran yazin daha dusuk, kisin ise daha yuk-
sek olur. A.B.D. de yapilan dl¢cmelere gdre orman topraginin yizinde
glnlik maksimum sicakliklarin yazin 28,3°C kadar azaltildigi (Kittred-
ge, 1948) saptanmistir. Almanya’da yapilan 6lgmelerle sarigam orman
topraklarinda 10 cm derinlikte yazlik maksimum sicaklik ortlamalarinm
ciplak araziye nazaran 8.5°C daha disiuk oldugu saptanmistir.
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Orman altindaki maksimum hava sicakhdinin da c¢iplak alanlara ki-
yasla yazm 7.0°C, kisin ise 2.8°C kadar farkli oldugu 6lgmeler ile bulun-
mustur (Irmak, 1970).

Ozet olarak denilebilir ki orman kendi havasinin ve topraginin mak-
simum sicakliklarini dastrar, minimumlari yikseltir. Orman ortusinun
kalkmasi ile bunun aksi yonde hiikim suren bir yerel iklim yaratiimis
olur. Sicaklik bakimindan meydana gelen bu degisiklik sadece asiri de-
recede inzolasyon (giines isinlarinin belirli bir ylzeye carpmasi ile 1sin-
ma) ve radyasyona (isima ile sicaklik kaybi) engel olan bitki tabaka-
larinin kalkmasi ile olmaz ayni zamanda 6lu 6rtuntin tahrip olmasinin da
burada roll vardir. Zira orman 6l ortisunin kismen veya tamamen or-
tadan kalkmasi ile toprak yiziini izole etmis olan bir tabaka yok olmus
demektir. Bunun sonucunda da dogrudan dogruya c¢arpan glines isinlar
ile topragin ust tabakalarinda asiri derecede bir 1sinma meydana gelebilir
ve bu yizden iyi ekspoze olmus bazi yamaclarda sicaklik o kadar yuk-
selebilir ki yeni cimlenmis fidecikler dlebilir. Hattd dogal genclesme ola-
nagl ortadan kalkabilir. Ulkemizin Akdeniz Bolgesi ormanlari icin bu
durumun mevcut oldugu arastirmalarla saptanmistir (Bas, 1965). Yan-
gin ile toprak sicaklik rejiminin degismesinin nedenlerinden biri de 6lu
ortinin tamamen yanmayarak kigik boyutta siyah renkli karbon parca-
ciklarindan ibaret bir drtiye déniismesi ve bu koyu renkli tabakanin gu-
nes 1sinlarini fazla oranda adsorbe etmesidir. Bu nedenle de yanan alan-
larin topraklarinin sicakhginin arttigi arastirmalarla bulunmustur. Bu
artisin 25-7,5 cm toprak derinligi igin 2,7°C - 55°C arasinda oldugu
saptanmistir.

Yangin sonucunda o6li ve diri orti kalkmigsa orman topragr gin-
duzleri cabuk ve cok isinacak, geceleri de fazla soguyacaktir. Sicaklik
ekstremlerinin de degismesi ile yangini takip eden yillarda vejetasyon
devresi daha erken baslayip, st toprak daha erken kuruyacaktir.

1.2. Ormanin hava hareketlerine etkisi

Bir orman ortusi rizgar hizini énemli derecede azaltmaktadir. Agac-
ik caginda normal kapalilikta bir mescere iginde yerden belirli yiksek-
likte riizgarin hizi ¢ok nadir hallerde 1.5-3 km/saat ge¢mektedir. Bu
hiz orman tepe catisi Uzerinde esasen riizgarin hizi ile kiyaslanmayacak
derecede dusuktir. Normal olarak mescerelerin riizgar hizini mescere
kiyilarinda '% 30 a kadar, igerlerde ve daha hizli esen rizgarlarda gok
daha yiiksek oranlarda disurdigu saptanmistir. Bu etki derecesi mes-
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cerenin sikligr ve tepe tacglarinin toprak yizine olan yakinhgi ile art-
maktadir.

1.3. Orman havasinin bagil nemi (zerine ormanin etkileri

Orman catisi altinda bagdil nem (nisbi hava nemi) ciplak alanlara
kiyasla daima daha ylksektir- Genel olarak orman ortlisii nekadar siksa
bu fark o kadar fazla olur. Bunun nedeni ¢iplak alanlara kiyasla disik
sicaklik, yavaslatilmis hava hareketi ve transpirasyon faaliyetinin bilesik
etkisidir.

1.4. Ormanin toprak nemi Uzerine etkisi

Orman vejetasyonu intersepsiyon ve transpirasyon ile su kaybini
arttirir; evaporasyonu ve yizeyden akisi azaltarak toprak nemini ¢o-
galtir. Boylece orman topraklarinin nem ekonomisini 6nemli derecede et-
kiler. Bu konu cok genis oldugundan ayrintilara girilmiyecektir.

Orman vejetasyonunun vyerel iklim (zerinde meydana getirdigi et-
kiler orman yanginlarinin orman 0li ve diri 6rtustnu tahrip etmesi so-
nucunda ortadan kalkacaktir. Boylece orman yanginlari bir yerin mikro
iklimi Gzerinde su sekilde degisiklikler meydana getirebilecektir :

a) Orman topragina daha fazla i1s1k gelerek sicaklik ortalamalari ve
ekstremleri degisir. Vejetasyon devresi daha erken baslar.
b) Bagil hava nemi diser.

c) Hava hareketlerinin hizi artar, organik ve inorganik maddeler
rizgarla tasinarak riuzgar erozyonu meydana gelebilir.

d) intersepsiyon azalir, yagmur damlalari lst topradin godzenek
hacmini azaltabilir; boylece ylizeyden akis ve evaporasyon artar, top-
ragin nem iklimi olumsuz yonde etkilenmis olur.

Bu sekilde mikroklima Uzerinde meydana gelen bir degisim bazi ko-
sullarda tum bitki értustinin degismesini, hatta, yaprakli ormanin yerini
ibreli, ibrelinin yerini de ¢ayir veya cali vejetasyonunun almasi sonucunu
dogurabilir. Bu da tum orman isletme planlarinin degistirilmesine bir ne-
den olabilir.

2. Orman Yanginlarinin Toprak Ozellikleri izerine yapmis oldugu
etkiler

Toprak, orman vyanginlari tarafindan ortadan kaldirilamiyan ve
yangindan sonra yeni bir ormanin meydana getirilmesinde en 6nemli ro-
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10 oyniyan devamli ve temelli bir yetisme muhiti faktéradir. Onun igin-
dir ki topragin orman yanginlarindan goérecegi muhtemel etkiler tzerin-
de durulmus ve bu konuda bir¢cok arastirmalar yapilmistir. Bu arastir-
malarla su sorularin cevaplandirilmasina galisiimistir:

Acaba topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri orman yanginla-
rindan etkilenmekte midir? Etkileniyorsa bunun derecesi nedir? Bazi
orman alanlarinin devamh yakilmasi ile verimin diusmesi topraklarin yan-
ginla tahrip edilmis olmasindan mi ileri gelmektedir? Arzu edilen orman
Ortlsiinin gelmesine yardim etmede veya engel olmada acaba orman
yanginlarinin toprakta meydana getirdigi degisikligin derecesi ve mahi-
yeti nedir? Dogal genclestirme igin kontrolli olarak yapilacak ortu yan-
ginlarinin fayda veya zararlari nelerdir?

Bu ve benzeri sorulara cevap verme gereksinmesi orman yanginla-
rinin toprak ozellikleri Gzerindeki etkisine ait arastirmalara Onem veril-
mesini saglamistir.

Hemen sunu sdylemek gerekir ki bu konu cok karisiktir ve sorula-
rin pek azi cevaplandirilabilir. Toprak faktériinin yangindan etkilenme-
si, vejetasyon ve mikroklimaya yapilan etkiler sonucunda ortaya c¢ikan
dolayh, fakat 6nemli bir olaydir. Cogunlukla topragin etkisini total ye-
tisme muhiti etkisinden ayirmak gugctir. Onun ic¢in Toprak - yangin ara-
sindaki iliskiler cesitli yetisme mubhiti kosullarina gére blyik bir degi-
sim gosterirler. Gerek bu nedenle, gerekse bazi hallerde yararlanma
amaclari ile bir silvikiltirel uygulama olarak kullanilmalarindan dola-
y1 yanginlarin toprak uzerindeki etkileri degisik sekilde degerlendirilmis-
tir. Ornegin kontrolsiiz, yaz ortasinda ¢ikan bilyiik yanginlara bakilarak
yangm faktorl daima bir afet olarak kabul edilmistir. Diger taraftan
dogal gencligin getirilmesinde bir yardimci olarak kullanilan kontrolli
Oli orth yanginlari bazi tlkelerde faydali bir silvikiltur uygulamasi ola-
rak degerlendirilmistir.

Fakat yanginlarin orman topragina yaptigi etkiler cogunlukla yanhs
anlasiimistir. Bazi etkilerin arzu edilmedigi acik ve kesindir. Fakat bazi
Ozel etkileri anlamak cok gugtiir. Bircok arastirmalar ekstremlere yonel-
mistir. Ornegin cok tekrarlanmis yanginlarin etkileri, cok seyrek hatta
bir kez yangm gecirmis alanlarin gordugu etkiler ile karistiriimistir. Orta
ve dusik siddetteki yanginlara daha az dikkat edilmistir. Halbuki asil
olan husus hangi yanginin toprada ne yapabilecedine ait dengeli bir an-
layis ortaya koyabilmektir. Bunun igin de su soruya cevap verilmesi
gerekir: Yanginin topraga yaptigi etkiyi kontrolii altinda bulunduran
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faktorler nelerdir? Bu faktdrlere gore yanginin etkisi nasil degismekte-
dir? Bu sorularin cevaplandirilmasi igin bu konuda varliklari kabul edi-
len dort tane kontrol edici faktor hakkinda bilgi verilmesi gerekir ki bun-
lar da; yangin tekrari (tekerrird), yanginin sicaklik siddeti, 6li ortl
Ozellikleri, toprak karakteristikleridir. Sirasi ile bu dort etken hakkinda
bilgi verilmeye calisilacaktir:

a) Yangm tekrarinin etki derecesi

Amerika Birlesik Devletlerinde ¢ikan orman yanginlarinin meydana
getirdigi zararl etkiler ¢ok degisik olarak saptanmis ve yangm tekrari-
nin bu hususta c¢ok 6nemli rol oynadigi anlasiimistir. Seyrek cereyan
eden yanginlarin pek zararli olmadi§i, sik sik ¢ikmis buylik yanginlarin
ise orijinal orman tipini yok ettigi, hatta orman vejetasyonunu tamamen
kaldirdigi, bunun yerine bazan cali vejetasyonu geldigi, bazan da yari
ciplak kum ovalarinin meydana c¢iktigr gortlmiustir. Bu siddetli zararli
etkiler yanginin sik sik tekrarlanmasina baglanmaktadir. Zira yangin
zararinin yigiimah (kimilatif) bir etkiye sahip oldugu saptanms bulun-
maktadir. Onun icin teknik uygulama amaci ile yapilacak kontrolli yan-
ginin zamani ve periodu, toprak Gzerindeki etkileri bakimindan cok dik-
katli secilmelidir.

b) Yanginin sicaklik siddeti ve devamina gore etki derecem

Orman yanginlari distk sicaklik siddetine sahip birkag saatlik ha-
fif yanginlardan siddetli sicaga sahip birka¢ glnlik yanginlara kadar de-
gisir. Bunlarin toprak Uzerine yapacag! etkiler ¢ok degisik olur. Bu hu-
sus sayisal degerler ile daha ileriki konularda genis olarak agiklanacak-
tir.

c) Olu ortu ozelliklerine gore yangin zararlari

Humus tipleri, diger bir deyimle orman 6li 6rtistntn kalinhi§i yan-
ginin yapacag! zarari tahmin bakimindan bir 6lcl teskil etmektedir. Ka-
im bir 6l0 ortd hafif yanginlarin topraga fazla zarar vermesini onler.
Ancak cok siddetli yanginlarda biiyiik zararlar meydana gelir. ince bir
Olu ortd varsa hafif bir yanginla dahi orman toprag: zarar gorebilir. Bu-
nun disinda 6lu Ortl gevsek istiflenmisse yanginin topraga zararh etki-
si az olur. Zira gevsek Olu Orti bir izolasyon (= yalitma) gorevi yap-
maktadir.
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d) Toprak karakteristiklerinin yangin zararlarina etkisi

Topragin teksturd, striktird, nem muhtevasi, organik madde mik-
tar, ana materyalin cinsi gibi edafik 6zellikler yanginin' toprak Gzerin-
deki etki derecesini degistirir. Ornegin kum topraklari diisik 6zgul isi-
ya sahip olduklarindan ¢abuk ve fazla isinarak yanginlardan kil toprak-
larina kiyasla daha fazla zarar gorur. Bir mull topradi gegirgenligini
yangindan sonra da korur. Fakat diger topraklarda bu olmaz. Humus
bakimindan zengin topraklar daha az zarar gorir. Ve buna benzer bir-
cok ozellikler bu konuda etkili olur.

Genel olarak orman topraklarinin yangindan etkilenme derecesini
kontrol altinda bulunduran faktérleri bu sekilde agikladiktan sonra, yan-
ginlarin toprak o6zellikleri Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi verilebilir.

2.1. Orman yanginlarinin fiziksel toprak oOzellikleri Uzerindeki etkisi

Orman yanginlarinin fiziksel toprak ozellikleri tGzerindeki etkisi de-
nilince, topragin sicakhgi, organik madde kaybi, mineral topradin su eko-
nomisi, strikturi Uzerinde meydana getirilen degisiklikler anlasilir. Bu
etki sekilleri su sekilde 6zetlenebilir :

Yanginla topragin isinmasi

Yanginin sicaklik enerjisi ile toprak organik maddesi, toprak or-
ganizmalari ve toprak striktiri etkilenebileceginden toprak sicakligi-
nin bilinmesi buyik bir dnem tasir.

Yanginin siddetine gore topragin hemen (st kisimlarinda sicakhgin
800°C ye, toprak yizeyinde ise 200°C ye kadar cikabilecegi saptanmis-
tir (Davis, 1959). Topragin Ust ylzinden asa§i dogru sicakligin nasil
degistigi buyuk bir 6nem tasir. Sicakhgdinin toprakta yayilisinda birgok
faktorler buylk rol oynar. Yanginin siddeti ve devami bunlardan biri-
dir. Yanan materyalin 6zellikleri, mineral toprak Uzerindeki 6lu ortiinin
kalinhgi da bu hususta énemli rol oynayan faktérlerdir. Bu etkenlerin
birka¢ tanesini iceren bir arastirmada kontrolli yangin cikartilmis ve
toprak yuziinden 30 cm’ye kadar cesitli toprak derinliklerinde meydana
gelen en yiksek sicakliklar él¢ilmuistir. Sonuclar asagida bir tablo ha-
linde verilmistir. Arastirma icin 6 yildanberi yangin gérmemis bir or-
man alani segilmis. Bunda yan yana 3 parsel ayrilmis. Bunlardan birin-
cisinde mevcut 6lu drtiniin 45 dakika siire ile dogal yanmasi, ikincisine
ise bir miktar daha 6lu ortl yigilarak 2 saat sure ile dogal yanmasi sag-
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lanmis, 3 parsele de oli orti ile birlikte diger kuru bitki materyali de
yigilarak, kuru, kesif materyalden ibaret kalin bir érti elde edilmis ve
bu 2 -8 saat sire ile yakilmistir. Elde edilen sonuclar asagidaki tablo-
da verilmistir (Davis, 1959).

Tabla 1

Orman yangininda meydana gelen en ylksek toprak sicakliklari

1 2 3

Agir kesif materyalin

Toprak 3/4 saat sireli 2 saat sureli «yakilmasi»

derinligi «dogal yanma;> «dogal yanma»
c° ce 2 saat 8 saat

c° ce

Toprak

yiizeyi 143 249 _ _

2,5 cm 5 113 177 249

75 » — 63 99 221

150 s — 35 64 85

225 — 15 40 58

300 * — 12 21 47

Bu tablonun incelenmesinden su sonuglar c¢ikarilabilir :

a) Her lc¢ ayri kosullu testler arasinda farklar vardir. Bu farklar

yangm slresinden ve toprak yuzindeki yanici materyalin miktarindaki
degisiklikten ileri gelmektedir.

b) Ol bitki materyalinin miktari ve yangm siiresi arttikga toprak
sicakhgr artmaktadir.

c) Bu arastirma kosullarinda dogal yangmla topragdin isinmasi
2,5 cm derinlige kadar olan kisimdaki mikro organizmalar Uzerinde 6l-
dirucu etki yapabilmekte, kesif ortliide ise 22,5 cm derinlige kadar 6ldu-
raci bir sicaklik (55°C den fazla) meydana gelmektedir. Zira mikro or-
ganizma faaliyeti 15°C de hizlanmaya baslar, 35 -40°C de azamisini bu-
lur, 50 -55°C de de en dusik duzeyine gelir ve 6lum baslar.

Olu ortiintin kalinhigr, yanginin tekrarlanmasi gibi faktérlerin top-
ragin 1sinmasi Uzerindeki etkisini meydana ¢ikarmak icin yapilan baska
bir arastirmaya goére 5-15 yildan beri yanmamis ve ince kum topragi
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lzerinde yetismis Pinus palustris ormaninda cikartilan kontrolli yan-
ginlarda 3-5 mm toprak derinligindeki toprak tabakalarinin en cok 80 -
88°C sicakliga ulastigi, son 2 -4 yilda da yangin gérmus kisimlarda ise
bu sicakhigin ayni toprak derinliginde 99°C ye ciktigi dlgmelerle saptan-
mistir.

’ Bircok arastirmalardan anlasildigina gdre orman yanginlarinin
toprak Uzerindeki 1sitma etkisi toprak ozelliklerine gore 6nemli derecede
degismektedir; soyle ki :

a) Topragin isinmasi, diger bir deyimle 1si gegirgenligi organik
madde ile artmakta, topragin gézenek hacminin artisi ile azalmaktadir.

b) Az ayrismis, iri parcalara bolinmdus, siki istiflenmemis 610 6rti
(organik artiklar) bir izolasyon gorevi yaparak topragin fazla 1sinma-
sini Onler. Buna karsilik siki istiflenmis, kuru, fazla miktarda o6lu or-
tintn bulundugu yerlerde yanginin toprak Uzerindeki etkisi ¢ok tahrip-
kar olur.

Ladin ormanlarinda bazi kosullarda 30 cm kadar kaim, siki oturmus
bir olt ortu gelisebilir. Bu 6lu 6rtl tutusacak kadar kuru olursa, bir yan-
gin c¢iktiginda bu tabakadan eser kalmayabilir ve ince bir toprakla ortu-
0 kayalik bir arazi meydana ¢ikabilir. Burada artik yeniden orman yetis-
mesi ve gelismesi ¢ok gug olabilir.

Buraya kadar yapilan aciklamalardan anlasiimaktadir ki organik
maddelerin miktari, yas veya kuru olusu, istiflenme sekli gibi 0zellikle-
rin orman yanginlarinin topraga verecedi zarar derecesi Uzerinde etkili
olmaktadir. Bu &zelliklerin su veya bu sekilde olusuna g6re orman 6li
Ortust bazan yanginin siddetini devam ettirici, bazan da topragd! koru-
yucu etki yapabilir.

¢) lyi havalanan, iyi striktire sahip topraklarda da 1si iletkenligi
azdir. Zira hava en iyi izole materyaldir.

d) Kayalik ve kumlu topraklar kil topraklarina kiyasla cok daha
cabuk 1sinir, zira bunlarin 6zgul 1sis1 dusiktir. Kil topraklari ise gig
Isinir, onun igin orman yanginlarindan daha az zarar goérur. Kil toprak-
larinin bu karakteri yiksek bir 6zgul 1stya sahip olduklarindan ileri gel-
mez. Kil. topraklari ¢ok su tutar; suyun ise 0zgul 1sisi yiksektir. Bu ne-
denle 1sinmalari igin yiksek kalori gerekir. Bdylece orman yanginlari ile
meydana gelen isi enerjisinin buytk bir kismi topraktaki suyun sicak-
higini yikseltmede harcanmis olacagindan Kil topraklari ¢ok ve cabuk
Isinmaktan kurtulmus olurlar.
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e) Yangindan sonra topragin yuzid yari yanmis, onun igin de
mirlesmis organik madde pargaciklari ile kaplanir ve bdylece siyah bir
yuzey meydana gelir. Bu da topragin bitiin yizeyinde sicakhigin fazla
nispette adsorbe edilmesini saglar. Bodylece soguk iklimlerde yangin,
sicaklik ikliminin degismesi bakimindan olumlu bir etki yapar. Yapilan
bazi arastirmalardan elde edilen sonuglara gdre yanmis ormanlarin top-
raklarinda yazin 6gleyin olcilen sicakliklarin, yangin gérmemis orman-
larda fakat bunlarin golgelenmemis yerlerindeki topraklarda olgilen si-
cakliklardan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu fark bitin deneme
alanlarinin ortalamasi olarak 2.5 cm. toprak derinliginde 5.8°C olup
7.5 cm. toprak derinliginde ise 5.5°C bulunmustur. Bazi arastricilar bun-
dan daha yuksek farklar da bulmuslardir. Bunun nedeni evvelce de acgik-
landigi gibi izolasyon gorevini yapan 6lu ortinin yanginla ortadan kal-
dirtimis olmasi ve kdmurlesmis siyah bir toprak o6rtustnin gines 1sin-
larini daha fazla adsorbe etmesidir.

Buraya kadar, orman yanginlari ile topragin ismma derecesi ve bu
hususta rol oynayan etkenler arasmdaki iliskiler kisaca agiklandi. Simdi
de orman yanginlari sonucunda gerek 0Olu ve diri drtunin ortadan kalk-
masi, gerekse topragin isinmasi sonucunda etkilenen diger fiziksel top-
rak ozellikleri hakkinda bilgi verilecektir.

Yanginla organik madde kaybi

Yangin sonrasi toprak yuzindeki organik madde 6nemli derecede
azalir fakat toprak igindeki organik madde miktarinda yangin etkisi ile
meydana gelen degisiklik ayni oranda olmaz. Ozellikle 7.5 cm derinlik-
ten sonra toprak organik maddesi yangindan c¢ok az etkilenmektedir.
Yanmamis ve bir ¢ok defalar yanmis olan alanlardaki orman topraklari-
nin organik madde miktarina ait asagida verilmis bulunan sayisal de-
gerler bu hususta bir fikir vermektedir (Daubenmire, 1974).

Toprak kuru maddesinin 1% olarak
organik madde

Horizon Yanmamis Yanmis
Q+ 02 88,5 9,7
0—75cm 57 35

75—15 » 3,7 31
15—30 » 34 2,8
30—75 » 2,2 2,5

Or, Fak. Dergisi B - 6

k-
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Bu sayisal degerlerden organik maddenin en ¢ok 7,5 cm toprak de-
rinligine kadar yanginla kayboldugu anlasiimaktadir. Yapilan diger bazi
arastirmalarla da bu sonuca paralel degerler elde edilmistir.

Yanginin toprak striktiri ve su ekonomisi Uzerindeki etkileri

Yangm nedeni ile mineral topragin ylzu agilinca sertlesir, gézenek-
lilik azalir, striktir bozulur. Bunun sonucunda nem tutma kapasitesi
duser ve ylzeysel akis artar, erozyon c¢ogalir. Bunlar yanginin en ciddi
ve uzun sireli sonuclari olup, tzerine bir kitap yazilabilecek kadar genis
olan konulardir.

Yangindan sonra 0Ozellikle Ust topraktaki nem miktari azalir. Bunun
nedeni ormanin golge etkisinin kalkmasi ile evaporasyonun artmasindan
ileri gelebilece@i gibi, toprak florasinin ¢ogalmasi ile tst toprak tabaka-
larindan transpirasyonun artmasi da bu hususta ayri bir neden olabilir.

Bundan baska bazi arastiricilar topragin su tutma gucinin, dolayi-
st ile hidrolik 06zelliklerinin orman yanginlari tarafindan etkilendigini
de ifade etmektedirler. Ornegin yanmis ormanlardaki topraklarin su tut-
ma kapasitesinin '% 10 -15 oraninda bir azalma gdsterdigi saptanmistir
(Striffer and Mogren, 1971). Fakat bu hususta arastirmalar genelleme
yapabilecek kadar ¢ok degildir. Clnki bu hususta diger bircok etkenler
rol oynamaktadir.

Bu konuda bir genellestirme yapilamayacagl baska bir arastirma ile
de dogrulanmaktadir. Asagidaki sayisal degerler Bati Washington BOl-
gesinde bircok defalar yangm gecirmis bir orman topragi ile yangm gor-
memis bir topragin tarla kapasitesi farklarini acik olarak gdstermekte-
dir (Daubenmire, 1974).

Ozellik Horizon Yangindan evvel Yangindan sonra
Tarla kapasitesi O -f 02 190 60
% 0—75cm 75 50
75 —15 » 43 55
15—30 » 50 57
30—75 » 61 79

Bu degerler yanginin olumsuz etkisinin ancak 7,5 cm toprak derin-
ligine kadar oldugunu gostermektedir.
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Yanginlarin, topragin infiltrasyon o6zelligini etkiledigi de kabul edil-
mektedir, yani yangindan sonra topraklarin suyu sizdirma kabiliyetinin
azaldi§i ifade edilmektedir. Boylece yangindan sonra yizeysel akisin bi-
raz artacagi dusunilebilir. Bunun sonucunda da &zellikle egimli araziler-
de yangindan sonra erozyon artabilir.

2. Topragin kimyasal 6zellikleri Uzerine orman yanginlarinin yap-
mis oldugu etki

Topradin kimyasal Ozellikleri lizerine orman yanginlarinin etkisi de-
nilince topragin besin maddeleri ve reaksiyonu Uzerine yapilan etkiler
anlasilir. Bu konuda arastirmalar incelendiginde birbirinin tam ziddi
olan sonuglar saptandi§i gorilir. Ornegin bazilar yangindan sonra kal-
siyumun arttigini, bazilari azaldigini analiz sonuclarina dayanarak ifa-
de etmektedirler. Celiskili sonuclar, karsilastirma yapilan topraklarin ay-
ni 6zellikte olmamasi, yangm sire ve siddetinin farkli olusu ve buna ben-
zer diger nedenlerden ileri gelebilir. Ornegdin hafif yanginlarin, devaml
da olsa topragin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri Gzerinde ¢ok Onemli et-
kiler yapmadigi veya hic¢ etkilemedigi saptanmis bulunmaktadir. Genel
olarak denilebilir ki siddetli ve uzun sureli yanginlar topraklarin kimya-
sal ozelliklerini az veya ¢ok oranda etkileyebilir.

En Onemli etki, toprak organik maddesindeki mineral besin element-
lerinin yanginlar araciligi ile agida ¢ikartilmasidir. Birgok arastirmalar
yangindan sonra bitkiler tarafindan alinabilir besin maddelerinin artti-
gini gostermistir. Degistirilebilir (kabili miibadele) kalsiyum, potasyum,
fosfor ve diger besin maddeleri, yangini izleyen belirli bir stre zarfinda
fazla olarak bulunur ve hemen yikanip gitmedikleri icin bitki gelisimini
arttirir. Yalniz kum topraklarinda bu kayip cabuk olabilir. Fakat ince
teksturli topraklarda olumlu etki bircok yillar gider. Yanginlarin azot
ve diger besin maddeleri Uzerindeki etkilerini ayri ayri incelemek yerin-
de olur.

2.1. Orman yanginlarinin azot besin maddesi Uzerindeki etkisi

Burada Ulzerinde durulmasi gereken en 6nemli besin maddelerinden
birisi toprak azotudur. Zira toprakta diger besin maddelerini veren mi-
neraller oldugu halde, azot besin maddesinin kaynagini toprak organik
maddesi ve toprak mikroorganizmalari teskil eder. Yangm sonucunda
bunlar zarar gorebilecegine gore azotun da etkilenmesi gerekir. Zira ya-
nan maddelerde organik olarak bagli bulunan azot yangm esnasinda ha-
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vaya karisarak kayba ugrar. Fakat bu olay bitki tarafindan alinabile-
cek azotun azalacadi anlamina gelmez. Zira azot ayni organik maddele-
rin yanmadan yavas yavas ayrismasi esnasinda da havaya karisarak bir
miktar kayba ugrar. Bazi arastirmalar yangindan sonra topraktaki azo-
tun genellikle arttigini gdstermistir. Bunun ana nedeni yangindan son-
ra degisen vejetasyon ve toprak kosullari altinda nitrifikasyonun artma-
sidir. Zira sicak toprak humusun mineralizasyonunu arttirir. Fakat buna
ragmen orman yanginlarinin toprak azotu bakimindan meydana getirdigi
zararin derecesi daima ylksek olarak distnulip kabul edilmektedir.
Hattd tlkemizde Akdeniz iklim kosullarindaki bazi ormanlarda kalin bir
Olu ortl tabakasi dogal genclestirme icin bir engel teskil ettigi halde
yangin ile bu 6lu ortinin ortadan kaldiriimasi hususunda g¢ekimser ka-
linmaktadir. Bu c¢ekimserligin basinda 6l orti yakilmasi ile buylk 6l-
clide bir azot kaybinin olacagi dustincesi gelmektedir. Ulkemizde bu ko-
nuyu aydinlatacak arastirmalar yapiimamistir. Yalniz A.B-D. de yapilan
bircok arastirmalardan elde edilen sonucglara gdre orman yanginlarinin
toprak azotu bakimindan meydana getirdi§gi zarar dusunildigiunden bu-
yuk bir olasilikla ¢cok daha azdir. Bati Washington Bdlgesinde bir orman
topraginin yangindan evvel ve miteaddit yanginlardan sonraki azot ve
karbon azot orani degerleri asagida verilmistir (Daubenmire, 1974):

Ozellik Yangmdan evvel Yangindan sonra
Po azot OX+ 02 0,9 0,3
0—75 cm 0,1 0,1
75—15 » 0,1 0,1
15— 30 » 0,1 0,1
C/N 0j -f 02 57 17
0—75 cm 27 18
75—15 » 24 18
15— 30 » 22 18

Tablonun incelenmesinden anlasilacagi Gzere 6li oOrtlideki azot yan-
gindan sonra bir miktar dusmekte fakat toprak azotunda bir degisiklik
goérilmemektedir. Karbon azot oraninin yangindan sonra onemli dere-
cede dustugl gorulmektedir ki, bunun anlami yangindan sonra organik
maddelerin daha cabuk ayrisarak azot mineralizasyonunun artacagidir.
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Bu onemli bir husustur. Zira 06zellikle igne yapraklarin ayrisarak igin-
deki besin maddelerini bitkinin faydasina arzedecek humuslasmayi mey-
dana getirebilmeleri ¢ok uzun siirede olur. Ulkemiz kosullarinda yapti-
gimiz bir arastirmada karagam mescerelerindeki 610 ortiideki igne yaprak-
larin humuslasmasi igin 5 yildan fazla bir sirenin gegcmesi gerektigi sap-
tanmistir (Irmak ve Cepel, 1974). Bdylece yanginlar bu sureyi Ki-
saltmis olmaktadir. Diger bir arastirmadan elde edilen ve asagida veril-
mis olan sonuclardan da 6li 6rtiiniin yanmasi ile toprakta meydana gele-
cek azot kaybinin fazla olmiyacadi anlasiimakta ve bu hususta gercek-
ten abartilmis tahmin ve yargilamalar yapildigi (Scotter, 1971) kanaa-
tma varilmaktadir.

Deneme alanlarinda ppm olarak azot

Deneme parseli Yakilmis Yakilmamis
I 50 100
I 40 40
11 50 30
v 20 30

Bu sayisal degerlerden anlasilmaktadir ki yanmis alanlarla, yan-
mamis alanlarin toprak azotu hakkinda belirli kurala uyan bir degisim
saptanamamistir. Bazi parsellerde yangindan sonra artmis, bazilarinda
azalmistir. Literatlirde birbirinin aksi sonuclar elde edildigi gorilmek-
tedir, yani bazilari yangindan sonra toprakta azotun arttigini bazilari
ise azaldigini bulmuslardir. Bazilari da yanginin total azotu azalttigini,
fakat alinabilir azotu arttirdigini ifade etmektedirler. Yukarida verilen
degerlerde 1 No.lu parselin yanan kisminda azot !%100 azalmasina kar-
silik baska bir arastirmada %2100 den fazla arttigi saptanmistir (Strif-
fer and Mogren, 1971).

Dogal genclestirme icin arzu edilen agag turtnin tohumlarinin mi-
neral toprakla kolayca temas etmesi gerektiginden soguk ve serin iklim-
lerde gaye agaci ile bir mescere kurulabilmesi igin 6li ortinin yakilma-
si pratik bir yontemdir. Burada yangin, amacina erisecek sekilde ve
kontrollii olarak yapilmaktadir. Burada akla gelebilecek bir sakinca azot
kaynagi olan 6lu ortunln azaltilmasi veya ortadan kaldiriimasidir. Yap-
tigimiz bir arastirmaya goére igne yaprak dokumu ile topraga her yil
4525 kg/ha yaprak ve 26.45 kg/ha azot verildigine gore bu hususta bi-
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ylik bir endise gosterilmemesi gerekir (Irmak ve Cepel, 1968). Esasen
humusun yanmasinin asil dneminin egimli arazide meydana gelebilecek
erozyon tehlikesi olduguna inanilmaktadir (Jahn, 1959).

Kuzey Amerika’nin giney dogu atlantik sahili ovalarinda yangm,
orman amenajmanmm 0Ozellikle kullandigi énemli bir uygulamadir.

Ulkemizde de curuntd tipinde humus formu veya ham humus tipin-
de clrlntd bulunan ormanlarda eger 6lu 6rtl dogal gencligin gelmesini
engelleyen dnemli bir faktér hiviyetinde ise azot kaybi endisesini bir
tarafa atarak elverisli bir mevsimde kontrolli 6rtd yanginini silvikaltur
uygulamasi olarak kullanmanin kanima go6re bir sakincasi bulunma-
maktadir. Zira 6l0  ortinin dikkatli yakilmasi halinde sicakligin ge-
nellikle 100°C nin altinda kaldigi, en yiksek sicakhgin yalniz birka¢ da-
kika strdigu ve boylece topraga verdigi zararin o kadar fazla olmadigi
arastirmalarla saptanmistir. Hatta 6l ortinin kismen ve otlarin tama-
men yanmas! faydali oldujundan Rocky Mountain mintikasinda Pinus
palustris ve P. pendrosa ormanlarinda belirli araliklarla kontrol altinda
olh ortu yakilmaktadir. Asagidaki sayisal degerler Florida’da 15 - 20 yil-
danberi 6rtd yangini yaptimamis (seyrek yakilmis) bir Pinus palustris
mesceresinin topragi ile sik sik yakilmis ayni ormana ait diger kisim-
daki topraklarin bazi kimyasal 6zellikleri arasindaki farklarin derecesini
gostermektedir (Daubenmire, 1974).

) Sistematik
Ozellikler Horizon cm. Seyrek yakilmis yakilmis
Ateste kayip % 0— 5 2.90 2.20
12—22 1.30 1.10
40 — 45 0.99 0.81
Total azot ‘% 0— 5 0.04 0.03
12—22 0.02 0.02
40— 45 '0.01 0.01
Degistirilebilir 0— 5 0.04? 0.024
Kalsiyum % 12— 22 0.010 0.011

40 — 45 0.008 0.009
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2.2. Orman yanginlarinin topraktaki diger besin maddeleri Gzerin-
deki etkisi

Yanginlar topragin kimyasal 6zelliklerinden yalniz azot Uzerinde
degil, diger besin maddeleri tzerinde de etkili olur. Zira yangin sonun-
datoprak florasi ve 6lu Ort yanarak bunlardaki inorganik ve organik
besinmaddeleri suda ¢6zinen tuzlar haline gelir ve bunlar da bitkiler
tarafindan kolayca alinir. Bunlar yikanmadan evvel toprak kolloidleri
tarafindan adsorbe edilir veya yangin kdltird tarafindan alinir; boyle-
ce topragin beslenme kabiliyeti yangin sonunda artmis olur. Bu besin
maddeleri kil ile birlikte yavas yavas topraga girer ve topragin besin
maddesi artar. Asagida verilen bazi sayisal degerler bu hususu acikca
gostermektedir.

Yanmamis ve bircok defalar yanmis olan ormanlardaki topraklarin
suda cozlnen besin maddesi tuzlari ppm olarak degerleri (Dauberimire,
1974)

Suda c¢oziinen besin maddesi tuzlari (ppm,)

Horizon Yangindan evvel Yangindan sonra
d+ o 1116 1330
0—75cm 370 585

75— 15 cm 365 164
15—30 cm 164 222
30— 75 cm 82 142

Bu degerler yangindan sonra topragin suda ¢6ziinen total besin mad-
desi tuzlarinin arttigini gostermektedir. Fakat aynen azot besin mad
delerinde oldugu gibi diger besin maddelerinin yangindan etkilenmesi
hususunda da degisik arastirma sonuclarina rastlanmaktadir. Yapilan
bir arastirmada birbirine benzer orman toprag! 6zelliklerine sahip orman
alanlarindan 26 tane yakilmis, 16 tane yakilmamis deneme parsellerin-
den toprak ornekleri alinmis ve analiz sonucunda bu drneklere ait or-
talamalar olarak su sayisal degerler saptanmistir (Slaughter, 1971):
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Besin maddeleri Yanmisg Yanmamis
Kalsiyum 525.0 ppm 1367.3 ppm
Fosfor 13.7 » 230 »
Azot 14 » 06 »
Potasyum 1236 » 200.0 »

Bu degerlerin incelenmesinden su sonuclar ¢ikarilabilir:  Yanmis
alanlarda Ca, P ve K (istatistik bakimdan onemlilik gdsterecek derece
de) azalmakta, azot ise beklenenin aksine olarak artmaktadir.

Kuzey Kanada’da yapilan bir arastirmada bu konuda mevcut bilgi-
lere yenileri eklenmektedir (Scotter, 1971). Arastirma yeri Pinus banksi-
yana ve Picea mariana ormanlari ile bunlarin yangin gecirmis olan mes-
cereleridir- Yanmis ve yanmamis ormanlarda egim, topografya, drenaj ve
toprak Ozellikleri bakimindan benzer yerlerde 6lgme ve toprak alma is-
lemleri yapihp topraklar analize sokulmustur. Toprak ornekleri 0-7.5
cm derinlikten alinmistir. Bunun nedeni olarak yanginin etkisinin ¢ok
seyrek hallerde bu derinligin altina inmis olmasi gdsterilmektedir. Top-
rak orneklerinde reaksiyon (pH), degistirilebilir H, Na, K, Ca, Mg ve
total katyon degisim kapasitesi, faydalanilabilir fosfor ve total azot ta-
yinleri yapilmistir. Elde edilen sonuclar su sekilde o6zetlenebilir :

a) Yanmis orman alanlarinda alman 4 deneme parselinden Ggcin:
deki topraklarin katyon degistirebilme kapasitesi yanmamis orman alan-
larindaki deneme parseli topraklarmmkinden daha disuk bulunmustur.
Bir yanmis alanda ise yanmamisa kiyasla ¢ok az bir fazlalik saptanmis-
tir. Sayisal degerler soyledir (Scotter, 1971).

Katyon degistirme kapasitesi (m.e./IOO g.)

Deneme parseli Yanmis alanlar Yanmamis alanlar
1 7.3 1.8
2 4.8 4.9
3 2.9 3.2
b) Degisebilir hidrojen ise yanmis alanlarda alman her deneme

parselinde yanmamis alanlara kiyasla daha disik olarak saptanmistir.
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c) Degistirilebilir kalsiyum yanmis alanlardaki 3 deneme parselin-
de yanmamis alanlara kiyasla daima daha yuksek bulunmustur (yan-
mamislarda 0,2 m.e.; yanmislarda 0.4 m.e.). Bir deneme alaninda da fark-
lihk saptanmamistir.

d) Bu arastirmada degistirilebilir potasyum, magnezyum yahut
sodyum bakimindan yanginin etkisi gorilememistir. Fakat yapilan di-
ger arastirmalarda sik sik yangin geciren orman alanlarinda potasyumun
arttigi, fakat katyon degisim kapasitesinin azaldigi saptanmistir.

e) Total azot bakimindan yanginin belirli bir etkisi saptanama-
mistir. Total azotun yanmamis parsellere kiyasla bir yanik parselde da-
ha fazla, ikisinde daha az oldugu, birinde de fark gostermedigi seklin-
de sonuclar elde edilmistir.

f) Faydalanilabilir fosforun yanmis olan 4 deneme parselinde, bi-
tisiklerindeki 4 yanmamis deneme parseline kiyasla daima daha fazla
oldugu saptanmistir. Ornedin yanmis parsellerin ikisinde faydalanilabi-
lir fosfor 8.5 ve 26.5 ppm olarak, bunlarin paraleli olan yanmamis par-
sellerde ise bu degerler sirasi ile 1.0 ve 14.5 ppm. olarak saptanmistir.
Ust topraktaki faydalanilabilir fosfor iizerine yanginin bu sekilde artti-
rict bir etki yaptigi diger bircok arastiricilar tarafindan da bulunmus-
tur.

2.3. Yanginlarin toprak reaksiyonu uUzerine etkisi

Orman yanginlarinin topragin kimyasal 0Ozellikleri lzerine yaptigi
etkiler arasinda toprak reaksiyonunu degistirmesi de vardir. Genel ola-
rak denilebilir ki orman yanginlarindan sonra toprak asitligi azalir, di-
ger bir deyimle topragin pH derecesi bir miktar ylkselir. Bunun neden-
leri, yangm sonucunda organik maddelerdeki mineral besin maddeleri-
nin ozellikle Ca, Mg, K, Na, v.b. alkalilerin topraga ge¢mesi, dehidratas-
yonla su kaybi, ve degisebilir hidrojen katyonlarinin azalmasi gibi olay-
lardir. Cesitli arastirmalardan alman asagidaki sayisal degerler bu hu-
susta bir fikir vermektedir (Daubenmire, 1974).

Yangindan evvel ve sonra pH - degerleri

Horizon Yangindan evvel pH  Yangindan sonra pH
0j + 02 4.9 7.6
0— 75 cm 5.0 6.2
75 —15 cm 4.8 55
15— 30 cm 5.0 4.9

30— 75 cm 5.1 5.2



N. CEPEL

Genel ozellikleri ile benzer topraklara sahip, yanmis ve yanmamis
ormanlardaki deneme parsellerinin 0-7.5 cm derinliginden alman top-
raklarin reaksiyonu baska bir arastirmaya goére su sekildedir (Scotter,
1971).

Deneme Yanmamis orman Yanmis orman
parseli alani pH alani pH

1 4.4 4.7

2 4.5 4.6

3 4.0 4.7

4 4.0 5.2

Bu degerler deneme parsellerinde cesitli noktalarda yapilan 6lgme-
lerin ortalamasidir.

Her iki arastirma sonucuna bakilarak, yanginlarin toprak asitligini
dustrdagu, diger bir deyimle pH -derecesini ylkselttigi soylenebilir.

OZET

Orman yanginlarinin mikroklima ve toprak Ozellikleri (zerine yap-
tig1 etkiler su sekilde 6zetlenebilir.

a) Orman yanginlari, orman vejetasyonunu tamamen ortadan kal
diracak derecede siddetli olduklari takdirde o yetisme muhitinin toprak
ustu havasinin bagil nemi, Ust topragin sicakligi ve nemi, hava hare-
ketlerinin hizi gibi klimatik faktdrler Gzerinde olumsuz etkiler meyda-
na getirebilmektedir. Yangin hafif oldugu takdirde, orman yetisme mu-
hitinin lokal iklimi Gzerinde herhangi bir degisiklik olmamaktadir.

b) Yanginlarin toprak o6zellikleri Gzerindeki cesitli etkileri 7.5 cm
derinlikten asagi cok nadir hallerde goérulmekte olup bu haller ¢ok sid-
detli yanginlara baghdir. Béyle yanginlarda topragin Ustiindeki havada
sicaklik 600 - 800°C ye kadar, topragin ust tabakalarinda ise 250°C a
kadar cikabilmektedir. Ancak bu sekildeki buylk capta ve siddetli yan-
ginlar topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Uzerinde etkili olmakta-
dir.
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c) Yangm topragin fiziksel ve kimyasal &zellikleri Gzerinde az ve-
ya ¢cok etkili olmakta, fakat bu etki ekstrem derecede degisiklik goster-
mektedir. Onun icin bu hususta genellemelerden kaginmak gereklidir.

d) Yanginin edafik faktorler Uzerindeki etkisi, yanginin tekrarlan-
masl, yangm suresi ve siddeti, organik ortunin kalinhgi, mineral top-
ragin straktir ve tekstur gibi ozellikleri ile siki bir iliski gdstermekte-
dir.

e) Toprak reaksiyonunun yanginlardan sonra asitlik derecesinin
azalmasi (pH -yukselmesi) yoniinde degistigi, 0.5-2.5 pH arasinda bir
fark meydana gelebildigi bircok arastiricilar tarafindan saptanmis bu-
lunmaktadir. Bu nedenle orman yanginlari kontrolli olarak belirli amag-
lar igin kullanilmak istendiginde mevcut topragin pH - derecesinin bi-
linmesi gerekmektedir. Esasen yuksek pH - derecesine sahip bir toprak-
ta yangindan sonra 6zellikle Gst toprakta toprak reaksiyonu daha da al-
kalen olacagindan kokleri st toprakta gelismeye calisan fideciklerin
beslenmesinde bazi giiclikler meydana gelebilir.  Ornegin fideciklerin
Fe, Mn, Zn alimi duser, demir klorozu meydana gelebilir, eger yuksek
pH - derecesi kalsiyumdan ileri geliyorsa fosfor da alinamaz. Onun igin
ylksek pH - derecelerine sahip topraklarda yangindan yararlanma ba-
his konusu olunca bu gibi sakincalar ve muhtemel sonuglar Uzerinde
durulmalidir. Yalniz bu hususta bir yargilama yaparken en siddetli yan-
ginlarda bile toprak reaksiyonunun encok 15 cm derinlife kadar degis-
tirildigi de hatirdan ¢ikaritilmamalidir.

f) Yangindan sonra topragin su tutma kapasitesinin, 6zellikle (st
toprakta bir miktar azaldigi saptanmistir. Bunun nedeni toprak yuzin-
deki o6li ortu tabakalarinin ortadan kalkmasi, st topraktaki humus ve
organik maddelerin bir miktar azalmasidir. Boylece su tutma kapasite-
sini arttiran organik maddenin ve iyi striktirin ortadan kalkmasi bu
sonucu dogurmaktadir. Onun icindir ki ¢ok dik yerlerde siddetli yangin-
lardan sonra meydana gelen en tehlikeli ve zararli etki bu yolla su eko-
nomisinin bozulmasidir. Daha ac¢ik bii deyisle bu yolla su tutma kapa-
sitesinin azalmasi, yuzeyden akism artmasi ve 6nemli derecede erozyo-
nun basglamasidir. Goruliyor ki yangm zararlari karsisinda alinacak ted-
birlerin veya yanginin kontrolli olarak kullanilacagr yerlerin segimi
icin, problem sahasi olan yerdeki orman ekosisteminin genel ozelliklerini
gozden gecirmek, karsihikli iliskileri disinmek ve ondan sonra bir so-
nuca varmak zorunlu gorulmektedir.
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g) Yangindan sonra topragin azot miktarinda meydana gelen de-
gisiklik hususunda belirli bir kural sdylenememektedir. Bazi arastirici-
lar yangindan sonra topragin o6zellikle faydalanilabilir azotunun arttigi-
ni, bazilari ise azotun az da olda azaldigini bulmuslardir. Fakat bu aras-
tirmalara dayanarak yanginlardan sonra azot kayiplari meydana gelse
bile bunlarin énemli olmadigi, yangmdan sonra nitrifikasyonun artma-
sindan dolayi, nitrat azotunun fazlalasmasi nedeni ile azot ekonomisin-
de fazla bir dedisim meydana gelmiyecegi sdylenebilir ve bu gercege da-
yanarak pratik bir onem tasidigi icin kontrollu hafif yanginlarin 6zel
durumlarda silviktltirel bir uygulama olarak kullanilabilecegi ifade edi-
lebilir. Zira hafif yanginlarin topraga yaptiklari total zarar ¢ok azdir.
Ozellikle azot kaybi bakimindan orman yanginlarinin etkisi disiinildi-
gunden cok daha azdir.

h) Orman yanginlarinin, topragin Ca, Mg, K gibi besin maddeleri
tizerinde etkisi oldudu, fakat bu hususta belirli bir kuralin bulunma-
digi sodylenebilir. Yalniz arastiricilarin ¢gogu potasyumun yangindan son-
ra arttigint bulmuslardir. Diger besin maddelerinin ise bazi arastiricila-
ra gore belirli bir oranda arttigi, bazilarina gére azaldigi saptanmistir.
Hatta ayni arastirmanin cesitli deneme parsellerinde birbirinin aksi so-
nuglar bulunmustur. Genel olarak denilebilir ki orman yanginlari top-
raktaki besin maddeleri lzerinde arttirici veya azaltici yénde etki yapa-
bilirler fakat bu etki okadar 6nemli degildir. Ancak yangini izleyen ilk
yillarda orman oOli Ortlstnin ve toprak florasinin ihtiva ettigi mineral
besin maddeleri kil ve kil ¢ozeltisi halinde lst toprakta bir besin mad-
desi bollugu meydana getirebilir, bundan ancak yangin kiltiri fayda-
lanir. Agdaclarin buna nasil reaksiyon gosterdigi henliz bilinmemekte-
dir.
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