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EROZYON DEVRESI KAVRAMI VE DERE HAVZALARININ
GELiSiMi

Y azan
Dr. Ertugrul GORCELIOGLU
Orman isletme insaati Kiirsiisii Asistani

Bilindigi Uzere karalarda goérilen degisik yizey sekilleri, derinler-
deki tabakalari yikseltip atmosferik kosullarin etkisine terkeden icdi-
namik olay ve etkenlerle, yizeye ¢ikan bu tabakalari parcalayip ufala-
yan, ayristiran, disey ve yatay dogrultularda asindirip tasiyan ve baska
bir yerde depolayan disdinamik olay ve etkenler arasinda varolan ve za-
manla degisebilen karsilikli iliskiler sonucunda meydana gelmislerdir.

icdinamik olaylar, esas itibariyle yerkabugunu pirizlendiriei ve en-
gebeleri arttirici yénde etki yapan olaylar olup, epirojenik hareketler
(toptan yikleme ve algcalmalar) ve orojenik hareketler (kivrilma, bikil-
me, katlanma vb.) seklinde goérilmektedir.

Disdinamik olaylar ise, i¢dinamik olaylar sonucunda yerkabugunda
meydana gelen piriz ve engebeleri silme ve araziyi dizlestirme yonin-
de caba gosteren ve etkili olan olaylardir. Ornegin ayrisma (desagre-
gasyon) ve asinma (erozyon) olaylari, disdinamik olaylarin bagslicala-
rmdandir.

Esas itibariyle arazi sekillerinin, 6zellikle erozyon sireclerinin mey-
dana getirdigi arazi sekillerinin gelisim ve degisimini inceleyen bir bi-
lim kolu olan jeomorfoloji, daghk arazideki dere havzalarinin islahina
yonelik ormancilik c¢alismalarinda g6zéniinde bulundurulmasi gereken
bazi esaslarin daha saglam temellere oturtulmasinda Onemli yararlar
saglayacak bazi olanaklar ortaya koymaktadir.

Nitekim sel derelerinin 1slahinda klasik anlamdaki denge 'profili
anlayisi yerine erozyon kontroll ilkelerine daha uygun olan dizenleme
profili anlayisi 6nerilmis «(Uzunsoy, O. 1966, s. 256 - 257; 1969, s. 495 -
499), bu anlayisa gore peneplen, diluviyum ve aluviyum tabanlarinin,
— yamag kitle ve ylizey stabilitesinde taban alcalmalarina bagh olarak
meydana gelebilen sarsilma ve bozulmalara ait belirtiler de g6z6niinde
tutulmak suretiyle— havza yukari, orta ve asagl kisimlarinda sz ko-
nusu dizenleme profili icin birer réper olarak alinabilecedi dusuincesi
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ortaya atilmistir ki bu disince dogrudan dogruya jeomorfolojik bir te-
mele dayali bulunmaktadir.

Goller Yoresinde yapilan bir arastirma da (Gorcelioglu, E. 1975),
esas itibariyle jeomorfolojik verilerden yararlanan morfometrik yontem-
lerin havza 1slah calismalarinda ¢ok yararl olacagini goéstermistir.

Durum boyle olunca, daglik arazi dere havzalarinin islahinda bize
saglam bir dayanak olacak bazi jeomorfolojik konularda yeterli bilgi sa-
hibi olmaga calismak ve erozyon kontroli gibi ¢ok yonlu bir sorun ile
geregi gibi ugrasabilmek icin de ¢ok yonli ve genis bir goris yetenegi
edinmek zorunlulugu ortaya g¢ikmaktadir.

Bu esas distinceden hareketle bu yazida, bir yerde erozyonun basla-
masi ile bitmesi arasinda gegen siire icinde meydana gelen olaylari kap-
sayan Erozyon Devresi (morfolojik siki) Uzerinde durulacaktir.

Erozyonun kontrol altina alinmasina yonelik calisma ve arastirma-
larda daha ayrintili bicimde incelenmesi gereken sireclerin dnemlerini
genel bir cergeve icinde ele alan, atmosferik kosullar altinda erozyonun
gidisi konusunda dogru ve genis bir goris saflayan ve gunimizde de
biyuk o6lcude gecerliligini koruyan Davis’in Kklasik erozyon devresi bu
yaziya esas alinmistirZ:

Bazi jeomorfologlar, yeryizinin sekillenmesinde 6zellikle zamanin
roliinii belirtmislerdir. Ornegin Davis, siire yeterli oldugu takdirde to-
pografya sekillerinin belli asamalardan gecerek az cok belli bir siraya
gdre gelisecegi lzerinde 1srarla durmus ve bu esasa uygun olarak «mor-
folojik siki» kavramini ortaya koymustur (Ering, S. 1968, s. 5-6). De-
gisik kaynaklarda «ideal cografi siki», ya da «erozyon sikli» olarak da
isimlendirilen -bu kavramin «erozyon devresi» bigiminde kullaniimasi
amacimiza uygun bulunmaktadir.

Calismalariyla jeomorfolojinin tutarli bir bilim dal durumuna gel-
mesini saglamis olan Amerikali jeomorfolog W. M. Davis’e (1850 -19340
gore (Sparks, B.W. 1962, s. 7-8) herhangi bir arazi sekli, yapi (striuk-
tur), sure¢ ve zamanin bir fonksiyonudur. Davis’in kastettigi anlamda
yapl, yalniz kayalarin durumunu, tabakalarin dahs 6zelliklerini, kivrim
ve kiriklarini degil, ayni zamanda simdiki deyimiyle tabakalarin (kayag-

i) Davis'in Erozyon Devresi konusundaki bilgilerde esas itibariyle B. W. Sparks’in
«Geomorphology» adli yapitina bagh kalinmis ve 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9 ve 10 No. lu
sekiller bu kaynaktan alinmistir.
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larm) litolojisini, kayalarin birbirlerine oranla sertlik ve gecirgenlikle-
rini de kapsamaktadir. Sire¢ ise ufalanma ve erozyona yol acan degisik
etkenleri, yani su, riizgar, buz ve yercekimini igine alir. Son olarak da,
bu sireclerin faaliyette oldugu zamanin uzunlugunun, arazi sekilleri Uze-
rinde énemli bir etki yapacagi ortadadir.

Erozyon Devresi

Konunun kolay anlasilmasini saglamak amaciyla, basit bir arazi
yukselmesi sirasinda énemli bir erozyon olmayacagini kabul edelim ve
birbirlerine oranla degisik sertliklere sahip bulunan kayacglardan olus-
mus, kirikli ve karmasik yapida bir kara katlesinin deniz altindan yik-
selerek su yuzine yeni ¢iktigini dustnelim.

Bu kutlenin ylzeyinin tumiyle diuz olmasi beklenemez ve yuzeyde
bazi baslangic dlzensizlikleri bulunacaktir. Bu ylizeye dusen yagmur
sulari, ya denize kadar uzanan, ya da denize ulasmayan depresyonlarda
toplanacaktir. Depresyonlar denize kadar uzaniyorlarsa, arazi dogrudan
dogruya sularini denize akitabilir; fakat depresyonlar kapali depresyon-
lara yonelmislerse, buralarda yavas yavas goller olusacak ve sonunda
gol sulari tasarak sularin akmasi (drenaj) denize kadar devam edecek-
tir. Arazi ylzeyinde baslangigta varolan arizalan izleyen bu tip akarsu-
lar, erozyon devresinin (cografi devre) baslangic dénemlerinde drenaja
hakim olurlar ve «konsekant akarsular» olarak bilinirler. Onceleri bun-
larin uzunluk profilleri, depresyonlarda baslangigtaki duzensizliklere,
daha sert ve daha yumusak kayalarin varligina bagl olarak kirikli ve
dizensizdirler. Maamafih yavas yavas akarsularin yataklari, 6nce agiz-
lardan (mansap) baslamak ve giderek yukariya dogru ilerlemek sure-
tiyle duzeltilecek, arizalar yumusatilacaktir (Sekil 1). Adiz kisminda
akarsu, tabanini deniz dizeyinin asagisinda kazamaz; oyle ki deniz yu-
zeyinin kara ktlesi altindaki uzantisi, akarsuyun daha fazla asindirma-
yacagl bir dizeyi temsil eder. Bu dizeye «taban dizeyi» ya da «genel
taban duzeyi» adi verilir. Agiz kismi disinda akarsu, taban diizeyine bile
ulasamaz; ¢linki suyun mecray! izleyerek asagiya dogru akabilmesi igin,
yeterli bir egimin daima korunmasi gereklidir.

Yukarida gelisimi incelenen konsekant akarsuyun da yan kollar
alaca§i ve bunlara da, baslangicta arazi tzerinde yer almis bulunan dep-
resyonlari izliyorlarsa, konsekant akarsular denecegi aciktir. Fakat yan
kollar arasinda baska akarsu siniflari da bulunur. Daha sert kayalar-
dan olusan iki arazi parcasi arasinda bulunan ve yumusak kayalardan
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Sekil 1. Hafif egimli bir profilin gelismesi.
ACDE, dayanikli kayalarin ylizeye c¢iktigi ve sedimentle dolmus depres-
yonlarin bulundugu genclik asamasinin baslarindaki diizensiz mecradir.
ACFE ve AXYE, denge egimine ulasilmasinda birbirini izleyen asamalar-
dir. Mecranin yalniz AX kesimi sonuna kadar degismeden kalir.

olusan bir arazi, bir akarsu yataginin gelismesi icin ¢ok elverislidir. Boy-
le bir yerde erozyona maruz bulunan arazinin yapisindaki bir zayiflija
bagli olarak yata§ini gelistiren bir akarsuya «sabsekant» akarsu adi ve-
rilmektedir. Sabsekant akarsular da konsekant akarsular gibi profille-
rini zamanla denize ulasacak sekilde yavas yavas dlzeltip gelistirirler
ve bunu genellikle, baglandiklari konsekant akarsular vasitasiyla yapar-
lar.

Bunlarin yanisira baska bir sinif akarsular da gelisebilir ki bunlar
ne arazinin baslangictaki depresyonlarina, ne de kayaglarm zayif kisim-
larina bagli gdérinmemektedirler. «insekant» akarsular adi veriien bu
akarsularin izledikleri yol (yataklar1) ya timduyle tesadiflere, ya da in-
sanin dikkatini ¢cekmeyecek kadar kuguk litolojik farkliliklara baghdir.
insekant akarsular homojen kayaglarm bulundugu arazilere, 6zellikle ka-
lin kil tabakalarinin yaygin oldugu bdélgelere 6zgu karakteristik akar-
sulardir.

Son akarsu sinifi da «obsekant» adini almakta ve bunlar genellikle
kayalarin jeolojik dahs yonlerine zit dogrultuda akan akarsular seklinde
tarif edilmektedir.
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Buraya kadar s6zi edilen akarsu siniflari Sekil 2 de sematik olarak
gosterilmistir.

Sekil 2. Uzerinde bulunduklari kara pargasinin genel e§im yéniine oranla
akis dogrultularina gdre akarsu siniflari
K, Kj = Konsekant akarsu, S = Sabsekant akarsu, O = Obsekant akarsu.

Akarsu aginin yavas yavas genislemesiyle arazi etkin bir drenaj
diuzenine kavusmakta ve bu akarsular vasitasiyla su ve kati materyal
denize tasinmaktadir. Akarsular mecralari boyunca her yerde suyun ve
kat imateryalin tasinmasina yeterli olmak .ve daha fazla asmdirma ya-
pabilmek Uzere kiclk bir enerjiye henlz sahip bulunmak kaydiyla bir
egime ulasinca, s6z konusu akarsuyun denge egimine (grade) ulastigi
sdylenir. Aslinda «denge egimi» kavrami, karmasik ve her kosulda agik-
ca belirlenmesi zor olan bir kavramdir. Davis’e gdre denge egimi, eroz-
yonla depolanma arasinda bir dengenin bulundugu durumdur. Denge
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egimine ulasmis (denge profilini olusturmus) bir akarsuda da erozyon
yer alabilmekte, fakat denge egimine ulasilinca akarsuyun asindirma
glcu blyuk ol¢lide azalmaktadir.

Vadi yamaclarindan dere tabanlarina ulasan suyu ve ufalanma Gri-
ni katr materyali tasimak icin uygun duruma gelme c¢abalarinin yani-
sira, akarsu dizeninde daha baska ve ¢esitli modifikasyonlar da goérulir.
Ornegin baslangic asamalarinda bir «akarsu abstraksiyonu» siireci yer
alabilir ve bu yolla, birbirine yakin konsekant derelerden biri vadi du-
varlarini asindirarak komsu konsekant dereyi «kapabilir» (Sekil 3).

Sekil 3. Akarsu abstraksiyonu.
A vadisinin — kesikli cizgilerle gosterildigi bicimde— derinlesmesi,
D suayrim ¢izgisinin ortadan kalkmasina ve B vadisinin kapilma-
sina, daila sonra da E suayrim gizgisinin ortadan kalkmasina ve
C vadisinin de kapilmasina yol acabilir.

Bir derenin digerini kapmasli, dereler birbirine paralel dogrultular-
da akmadiklari takdirde daha kolay olmakta ve daha 6nem kazanmak-
tadir. Bu durumda mecrasini daha kolaylikla asmdirabilen dere, eroz-
yon ve korozyona daha dayanikli bir mecraya sahip olan dereyi kapa-
caktir (Sekil 4).
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Sekil 4. Sabsekant akarsular vasitasiyla kapma.
Kj konsekant akarsuyu, K, ve K3 konsekant derelerinin yukari
havzalarini kapmak tizere FF fayr dogrultusunda S: ve S2 sabse-
kant yan kollarim gelistirmis ve sonugta X ve Y noktalarinda K,
ve Kj derelerinin asa§i kesimleri, yukari kesimleriyle baglantila-
sim yitirmislerdir.

Kayalarin birbiri zerindeki oturma ve birbirini izleme durumu bas-
langicta bir derenin boélgeyi asindirmasini kolaylastirabilir ve daha son-
raki bir asamada ve daha alcak bir dizeyde tabakalarin dispozisyonu
dyle degisebilir ki, bu kez baska bir derenin daha kolaylikla asindirma-
ya baslamasi mumkin olur.

Boylece kayalarin dizeni bir erozyon devresi siresince karmasik
kapma olaylarina yol acabilmektedir. Bu kapmalar yavas yavas sabse-
kant derelerin diger butin derelerden daha hakim bir duruma gelmele-
rine neden olur.

Olaylarm bu sekilde gelismesinin nedenleri basittir. Sabsekant de-
reler, jeolojik bakimdan zayif ve en dayaniksiz hatlari izleyen dereler-
dir. Boyle mecralara sahip derelerin, diger derelerden daha kolaylikla
mecralarini oymalari ve dolayisiyla da diger dereleri kapmalari bekle-
nir. Bu nedenle, erozyon devresinin sonuna dogru sabsekant drenaj ha-
kim duruma gelir. Konsekant derelerin tek avantaji, arazide baslangic-
ta varolan depresyonlari izlemeleridir ve bu avantaj da sabsekant derele-
rin gelismege baslamasiyla hemen ortadan kalkar. insekant ve obsekant
drenaj kuguk dereler halinde varliklarini sirdurebilirler; fakat bunlarm
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bir bolgede biyik akarsular seklinde kalabilmeleri, ¢ok ender gdrilen
bir durumdur.

Kapma olaylarinin bir baska nedeni de, derelerin birbirlerine oran-
la uzunluklari olabilir. Kisa bir mecrada hizli bir akisla dodrudan dog-
ruya denize ulasan bir akarsu, uzun ve kivrimli bir mecrayi izleyerek
denize akan bir akarsu karsisinda avantaja sahiptir. Bu sayede bir kon-
sekant dere, bir baska dereyi kapabilir (Sekil 5).

Sekil 5. Akarsu mecralarinin farkli e§imlere sahip olmalarinin yol ag¢tigi kapma.
A ve B akarsulari konsekant depresyonlar boyunca vadilerini kazmislardir.
Fakat A akarsuyu vadisini daha hizli kazip derinlestirebildigi icin B yi ka-
pacaktir. Kayalar gecgirgen (permeabl) olduklari takdirde kapma olayi, B
den A mn yukari ucuna dogru yeralti sizmalari nedeniyle kolaylasabilir.

Acikca bilindigi gibi Ustten gortniste derelerin mecralari bir dog-
ru halinde kalmazlar. Baslangictaki konsekant depresyonlarda yer alan
hafif kivrimlar ya da sert kayalarin c¢ikintilari gibi tesadufe bagh ba-
z1 dizensizlikler, akarsuyun once bir yana, sonra da baska yana sap-
masina yardim edebilirler. Bu takdirde akarsu, kivrimlarin ya da men-
dereslerin dis kisimlarini asindiracak ve i¢ kisimlarda da tasidigi mater-
yali depolayacaktir. Boylece yavas yavas duz bir taban yiizeyi ya da tas-
kin dizlugu (floodplain) gelisecek, dnce mendereslerin i¢ taraflarinda
kiclik duzlikler halinde belirecek olan bu taban, mendereslerin asagi-
ya dogru hareketi ile gittikge genisleyerek sonunda devamli bir tas-
kin dizligd meydana gelecektir (Sekil 6).
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Sekil 6. Bir taskm dazliginin gelisiminde birbirini izleyen asamalar.
A. Akarsu kivrimlarinin i¢ taraflarimla kicuk taskin diizlugii par-

calarinin olusumu.

B. Taskm duzlugu parcalarinin buyumeleri ve medreselerin asa-

grya dogru ilerlemeleri.

C. Mendereslerin asagiya dogru
taskm duzliginin meydana gelmesi.

ilerlemeleriyle kesintisiz, dur

D. Menderes kusagi genisliginde taskin dizlugunin gelismesi.

Davis’e gore vadi derinlesmesinden farkli olarak bu vadi genisleme-
si asamasl, akarsuyun denge egimine ulasmasiyla — derinlemesine oy-
ma etkisinin kalmamasi ve enerjisini yanlari oymaga harcamasi nede-
niyle— onem kazanir. Mendereslerin genisligi, akarsuyun buyuklugine
bagl olarak sinirlidir ve akarsu ne kadar buylkse menderesler de o ka-
dar genis olur. Menderes kusaginin genisligini muhtemelen iki ana fak-

tor sinirlamaktadir :

— Menderesler biuyudiikce, daima bir menderesin bir sonrakine bir-
lesmesi ve «kopma» meydana gelmesi egilimi vardir (Sekil 7).

— ikinci olarak, mendereslesme bir akarsuyun boyunu (uzunlu-
gunu) arttiracagindan, egimin dismesine ve akarsuyun enerjisinin azal-
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masina neden olur. Boylece akarsu bir erozyon etkeni olarak 6nemini
yitirir ve hem derinlemesine, hem de yanlara dogru asindirma faaliyeti
durur. Gergekten de mendereslesme, bir akarsuyun egimini dustrerek
erozyon faaliyetini sinirlamaktadir.

Sekil 7. Mendereslerde «kopma;> nm meydana gelisi.

Bir erozyon devresi igcinde akarsu sisteminde meydana gelecek de-
gisiklikleri 0zetlemek Uzere denebilir ki, erozyon devresinin ilerlemesiy-
le birlikte drenaj dizeni de bitin alan icin etkili bir sistem olusturmak
uzere giderek gelisir; derelerin agiz kisimlarindan baslayarak yukarila-
ra dogru mecra egimleri gittikce azalir; drenaj, genellikle kapma olayi
yoluyla olmak (zere ve sabsekant dereler diger bltlin derelerden {stin
duruma gelinceye kadar, bélgenin striktiriine yavas yavas adapte olur;
son olarak da dereler erozyon devresinin baslarindaki dik kenarh vadi-
ler yerine ileri asamadaki genis ve diz tabanl vadilere kavusuncaya ka-
dar menderesler ve taskin dizlikleri gelisir.

Buraya kadar, vadilerin yan yuzlerinde faaliyette bulunan sirec-
ler Gzerinde durulmamistir. Ufalanma (desagregasyon) olayi ile yamac-
lar Gzerinde jeomorfologlarin enkaz mantosu (debris mantle) adini ver-
dikleri bir 6rti olusmakta ve bu, yercekiminin etkisiyle yavas yavas ya-
maglarin eteklerine ve mecralara dogru hareket ederek, buradan da su
tarafindan tasinip goétirilmektedir. Dere yataklari, erozyon devresinin
baslarinda, tabanda sert ve yumusak kayalarin varligina bagh bazi di-
zensizliklere sahip olabilirler ve ayni sekilde vadi yamacglari da buna
benzer duzensizlikler gosterebilirler. Yamacg e@imleri fazla oldugu takdir-
de ilk asamalarda yamacin ylzinde bitinliyle — kitle halinde — kay-
malar olabilir; fakat zamanla, hareket eden bir enkaz mantosu bitin
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duzensizlikleri Ortecek ve (zerindeki ufalanma drinleri akarsulara ta-
sinacaktir. Bir enkaz mantosu, yamag egimi ufalanma drunlerinin siste-
matik bir sekilde akarsulara tasinmasina elverisli bir duruma gelince,
denge egimine kavusmaktadir. Bu asamadan sonra s6z konusu iri mater-
yalin (enkaz) daha fazla ufalanmasi vadi yanlarmdaki egim acilarinin
da gittikce kilgulmesine ve kaim bir enkaz mantosunun gelismesine yol
acar ki bu kaim 0rtli, erozyon devresinin son asamalarinda butiin ara
ziyi kaplayarak alttaki saglam kayanin parcalanip ufalanmasini etkili
bir sekilde onler. Belli bir asamadan sonra yalniz akarsularm degil, ayr
m zamanda yamaclarin da bitin arazi Gzerindeki enkaz 6rtusiiniin énem-
li Olclide tasinip gitmesine yetecek bir asinmaya ve diizey alcalmasina
maruz kaldigr gorilmektedir.

Akarsu mecralari ve kati materyallerin adeta aktiji mecralar (en-
kaz mecralari) beraberce bitiin ufalanma driinlerini tasiyarak arazi yi-
zeyinin yavas yavas asmmasma yol acarlar. Bu asmma erozyon devre-
sinin ilk asamalarinda daha hizli olup, sonralari gittikce yavaslar ve
mintika hafif engebeli bir alcak arazi ya da peneplen duruma gelince-
ye kadar devam eder. Bu surec igerisinde yamaclarin ufalanmaya yol
acan faktorlerin etkisi altmda yavas yavas yayvanlasmasi, — baslangi¢
asamalarinda tabani oyan aktif etkenler olmalarina ragmen sonralari sa-
dece yamaclardan asagiya mecra iclerine kadar ulasan dokintli mater-
yali tastyan etkenler durumuna gecen— akarsularm faaliyetlerinden
daha 6nemlidir. Bu silrecler altmda arazinin sekillenmesi, genglik, ol-
gunluk ve yaslilik cagi olarak isimlendirilen ¢ asamada incelenmekte
dir. Bir erozyon devresini kolay anlastlir bir duruma getirmek amaciy-
la Davis tarafmdan ortaya konan bu gelisim asamalarinin goézle goéri-
lebilen belirtileri ana cizgileriyle soyle aciklanmaktadir (Sparks, B.W.
1962, s. 16-18) :

Genglik

Genclik asamasi, arazi Uzerinde ilk erozyon faaliyeti ile birlikte bas-
lar; son bulmasi ise, incelemeye konu olan ana objelerin genel arazi go-
rinust ya da akarsular olmasina gore farkli bicimde belirlenmektedir.
Arazi ylzeyi, baslangigtaki yiizeye ait gorunus ve izler timuyle kaybo-
lunca — ki birgok yer ve durumlarda pratikte uygulanmasi ¢ok gug olan
bir kriterdir—, genclikten olgunluga gecmis olmaktadir.  Akarsular
(drenaj sistemi) ise, ana dereler ve bunlarin baslica yan kollari mecra
boyuna profillerini belli 6lcide dizeltip denge profillerini elde edince
genclikten olgunluga ge¢cmis olurlar. Denge profilinin elde edilmesi ya

Or, Fak. Dergisi B - 13
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da baska bir deyisle denge egimine ulasilmasi, derelerin, taskin dizlik-
lerini olusturmaga baslamalari demektir; yani bu taskin dizluklerinin
olusmalari, gencligin sona ermesinin ve olgunlugun baslamasinin acik
bir belirtisidir.

Arazinin baslangi¢ ylzeyinin asinarak degisiklige ugramasi, basli-
ca akarsularda denge egiminin gelismesiyle ayni zamanda ve onunla bir-
likte meydana gelmeyebilir. Bu nedenle olgunluk asamasinin baslarinda-
ki bir arazi gortiniminde ancak genclik asamasinin ileri dénemlerine
ulasmis bir akarsu dizeni (patern) bulunabilir. Genglik asamasinin ne-
rede sona erdigi hususu, yamaglarin Uzeri yamac¢ ylzeylerinden daha
az egimli enkaz (dokintu ve ufalanma uriini materyal) tabakalari ile
ortilince olgunluk basladigi icin, daha karmasik bir durum kazanmak-
tadir. Davis’e gore cok yilksek roliyefe sahip bulunan araziler, yamac-
lar ve dereler ayni durumu kazanmadan ¢ok &6nce yizey olgunlugu gos-
tereceklerdir (Sekil 8A). Ote yandan alcak roliyefli arazilerde dereler

Sekil 8. Arazinin olgunluk asamasina ulasmasinda réliyef derinliginin etkisi.
(Aciklama metindedir)
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ve yamaclar, baslangi¢ yizeyinin timiyle ortadan kalkmasindan 0Once
olgunluga ulasacaklardir (Sekil 8B). Orta derecede bir rdlifeye sahip
arazilerde ise, ayni zamanda meydana gelen yizey, yama¢ ve dere ol-
gunluklarinda en biyuk benzerlik ve uynsum gorulmektedir (Sekil 8C).

Ayrica bu réliyef tiplerinin herhangi birinde, drenajin tekstirl
onemli bir rol oynayacaktir; ¢linkl birbirine yakin derelerden olusan bir
sistemin, birbirinden uzak derelerden olusan bir sistemden daha O6nce
baslangi¢ ylzeyini tahrip etme egilimi gosterecedi ortadadir (Sekil 9).
Bu nedenle teorik olarak herhangi bir arazinin erozyon devresi icinde
ulastigr asamanin belirlenip saptanmasi, arazi yulzeyi, dereler ve yamac-

lar ayri ayri gdzoéninde tutulup incelenmedigi takdirde olanaksiz olabi-
lir.

Sekil 9. Arazinin olgunluk asamasina ulagsmasinda akarsu sikhiginin (akar-
sularin birbirine uzaklik ve yakinliklarinin) etkisi. Her iki durum-
da akarsularin denge egimlerine kavusmus olduklari kabul edil-
mistir.

Olgunlik

Genglik, ideal durumdaki baslangi¢ yizeyi bitinlyle tahrip edilme-
digi, fakat dereler denge profillerini olusturuncaya kadar tabanlarmi kaz-
maga devam ettikleri icin, roliyefin arttigi bir peryottur. Olgunluk ise,
hic degilse son donemlerinde réliyefin azaldigi bir peryot olmaktadir;



196 E. GORCELIOGLU

clinkd, dereler denge egimlerine ulasmis olmalari nedeniyle artik taban-
larint hizla asindirmadiklari halde, arazinin baslangic¢ ylizeyi tahrip edil-
mis bulunmakta ve yiiksek kisimlar gittikce alcalmaktadir.

Olgunluk, sabsekant derelerin hizla gelismeleri nedeniyle, drenajin
arazi strikturiine en iyi bicimde adapte oldugu peryottur. Ayrica bu
asamada akarsular taskin duzliikleri gelistirir ve tipik menderesli mec-
ralar izleme§e baslarlar. Derelerin mecra egimlerini azaltma cabalar
ilerler ve olgunlugun sonlarinda yalniz ana dereler ve yan kollar degil,
diger zamanlarda kuru olup yalnizca yagisli havalarda su tasityan oyun-
tular bile denge egimine ulasmis olurlar. Bitin arazi ylzeyi az egimli
bir enkaz mantosunu olusturan materyalin daha fazla ufalanmasi ve
oturmasiyla gittikce daha az egimli hale gelir (Sekil 10). Bu noktada
arazinin gorinimu erozyon devresinin Uc¢lincl ve son asamasma gecer.

Sekil 10. Erozyon devresini gdsteren Kkesitler.
1-2. Genglik asamasi, 3. Olgunluk asamasinin baslari, 4-5. OlI-
gunluk asamasinin ortalari - taskin dizligunin maksimum genis-
lige ulasmasi, 6. Olgunluk asamasinin sonlari, 7-8. Peneplen olu-
sumuna yol acan yashilik asamasi.

Yaslilik

Yashlik asamasmda arazi sekilleri gittikce daha fazla alcalarak en-
gebeler yumusatilir, yamaclar alttaki kayanin daha fazla ufalanmasini
etkili bir bicimde 6nleyen kaim enkaz mantolariyla kaplanir, enkaz 6rti-
leri icindeki iri materyal gittikce incelerek bunun sonucunda yamac egi-
mi azalir. Genglik ve olgunluk dénemlerinde réliyef sekillenmesinde énem-
li rol oynayan litolojik farkliliklar artik enkaz mantosu altinda kalmis-
tir. Dereler cok hafif egimli mecralari boyunca taskm dizliklerinin lze-
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rinde saga sola saparak akmagda baslar ve vadilerinin tabanim kaplayan
kalin aluviyum nedeniyle striaktirin etkilerinden kurtulmus bulun-
duklarindan, striktire baghliklarini (adaptasyonlarim) vyitirirler. Bazi
derelerin boylari, uclarindan (menba tarafindan) geriye dogru kisalir;
clinku ylzeyin algalmasi yagisin da azalmasi demektir ve enkaz manto-
sunun kalinlasmasiyla gecirgenlik de artacagindan, yilzeyden akan suya
oranla topraga sizan suyun miktari da buylyecektir. Buylik suayrim
cizgileri Uzerinde bazen yiuksek tepeler tumiyle asinmadan kalmis ola-
bilirler. Bunlara Davis «monadnock» adini vermektedir. Yashhgin ileri
asamalarinin karakteristik ozelligi olan cok hafif roliyefli algak araziye
ise Davis tarafindan «peneplen» adi verilmistir. Son asama tam bir diz-
lik olacaktir; fakat bu kuskusuz ki timiyle gerceklesemez. Ciinku arazi
Uzerine disen yagmur sularinin ve yagmurun yerinden koparip parcala-
digr materyalin tasinip gotirulebilmesi i¢in daima bir miktar egim ge-
reklidir.

Erozyon Devresindeki (Sild’deki) Kesiklikler
Erozyon devresinin dizenli gidis ve gelisimini bozabilen olaylar,
1. - Taban (erozyon tabani) dizeyinde meydana gelen degisiklikler,

2. iklimde meydana gelen degisiklikler
olmak uzere baslica iki tiptir.

Erozyon tabaninda meydana gelebilecek kiclk o6lgtdeki dizey degi-
sikliklerinin uzun ve kesintisiz bir erozyon devresinin faaliyeti altinda
gelismekte olan blyuk bir arazi bélimdnin genel roliyefi Gzerine etkisi
nisbeten az olabilir. Fakat blyik oOlcude duzey degismeleri roliyef Uze-
rinde 6nemli etkiler yapabilecek ve jeomorfolojide «polisiklik goriinims
diye isimlendirilen bir gelismeye yol acabilecektir. Taban dizeyinin bu
hareketlerini, arazinin denize oranla batmasina ya da yikselmesine bagl
olarak pozitif ve negatif hareket bigiminde tanimlamak en iyi yoldur.
Bu tipteki herhangi bir blyik hareket yeni bir erozyon devresinin bas-
lamasina yol acar ve bu erozyon devresinin roliyef formlari, daha 6nce-
ki erozyon devresinin roliyef formlari lzerinde gelisir. Herhangi bir
arazinin roliyefi, bircok orozyon devrelerinin ya da kismi (kesintiye ug-
ramis, tamamlanmamis) erozyon devrelerinin etkileri altinda gelismis
olabilir.

iklim degisikligi, araziyi etkileyen erozyon sureclerinde énemli bir
degisiklige yol agmasi nedeniyle erozyon devresinde de bir kesiklik (in-
kita) meydana getirir. Bunun sonucu olarak, yeni iklim kosullari altin-
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da gelisen roliyef sekilleri, taban dizeyinde herhangi bir degisiklik ol-
madigi halde, eski iklim kosullari altinda gelismis bulunanlardan dnemli
Olcude farkh olurlar. En c¢ok bilinen iklim degisiklikleri, glasiyal ya da
kurak kosullarinin yol actigi degisikliklerdir. iklim degisiklikleri bircok
bolgelerin genel gérunimlerinde 6nemli modifikasyonlara neden olmus,
bazi bolgelerde de kisa peryotlarda séz konusu olan farkli iklimler, uzun
«normal iklim» peryotlarmdan daha fazla etki yapmistir.

Son olarak erozyon devresinde baska bir kesiklik de blyuk olcude
bir volkanizma faaliyetinin baslamasi ile ortaya ¢ikabilir. Ancak bunun,
erozyon devresinin kesiklige ugramasindaki 6nemi oldukg¢a azdir-

Sonug

Bu yazida, bir erozyon devresi icinde derelerin ve dere havzalarinin
olusum ve gelisim asamalari klasik bir jeomorfolojik goris agisindan,
genel bir gerceve icinde ve ana cizgileriyle ele alinip incelenmistir.

Erozyon devresi, bir yerde su ile erozyonun baslamasi ve bitmesi
arasinda gecen sire icinde meydana gelen erozyon olaylarini kapsamak-
tadir. Genel anlamda havza islahi kavrami icine giren ve islah calisma-
larinin temelini olusturan erozyon kontroli c¢ahismalarinda, konu ile il-
gili teknik elemanlarin bu gibi hususlarda genel bir bilgi sahibi olmalari,
kontrol ve 1slah calismalarinda konuya daha genis bir agidan bakabil-
melerine ve sorunlara daha kolaylikla ¢dziim bulabilmelerine olanak sag-
layacaktir.
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HAYVANLA BOLMEDEN CIKARMA

Yazan
Dr. O. Billend SECKIN o

1 Girig

Gelisen teknolojinin bir geregi olarak, son yillarda ileri llkeler or-
manciliginda bélmeden c¢ikarma islerinde hayvan glcunln yerini genis
Olglide motor guct almis, fakat bu gelisim ve degisim, geri kalmis ul-
keler ormanciligina etkin bir bicimde yansimamistir. Dolayisiyla bu ul-
kelerde, 0Ozellikle Turkiye'de, bélmeden ¢ikarma islerinde bugline dek
hayvan guci 6nemini koruyabilmistir.

Hayvanla bdlmeden cikarmada (suritmede) Oteden beri at, Katir,
Okuz, manda vb. cekim (kosum) hayvanlan kullanilagelmistir. Bu hay-
vanlardan, buglin (lkemizde yaygin bir bigcimde yararlanma soz-
konusu olmaktadir. Bu nedenle bu makalede hayvanla bdlmeden ¢ikar-
ma konusu bazi 6nemli yanlariyla ele alinmis bulunmaktadir.

2 Genel Tanimlama

Bb6lmeden c¢ikarma, ormanda odunlarin (uzun goévde, tomruk, direk
vb) genellikle katigu dibinden (kesim yerinden) kamyon yollan tzerin-
deki istif yerlerine ya da rampalara kadar ya yercekiminden ya da in-
san, hayvan veya motor giciinden yararlanmak suretiyle bir ya da bir-
kacinin birarada tasinmasidir. Bu tasimanin amacl, kesimlerden sonra
ormanda daginik halde bulunan odunlann mimkiin mertebe mescereye,
genglige, topraga ve tasman Urunlere fazla zarar vermeden, mumkiin olan
en kisa zamanda ve en kisa yoldan bélmeden ¢ikarilmasi ve sdzkonusu
istif yerleri ya da rampalarda, odun siniflarina ayrilmis olarak, heran
kamyonla tasmmaya elverisli bir bicimde istif edilmesidir.

Bdlmeden ¢ikarma, odunlarin ormandan fabrika veya tuketim mer-
kezlerine tasinmasinda en zor, en pahali ve ilk safha olup, bu safhada
odunlar, kisa mesafeler iginde- ya boylu boyunca yani tim uzunlugunca
O istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Orman isletme insaati Kirsiisi Asistani.
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ya da bir ucu yikseltilmis, 6rnegin bir kizak Uzerine bindirilmis olarak
bir kisim uzunlugunca zemin Uzerinde suritiilmekte veya zeminle her-
hangi bir bigcimde temasi olmaksizin tasinmaktadir. Hayvanla bdlmeden
cikarmada genellikle birinci durum, yani odunlarm ya tim ya da bir ki-
sim uzunlugunca zemin Uzerinde siritilmesi s6zkonusu olmaktadir.

Bolmeden c¢ikarmada su hususlar gézoninde bulundurulmahdir :

— Satildiginda en azmdan dretim masraflarini karsilayabilecek ve
fazla gelir saglayabilecek odunlar bélmeden c¢ikarilmaldir;

— Genglik bulunan yerlerde 6zellikle dikkatli davranmali, bélmeden
¢tkarma isleri ormam, gencligi, orman topragini ve cikarilan driinu faz-
la zarara u@ratmayacak en uygun arag - gereg, bigim veya yontemlerle
ve zamanlarda yapiimalidir;

— Orman drlnlerinin bdélmeden c¢ikarilmasinda uygulanacak yo6n-
temler," izlenecek glzergédhlar ve toplanma yerleri daha 6nceden belirlen-
melidir;

— Ormanda daginik ve birbirinden olduk¢a uzakta bulunan odun-
lar karisik bir bicimde degil, bir sira, bir dizen icinde cikarilmalidir;

— Toplanma yerlerinde cesitli odun siniflan ajn’i ayri istiflenmeli
ve istifleme alanlarinda olanaklar 6l¢lsinde araziden yararlanma husu-
su g6ézonunde bulundurulmalidir.

Bdlmeden ¢ikarma zararlari, dikili aga¢ govdelerinin yaralanmasi,
berelenmesi; gencligin ezilmesi, kirilmasi, kokleriyle birlikte sokilmesi;
toprak ortisinin (6lu ortl) kazinmasi, topragin oyulmasi 6zellikle ya-
magclarda toprak tasinmalarinin meydana gelmesi ve c¢ikarilan odunla-
rin asinmasli, yarilmasi, parcalanmasi vs. gibi cesitli olmaktadir.

Bu zararlarin buyukluga, genellikle ormanin durumuna, arazi yapi-
sina, iklim kosullarina, Uretim teknigine, bélmeden cikarma arac - gereg
ve ybntemine, ¢ikarma zamanina ve calisan iscilerin ise yatkin, tecri-
beli ve dikkatli olup olmamasina bagh bulunmaktadir.

Bdlmeden c¢ikarma zararlarinin azaltilmasi bakimindan, genglikle 6r-
tuld yerlerde c¢ikarma islerini donlu havalarda degil yumusak havalar-
da, en iyisi, mimkinse fazla kaim olmayan bir kar tabakasinin bulun-
dugu zamanlarda yapmak; dikili agaclarda kabuk soyulmasi ve gdvde
yaralanmasini 6nlemek icin ¢ikarmayr Temmuz ile Mart sonu arasmda
gerceklestirmek, ayrica,, agaclari dipten kesmek, kesim yoninin ¢ikar-



