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Kisa Ozet

Buginkd ormanciliimizda genclestirme ve bakim alanlarindaki tretim
islerinde séz konusu olan aga¢ kesme, devirme, dal alma, kabuk soyma,
6lcme ve tomruklama gibi islere iliskin sureclerin ve bu islere iliskin zaman
degerlerinin saptanmasinda, s6z konusu isler i¢in harcanan birim zamanlar
dikkate alinmadig icin rasyonel degildir.

Bu arastirma, Dogu Karadeniz Bdélgesinin tipik bir drnegini olusturan,
Artvin Orman Bélge Mudurligi’ne bagh Artvin Orman isletme Madurlaga,
Taslica Orman isletme Sefligi sinirlari igerisinde bulunan, Gélahura
mevkiindeki ladin (Picea orientalis) mescerelerinde gerceklestirilmistir.
Ormanda kesim, dallardan temizleme, kabuk soyma ve tomruklama
surelerinin tespiti icin, ladin {Picea orientalis) mescerelerinde yapilan bu
arastirma kesim ve tomruklama sirasindaki zaman etutlerini kapsamaktadir.
Arastirmanin amaci, gesitli kistaslara gére ormanda kesim ve tomruklama
siirecinde s6z konusu olan birim zamanlarin tespit edilmesidir. Bu
arastirmada, yapilan islere ait sureler ile motorlu testereye ait calisma siresi
ayri ayri tespit edilmistir.

Agac kesimi, dallarin alinmasi, kabuklarin soyulmasi ve goévdenin
bélimlere ayrilmasi islemleri, yani bir agacin kesim siireci toplam 33' 32" de
gerceklesmektedir. Bu sirenin 16' 04" 0 dal alma zamani, 10' 48" i kabuk
soyma, Olgme, isaretleme ve bdlimlere ayirma zamani, 6' 80" i de geriye
kalan agacin dibine yiurime ve kesim hazirhigi gibi diger islemlerin yapildigi
zamandir. Ortalama verim 1,25 m3saat, ortalama aga¢ hacmi 1,07 m3/agacg,
ve glnde Kkesilen aga¢ sayisi da ortalama 14,40 adet/gin olarak
hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Odun dretim isleri, Zaman etidid, Motorlu testere,
Kesim sireci, Artvin yoresi
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1. GiRis

Odun hammaddesinin  Uretimi, kesim ve tasima olmak (Uzere iki asamada
gerceklestirilmektedir. Kesim asamasi; kesme, devirme, dal ve tepe alma, dl¢gme, isaretleme,
tomruklama ve kabuk soyma islerini icermektedir. Adacin kesilip devrilmesi islemi, insan gucu
ile balta, motorlu testere veya ¢ok gelismis Uretim araclari olan hasat makineleri (harvester veya
processor) kullanilarak yapilmakta olup, bu ii¢ ayrn metotta da uygulama ve verim agisinda
farkhiliklar ortaya ¢ikmaktadir.

Orman isgiligi denilince, akla &nce kesme ve tomruklama isleri, sonrada sirasiyla
bolmeden g¢ikarma, istifleme, ylikleme, bosaltma, son depoda istifleme, agaglandirma, yol yapim,
bakim ve tamiri gibi isler gelmektedir. Turkiye’de orman isleri, orman ici veya civarindaki orman
koylulerince yapilmaktadir. Yasam standartlan tlkenin kirsal kesim ortalamasinin ¢ok altinda
olan bu Kkesimin, saglik hizmetlerinden yararlanma orani, finansman imkanlari, egitim ve
beslenme diizeyleri diisiik seviyededir (ENGUR 1995).

Bilindigi gibi ormanda yapilan islerdeki is siresi; calisma objesi, is yeri o6zellikleri,
topografik yapi ve hava kosullarindan énemli oranda etkilenmektedir. Bunun yaninda isgi ekibi ve
is metodunun is slresi Uzerine etkisi, normal iscilerle calisildig ve standart bir metot uygulandigi
kabul edilerek dikkate alinmamistir.

Bu arastirma, ladin (Picea orientalis) mescerelerinde kesim ve tomruklama sirasinda
yapilan zaman etitlerini kapsamaktadir. Arastirmanin amaci, gesitli dlgiitlere gére ormanda kesim
slirecinde birim zaman tespiti yapmaktir.

2. LITERATUR OZETI

Balta ve kabuk soyma demiri ile saricam tomruklarinin kabuklarinin soyulmasina iliskin
yapilan bir calismada, is verimine etki eden faktorler; aga¢ ozellikleri, calisma yeri &zellikleri,
kullanilan aletler ve calisan isci ozellikleri olarak siniflandirilmistir. Zaman 6lgimi tekrarli
zaman Olgme teknigi ile yapilmis ve veriler istatistiki olarak degerlendirilerek regrasyon esitlikleri
olusturulmustur (GURTAN  1969).

AYKUT (1972), tarafindan yapilan ¢alismada, surltme isinde standart zaman; siritilen
mesafe, egim dlzeyi, siratilen drin hacmi-agirltgi, suritme gict ve siritilen zeminin
surdlmeye uygunlugu gibi degiskenlerle iliskilendirilmistir.

CONWAY (1973), tarafindan yapilan calismada, kesim isine iliskin standart zamanin;
kesim cap1, mescere kapaliligi ve egim diizeyi ile dogrusal iliski icerisinde oldugu saptamistir.

COBAN (1975), tarafindan yapilan c¢alismada, Bolu mintikasinda gdknar ve ¢am
agaclarinda siriatme agirhkli olarak ele alinmis, bu arastirmada kesim izerine de bazi veriler elde
edilmistir.

Antalya yoresinde kizilgam (Pinus burita) ormanlarinda 10 ayri odun dbeginin isci ve
cekim hayvani ile siratilmesinde harcanan sire, egim, uzaklik, engellilik gibi 6zellikler
yéniinden arastinlmistir (DINGIL 1979).

PETERSON (1987), tarafindan yapilmis bir arastirmada, alisilagelmis metotlarla kesme,
dal alma, tepe alma, Olgme, isaretleme ve tomruklama islerinde zaman o6lgumleri yapilarak
standart slreler hesaplamis, is dilimleri icin standart siirelerin degisimi cap kademelerine gore
tablolastiriimistir. Capin karesi ile kesme zamani ve dal alma zamani iligkisi regrasyon esitligi ile
belirlenmisgtir.
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ILTER (1989), tarafindan yapilmis bir arasttrmada, kizilgam (Pinus burita) ve karagam
(Pinus nigra) mescerelerinde siklik bakimi kesimi sirasinda is ve zaman g6zlemleri yapilmis, elde
edilen veriler istatistik! islemlere sokularak, standart zamanlarin hesaplanmasina yonelik iliskiler
gelistirilmis, standart maliyetler hesaplanmistir.

GARDNER (1982), tarafindan yaplimis bir ¢alismada, sefer zamani = f{tomruk boyutu,
hacim, agirhk, egim, mesafe, tomruk sayisi} seklinde iliskiye getirilmis, bu iliskiye dayal
regresyon esitlikleri, farkli makineler ve farkli kosullar icin olusturulmustur.

MENG(1984), tarafindan yapilmis bir arastirmada, Uretim makinelerinin verimliligi
belirlerken, tek aga¢ icin toplam zamanin, kesme, bekleme, hareket ettirme, tasima, bos bekleme
zamanlarinin toplamindan olustugunu, her safhadaki zaman kaybinin cok karmasik olan cevre,
arazi ve mescere ile ilgili degiskenlerden etkilendigi belirtilmistir.

KARAMAN (1997), tarafindan yapilmis bir ¢alismada, odun hammaddesi Uretiminde
kesim sureci ve bdlmeden cikarma sirecindeki islemler icin zaman tespitleri ve etken faktorlerle
ilgili 6lcimler yapilmis ve elde edilen veriler degerlendirilmis, degiskenler arasindaki iliskiler ve
degiskenlerin calisma zamani Gzerindeki etkileri istatistik? olarak arastiriimis ve belirlenen her is
dilimi icin gercek zamanl ve birim zamanlan degiskenlere bagl olarak hesaplayan regrasyon
esitlikleri ile yapay sinir agi(ANN) modelleri olusturulmustur.

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma Artvin Orman Bélge Mudirligi’ne bagl Artvin Orman isletme Mudurligi,
Taslica Orman isletme Sefligi, Goélahura mevkiindeki ladin (Picea orientalis) mescerelerinde
yapiimistir.

Zaman etidi yapilan saha 0ozel olarak secilmemis, béceklerin ariz olmasi sonucunda
hastalanmis ve kesim icin damgalanmis (olaganisti hasilat elast) ladin mescerelerinin bulundugu
sahada yapilan kesim ve tomruklama sirasinda 6lgtimler yapilmistir. Arazi calismalari sirasinda
onceden damgalanmis olan agaglar numara sirasina gére normal dizende kesilmis ve gerekli
etutler yapilmistir. Arastirmanin ladin (Picea orientalis) mescerelerinde yapilmasinin 6zel bir
nedeni yoktur. Mescereler degisik yash olup degisik cap kademesinden agac¢ bulunmaktadir.

Arastirma, daha 6nce motorlu testere ile ormanda kesim islerinde calismis olan iki kisilik
bir is¢i ekibi ile yuratulmustar.

Araziye cikmadan dnce arazi etiit kayit formlari hazirlanmistir. Arazi etut formlari obje
ozelljkleri ve zaman degerlerinin kayda gecilmesi igin dizenlenmistir. Kesim sirecinde is
dilimleri belirlenmis ve is dilimlerine iliskin zaman degerleri hesaplanmistir. Arastirmada
kimilatif zaman 6lgme teknigi kullaniimistir (dilim zamani= bitis anindaki 6lcim degeri-
baslangi¢ anindaki 6lciim degeri). Hesaplanan zaman degerleri, iki kisilik ¢alisma ekibine iliskin
olup, 1/100 dakika (yuzdedakika; YD) biriminde hesaplanmistir. Ginlik calisma saati s saat
olarak alinmistir. Tomruklama islemi bitirilinceye kadar is dilimi zamanlan (yl-ylO) degiskenleri
ile ifade edilmis ve asagida aciklanmistir;

yi: Agac dibine yiiriime zamani

y2: Kesim hazirligi zamani

y3: Kesim engelini giderme zamani

y4: Devirme oyugunun agilmasi zamani
y5: Devirme kesisi zamani

ys : Devirme faaliyeti zamani
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yi: Takilan agaglan disiirme faaliyeti zamani

ys : Bos bekleme zamani

y9: Dal alma zamani

ylO: Kabuk soyma, dl¢me, isaretleme ve bolumlere ayirma zamani
yTZ: Toplam zaman olarak belirlenmistir.

Asagida aciklandigi gibi, bazi is dilimleri birbirleri ile birlestirilmistir;
Kesme ve devirmenin tamamlanma zamani; ykd=y4+y5+y6+y7
Motorlu testerenin ¢alisma zamani; ymt= y4+y5+y9+yl0
Gercek calisma zamani; yge= yl+y2+y3+y4+y5+y6+y7+y9+y!0

Aynca calisma zamani (zerinde etkili olan faktorlerin belirlenebilmesi icin her seferde
kesilen tomruk niteligindeki odun hammaddesi igin;

x 1: Gogls ylzeyi capl

x2: Kesim yeri ¢api

x3: Agag boyu

x4: Dikili hacmi

x5: Tomruk adedi

xs : Dal yogunlugu olarak belirlenmistir.

Ayrica etut formlarinin ilgili bélimlerine agac¢ nosu, tarih, isletme adi ¢calisma mevkii,
agac turd, boélme no, yikselti, isci sayisi, dal yogunlugu; (az: ince seyrek dalli, orta: ince, kalin
karisik ancak seyrek dalli, cok: kalin ve sik dalli) her aga¢ icin islenmistir. Aynca isciler su
aletleri kullanmislardir; bir adet buyuk boy (60 cm’lik) STIHL marka motorlu testere, motorlu
testerenin bakim ve onanmi igin gerekli aletlerin bulundugu g¢anta, benzin ve yag bidonu, . adet
balta, kabuk soyma demiri, ¢ap Olcer, cevirme ¢engeli, seritmetre, 3 adet devirme kamasi ve
tebesir kullaniimistir.

istatistiki degerlendirmelerde, SPSS istatistik paket programi kullaniimistir. Degiskenler
arasindaki iliskilerin belirlenmesinde korelasyon ve regrasyon analizleri yapilmistir. % 95 gliven
diizeyinde; standart hatasi en kii¢lik regresyon denklemleri ile korelasyon katsayisi belirlenmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Dogu Karadeniz Bélgesinde (Artvin) yapilan bu ¢alismada, buylk boy motorlu testere ile
dikili agaclarin kesimi, dal alma, kabuk soyma, 6lgme, isaretleme, bdlmeden ¢ikarmaya hazir hale
getirme islemlerinde toplam 31 o6rnek Uzerinde zaman odlgumleri yapilmistir. Kesim yapilan
agaclarin gégus caplari 20 ile 54 cm arasinda degismektedir. Ortalama gogis ¢api ise 34 cm’dir.

Zaman etitleri tablolarindan yararlanilarak bulunan calisma alanlarina ait ortalama zaman
ve ylizde degerleri Tablo |’de gdsterilmistir.
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Tablo 1: Kesim Siirecine iliskin Birim Zamanlarin Toplam Calisma Zamani igerisindeki %
Oranlari
Table 1: Proportion of Unit Time of Cutting Process in Total Working Time

is Dilimleri (1/100 dk.), Work Phases (1/100 minute)
Kesim sireci
Cutting Process i y2 y3  y4 y5 Ve y7 Y y9 ylo yTZ
w9 < e 0 @ W m m m

Zaman tiketimi 1763 818 358 711 1620 31,0 445 77,3 16049 10483 33328

Time

consumption (5.3) (25) (:,1) (.1) (49 (09) (1,3) (23) (482) (315) (100,0)
Tablodan da gorildigi gibi is dilimleri arasinda y9> yl()> ylI> y5> y2> y8> y4> y7>

y3>y6 seklinde bir iliski belirlenmistir. is dilimleri arasindaki en etkili is dilimi, dal alma zamani

olarak belirlenmis (y9) ve Tablo |’deki verilere gére is dilimlerini % olarak gosteren grafik Sekil

| ’de verilmistir.

is Dilimleri
Work Phases

Sekil 1: is dilimlerinin birim zamanlarinin toplam galisma zamani igerisindeki % oranlari
Figire 1. Proportion of unit time of work phases in total vvorking time

Kesme ve devirmenin tamamlanma zamani (ykd), motorlu testerenin ¢alisma zamani
(ymt), gercek calisma zamani (yge) ve bos bekleme zaman (yb)’ larinin toplam calisma zamani
icerisindeki % oranlari Sekil 2’de gosterilmistir.
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ykd
yb 5%

Sekil 2:  ykd, ymt, yge ve yb birim zamanlarinin toplam calisma zamani igerisindeki %
oranlari
Figlre 2: Proportion of unit time of ykd, ymt, yge and yb in lotal vvorking time

Olcimu yapilan tim faktorler denkleme sokulmustur. SPSS istatistik paket yaziliminda
stepvvise regresyon kullaniimistir. Burada denkleme giren faktérler agiklanmistir. Diger faktorler
toplam zaman Uzerinde etkili bulunmamistir. Kesim siirecinde 31 deneme sonucunda elde edilen
veriler kullaniimistir. %95 giiven diizeyinde gerceklesen denklemde; R"=0,960; Fdegeri= 156,514
ve énem diizeyi=o.000 oOlarak bulunmustur.

yTZ =316,119+1,189y 1+0,948y5+0,991y9+1,014y 10

Adgac kesim sirecinde, dal alma zamani, kabuk soyma, 6lgme, isaretleme ve bdlimlere
ayirma zamani ile toplam zaman arasinda %99 glven dizeyinde ve bos bekleme zamani ile de
%95 glven duzeyinde pozitif korelasyon iliskisi bulunmustur. Tomruk adedi ile devirme faaliyeti
zamani ve dikili hacim ile bos bekleme zamani arasinda %95 gliven diizeyinde negatif korelasyon
iliski bulunmustur.

Adac kesimi, dallarin alinmasi, kabuklarin soyulmasi ve gdévdenin bdlimlere ayrilmasi
islemlerinde, ortalama toplam zaman 33' 32", ortalama verim 1,25 ms /saat, ortalama ada¢ hacmi
1,07 ms: /ajac ve glinde kesilen ada¢ sayisi da ortalama olarak 14,40 adet/giin olarak
hesaplanmistir.

Bulunan degerler literatiir taramasinda elde edilen degerlerden yiksektir. Kesim sirecinde
degerin yuksek bulunmasinin nedeni, yapilan dlciimlerin olaganisti kesim mintikasinda
yapilmasi ve kesilecek agaclarin birbirine yakin olmasi nedeni ile kesimlerin normalden hizli ve
kesimlerin devirme kurallarina uymadan yapilmasidir. Kabuk soyma isi, kalin ya da yash
agaclarin 1-2 m lik dip taraflari disinda kabuk soyma demiri ile yapilmistir. Kabuk soyma
demirinin baltaya gére verimi bir arastirmada % 33 dolayinda bulunmustur (GURTAN 1969).
Ama uygulamada bu gercek g6z 6nline alinmamaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Artvin- Taslica-Gulahura mevkiinde arazide yapilan 6lciimler sonucunda; bir agacin
kesim sureci toplam 33' 32" de gerceklesmektedir. Bunun 16' 04" i dal alma zamani, 10' 48" i
kabuk soyma, élgme, isaretleme ve bdlimlere ayirma zamani ve geriye kalan ' 80" ide agacin
dibine yiriime ve kesim hazirligi gibi diger islemlerin yapildi§i zamandir. Ortalama verim 1,25
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ms /saat, ortalama afa¢ hacmi 1,07 ms /agag, glinde kesilen ajac sayisi da ortalama 14,40
adet/glin olarak hesaplanmistir. Kesme ve devirmenin tamamlanma zamani (ykd) % 5, motorlu
testerenin ¢alisma zamani (ymt) % 44, gercek calisma zamani (yge) % 50 ve bos bekleme zaman
(yb) % 1olarak toplam calisma zamani icerisindeki oranlari belirlenmistir. Verim lzerinde zaman
acgisindan en fazla etkili olan is dilimleri; kabuk soyma, él¢me, isaretleme ve bdlimlere ayirma
zamani ve dal alma zamanidir. Ayrica bos bekleme zamani da verimi olumsuz yonde etkilemistir.

Bu calisma alani icin ve benzer nitelikteki diger arazi sartlarinda kesim sirecinde
asagidaki oneriler yapilabilir. Bunlar;

\Y

Kabuk soymanin kabuk soyma demiri ile, dal almanin(budama) da motorlu testere ile
yapilmasi daha verimli olmaktadir.

Capi fazla kalin olmayan agaclarin kesiminde; hem dal alma, hem de agaci devirme ve
tomruklama islerinde kullanilan biyik boy (60 cm’lik) motorlu testere yerine,
kullanimi ve tasinmasi daha kolay olan kiguk boy (40 cm’lik) motorlu testere
kullaniimasinda da orman iscilerine yol gosterilmelidir.

Kesim islerinde bugiin icin is giivenligi ve isci saghgi hig diisiinillmemektedir. isveren
olarak Orman isletmeleri bu konuyu denetlemek ve sartnamelere baglamak
zorundadir.

Kesim isleri sadece, guvenlik takimi ve uygun techizatla donatilmis olan tecriibeli
elemanlarla yapilmahdir.

Hatali kesimler sonucunda ormandaki dikili agaclar ve genclikte zarar gérmektedir.
Dikili agaclara ve genclige verilen bu zararlarin en aza indirilebilmesi igin, kesilecek
agagclarin, bitki ortist olmayan ydne dogru devrilmesine dzen gdésterilmelidir.

Uygun lcret isci temsilcileriyle mizakere edilmeli, e§er mimkiinse ayni yéreden olan
isciler tercih edilerek sabit is saglanmalidir.



AN INVESTIGATION ON CUTTING PROCESS TO
DETERMINE TIIE UNIT TIME
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Abstract

It is not rational to determine the phases of regeneration and tending-
felling wvorks, (cutting-felling, delimbing, barking, measuring and bucking)
\vithout using the time consumption of regeneration and maintenance
cutting works measurement in novvadays forestry.

This study was conducted in Artvin province a typical Eastern Blacksea
Region . This investigation ,was made to determine the time consumption of
cutting-felling, delimbing, barking and bucking vvorks stages in spruce
stands. investigation topic is focused on time study about cutting-bucking
phases in spruce stands. The aim of this research is to determine the work
phases and their time consumptions. The time period of cutting-bucking
phases and working time of the \vorkman by using the chainsal\v vvas
determined by using chronometer.

The cutting-felling, delimbing, barking and bucking vvorks which is
named as tree cutting processes totally \vere determined as 33’32” for one
tree. It was determined the time consumption for delimbing 16°04”, for
barking, measuring, and bucking 10’48” and the remaining time used up for
the other phases 6°80”. Average productivity \vas determined as 1,25
m3hour (average tree volume 1,07 m3tree) and 14,40 tree/day.

Key\vords: Logging works, Time study, Chaiasavv, Cutting process,
Artvin region

SUMMARY

The purpose of this research is to determine the \vork phases and their time consumptions.
The time period of cutting-bucking phases and vvorking time of the vvorkman by using the
chainsavv was determined by using chronometer.

This study was done at Gulahura spruce stands vvhich is located Artvin Forest Region,
Taslica Forest District. The study rccords of forms have been prepared before going to land,
object properties of study record form of land and time values have been prepared. During cutting
process wvork phases vvere determined and time values of vvork phases have been calculated.
Cumulative time measurement technique wvas used during the research. Calculated time value
have been done by vvork team vvhich ineludes tvwo people and vvorking time value is 1/100 minute
of unit. Daily vvorking time is s hours. Until bucking process is done, variables of time of
vvorking phases is expressioned by (yl-ylO).
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Some \vorking phases are combined each other;
Finishing time of cutting-felling; ykd

Working time of chainsavv; ymt

Real working time; yge

Moreover for cutting log and wood raw material are determined from x| to xs. For
statistical evaluation, SPSS is used. Table 1 shovvs that proportion of unit time of cutting process
in total working time. Figlre 1 shovvs that proportion of unit time of work phases in total
vvorking time. Figlre 2 shovvs that finishing time of cutting-felling (ykd),vvorking time of
chainsavv (ymt),real vvorking time (yge) and vvorking time of spare (yb).

The cutting-felling, dclimbing, barking and bucking vvorks vvhich is named as tree cutting
processes totally vvere determined as 33’32 for one tree. It was determined the time consumption
for delimbing 16°04”, for barking, measuring, and bucking 10°48” and the remaining time used
up for the other phases 6’80” . Average productivity vvas determined as 1,25 m3hour (average
tree volime 1,07 nrVtree) and 14,40 tree/day.
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