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Kisa Ozet

Bu calismada, Boylu Ardig’ta {Juniperns excclsci Bieb.) bos tohumlarin
ayrilmasi olanaklari ile tohumlari siniflandirmanin ¢cimlenme yizdesine olan
etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bunu gerceklestirebilmek igin,
isparta yoresi Alikdy mevkiinde dogal yayilis gdsteren Boylu Ardig
populasyonundan elde edilen tohumlar kullaniimistir. Bos olanlarin
eliminasyonu amaciyla tohumlar, 6ncelikle 41 gunlik siireci kapsayan bir 6n
islem kombinasyonundan gecirilmistir. Daha sonra tohumlar,
buyikluklerine gore 3 ¢ap sinifina (I: <2.5 mm, Il: 2.5 mm-3.4 mm, Ill: >3.4
mm) ayrilmistir. Her sinifa ait tohumlar, bos olanlarin ayrilmasi amaciyla,
farkli  konsantrasyonlardaki sakkaroz c¢ozeltilerinde yuzdurulmustir.
Doluluk orani denetlenen her sinifa ait tohumlar, 2 farklh 6n isleme (1: 20
"C’de sicak; 2: 20 "C’de sicak + 10 "C’dc sicak katlama) tabi tutulduktan
sonra, agik alanda 60 cm x 180 cm boyutlarindaki ahsap kasalara “tesaduf
parselleri deneme deseni”ne uygun 3 yinelemeli olarak ekilmistir.

Tohum siniflarindan ve uygulanan 6n islemlerden elde edilen ¢cimlenme
ylzdelerine ait veriler “SPSS Paket Programi”’nda degerlendirilmistir.
Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonuglarina gore, tohumlara
uygulanan o6n islemler arasinda ¢imlenme yizdesi bakimindan istatistiksel
olarak anlamh bir farklihk bulunmamasina karsin, buyukluklerine gore
olusturulan tollum cap siniflari arasinda 6nemli farkliklar ortaya ¢ikmistir.
Ortalama en yuksek c¢imlenme ylizdesi (%66), 30 gin 20 "C’de sicak
katlamaya alindiktan sonra yine 30 gun 10 "C’de sicak katlamaya alman
birinci sinifa ait tohumlarda elde edilmistir. Ayrica, Boylu Ardi¢’ta bos
tohumlarin uzaklastirilabilmesi icin tohumlarin mutlaka buyukluklerine
gore siniflandirilmasi ve uygun konsantrasyonlardaki sakkaroz ¢ozeltilerinde
yuzdiridlmeleri gerektigi sonucuna varilmistir.
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1. GiRIS

Orman alanlarimizin yaklasik %52.9’u gerek nitelik, gerekse nicelik bakimindan
kendisinden beklenen ekonomik, sosyal ve Kkolektif kultirel islevlerini tam olarak yerine
getiremeyecek konumdadir (ANONIM 1987). Bu alanlarin biiyiik kisminda arazi egimi %15’in
tizerindedir. irili ufakli bir cok sahadan olusan bu elverissiz orman alanlarinda topragdin biyolojik
aktivitesi azalmis olup, erozyon tehlikesi altinda bulunmaktadir. Bu elverissiz alanlarin verimli
hale donistirulebilmesi, her seyden once iklim, toprak ve fizyografik 6zelliklere ve kosullara
uygun, cok amagh tir veya tirlerle agaglandiriimasi gerekmektedir.

iklim ve toprak istegi bakimindan son derece kanaatkar olmalari nedeniyle,
ormansizlasma sirecinde sahayi en son terk eden agaclar Ardic tirlerine ait bireylerdir (PAMAY
1955). Bu nedenle Ardi¢ tirleri, kuskusuz bu konuda (zerinde durulmasi gereken en onemli
odunsu taksonlardandir. Ayni zamanda Ardi¢’lar, cok estetik govde formlari dolayisiyla, peyzaj
duzenlemelerinde, ekstrem iklim ve toprak kosullarina dayanikliliklari ile erozyon kontroli
calismalarinda, ¢ok degerli odunlari dolayisiyla da odun kékenli sanayide, ayni zamanda riizgar,
kar ve gurilti perdelerinde, kullanilan g¢ok yénlt agag turleridir. Ayrica, Ardig’larin gesitli
kisimlari tip, kozmetik, gida sanayi sahalarinda ham madde olarak kullanildi§i gibi kozalaklarinin
icerdikleri karbonhidrat ve yaglar nedeniyle de besicilikte dogrudan kullanilabilmektedir
(BAYTOP 1977; YALTIRIK/EFE 2000).

Hangi agac turuyle olursa olsun, yeni tesis edilecek plantasyonlarin biyolojik ve
ekonomik basarisi, her seyden 6nce bu alanlarda kaliteli tohum veya bu tohumdan gelisecek
morfolojik, fizyolojik ve genetik &zellikleri bakimindan kaliteli fidanlarin kullaniimasina baghidir.
Bu nedenle, varsa Oncelikle tohumlara iliskin sorunlarin giderilmesi dnem tasimaktadir. Bu
gorusten hareket edilerek calismada, yukarida ¢ok yinlu ézellikleri 6zetlenen Boylu Ardig’ta dolu
tohum oraninin yukseltilmesi, buyukliklerine gére tohumlarin siniflandirilmasi ve yapilan
siniflandtrmanm ¢imlenme yiizdesine olan etkileri belirlenmistir. Ayrica, siniflandiriimig
tohumlarda kabuk kahinligi, sertligi ve igerdigi kimyasallar ile embriyonun yeterince gelismemis
veya dinlenme ihtiyacindan kaynaklanan ¢imlenme engellerinin giderilmesinde yararlanilabilecek
uygun o6n islemler ve yéntemler de arastiriimistir. Bugiine kadar Boylu Ardig’ta bu konu uzerinde
yeterince durulmamis ve yapilan arastirmalarda da ilkbahar ekimlerinden sonu¢ alinamamistir. Bu
durum, calismanin énemini daha da artirmaktadir. Ciinkii, ilkbahar ekimleri fidanhk teknigi ve
ekonomisi agisindan son derece 6nemlidir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

GCalismada materyal olarak kullanilan tohumlar, 15 Mart 2002 tarihinde isparta, Alikdy
mevkiinden toplanan kozalaklardan elde edilmistir. Kozalaklar, rakimi 1200 m, bakisi kuzey,
egimi % 40 ve kiregtasi ana kaya Uzerinde yetisen populasyondan toplanmistir.

2.2 Yontem
2.2.1 Kozalaklardan Tohumlarin Cikarilmasi

Kozalak toplanacak agaglarin belirlenmesi amaciyla, populasyon iginde rasgele secilen 20
afactan alman esit miktardaki (300 adet) tohumda kesme deneyi yapilmistir. Kozalaklar, secilen
agaclar icinde en ylksek dolu tohum oranina sahip ilk 15 afactan toplanmistir. Kozalaklarin
toplandigr 6rnek adaclarin boylari 5-10 m, yaslari ise 100-150 arasinda de@ismektedir.
Olgunlasmis siyah renkli kozalaklar, agaglarin tepe tacinin 1/3’lik orta kismindan, her agagtan
esit miktarda olmak Uzere, elle toplanmis ve toplanan kozalaklar karistiriimistir.
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Bir kilogram kozalak drneginde bulunan kozalak sayisini ve tohum miktarini (g) tespit
etmek amaciyla, 5x1 kg kozalak 6rnegi alinmis ve igerdikleri kozalak sayisi ile tohum agirhklar
belirlenmistir. Ayrica, toplanan kozalaklar, tohumlan saran etli kisimlarindan ayirabilmek
amaclyla, 6zel olarak imal edilmis kozalak ezme makinesinden gegirilmistir. Elde edilen kabuk ve
tohum kansimi materyal eleklere alindiktan sonra, basingh su altinda iyice yikanmis ve gdlgede
kurutulmustur. Kurutulan karisim, riizgarda savrulup, kuru etli kisimlar uzaklastirilarak tohumlar
aynimistir.

2.2.2 Bos ve Curuk Tohumlarin Uzaklastirilmasi

Ardi¢c tohumlan, cimlenme yataginda su alimini ve gaz alisverisini guglestiren, dolayisiyla
cimlenmeyi engelleyen bazi fiziksel engeller ile kimyasal maddeler icermektedir. Ayrica,
cimlenebilir dolu tohum oraninin ¢ok disuk olmasi nedeniyle, dolu ve bos tohumlarin
aytklanmasinda da guglukler yasanmaktadir. Ardic tohumlannm cimlendirilmesi Uzerine yapilan
bazi calismalarda, tohumlarin ekimden 6nce kimi on islemlerden gegirilmesi gerektigi ve hatta bu
islemlerden bazilarinin tek basina degil, kombine olarak uygulanmasinin daha iyi sonuclar verdigi
belirtilmektedir.

Boylu Ardic’ta dolu ve bos tohumlari birbirinden ayirmak amaciyla 6nce % 20°lik, sonra
da % 30’luk sekerli suda yuzdurildigiu ve % 90 oraninda doluluk elde edildigi belirtilmektedir
(GULTEKIN/GULTEKIN 2003-a). Adi gecen calismada, tohumlarin ¢imlenme engellerinin
giderilmesinde 10 000 ppm’lik sitrik asit uygulanmistir. Ayrica, bugiine kadar gerceklestirilen
bazi ¢alismalarda (GULTEKIN ve ark. 2003-a) bos tohumlarin uzaklastirilmasi amaciyla kiillii su,
sitrik asit ve suda bekletme uygulamalari kullanilmistir. Bu nedenle calismada, bos ve cirik
olanlarin uzaklastiriimasi amaciyla tohumlar 6ncelikle 41 giinluk bir sureci kapsayan 6n islem (5
glin oda sicakhginda kiillii suda + 1 giin oda sicakhginda 10 000 ppni sitrik asitte (C6Hs0 7) + 30
glin 0-4 °C'de suda bekletme + 5 giin oda sicaklijinda kurutma + 26 000 ppm’lik sakkaroz
¢ozeltisinde yluzdiirme) komhbinasyonundan gegirilmistir. Uygun sakkaroz ¢dzeltisi yogunlugunu
belirlemek amaciyla, 20 000 ppm’den baslanarak ikiser binlik kademeler halinde artiriimis ve her
kademede 300 tohum yizdirilerek vyizenlerde kesme deneyi yapilmistir. 28 000 ppm
yogunluktaki sakkaroz ¢0zeltisinde dolu tohumlar da ylzdigd icin 26 000 ppm’lik ¢ozelti
kullaniimigtir. Uygulanan bu o6n islem kombinasyonu sonrasinda su ile doygun hale gelen
tohumlardan bos olanlar, 5 giinliik oda sicakhiginda kurutma islemi sirasinda dolu olanlara kiyasla
daha fazla su kaybetmektedirler. Dolayisiyla, belirli konsantrasyonlarda sakkaroz g¢o6zeltisinde
ylzdurildiklerinde, bos olanlara kiyasla daha az su kaybeden dolu tohumlar cozelti dibine
¢okmekte ve bos olanlardan kolayca ayrilabilmektedir. Benzer yontemler, daha dnce Ardig tirleri
lizerinde gergeklestirilen bazi calismalarda da kullaniimistir (GULTEKIN/GULTEKIN 2003-a;
2003-b; 2003-c). Sakkaroz c¢ozeltisinde yiuzdirilen tohumlar kurutulduktan sonra, dolu tohum
ylizdesi ve bin tane agirhigi tespit edilmistir. Bu amagla, Ista kuralina gére 8~xT00 tohum 06rnegi
kullanilarak ortalama 1000 tane agirhgr hesaplanmistir (YAHYAOGLU 1997). Dolu tohum
ylzdesi ise, 10x100 tohumun makasla kesilmesi ile belirlenmistir. Tablolarda verilen 1000 tane
agirhiklar ve dolu tohum oranlan, her islem icin ayn ayri olmak Uzere ayni ydntemlerle tespit
edilmistir.

2.2.3 Tohumlarin Siniflandiriimasi ve Dolu Tohum Oraninin Arttiriimasi

Kicuk Kozalakli Katran Ardici (Juniperits oxycedrits L. subsp. o.cycedrus) kozalaklarinda
genellikle 3, bazen 2 tohum, Kokulu Ardi¢ (Juniperitsfoetidissima Willd.) kozalaklarinda ise 1,
bazen de 2 tohum bulunmaktadir (KAYACIK 1980). Dolayisiyla bu taksonlara ait tohumlar, ¢ap,
boy ve agirhk bakimindan yiiksek varyasyonlar géstermemektedir. Boylu Ardi¢ kozalaklarinda
bulunan tohum sayisi ise, 3-13 arasinda degismektedir (PEJOSKIi 1954). Bu nedenle, bu takson
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tohumlan, buytklik ve agirlik bakimindan yiksek bir varyasyon gdstermektedir. Bu durum,
Boylu Ardicin ¢ok genis ve farkli ekstrem yetisme ortamlarinda vyayilis gdstermesi
aciklanmadadir (GULTEKIN/OZTURK 2002).

Bugiine kadar Boylu Ardi¢ tohumlari Gzerinde gerceklestirilen bazi arastirmalarda, farkh
buytklikteki tohumlarin ayni konsantrasyondaki cozeltide ylzdirilerek yeterli sonug vermedigi,
bu nedenle takson tohumlarinin biytkliklerine gore siniflandiriimasi ve olusturulan her tohum
sinifinin  kendi biyiklik veya agirhgina uygun konsantrasyonlardaki ¢o6zeltilerde yeniden
yiizduriilmesi gerektigi belirtiimektedir (GULTEKIN/OZTURK 2002). Bu nedenle galismada,
bos ve cirik olanlarin arindirilmasi amaciyla 41 gunlik 6n islem kombinasyonundan gegirilen
tohumlar, biyukliklerine gore t¢ cap sinifina (I: <2.5 mm. II: 2.5 mm-3.4 mm, Ill: >3.4 mm)
ayrilmistir. Bu amagla, tohumlar dncelikle gézenek ¢api 2.4 mm olan eleklerden, daha sonra da
g6zenek capi 3.3 mm olan 6zel olarak hazirlanmis eleklerden gegirilmistir. Olusturulan her cap
sinifina ait tohumlar, dolu tohum oraninin artiriimasi amaciyla farkli konsantrasyonlardaki
sakkaroz c¢ozeltilerinde yeniden yuzdurdlmustir.

Cap siniflarina ait tohumlarin ytzdirildugiu sakkaroz ¢ozeltisi konsantrasyonlari Tablo
I’de verilmistir. Cozelti konsantrasyonlari, 2 000 ppm’lik kademeler halinde (2 000 ppm’lik her
kademede 300 adet tohum yiuzdirilmis, ylzeye ¢ikan tohumlarin tamami kesilmistir) artirilarak,
her ¢ap sinifi igcin dolu tohum kaybinin en ¢ok % 0.5-1 oldugu en uygun konsantrasyon tespit
edilmistir. Degisik konsantrasyonlardaki sakkaroz cézeltilerinde ylzdirilen her cap sinifina ait
tohumlarda dolu tohum yizdesi ve bin tane agirhgi ayri ayri belirlenmistir. Ortalama bin tane
agirliklari ve doluluk oranlari belirlenen, kabuklarindan, bos ve ¢urik tanelerinden arindiriimis
tohum &rnekleri, ekim tarihine kadar hava almayan kaplarda, 0 °C-4 °C’de soguk hava deposunda
saklanmistir.

Tablo1l : Tohum Cap Siniflari  ve Doluluk Oranlarini  Arttirmak Amaciyla
Yuzdirildukleri Sakkaroz Konsantrasyonlari

Table 1 : The Secd Size Classes and Concentralions of Saccharine That the Seeds Were
Submerged to Incrcase on the Viability Percent

Tohum Cap Siniflari Sinif Araligr (mm) Sakkaroz Konsantrasyonu (ppm)
Seed Classes Screen Sizes (mm) Concentrations of Saccharine (ppm)

| <2.5 30 000

1 2.5-3.4 36 000

11 >3.4 44 000

2.2.4 Tohumlarin Ekime Hazirlanmasi ve EKimi

Bos ve clrik olanlarin uzaklastiriimasi amaciyla 41 ginlik 6n islem kombinasyonuna
tabi tutulduktan sonra 3 ¢ap sinifina ayrilan ve degisik konsantrasyondaki sakkaroz ¢ozeltilerinde
tekrar yuzdirilerek doluluk oranlari yukseltilen her ¢ap sinifina ait tohumlar, ekimden &nce -
farkh Un islemden gegirilmistir. Tohum siniflarina uygulanan on islemler Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2 : Ug Cap Sinifina Ait Tohumlara Uygulanan On islemler ve Kombinasyonlari
Table 2 : Pretreatments and Their Combinations applied the Seeds from 3 Size Sublots

islem No On islemler, Kombinasyonlari ve Uygulama Sureleri
Pretreatment number Pretreatments, Combinations and Periods
1 30 giin 20 °C’de sicak katlama
2 30 giin 20 °C.’de sicak + 30 giin 10 °C’de sicak katlama

Ekim denemeleri. Egirdir Orman Fidanhgi’nda agik alan kosullarinda gerceklestirilmistir.
Bos ve ¢lruk olanlarin uzaklastiriimasi amaciyla 41 glnluk 6n islemden gecirildikten sonra 3 ¢ap
sinifina aynlan ve . farkl 6n isleme tabi tutulan tohumlar, 6zel olarak hazirlanan 60 cm x 180 cm
Olcllerindeki ahsap kasalarda “tesaduf parselleri deneme deseni”’ne uygun 3 yinelemeli olarak
ekilmistir (Sekil 1). Aynca, kontrol amaciyla, 41 ginlik 6n islem uygulamasindan gegirildikten
sonra buyukliklerine gére olusturulan Ug cap sinifina ait tohumlar (Kontrol-1) ile, bu 6n islem
dahil, baskaca hi¢ bir 6n islem uygulanmamis ve siniflandirilmamis karisik tohumlar (Kontrol-2)
ekilmistir. Her c¢ap sinifina ait tohumlarin yinelemeler igindeki yeri ve sirasi kura ile
belirlenmistir.

Ekimler, 1 Mart 2003 tarihinde, ekim yastiklari izerine 5 cm araliklarla agilan ¢izgilerde,
3 mm derinlikte gerceklestirilmistir. Her cap sinifina ait tohumlardan, her yinelemede 50 olniak
Uzere toplam 150 tohum ekilmistir, ¢imlenme ortaminin hazirlanmasinda, %50 dere mili + %50
Anadolu Karagami [Pinns nigra Amold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] ormanlarindan elde
edilen humus karisimi kullaniimistir.

Sekil 1 : Uygulanan deneme deseni
Figire 1 : Experimental design

Boylu Ardi¢’ta uygun ekim yontemlerinin belirlenmesi {zerine yapilan bir arastirmada
(GULCU/GULTEKIN, 2005), ge¢ kis veya erken ilkbahar ekimlerinde tohum ekiminden sonra
uygulanan s cm kalinhigindaki malclamanin ¢imlenme yizdesini olumlu ydnde etkiledigi
belirtilmektedir. Bu nedenle, ekim yastiklarinin tGzerine, ekim tarihinden itibaren 10 cm kalinlikta
Toros Sediri (Ceclrns libani A. Rich.) karpellerinden olusan malglama ve 2 m istten %60
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siperleme uygulanmistir. 30 Mayis 2003 tarihine kadar dizenli olarak sulanan ekim yastiklarinda
glizle vyapilan kontrollerle, toprak ylzeyindeki kurumanin, . mm’yi asmamasina &zen
gosterilmistir. Gozlemler, ekim yastiklari Gzerine malglanan Toros Sediri karpellerinin belirli
noktalarda elle agilmasi ile gerceklestirilmistir. Tohumlarin ekildigi tarihten, toprak ylizeyine
¢tkmalarin tamamlandigr 4 Mayis 2003 tarihine kadar gegen 3 aylik sirecte, iki ginde bir
cimlenen ve toprak yizeyine cikan fideciklerin sayilari ©6zel olarak hazirlanmis cimlenme
kartlarina kaydedilmistir. Ayrica, cimlenmelerin basladi§i ve tamamlandi§i ddénemlerde
termometre yardimiyla fidanhk kosullarindaki hava sicakhigi o6lgiilmis ve ulasilan ekslerm
sicaklik degerleri de tespit edilmistir.

Tohumlarin c¢imlenmeye basladiklari donemde ekim vyastiklari Gzerindeki malclama
malzemesi Icm’ye indirilmis, ¢cimlenmeler tamamlandiktan sonra da tamamen uzaklastiriimistir.
Her yinelemede, her cap sinifina ait tohumlardan elde dilen ¢imlenme yiizdeleri hesaplanmis ve
veriler, “SPSS istatistik Paket Programimda degerlendirilmistir. Bu baglamda, basit varyans
analizi ve Duncan testi yapilmistir. Yizde olarak elde edilen veriler normal dagihm
gostermedikleri icin  Arcsin agisal dénisimi (YURTSEVER 1974; KALIPSIZ 1994)
uygulandiktan sonra analizlere dahil edilmislerdir. Ancak, tablolarda ¢ap siniflarina ait ortalama
degerler verilirken déniistimsiiz dederler kullaniimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Tohumlarin elde edildigi Isparta-Alikdy orijinine ait bazi tohum 06zelliklerini belirlemek
amaclyla 5x1 kg kozalak érnegi tzerinde yapilan tespitlere gore, 1kg kozalak érneginde ortalama
1712 kozalak bulunmaktadir. Ayrica, 1 kg kozalaktan ortalama 169 g tohum elde
edilebilmektedir. Kozalakta bulunan ortalama tohum sayisini belirlemek amaciyla, 3x100 kozalak
kesilmistir. Buna gore bir kozalaktan en az 4, en fazla 9, ortalama s tohum bulunmaktadir. Bunun
yani sira, elde edilen tohumlar tzerinde higbir 6n islem uygulanmadan yapilan kesme deneyi ve
tartilar sonucunda, dolu tohum orani % 9, 1000 tane agirhgi da 181 g olarak belirlenmistir.
Ulkemizde yayilis gosteren dogal Ardig taksonlarinm yayihislari ve énemli morfolojik anatomik
ozellikleri tzerine yapilan bir arastirmada da, Boylu Ardi¢’ta ortalama tohum 1000 tane
agirhginin 17.7851 g oldugu belirtilmektedir (ELICIN 1977)

Tohumlar siniflandiriimadan énce bos ve clrik olanlarin uzaklastiriimasi amaciyla
uygulanan on islem kombinasyonundan sonra, dolu tohum orani % 58’¢, 1000 tane agirhg: da
23.2 grama yukselmistir. Bos ve ¢iruk tanelerinden arindinldiktan sonra buyukluklerine gére g
cap sinifina aynlan tohum drneklerinin dolu tohum yuzdeleri ve : kg karisik tohum d6rnegi
icindeki bulunma oranlari Tablo 3’tc verilmistir. Buna gore, en yuksek dolu tohum yuzdesi (%
73.2) birinci, en disuk (% 18.0) ise uglincl cap sinifinda elde edilmistir. Ayrica, bos ve ¢iriuk
tanelerinden arindinlmis 1 kg tohum 6rnedinin, % 31’i birinci, % 49’u ikinci ve % 20’si de
tcunci sinifta yer almistir (Tablo 3).
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Tablo 3 : Bos Olanlardan Arindirildiktan Sonra Cap Siniflarina Ayrilan Doluluk Oranlari
ve 1000 Tane Agirhiklari

Table 3 : Viabilities and the Weight per 1000 Seeds of The Seeds Spareted into Size Classes
after Cleaning Empty Seeds

Cap siniflarinin 1 kg Tohum

Tohum Cap . L . Dolu Tohum Oranlari 1000 Tane
Ornegi Icindeki Bulunma <
Siniflari (mm) (%) Agirhigr (9)
Orani (%) . -
Seed Classes . . Viable Seed Percentages Weights per
(mm) Proportion of the Seed Classes in . 1000 Seed
1 kg Seed Sample (%) (%) eeds (9)
1«2.5) 31 73.2 16.4
11 (2.5-3.4) 49 64.3 24.3
Il (>3.4) 20 18.0 311

Ug tohum cap sinifinda, dolu tohum oranlarinin daha da yiikseltilmesi amaciyla, her
sinifa ait tohumlar, degisik konsantrasyonlardaki sakkaroz ¢ozeltilerinde yizdurildiikten sonra,
Ugtincu cap sinifinda dolu tohum ylzdesi yaklasik % 62, ikinci ¢cap sinifinda % 13.5, birinci cap
sinifinda ise, % 12 oraninda artmistir (Tablo 4). Bu sonuctan hareketle, Boylu Ardi¢’ta birbirini
izleyen 6n islemlerle dolu tohum yiizdcsinin ancak belirli bir dizeye kadar yiikseltilebilecegi
sOylenebilir. Aynca, bos tohumlann basarili bir sekilde elimine edilerek, dolu tohum oraninin
mumkin olan en Ust diizeye cikarilabilmesi igin, tohumlarin biyukliklerine gore siniflandiriimasi
ve blyukliklerine gére uygun konsantrasyonlardaki sakkaroz c¢ozeltilerinde yeniden
yuzduralmelidirler. Cunkd, Boylu Ardig tohumlan biyuklik bakimindan genis bir varyasyona
sahiptir.

Tablo4 : Farkh Konsantrasyonlardaki Sakkaroz Cdzeltisinde Yuzdirialen Tohumlarin
Doluluk Oranlari ve 1000 Tane Agirliklari

Table 4 : Viabilities and the Weight per 1000 Seeds of the Seed Size Classes that \vere
Submerged in Saccharine Solutions in Different Concentrations

Tohum Cap Sakarin Konsantrasyonlari Dolu Tohum Oranlari 1000 TA (g)

Siniflan (mm) (ppm) (%) Weidahts per

Seed Classes Concentrations of Saccharine Viable Seed Percentages gnts p
1000 Seeds (g)

(mm) (ppm) (%)

1 «2.5) 30 000 83.2 17.3

11 (2.5-3.4) 36 000 74.3 26.5

1l (>3.4) 44 000 47.0 35.0

Bugline kadar ulkemizdeki degisik Ardi¢ tlrleri Gzerinde yapilan arastirmalarda, dolu
tohum oraninin ¢ok disik bulundugu, dolu ve bos tohumlarin birbirinden ayrilamadigi, bu
nedenle de c¢imlendirme denemelerinin basarisiz oldugu bildirilmektedir (ELER 1993;
AVSAR/ERENOGLU 2002; ALPACAR 198S). Ancak, bu calismadan elde edilen bulgular,
tohumun 6zelliklerine uygun yontemlerin kullanilmasi durumunda, bos ve dolu tohumlann
birbirinden asamali olarak yuritiilecek ¢alismalarla ayrilabilecegini gdstermektedir.

Ekilen tohumlarda ilk surmeler (prirner yapraklarin toprak yiizeyine ¢ikmasi), 1 Nisan
2003 tarihinde baslamis (ekimden 60 giin sonra), 4 Mayis 2003 tarihinde sona ermistir (ekimden
94 giin sonra). Bu sonug, Boylu Ardi¢ tohumlarinda embriyonun yeterince gelisememis oldugunu
gostermektedir. Toprak ylzeyine ¢ikmalann baslamasi ile sona ermesi arasinda gegen sirecte
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hava sicakhigi en disiik 0 °C, en yuksek +15 °C olarak tespit edilmistir. Ardi¢ tohumlarinin
cimlenme sicakhiklari uzerinde gerceklestirilen bir arastirmada da, maksimum c¢imlenme
sicakhiginin +12 °C oldugu belirtilmektedir (BALDVVIN 1942). Egirdir Orman Fidanhgi’nda
gerceklestirilen Boylu Ardig Gretim calismalarinda. Eylul ayinda ekilen tohumlarin ocak ayinda
¢imlendigi, cimlenmenin oldugu dénemde hava sicakliinin ortalama 3-7 °C arasinda degistigi
belirtilmektedir (GULTEKIN/OZTURK 2003). Ayrica, Ardi¢ tohumlarinin dogal ortamlarinda
kar altinda, kar tutmayan alanlarda ise +5 °C’de gimlendikleri belirtilmektedir (GULTEKIN ve
ark. 2003-b; 2003-c).

Kontrol amaciyla bos tanelerinden arindirildiktan sonra siniflandirilan ve baskaca hicbir
on islem uygulanmadan ekilen Gglinci sinifa ait tohumlarda (Kontrol-1) g¢imlenme elde
edilememistir. Ayrica, hichir in isleme veya muameleye tabi tutulmadan, dogrudan kozalaklardan
cikarildigi sekliyle ekilen tohumlarda da (Kontrol-2) c¢imlenme olmamistir. Bu nedenle,
istatistiksel analizlerde ¢imlenmenin olmadigi Kontrol-1 ve Kontrol-2 ekimleri degerlendirmeye
alinmamistir.

Olusturulan tohum cap siniflan dikkate alinmadan, bos tohumlarin uzaklastiriimasinda
kullanilan &n islem kombinasyonu ile ¢cimlenme engelinin giderilmesi amaciyla uygulanan iki 6n
islemin karsilastirilmasi amaciyla yiritiilen varyans analizi sonuclanna gore, 6n islemler arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik ortaya ¢ikmamistir (Tablo 5). En dusuk ortalama ¢cimlenme
ylzdesi (% 38.3), bos tohumlann 'uzaklastinlmasi amaciyla uygulanan 41 glnlik 6n islem
kombinasyonundan gecirildikten sonra ekilen tohumlarda, en yiiksek ortalama ¢imlenme yiizdesi
(% 56.0), bos olanlar uzaklastirildiktan sonra 30 giin 20 °C’de ve yine 30 giin 10 °C’de sicak
katlamaya alinan tohumlarda elde edilmistir. Bos olanlar elimine edildikten sonra 30 giin 20 OC’de
sicak katlamaya alinan tohumlarda ise, ortalama % 43.3 duzeyinde c¢imlenme gergeklesmistir
(Tablo ). Bu sonugtan hareket edilerek, kozalaklardan c¢ikarildiktan sonra herhangi bir
siniflandirmaya tabi tutulmadan dogrudan ekilmesi disinilen Boylu Ardig tohumlarinin, bos
tanelerinden arindirildiktan sonra 20 °C’de ve 10 °C’de birbirini izleyen 30’ar gunlik sicak
katlamaya alinmasinin uygun olacagi sdylenebilir.

Tablo 5: Uygulanan On islemlere Ait Varyans Analizi Sonuglari
Table 5: The Results of Analysis of Variance for the Pretreatments

Onem Dizeyi (P)
Level of Significance
(P)

On islemler 2 275.001 2.062 ns 0.152
Hata 21 133.336
ns: none significant

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Sourcc of Variation Degrees of Freedom Mean Squares F Value

Tablo 6 : Uygulanan On islemlere Ait Ortalama Cimlenme Y iizdeleri
Table s : The Average of Germination Percentage of the Pretreatments Aplied to the Seeds

Ortalama Cimlenme Y uzdesi (%)

On Islemler ve On Islem Kombinasyonlari The Average of Germination Percentage

Pretreatments and Combinations

(%)
Kontrol-1* 38.3
30 glin 20 °C’de sicak katlama 43.3
30 giin 20 °C’de + 30 gun 10 °C’de sicak katlama 56.0

*: Bos tohumlarin uzaklastiriimasi icin uygulanan 41 ginlik 6n islemden sonra ekilen tohumlar
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Tohumlara uygulanan ©n islemler dikkate alinmadan, olusturulan cap siniflarinin
cimlenme yizdeleri bakimindan karsilastirilmasi amaciyla yiritilen basit varyans analizi
sonuclarina gore, tohum cap siniflan arasinda istatistiksel olarak anlamli farkhliklar ortaya
cikmistir (Tablo 7).

Tablo 7 : Tohum Cap Siniflarina Ait Varyans Analizi Sonuglari
Table 7 : The Results of Analysis of VVariance for the Seed Size Classes

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri Onem Duzeyi (P)

Source of Variation Degrees of Freedom Mean Squares F Value . ITe.VEI of
Significance (P)
Siniflar 2 840.301 10.567*** <o.001
Hata 21 79.518

***: 0,001 olasilik diizeyinde farkh

Buna gore, ortalama en yiksek ¢imlenme ylzdesi (% 60), birinci cap sinifina ait
tohumlarda, en dusiik ¢imlenme yizdesi (% 16.9) ise, Ug¢lincu ¢ap sinifina ait tohumlarda ortaya
cikmistir (Tablo s). Baska bir deyisle, bos ve ¢iirik tanelerinden arindirildiktan sonra ¢ cap
sinifina ayrilan tohum 6rnekleri, ¢imlpnme ylzdeleri bakimindan karsilastirildiginda, hangi 6n
islem veya un islem kombinasyonundan gegirilirse gecirilsin en yuksek ¢imlenme yuzdesi, I. ¢cap
sinifina (1.5 mm-2.4 mm) ait tohumlarda, en disik ¢cimlenme ylzdesi ise Ill. ¢ap sinifina (>3.4
mm) ait tohumlarda elde edilmistir (Sekil 2). Bu durum, Ill. cap sinifina ait tohumlarin doluluk
oranlarinin dusuk olmasi veya doluluk oranlarinin yeterince artirilamamis olmasiyla ve bu sinifa
ait tohumlarin digerlerine oranla daha kalin kabuklara sahip olmalariyla agiklanabilir. Clnki, dolu
tohum oraninin yiikseltilmesi amaciyla gergeklestirilen ¢alismalarda uygulanan kesme deneyleri
sirasinda, iri yapili bazi tohumlarin, iginde embriyo boslugu olmayan tamamen odunsu bir
yapidan olustugu, bazilarinin ise, kabugun digerlerine giire daha kalin oldugu durumlarla
karsilasiimistir. iri yapili tohumlarda doluluk oraninin artiriimasina yénelik yeni ve kapsamli
arastirmalarin yapilmasi uygun olacaktir.

Tablo 8 : Tohum Cap Siniflarina Ait Duncan Testi Sonuglari
Table s : The Results of Duncan Test for the Seed Size Classes

Blyuklik Sirasi Ortalama Cimlenme Yizdesi (%) Tohum Cap Siniflari
Number of Importance Averages of Germination Percentage (%) Seed Size Classes
L1 60.0 a 1
2 48.0 a - 1l
3 169 b I

Tohumlara uygulanan 6n islemler ile olusturulan ¢ap siniflan birlikte degerlendirildiginde
ise, en ylksek ¢imlenme yizdesi (% s6) 30 giin 20 °C’de + 30 gin 10 °C’de sicak katlamaya
alindiktan sonra ekilen birinci ¢ap sinifina ait tohumlarda elde edilirken, bos ve ¢uriik olanlardan
anndinldiktan sonra dogrudan ekilen dgunci sinif tohumlarda hi¢ ¢imlenme gdzlenmemistir.
Ancak, u¢unci sinifa ait bu tohumlarda, 30 gin 20 "C’de sicak katlamaya alindiktan sonra % 11.3
oraninda cimlenme gerceklesmistir. Ayrica, 20 °C’de 30 gun boyunca uygulanan sicak
katlamadan sonra 10 °C’de uygulanan 30 ginlik sicak katlama ticlinci ¢ap sinifina ait tohumlarin
¢imlenme yizdesini (% 39.33) yaklasik % 71 oraninda artirmistir (Sekil 2). Bu sonugtan hareket
edilerek, Boylu Ardi¢ tohumlarinda boyutlar biyiidilkce ¢cimlenmenin daha da giglestigi, bunun
da muhtemel kabuk kalinligindan kaynaklandigi séylenebilir.
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Bos tohumlarin > Kontrol-1+ 30 giin 20 Kontrol-1+ 30 giin 20

uzaklastirilmasinda uygulanan °C’de sicak katlama °C’de + 30giin  10°C’de
41 gunlik on islem sicak katlama
(Kontrol-1)
Prelreatment applied to  Control-1 + liot stratification Control-1 +hot stratification
seperatc the empty seeds  under 20 °C for 30 days under 20 °C for 30 days +
(Control-1) under 10 °C for 30 days

Sekil 2 : Tohumlara uygulanan 6n islemler ve kombinasyonlari
Figure 2 : Pretreatments and their combinations applied to the seeds

Genislikleri itibariyla en kiiclik cap sinifinda (l. sinif) yer alan tohumlann, yalnizca bos
tanelerin uzaklastiriimasi amaciyla uygulanan 41 ginlik 6n islem uygulamasindan gecirildikten
sonra dahi fidanlik calismalan igin yeterli sayilabilecek diizeyde (% 50.66) cimlenme elde
edilebilmektedir (Sekil 2). Bu nedenle, Boylu Ardi¢ fidani yetistirme calismalannda (ilkbahar
ekimlerinde) basanya ulasmak igin, tohumlarin ekilmeden 6nce bos tanelerden arindiriimasi,
sonra caplarina gire siniflandiriimasi ve birinci ¢ap sinifina (1.5 mm-2.4 mm) ait tohumlann
kullaniimasi uygun olacaktir, ikinci ¢cap sinifina ait tohumlarda da, basanli kabul edilebilecek bir
cimlenme ylzdesine ulasabilmek icin, bos tanelerinden arindirildiktan sonra 20 °C sicaklikta
uygulanacak 30 giinlik sicak katlamanin yeterli olabilecedi sdylenebilir. Ugiincii sinifa ait iri
yapili tohumlarda ise, bos tanelerin uzaklastirilmasinda ve cimlenme engelinin giderilmesinde
uygulanan katlama siresi ve sekli ile ilgili yeni yontemlerin belirlenmesine yénelik calismalarin
yapilmasi gerekmektedir.

Boylu Ardi¢ ve diger Ardic tirlerine ait tohumlarinin ¢imlendirilmesi (zerine bugiine
kadar gergeklestirilen arastirmalarda, mekanik zedeleme, farkh asitlerle muamele etme, sicak ve
soguk katlama on islemlerinin degisik kombinasyonlarinin denendigi, ancak fidanlik kosullarinda
basanli olunamadig! belirtilmektedir. Bu durum, tohumlann biyolojik yapilarinin iyi olmayisina
baglanmaktadir (ELER 1993; ALPACAR 1998; KOSE 2000). Ancak bu calismada ulagilan
sonuglar, Boylu Ardigta ekimden 6nce tohumlara uygulanabilecek bazi basit tekniklerle, doluluk
oraninin % 83’e kadar yikseltilebilecegini ve bu doluluk oranindaki tohumlarin da uygun 6n
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islemlere tabi tutularak fidanhk teknigi icin yeterli sayilabilecek diizeyde fidan elde
edilebilecegini gdstermektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, blylklik bakimindan genis bir varyasyona sahip olan Boylu Ardi¢’ta,
tohumlarin bos ve ¢urik tanelerden arindiriimasi ve dolu tohum yizdesinin artirilmasi olanaklari
ile tohumlan biyikliuklerine gére siniflandirmanin c¢imlenme ylzdesine etkileri arastiriimistir.
Yapilan gozlem, dlgiim ve tespitler ile gergeklestirilen istatistiksel analizler sonucunda elde edilen
bulgular ve bu bulgulardan yararlanma olanaklari, asagida maddeler halinde verilmistir.

. Kozalaklarin toplandi§i Isparta-Alikiy orijinine ait 1 kg kozalak drne§inde ortalama 1712
kozalak bulundugu, bu kozalaklardan da ortalama 169 g tohum elde edilebilecedi ve bir
kozalaktan en az 4, en fazla 9, ortalama s adet tohum bulunabilecegi ortaya ¢ikmistir.
Ortalama tohum 1000 tane agirligi ise 18.1 g olarak belirlenmistir.

. Elde edilen tohumlar UGzerinde hichir 6n islem uygulanmadan yapilan kesme deneyi
sonucunda ortalama doluluk orani % 9, 41 giin devam eden 6n islem kombinasyonundan
gecirildikten sonra ise, ortalama % 58 olarak belirlenmistir. Dolayisiyla, ekimden 6nce
tohumlara uygulanacak on islemlerle Boylu Ardi¢’ta dolu tohum yizdesinin yaklasik 6-7
kat artirilabilecedi mimkin gérilmektedir.

. Bos ve ¢uruk olanlar uzaklastirildiktan sonra ¢aplarina glire d¢ sinifa ayrilan tohumlarin %
31°i birinci ¢ap sinifinda (1.5 mm-2.4 mm), % 49°u ikinci ¢ap sinifinda (2.5 mm-3.4 mm)
ve % 20’si de Uglincl cap sinifinda (>3.5 mm) yer almistir.

. Ug cap sinifina ayrilan tohumlardan, birinci ¢ap sinifina ait tohumlar 30 000 ppm, ikinci
cap sinifina ait tohumlar 36 000 ppm, Ugtinci ¢ap sinifina ait tohumlar ise 44 000 ppm’lik
Sakkaroz c¢dzeltilerinde yeniden ytizdurildikten sonra, dolu tohum yiizdesi sirasiyla, %
83.2 (I. sinif tohumlarda), % 74.3 (Il. sinif tohumlarda) ve % 47’ye (l1l. sinif tohumlarda)
kadar yukseltilebilmistir. Dolayisiyla, bos tanelerin uzaklastiriimasi amaciyla uygulanan én
islemden sonra siniflandirilan tohumlarda, buyuklik veya agirhiklarina gére uygun
konsantrasyonlardaki sakkaroz cozeltilerinde yeniden yuzdurilerek fidan dretim
calismalarinda kullanilabilecek yeterli doluluk oranlarina ulasilabilmektedir.

o} Bos tanelerinden arindirildiktan sonra u¢ sinifa ayrilan ve baskaca hicbir 6n islem
uygulanmadan ekilen tohumlardan, dcuncu sinif tohumlarda (Kontrol-1) hi¢ c¢imlenme
olmamasina karsin, birinci sinif tohumlarda % 50.7, ikinci sinif tohumlarda % 26.0
Cimlenme olmustur. Ayrica, bos tanelerinden arindiriimadan ve siniflandirilmadan
dogrudan ekilen tohumlarda da (Kontrol-2) ¢imlenme elde edilememistir.

. Olusturulan c¢ap siniflari  dikkate alinmadan ¢imlenme yizdelerine gdre tohumlara
uygulanan 6n islemler ve kombinasyonlarim karsilastirmak amaciyla yuratilen varyans
analizi sonuglarina goére, 6n islemler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhlhk
¢itkmamistir. Ancak, tohumlara uygulanan o6n islemler dikkate alinmadan c¢imlenme
ylzdelerine gore karsilastirilan cap siniflari arasinda istatistikse] olarak anlamli farkhhklar
ortaya ¢ikmistir. Buna gore, hangi 6n islem veya kombinasyonu uygulanirsa uygulansin en
ylksek ¢imlenme yiizdesi 1 cap sinifina ait tohumlarda, en disiuk ¢imlenme yizdesi ise Il
cap sinifinda elde edilmistir. Dolayisiyla, ekimden &nce bos ve c¢lruk tanelerinden
arindirilan Boylu Ardi¢ tohumlarini ¢ap buyukluklerine goére siniflandirmanin, tohumlara
uygulanacak 6n islem veya komhinasyonlarina kiyasla daha énemli oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Siniflandirildiktan sonra tohumlara 30 giin slresince 20 °C’de uygulanan sicak katlamaya
10 "C’de 30 giin daha devam edilmesi, ¢gimlenme ylizdesini olumlu ydnde etkilemektedir.
Nitekim, en yiliksek ¢cimlenme yuzdesi (% s ), 30 giin 20 “C’de sicak katlamaya alindiktan
sonra 30 gun daha 10 °C’de sicak katlamaya alman birinci ¢ap sinifina ait tohumlarda elde
edilmistir. Bunu, 30 giin 20 °C’de sicak katlamaya alindiktan sonra ekilen birinci ¢ap
sinifina ait tohumlar (% 63.33) izlemistir. Bu sonug, birinci ¢ap sinifina ait kicuk yapili
tohumlarin, 30 gunluk sicak katlamadan gegirildikten sonra dogrudan ekilerek fidanlik
teknigi acisindan yeterli sayilabilecek ¢imlenme yiizdesine ulasilabilecegini gostermektedir.
ikinci ve Gglincl cap sinifina ait tohumlarda ise, ¢imlenme yiizdesi bakimindan benzer
sonuglara ulasabilmek igin, 20 °C’de uygulanacak 30 ginlik sicak katlamanin, 30 giin daha
10 °C’de devam ettirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla, fidanhk kosullarinda yiritilecek
Boylu Ardic Uretim calismalarinda, iri ve kalin kabuklu tohumlarda doluluk oranini artirici
ve ¢cimlenme engelini giderici pratik ve uygulanabilir yeni teknikler gelistirilinceye kadar,
kiicuk yapili ve ince kabuklu tohumlardan yararlanilabilecegi sdylenebilir,

Bu konuda, daha genis alanlardan 6rneklenecek materyallerle yeni calismalar yapiimalidir.
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EFFECTS OF SEED CLASSIFICATION ON GERMINATION OF CRIMEAN JUNIPER
(Juniperus excelsa Bieb.)

Orm. Yik. Mih. 1. Cemal GULTEKIN
Y. Dog. Dr. Siileyman GULCU
Pey. Mim. U. Giilsan GULTEKIN

Abstract

The aim of this study vvas to separate empty seeds and determine the
effects of seed classification on germination of Crimean Juniper (Juniperiis
excelsa Bieb.). In order to succeed in this aim, seeds that vvere naturally
found in Alikdy of isparta region vvere used. A pretreatment combination
vvas applied for separating the empty seeds for 41 days. After the empty seeds
are separated, the seeds vvere divided into 3 classes of size (1:<2.5 mm, Il: 2.5
mm-3.4 mm, Ill: >3.4 mm). Follovving the classification procedure, seeds
from 3 sub-lots vvere submerged again in saccharine Solutions in different
concentrations to reach the highest level of viability.

After reaching the highest viability, under the open-field conditions seeds
from 3 sub-lots vvere sovvn in vvooden cases wvith a size of 60 cm x 80 cm for
germination tests. “Completely randomised design” wvvas used wvith three
replications after applying 2 pretreatments (1: hot stratification at 20 "'C for
30 days, 2: hot stratification at 20 °C for 30 days + hot stratification at 10 "'C
for 30 days).

Germination data on seed classes and pretreatments vvere analyzed using
SPSS statistical softvvare. Analysis of variance and Duncan test shovved that
the seed pretreatments did not affect germination. Hovvever, there vvere
significant differences among 3 seed classes in terms of germination
percentage. The highest germination percentage (66 %) wvas achieved from
the seeds of the first class vvhich vvere sovvn after applying hot stratification at
20 °C for 30 days and hot stratification at 10 "C for 30 days. In order to

- increase the viability of the Crimean Juniper seeds, it is necessary to classify
them according to their size and re-float them in saccharin Solutions wvith
suitable concentrations.

Keyvvords: Crimean juniper, percentage of viable seed, seed
classification, germination percentage

SUMMARY

The aim of this study vvas to separate empty seeds and determine the effects of seed
classification on germination of Crimean Juniper (Juniperiis excelsa Bieb.). In order to succeed
in this aim, cones vvere collected from population naturally found in Alikdy district of isparta
region at 1200 meters altitude facing north wvith %40 slope on limestone main rock. For this aim,
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20 trees vvere selected and cut randomly from the population on site, 15 trees vvhich had the most
viability have been selected. The trees selected for sampling of cones vvere 100-150 years old.
Mature and black cones vvere handpicked evenly from 2-3 meters heighl from each tree and then
mixed up. In order to separate the fleshy parts from the seeds, the cones vvere mixed wvith ash and
vvere crushed. The scale and seed mixture vvere vvashed in fine sieves using pressurized vvater
and dried in shade. The dried mixture was blustered in vvind and dry fleshy parts vvere separated
from the seeds.

A prelreatment combination (5 days in asliy water + 1 day in 10 000 ppm Citric cicid
(C6Hs0 7) at rootn temperature + 30 days ivaitillg period in \vater at 0-4 "C + 5 days drying
period at rootn temperature + jloating period in 26 000 ppm Saccharine) wvas applied for
separating the empty seeds for 41 days. After floating in saccharine, the seeds vvere dried and
then viability and the vveight per 1000 seeds vvere measured according to the rules of ISTA.
10X100 Seeds vvere cut using scissors and s X100 Vveighed for measurements.

After seperating the empty seeds, the rest vvere divided into 3 classes of size (I: <2.5 mm,
II: 2.5 mm - 3.4 mm, Ill: >3.4 mm). Follovving the sizing procedure, seeds from 3 sub-lots vvere
submerged in saccharine Solutions in different concentrations in order to reach the higliest level
of viability. The concentration of the saccharine solution wvas tuned so that maximum full seed
loss wvas about betvveen 0.5 % and 1 %. After reaching the highest viability, under the open-field
conditions, seeds from 3 sub-lots vvere sovvn into vvooden cases vvith a size of 60 cm x 80 cm for
germination tests. “Completely Randomised Design” wvas used wvith three replications after
applying 2 pretreatments (1: hot stratification at 20 °C for 30 days, 2: hot stratification at 20 °C
for 30 days + hot stratification al 10 °C for 30 days). Trials vvere performed at Egirdir Forest
Nursery under the open-air environment.

Seed sovving was done in seeding rovvs that vvere 5 cm apart and 3 mm deep at the
sovving bricks on 1 March 2003. From each sub-lots in 50 recurring plantings a total of 150 seeds
vvere sovvn. Germination environment was prepared with a mixture of % 50 stream silk and %50
Anatolian Black Pine [Pilns nigra Amold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe]. From the dale
of sovving, 10 cm mulching wvith carpels of Tourus Cedar cones (Cedrits libani A. Rich.) and
%60 sheltering at 2 meters above has been performed on the sovving bricks. When the seeds
started to germinale, the material of mulch has been trimmed to a thickness of 1 cm. After the
germination has completed finished, the mulch has been removed completely. Sovving bricks
have been vvatered regularly until 30 May 2003 and the dry layer on the soil has been limited to 2
mm.

Germination dala on seed classes and pretreatments vvere analyzed using SPSS statistical
softvvare. There vvere averagely 1712 cones in 1 kg of Alikdy provenance. On the other hand,
169 g of seed wvas retrieved from a kg of cones. Cutting tests shovved that minimum 4, maximum
9, in average  seeds are extracted from one cone. In addition, measurements shovved that
viability and the vveight per 1000 seeds vvere 9 % and 18.1 g separately vvithout applying any
pretreatment. After the pretreatment lasted 41 days for separating the empty and decayed seeds,
viability increased to 58 % and the vveight per 1000 seeds increased to 23.2 g. Viability increased
to 83 % (Class Il) vvhen the seeds that vvere classified into 3 classes of size after separating the
empty and decayed ones vvere floated again in appropriate saccharine Solutions. Cotyledones
vvere firsl seen on 1 April 2003 (after 60 days of sovving date) and ended on 4 May 2003 (after 94
days of sovving date). Climate temperature varied betvveen 0 (C and +15 LC during this period.

Results shovved that the pretreatments applied to seeds did not affect germination.
Hovvever, there vvere signillcant differences among 3 seed size classes in terms of germination
percentage. The highest germination percentage (% s+ ) was achieved from the seeds of the first
class vvhich vvere sovvn after applying hot stratification at 20 °C for 30 days + hot stratification at
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10 °C for 30 days. In ordcr lo increase the viability of the Crimean Juniper seeds, it is necessary
to classify them according to their size and re-fioat them in saccharine Solutions with suitable
concentrations.
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