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A bstract

This study w as initiated to discrim inate som e Onobrychis taxa having  
great diversity in A natolia  from  their seed-coat sculptures vvith SEM  
(Scanning E lectron M icroscopy). D iagnostic  differences in  high  
m agnifications vvere observed on the seed surfaces o f e leven  taxa exam ined. 
The patterns found in close related species m ay also be useful as additional 
param eters to the delineations but no any general characteristics exam plified  
on the section level vvere identifıed.

K ey vvords: Onobrychis, seed, SE M , surface patterns, taxonom y, testa  
sculpture

1. IN TK O D U C TIO N

O nobrychis Adans. com prising about 170 species distributed  m ainly in tem perate Europe 
and A sia (C R O N Q U IST 1981; ZO H A R Y  1987) has great im portance from  both the large num ber 
o f  species vvith high ratio o f  endem ism  in Turkey and being a taxonom ically problem atic genus. 
From  46 species recorded in Flora o f  Turkey, 23 (50 %) are endem ic at species level. The num ber 
o f  endem ic taxa can be increased vvith including lovver taxonom ic categories such as subspecies 
and varieties. In addition to the 46 species covered in the 3rd volüm e o f  Flora o f  Turkey (Hedge 
1970), nevv taxa and nevv records vvere increasingly reported  (DAVIS et al. 1988; DUM AN / 
V U R A L 1990; V U R A L 2000; A K TO KLU 2001). A natolia  is the m ost im portant origin centre o f  
this genus vvhich is vvidely distributed and have been also used as forage plants. The revision o f 
the genus Onobrychis in F lora o f Turkey is generally based  on a  lim ited num ber o f  specim ens, 
and it is recom m ended for a better delim ination o f  taxa to exam ine large num bers vvhich are 
collected from  different localities in order to determ ine the range o f  diversity and character 
variation vvithin taxa.. İt vvas reported  that O nobrychis having num erous taxonom ical problem s 
throughout the genus avvait solution and field studies are mııch nceded. Particular attention vvas 
recom m ended to given the indum entum , leaflet size and shape, peduncle length, corolla  size, 
colour, proportions o f standarts, vvings and keels, and fruit size, shape and degree o f  toothing on 
crest and disc (HEDG E 1970). M any o f the species dealt vvith in the Flora o f  Turkey vvere 
reported  to be  no t defıned or keyed out satisfactorily. It is usually too diffıcult to delim itate the 
close related taxa strictly vvith only the keys based upon m orphological descriptions in such genus 
vvhich have large variations. Detailed and reliable param eters are needed to elucidate phylogenetic
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relations and taxonom ical problem s in addition to m orphological descriptions. Detailed 
investigations on generative characteristics w hich are no t so m uch affected from  environm ental 
conditions can yield more reliable results am ong closely related taxa. Fruit m oıphology is 
therefore a very im portant key character in the identifıcation o f  O nobrychis  species but not 
suffıcient in delineations for the species having large variations and som etim es for close related 
ones. On the o ther hand, no any study on the structural characteristics o f  the seeds as constant and 
reliable param eters vvhich m ay be useful for solution o f  som e taxonom ical problem  in Onobrychis 
was reported. A part from  the m orphological descriptions, am ong the studies carried out on 
T urkish O nobıych is , SAYI (1950) investigated som e xerophytic natures o f  O nobıychis argyrea  
Boiss. vvithout determ ining subspecies as a steppe p lant in the ligth o f  anatom ical structures o f the 
leaves and stem. Ö ZY U R T / KA RG IO Ğ LU  (1996) exam ined the ecological and m orphological 
characteristics and the anatom ical features o f the vegetative organs o f  Onobrychis p isid ica  Boiss., 
endem ic for Turkey adapted to steppe conditions. SEM  technics in taxonom y provide facility to 
obseıve differences am ong related taxonom ical groups as detailed criterion in generative organs 
like fruits and seeds especially. A high num ber o f  studies using SEM  from  taxonom ical aspects 
vvere carried out on Legum inosae seeds (B R ISSO N /PETER SO N  1976; B UTLER 1988; GUNN 
1982; DITSCH  et al. 1995; HU SAIN et al. 1994; GÜ N EŞ 2000) and taxonom ical im portance o f 
the m icrostructural features o f testa  in addition to m orphological characteristics such as the size, 
general shape o f seeds, shape o f  the hilum  and its location  vvas reported. K ISLEV and HOPF 
(1985) in their SEM  exam inations o f m icrom orphological features o f the testa  could  discrim inate 
Lathyrus cicera  from  L. sa tivus , vvhich have m orphologically  sim ilar seeds vvith the specim ens 
belonged to l l t h  century. SEM  observations o f  the surface features o f  testa  in addition to other 
m orphological characteristics o f the seeds in 99 taxa belonging 4  genera o f  the T ribus Vicieae  as 
diagnostic characters vvere exam ined by C H E R N O FF et al. (1992) and the greatest diversity o f 
testa surface pattem s in Lathyrus  vvas reported. This study vvas supported by the fm dings on testa 
om am entations in SEM  provided from 19 Lathyrus species in Turkey and observed species- 
spesifıc differences (GÜ NEŞ 2000). It is obvious that m icrostructural features o f  the testa have 
great variations am ong different system atic categories in  Legum inosae. But it vvas not reported 
any result on surface pattem s o f  the seeds and its utility in delim itation o f  Onobrychis taxa. Ten 
species and one subspecies from  four d ifferent sections including related species and endem ic 
four taxa vvere exam ined in order to investigate diagnostic value o f m icrom orphological surface 
features in the delineations at species and section level and taxonom ical utility as an additional 
param eter in Onobrychis.

2. M A T E R IA L  AND M ETH O DS

The material vvere obtained from the specim ens deposited  in İstanbul U niversity Faculty 
o f Science (ISTF) herbarium , nam ely O. aequideııtata  (Sibth.&  Sm.) d ’Urv., O. arm ena  B oiss.& 
Huet, O. oxyodonta  Boiss., O. altissim a  Grossh., O. argyrea  Boiss. subsp. isaurica  Hedge & 
H ub.-M or., O. atropatana  Boiss., O. hııetiana  Boiss., O. subacaulis  Boiss., O. hypargyrea  Boiss., 
O. galegifolia  Boiss., O. nitida  Boiss.. ISTF num bers o f  the voucher specim ens checked the 
identifıcations vvere given in the results. The general locations o f  the collected specim ens vvere 
dem onstrated in the map. M ature and uncontam inated 7-8 seed sam ples taken from  each one 
individual o f  eleven species vvere m ounted on a stub using double-sided adhesive tape and coated 
vvith 100-200 Â thick layer o f  gold in Bio-Rad SC 502 rotating and tilting vacuum  coating 
apparatus for tvvo m inutes, and vvas scanned vvith the JE O L  JSM -5200 SEM  at 20-25 KV 
accelerating voltage. Before taking the photographes, ali seed sam ples for each species vvere 
scanned as three dim entional and observed on m onitor. Photographs vvere taken from  the m onitor



M IC R O M O R PH O LO G IC A L O B SER V A TIO N S ON T H E  SEED SU RFA CES. 165

with two different m agnifıcations o f  1500x and 3500x show ing general characteristics o f seed 
sam ples. The pictures obtained with ali surface scannings o f  the seed specim ens reflect the 
general surface characteristics o f  each individual taxon. General surface pattem s o f  each seeds 
vvere observed according to literatüre (STEARN 1973; CH A K R A B A R TY  /  M U K H ER JEE 1986; 
B A R TH LO TT et al. 1998).

3. R E SU L T S

Onobrychis aequideııtata (S ib th .&  Sm .) d ’U rv .: In rum inate-reticulate surface sculpture, 
irregular elevations and depressions giving an eroded appearance m ake up partly netvvork-like 
sculpture. IST F 36980. (Figs 1-2).

O. annena  B oiss.&  Ilu e t:  R ugose-reticulate surface pattem  m ake up sharply angled conspicuous 
ribs presenting reticulatovenosus appearance give secondary branches into each intersnace. ISTF 
15559. (Figs 3 -4 ) .

O. oxyodonta Boiss.: R ugose-favulariate surface characteristic consists o f discontinuously 
b ranched ribs giving close texture. ISTF 13551. (Figs 5-6).

O. altissinıa G rossh .: Favulariate surface pattem  has fınely vvrinkles irregularly. ISTF 21473. 
(Figs 7-8).

O. argyrea B oiss. sub sp . isaıırica H edge & H u b .-M o r.: Pattem  favulariate type. Finely close 
foldings arrange irregularly. ISTF 10576. (Figs 9-10).

O. atropataııa Boiss.: Rugose structure flexuose and beaıing  veinlets-like vvrinkles. IST F 16194. 
(Figs 11-12).

O. huetiana Boiss.: Favulariate type sculpture has close fınely vvrinkles form ing densely vvoven 
texture. ISTF 21516. (Figs 13-14).

O. subacaulis Boiss.: Inconspicuous ruga and secondarily elevations form ing reticulate sculpture 
present closely vvoven features. ISTF 16065. (Figs 15-16).

O. Iıypargyrea Boiss.: Reticulate-rugose type pattem  m ake up raised netvvork o f  sharply angled 
foldings vvith branched ribs conspicuously. ISTF 5470. (Figs 17-18).

O. galegifoluı B oiss.: Favulariate type pattern consists o f  closely incom pleted foldings in one 
directions. ISTF 21342. (Figs 19-20).

O. ııitida Boiss.: Pattern rugose-favulariate type. H ardcopiously irregular elevations form  rib like 
vvrinkles. ISTF 4285. (Figs 21-22).
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F ig ü re  1-22. Seed surfaces o f  the species from  two different m agnifications. Scale bars=10 /rm 
on the left, 5 p m  on the rigth. Figs 1 ,2 :0 . aeqıddentata, Figs 3 ,4 :0 . a rm a m ,  Figs 
5 ,6 :0 . oxyodonta , Figs 7 ,8 :0 . altissim a, Figs 9 ,1 0 :0 . argyrea  subsp. isaurica, Figs 
11,12:0. atropatana, Figs 13 ,14:0 . hııetiana, F igs 15 ,16:0 . subacaulis , Figs 
17,18:0 . hypargyrea, Figs 19,20:0. galegifolia , Figs 21,22 :0 . ııitida 

Şekil 1-22. Türlerin  iki faiklı büyütm edeki tohum  yüzeyleri. Sol resim lerdeki ölçek çubukları 
10 pm , sağ resim lerdeki ölçek çubukları 5 pm . Şekil 1 ,2:0. aeqııidenta(a , Şekil 
3 ,4 :0 . arnıena, Şekil 5 ,6 :0 . oxyodoııta, Şekil 7 ,8 :0 . altissim a, Şekil 9 ,10 :0 . 
argyrea  subsp. isaurica, Şekil 11 ,12:0 . atropatana, Şekil 13,14: O. Iııtetiana, Şekil 
15,16: O. subacaulis, Şekil 17,18:0. hypargyrea, Şekil 19,20:0. galegifolia, Şekil 
21,22 :0 , nitida
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F ig ü re  23. Localities o f  the exam ined species in Turkey. aeq :0 . aequidentata, a rm :0 . arm ena, 
oxy .O. oxyodoııta , alt'.O. altissim a , argıO. argyrea  subsp. isaurica, a tr:0 . atropatana, 
hueıO. huetiana, su b :0 . subacaıılis, h y p :0 . hypargyrea, ga l:0 . galegifolia, n it:0 . 
ııitida

Şekil 23. İncelenen türlerin T ürkiye’den toplandığı yerler. aeq :0 . aequidentata, arm :0 .
arm ena, o xy :0 . oxyodonta, alt .O. a ltiss im a, a rg :0 . argyrea  subsp. isaurica , a tr:0 . 
atropatana, h ue :0 . Im etiana , su b :0 . subacaıdis, hyp :0 . hypargyrea, gal.O. 
galegifo lia , n it:0 . ııitida

4. D IS C U S S IO N

M orplıology and m icrom orphology o f  seeds are a  souıce o f im portant inform ations for the 
classification o f angiosperm  taxa as having h ighly com plex structures exhibiting a vast diversity 
o f  taxonom ically applicable characters (B A R TH LO TT 1984). Apart from  the im portance o f fruit 
m orphology in delineations o f  O nobrychis species having great variations, the m icrostructurel 
surface characteristics o f  the seeds presenting detailed inform ations were evaluated in this study 
for the First tim e and their utility as good and additional diagnostic characters in delim itation o f 
O nobrychis which is taxonom ically an extrem ely d iffıcu lt genus vvith m any o f  the vvorst problem s 
in A natolia  (H ED G E 1970). Determ inative diffeı ences in the surface pattern am ong close related 
species especially vvere observed. O. arm ena  and O. oxyoclonta from Section Onobrychis, vvhich 
are reported as close related species differ from each others in surface ornam entations o f  the 
seeds. W hile O. arm ena  vvhich is very com m on, vvidespread and m ost vaıiable species 
d istinguished from  the latter by the short fruiting peduncles (H ED G E 1970) presents 
reticulatovenosus appearance, O. oxyodonta  has hovvever irregular ribs form ing close texture.' It 
vvas reported that cuticular “folds” shovv a high m icrom orphological diversity  and are an 
angiosperm  characteristics (BA R TH LO TT/EH LER  1977). G enerally, cuticular ornam entations 
m ay serve as good diagnostic characters, but their system atic signifıcance is, vvith some 
exceptions, rather lim ited. On the other hand, secondary vvall thickenings occuring usually in the
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form  o f  reticulations or striations are always o f  high taxonom ic signifıcance (BA R TH LO TT 
1984). The striking differences in surface features betw een two species may be usable as a stable 
and diagnostic character. But subspesific status was also reported to be preferable for above two 
species (H ED G E 1970). It is nessesary to determ ine the m argin o f  the variation o f surface patterns 
with using the specim ens having interm ediate nature and grovving different habitats. O. alıissim a  
from  the sam e section which is related with cultivated  sainfoin, O. sativa, and reported that may 
be progenitor o f  it (HEDG E 1970) resem bles O. oxyodonta  in surface characteristics o f  the seed, 
though not related species vvith it from  m orphological characteristics. O. hypargyrea  and O. nitida  
from  Section H ym enobıychis  have sim ilar patterns generally, bu t it is easy to distinguish O. 
hypargyrea  vvith reticulate-rugose structure from  O. nitida  having rugose-favulariate pattern vvith 
close texture. It vvas reported that these tvvo species have the closest relation vvith O. toıırnefortii 
bu t distinct from  it on the indum entum  characteristics according to F lora o f  Turkey. O. galegifolia  
from  the sam e section is hovvever com pletely different in surface pattern as described 
m orphologically  in the Flora. It vvas observed that O. argyrea  subsp. isaurica  and O. hııetiana  
form ing densely vvoven texture vvith fınely vvrinkles from  Section H eliobrychis  have very sim ilar 
surface ornam entations. But it is possible to delim itate them  vvith sligthly different patterns in 
SEM  images. These species are also related vvith O. bornm uelleri and d istinguished from  this 
species vvith some m inör and unsatisfactory m orphological characters given in the key. O. 
hııetiana  and O. bornm uelleri vvere reported to be  interm ediate form s and subspesfıc status vvould 
be m oıe appropriate (HEDG E 1970). Sim ilarity o f  surface characteristics o f  the seeds in O. 
argyrea  subsp. isaurica  and O. hııetiana  having sim ilar fruit m orphology also imply that 
concem ing three species stem  from  com m on ancestral stock. Hovvever, other tvvo species from  
section Heliobrychis, O. atropatana  and O. sııbacaıılis have different surface patterns. It vvasn’t 
observed com m on characteristics in seed surface am ong species from  the sam e section. It is the 
m ost probable that seed surface sculpture is valuable param eter in species levei bu t not for higher 
taxonom ic categories in O nobrychis species. The specim ens collected  from  different localities for 
the species grovving in a  great variety o f  habitats, shovving large variations and interm ediate nature 
such as O. aeqııidentata, O. am ıena , O. oxyodonta, O. sııbacaıılis, O. hypargyrea  are needed to be 
exam ined in order to categorize in subspesific level vvith using seed surface om am entation 
characteristics as an additional param eters vvhich are probably stable in lovv level grouping 
especially. On the o ther side, epicuticular secretions classifıed as “tertiary sculpture” having 
particular taxonom ic and system atic signifıcance on seeds are not usually exhibited in contrast to 
surfaces o f  Ieaves, stems and fruits (BA R TH LO TT 1984; ÖZCAN, 2002; ÖZCAN 2004). 
D ifferent epicuticular wax types representing ali m ajör groups o f  seed plants vvere classifıed vvith 
SEM  analysis providing a term inology necessary as a standart for com parative descriptions 
(B A R TH LO TT et al. 1998; DITSCH  et al. 1995). Eleven species exam ined here have no tertiary 
sculpture on their seed surfaces. Ali o f  the specim ens have heavily  sculptured surface 
ornam entations as seen in higher m agnifıcations. Heavily om am ented  ridged surfaces 
(reticulations o r captor ridges) vvere reported to com pensate by increasing the capture o f  ligth 
(KAY /  STIRTO N  1981). T his may serve the adsorption o f  the ligh t and increasing surface 
tem parature for germ ination o f  these species grovving in m ountain steppe generally.

A part from  fruit, m orphologies o f the seeds in O nobrychis don’t p ıovide suffıcient 
inform ation in delim itation o f the species. Surface patterns o f  the seeds detected vvith SEM , vvhich 
have m ore diversity and spesifıc structures than  the fruits as stable and reliable param eters m ay be 
hovvever useful as additional taxonom ic criterion for the identifıcation o f  the problem atic or 
related laxa such as spesifıc and infra-spesifıc level in the situations in vvhich fruit and other 
m orphological characteristics are not suffıcient. C onsiderable differences vvere observed in
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studied species, but it is needed to determ ine the m argin o f  variation o f  the seed surface 
characteristics for the species collected from  different Iocalities and having largely distributions. It 
is possible to dem onstrate intraspesifıc variations o f  seed- coat sculpture vvith SEM  observations 
providing new insight to the differences. The analysis o f  these characteristics m ay serve to make 
new  groupings in lovver categories for som e variable species o f  Onobrychis. This param eter vvith 
using large sam plings is m ost probably to be utilised as a  “fm gerprint o f  species” bu t no cornmon 
characteristics vvere observed here in section level. B road scanning o f  entire genus is needed for 
h igher groupings than species. On the o ther hand, surface characteristics o f  the seeds o f 
O nobıychis  vvhich have a num ber o f  species and endem ics in A natolia can provide valuable 
archaebotanical inform ations.

2



T Ü R K İY E ’D E K İ B A Z I ONOBRYCHİS AD ANS. (L E G U M İN O SA E ) T A K SO N L A R IN IN  
T O H U M  Y Ü Z E Y L E R İN D E  M İK R O M O R FO L O JİK  G Ö Z L E M L E R

Y. D oç. D r. Tam er Ö Z C A N

K ısa Ö zet

B u çalışm ada A nadolu’da geniş çeşitlilik  gösteren Onobrychis türlerinin  
tohum  örtüsü yüzey karakterlerinden, tarayıcı elektron m ikroskobu (SEM ) 
kullanılarak tür düzeyinde ayırım a gidilm esi am açlanm ıştır. İncelenen 11 
taksonun tohum  yüzeylerin in yüksek büyütm elerde teşhise yönelik  
farklılıklar taşıdığı gözlenm iştir. Sözkonusu yüzey-yapısal özellik ler aynı 
zam anda, yakın ilişk ili türlerin taksonom ik olarak sın ırlandırılm asında  
kullanışlı ilave veriler olarak değerlendirilebilir. Fakat, tür üstü taksonom ik  
kategori olarak seksiyon düzeyinde genel karakteristiği tem sil eden ayırtedici 
ortak bir yüzey yapılanm ası tespit edilm em iştir.

A nahtar kelim eler: Onobrychis, tohum , SE M , yüzey özellik leri, taksonom i,
testa yüzey yapısı

1.G İRİŞ

Avrupa ve A sya’nın ılım an iklim  kuşağında yaklaşık 170 türle tem sil edilen Onobrychis 
Adans., T ürk iye’de gerek yüksek endem izm  oranı gerekse taksonom ik açıdan problem li b ir cins 
olması dolayısı ile dikkat çekm ektedir. Türkiye F lorasında kayıt altına alınm ış 46  türün 23 adedi 
(% 50) tür düzeyinde endem ik olup, alttür ve varyete düzeylerinde ise bu oran daha yukarılara 
çıkm aktadır. Floranın 3. cildinde bildirilen 46  türe ilave olarak listeye yeni taksonlar da  ilave 
edilm ektedir (DAVIS et al. 1988; DUM AN / V U R A L  1990; V U R A L 2000; A K TO KLU 2001). 
Türkiye florası eserinde O nobrychis’ in revizyonu genellikle sın ırlı sayıda örneğin incelenm esine 
dayanm akta olup, çok sayıda ve farklı bölgelerden toplanm ış örneklerle çalışılm asının, çeşitliliğin 
daha iyi anlaşılıp taksonlar arasında daha net sınırlandırm aların  yapılabilm esine olanak tanıyacağı 
belirtilm iştir. Geniş varyasyona sahip olan bu cinsin özellikle yakın ilişkili türleri arasında sadece 
dışyapısal özelliklere dayanan teşhis anahtarlarının kullanım ıyla kesin  ayırım a gitm ek her zaman 
kolay olm am aktadır. O nobrychis’te  gerek fılogenetik  ilişkilerin aydınlatılm ası, gerekse 
taksonom ik problem lerin çözüm ünde m orfolojik özelliklerin  yanısıra  ayrıntılı veriler sunan, 
güvenilir ve sabit ilave param etrelere gereksinim  duyulm aktadır. Özellikle çevresel koşullardan 
çok fazla etkilenm eyen generatif karakterler yakın ilişkili taksonlann sınırlandırılm asında 
kullanılabilm ektedir. D iğer yandan m eyva m orfolojisi, O nobrychis türlerinin teşhisinde önemli 
b ir anahtar karakter o lm akla birlikte, geniş varyasyon gösteren türler ile yakın ilişkili taksonlar 
arasında belirgin b ir ayırım  sağlam am aktadır. Testanm  m ikıoyapısal özelliklerinin Legum inosae 
fam ilyasının farklı sistem atik kategorilerinde çok geniş b ir varyasyon gösterdiği bilinm ektedir 
(BR ISSO N /PETER SO N  1976; GUNN 1982; B U TLER  1988; C H ER N O FF et al. 1992; HUSAIN 
et al. 1994; DITSCH et al. 1995; GÜ NEŞ 2000). Bu çalışm ada 4  farklı sesiyondan ve içlerinde 
yakın ilişkili türler ile endem ik 3 tür ve bir alttürün bulunduğu toplam  11 taksonun tohum
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yüzeyleri, özgün yapısal özelliklere sahip kalıtsal karakterler olarak O tıobrychis'm  
taksonom isindeki kullanım ı ve teşhise yönelik değerleri açısından araştırılm ıştır.

2. M A T E R Y A L  VE Y Ö N T E M

Ç alışm a kapsam ında incelenen türler, çeşitli araştırıcılar tarafından toplanm ış olan ve 
IST F herbaryum unda bulunan kayıtlı örneklere dayanm aktadır. İncelenen örneklerin teşhisleri 
kontrol edilip doğrulanm ış, ISTF num araları da sonuçlar kısm ında verilm iştir. A raştırm a 
m ateryalinin toplandığı noktalar genel olarak harita  üzerinde gösterilm iştir. H erbir taksondan 
tem in edilen 7-8 adet olgun tohum  örneği Bio-Rad SC502 vakum lu kaplam a cihazında iki dakika 
süreyle 100-200 Â kalınlığında b ir altın tabakası ile kaplanm ıştır. D aha sonra JE O L  JSM -5200 
SEM  m ikroskobunda, 20-25 KV voltaj altında tohum ların çeşitli yüzeylerinden m ikrom orfolojik 
yüzey taram ası yapılarak taksonun genel karakteristiğini yansıtan bir alandan herbir örnek için 
x l5 0 0  ve x3500 büyütm elerde iki farklı görüntü kaydedilm iştir. M ikrom orfolojik  yüzey 
karakterlerine ilişkin gözlem ler ilgili literatürdeki standart term inoloji kullanılarak ifade edilm iştir 
(STEA R N  1973; CH A K R A B A R TY  /  M U K H ER JEE 1986; B A R TH LO TT e t al. 1998).

3. SO N U Ç L A R  VE TA R TIŞM A

Bu çalışm ada, O nobrychis' in taksonom isinde kullanılan veje tatif ve generatif organların 
m orfolojik  özelliklerinin dışında, T ürkiye’de yaşayan türler için ilk defa olm ak üzere tohum ların 
m ikroyapısal yüzey karakterleri incelenm iş, elde edilen bulguların  türler arasında teşhise yönelik 
ilave veriler olarak kullanılabileceği gözlenm iştir. T ohum ların m orfolojik ve m ikroyapısal 
özelliklerinin, geniş çeşitlilik gösteren A ngiosperm ’lerin sın ıflandırılm asında önem li taksonom ik 
veriler sunduğu (B A R TH LO TT 1984), yüzeydeki kutikular katlanm aların oldukça zengin 
m ikrom orfolojik çeşitlilik gösterdiği ifade edilm iştir (B A R TH LO TT /  EHLER 1977). 
İncelediğim iz türler arasında aynı seksiyondan (Sect. Onobrychis) ve yakın ilişkili O. armeııa  ve
O. oxyodonta  türlerinin tohum  yüzey özelliklerinin teşhise yönelik önem li farklara sahip oldukları 
gözlenm iştir. D iğer yandan m orfolojik açıdan belirgin farklar gösterm ekle birlikte O. 
a ltiss im a 'm n  m ikrom orfolojik yüzey karakteri açısından O. oxyodonta  ile çarpıcı benzerlikler 
sergilediği gözlenm iştir. H ym enobrychis seksiyonundan O. hypargyrea  ve O. nitida  türleri de çok 
benzer yüzey yapısına sahip o lm akla birlikte O. hypargyrea, ağsı ve dam arlı yapısı ile O. n itida ’ 
dan kolayca ayrılabilm ektedir. O. galegifolia  aynı seksiyondan o lm akla birlikte Türkiye Florası 
eserinde m orfolojik özellikleri açısından belirtildiği gibi tohum un yüzey m ikrom orfolojisi 
bakım ından da tam am en farklı b ir profil sergilem ektedir. D iğer b ir seksiyondan olan (sect. 
Heliobrycis) O. argyrea  subsp. isaurica  ve O. hııetiana  taksonları da  çok benzer b ir yüzey 
yapısına sahip o lm akla birlikte SEM  görüntülerindeki ince farklarla birbirlerinden 
ayrılabilm ektedir. F lo ıa ’da bu iki türün aynı zam anda O. bornm uelleri ile m orfolojik olarak çok 
yakın benzerlik  gösterdiği belirtilm iştir. B enzer m eyva m orfolojisi ve gözlenen tohum  yüzey 
özellikleri, sözkonusu bu üç türün ortak filogenetik b ir sürece sahip olabileceklerine kısm en ışık 
tutm aktadır. D iğer yandan aynı seksiyondan olan O. atropataııa  ve O. sııbacaıılis türleri ise 
oldukça farklı yüzey oluşum larına sahiptir. M evcut gözlem lerim izde, tohum lardaki m ikroyapısal 
yüzey oluşum ları tür düzeyinde ayırtedici o lm akla birlikte, daha üst taksonom ik 
gruplandırm alarda genel karakteristiği yansıtm am aktadır. Çeşitli habitatlarda yayılış alanı buİan, 
yapısal varyasyon ve geçiş form ları gösteren O. aequidentata, O. arm ena, O. oxyodonta,
O. sııbacaıılis, O. hypargyrea  türlerinde geniş örneklem eler yapılarak, tohum  yüzey 
m ikrom orfolojisi analizleri ile tür altı kategoriler tanım lanabilir. B enzer şekilde aynı türün farklı
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bölgelerden toplanm ış örnekleri de incelenerek tohum lardaki yüzey m ikrom orfolojisinin 
sabitliğinin de denetlenm esine gereksinim  vardır. O nobı-ychis’m  taksonom isinde m eyva ve 
tohum un genel m orfolojisinin yeterli olm adığı durum larda, geniş çeşitlilik ve özgün yapılar 
sergileyen tohum  m ikrom orfolojisi, ilave kalıtsal taksonom ik param etreler olarak, türlerin ve tür 
altı kategorilerin  sınırlandırılm asında ve taksonlar arası ilişkilere ilave b ir pencereden veriler 
sunarak yeni gruplandırm alara gidilebilm esine o lanak tanıyabilir.
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