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Daglik arazide, ormancilik faaliyetlerinin etldn  bir sekilde
yuritulebilmesi, planlanmis ve yapilmis olan orman yollarinin kendisinden
beklenen gorevi uzun bir sure aksatmadan yerine getirmesine baghdir.
Orman yollarinin émridnd uzatan en o&nemli faktdrlerden biri, sanat
yapilarinin gerekli olan yerlerde, teknik acidan uygun ve yeterli sayida
kullanimidir. Bu vyapilarin yerlerinin topografik haritalar {zerinde
belirlenmesi, tip ve boyutlarinin hesaplanmasi énemli emek ve zaman
sarfiyatini gerektirmektedir. Bu c¢alismada, orman yollarindaki hidrolik
sanat yapilarinin yerlerini, tiplerini, boyutlarim ve sayilarini Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) yardimiyla daha az zaman ve emek harcayarak belirlenmesi
amaclanmistir.

GCalisma alani olarak, Macgka Orman isletme Mudirlagi’ne bagh
Yesiltepe Orman isletme Sefligi sinirlari igerisinde bulunan 79 km
uzunlugundaki bir orman yolu segilmistir. Bu yollarda eksik olan hidrolik
sanat yapilarinin yerleri incelenmis ve koordinatlari (X,Y,Z) Global Position
Systems (GPS) vyardimiyla alinmistir. Daha sonra, CBS yardimiyla
hesaplanan havzalarin su toplama alanlari géz 6ninde bulundurularak
yapilmasi gerekli gérulen hidrolik sanat yapilarinin kesit alanlari, Talbot
formuline gore belirlenmis ve buna gdre sanat yapisinin tipi secilmistir.
Kesit alani itibariyle; 1 nr’den kucik olanlar dairesel kesitli bz veya kugiuk
menfez, 1-2 nr arasinda olanlar sepet kulplu biiz veya kasis, 2-8 m2 arasinda
olanlar buyik menfez veya bizlu kasis ve 8 mr’den buylik olanlar ise kdpri
olarak siniflandiriimistir.

Buna gore, yapilan hesaplamalar sonucunda 20 yerde dairesel kesitli buz
veya kicuk menfez, 13 yerde sepet kulpu buz veya kasis ve 5 yerde de blayuk
menfez veya buzlu kasisin yapilmasinin gerekli oldugu bulunmustur. Bu
calisma sonucunda, CBS tekniginin havzalarin su toplama alanlarinin
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hesaplanmasi ve sanat yapilarinin tipinin belirlenmesinde kullaniimasinin
zaman bakimindan biyuk avantajlar sagladigi géralmaustar.

Anahtar Kelimeler: Orman Yollan, Hidrolik Sanat Yapilan, Talbot
Katsayisi, CBS, GPS

1.GIiRIS

Orman drinlerinin Uretim alanindan pazara tasinmasi, transport teknigi ve tesislerinin
gelisimini zorunlu kilmistir. Odun nakliyatinda meydana gelen teknolojik gelismeler, orman yolu
yapimi yaninda, sanat yapilari adi verilen tesislerin gelismesinde de kendisini gostermistir.
Buglinin ormancilhiyinda gorilen teknolojik gelismelere bagl olarak, sanat yapilan konusu gin
gectikge daha da énem kazanmistir. iyi bir orman yolu, tabanindan kaplamasina kadar bitiintyle
kuru olan, yuzeysel ve taban sulannm belirli sinirlar i¢cinde kalmak suretiyle uzaklastirildigi, dere
gegislerinde havzadan gelebilecek sulann ve &zellikle taskmlann olumsuz etkilerinin ortadan
kaldinldig1 bir yoldur. iste, bu sulann zararli etkilerini énlemek igin gesitli teknikler ve hidrolik
sanat yapilari kullanilmaktadir

Bilindigi gibi, yollan kesintisiz asmak, yagmur ve kar sulannin zararli etkilerinden
korumak, kazi ve dolguda olabilecek cokuntuleri 6nleyerek nakliyatin yaz ve kis duzenli ve
devamli bir bicimde yapilmasini saglamak amaciyla giuzergah boyunca insa olunan her tip biz,
menfez, hendek, kasis ve kopru gibi tesislerin hepsine birden “hidrolik sanat yapilari” adi
verilmektedir.

Yol glzergahlarinin akarsu yataklarini kestigi yerlerde insa edilecek biiz, menfez ve
koprilere ait tip ve boyutlarin belirlenmesi, bu tesislerin ve dolayisiyla yolun guvenligi ile
ekonomikligi bakimindan biyik 6nem tasir. Ciinkd, iyi bir orman yolu, tabanindan kaplamasina
kadar butintyle kuru olan, ylizeysel ve taban sulannm belirli sinirlar icinde kalmak suretiyle
uzaklastirildigi, dere gecislerinde havzadan gelebilecek sulann ve 6zellikle taskinlarin olumsuz
etkilerinin ortadan kaldinldi§i bir yoldur (BAYOGLU 1997).

Bu arastirmada Trabzon Orman Bélge Midurlugiu, Magka Orman isletme Mudirluga,
Yesiltepe Orman isletme Sefligi alani igerisindeki mevcut orman yollari Gzerinde bulunan ve
hidrolik sanat yapisi ihtiyaci olan yerlerin koordinatlari (X,Y,Z) GPS (Global Position Systems)
ile tespit edilmistir. Daha sonra bunlann tip ve boyutlari ise CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
yardimiyla belirlenmistir.

2. LITERATUR OZETI

TAVSANOGLU (1961), tarafindan yapilan bir ¢alismada, yolun istine gelen yagmur
sularinin yola zarar vermeden en kisa zamanda dere tarafina akitilmasi amaciyla insa edilen enine
esikler, acik ahsap menfezler ve kasisler hakkinda bilgiler verilmistir

FAO (1977)’ya gdre orman yollari lizerinde riizgar ve su erozyonu olmak Gzere iki tirlu
erozyon olmaktadir. Bu durum kuru havalarda riizgarin ya da yagmurlu havalarda ytizeysel &kisa
gecen sulann, kazi ve dolgu sevlerindeki topragi suriklemesiyle olusmaktadir. Bu nedenle dik
yamaglarda insa edilecek orman yollarinda kazi sevinin Gst kismina bir kafa hendegdi ve dolduru
sevinin alt kismina da bir set veya gerekirse bir istinat duvari yapiimalidir.

SECKIN (1978), tarafindan yapilmis bir calismada; bir hidrolik sanat yapisinin segiminde,
ilk dustinilecek hususun, maksimum taskin debisini, taskin esnasinda yola ve ¢evreye zarar
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vermeyecek bir bicimde gecirecek en ekonomik sanat yapisi boyutlarinin saptanmasi oldugu
belirtilmis ve bu amagla ilk boyutlandirmayi1 yapmaya yarayan formilin Tablot formld oldugunu
ifade etmistir.

OZCELIK (1982), tarafindan yapilmis bir calismada; hidrolik sanat yapilarinin ilk
kesitlerinin yaklasik olarak belirlenmesinde Tablot formalunin kullanildig: belirtilmistir.

ERDAS (1981), tarafindan yapilmis bir calismada, orman vyollarinin planlanmasi
sirasinda; derelerle kesilen havzalarda yol aginin olusumu ve havzalar igindeki yollarin birbirine
baglanmasinin dere gecislerinde yapilmasi ile kdpriler ve tabliyeli menfezler hakkinda bilgi
verilmis, ayrica planlama ile yapim esaslarini belirtmistir. Orman yollarinin 6mri tGzerinde etkili
olan en blyuk etkenlerden birinin yizeysel su akislari ve yol tzerinde kullanilan makinelerin
tipleri oldugu ortaya konulmustur. Bu amacla orman yol planlamalarinda uygulanacak
mekanizasyon seviyesi ve buna gore belirlenecek sanat yapilari ile birlikte distntlmesi
gerektigini mutlak suretle vurgulanmistir (REID, DUNNE 1984).

ECK ve PERRY (1987), tarafindan yapilan bir ¢alismada orman yollarinda yiuzeysel
sularin drene edilmesine hizmet edecek biiz ve hendeklerin belirlenmesinde yolun boyuna egimi,
enine egim, yamac egimi, yillik ortalama yagis miktar1 ve bitki drtusi gibi hususlarin etkili
oldugu belirlenmistir.

BAYOGLU ve HASDEMIR (1991), tarafindan yapilan bir calismada; orman yollarinda
tesis edilen kuclik hidrolik sanat yapilarinin secimi ve boyutlandirilmasi hakkinda bilgiler
verilmistir.

SCHWAB (1994), tarafindan yapilan bir ¢alismada; hidrolik sanat yapilarinin tip ve
boyutunun belirlenmesi kadar bu sanat yapilarinin arazi ve yol kosullarina goére uygun yerlerde
insa edilmesinin de drenajin basarisinda buyik 6nem tasidigi vurgulanmistir.

DEMIR (1998), tarafindan yapilan bir arastirmada; orman yollarindaki drenaj problemi ve
¢dzim yollari Gzerinde uygulanabilecek tesisler ve dnlemler hakkinda bilgiler verilmistir.

ACAR ve GUMUS (2003), tarafindan yapilan bir calismada; daglik arazide orman yolu
sanat yapisi ihtiyacinin belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanimi hakkinda bilgi
vermistir.

CALISKAN (2003), tarafindan yapilan bir calismada; daglik arazide orman yolu sanat
yaptlarinin yerlerinin ve boyutlarinin belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanilmasi
lzerine bilgiler vermistir.

3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Trabzon Orman Bélge Mudurliga, Magka Orman isletme Mudirligi, Yesiltepe Orman
isletme Sefligi sinirlari igerisinde yapilan bu arastirmada; Yesiltepe Orman isletme Sefligi’ne ait
Orman Amenajman Plani (1984) verileri ile 1/25000 6l¢ekli ve Trabzon 0-43-31,0-43-32, G-43-
a3, G-43-a4 ve G-42-b3 Pafta nolu, topografik haritalarin sayisallastiriimasi ile elde edilen sayisal
verilerden olusturulmus calisma alanina ait sayisal harita, sayisal arazi modelleri ve hava
fotograflari ile, garmin marka GPS (Global Position Systems) alicisi ve CBS (Cografi Bilgi
Sistemleri) yazilimi kullaniimistir. 1984 yilinda hazirlanmis olan Yol Agi Planinda, Yesiltepe
Orman isletme Sefligi’nin toplam yol ihtiyaci olarak 102+850 km yol planlanmis, 2003 vyili
itibariyle bununda 78+650 km’si insa edilmistir.
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3.2. Metod
3.2.1. Arazi Galhismalari

Arazi calismalari sirasinda topografik harita, mevcut yol agi plani, hava fotograflari hazir
bulundurulmus ve haritalar ile arazi karsilastirilarak herhangi bir uyumsuzlugun olup olmadigi
kontrol edilmistir.

Orman yol gizergahi ve arazinin topografik yapisina gore, sanat yapisi ihtiyaci olan yerler
tespit edilerek, bu yerlerin X, Y, Z koordinatlari GPS yardimiyla alinmistir. GPS ile alman
koordinat degerleri Excel’e aktarilarak bir tablo duzenlenmistir. Daha sonra bu veriler .dbf
uzantili dosya olarak kaydedilerek bu ¢alismada kullanilan Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi olan
ArcView ortamina transfer edilmistir.

3.2.2. Veri Tabaninin Olusturulmasi

Bu arastirmada, bir Cografi Bilgi Sistemi veri tabani olusturmak amaciyla bilgisayar
ortamina girilen konum ve dznitelik verileri sunlardir:

Konum (Grafik) verileri; alanin genel sinin, esyikselti egrileri, calisma alanindaki mevcut
yollar, ¢calisma alanindaki akarsulardir.

Oznitelik Veriler ise; yollara iliskin olarak, koordinat (X,Y,X) degerleri, yollarin kod
numaralari, Ustyap! ve insaat durumlaridir.

Esyukselti egrilerinin sayisallastiriimasi isleminden 6nce, calisma alaninin sinirlarinin
gectigi 1/25000 6lcekli topografik haritalar bir araya getirilmistir. Bu haritalar tizerinde yer alan
esylkselti egrileri 50 metrede bir olacak sekilde, calisma alaninda yer alan akarsular, yollar,
mescere tipleri ve bdlme sinirlari uygulanmakta olan amenajman plani esas alinarak aydinger
kagitlari Gzerine aktarilarak, bir altlik harita olusturulmustur.

Daha sonra aydingerler Uzerindeki haritalarda yer alan grafik bilgiler sayisallastirici
yardimiyla Raster to Vektdr programi kullanilarak sayisallastirilmistir. Elde edilen .dxf uzantili
dosyalar, bu ¢alismada kullanilan cografi bilgi sistemi yazilimi olan Arc/Info ortamina transfer
edilmistir.

Transferi yapilan ,dxf uzantili kittkler birer Arc/Info katmani haline getirilip tzerlerinde
gerekli grafik dizeltme islemleri yapilmistir. Boylece bir cografi bilgi sistemi olusturmak igin
gerekli olan konumsal veri tabani elde edilmistir. Daha sonra topoloji kurulmustur. Topoloji ile
grafik veriler arasinda konumsal ve matematiksel iliskiler kurulmustur.

Grafik verilerin girilmesinden sonra mevcut yol agi planina iliskin 6znitelik bilgileri veri
tabanina girilmistir.

3.2.3. Havza Alanlarinin Ayrilmasi

Orman yol ag1 ve dere sistemi sayisallastirma ile Cografi Bilgi Sistemleri veritabanmda
yapilandirilmistir. Sayisal Arazi Modeli (SAM) lzerinde yol ve dere sistemleri kullanilarak
calisma noktalarinda gerekli olacak sanat yapisini belirlemek amaciyla, sanat yapisinin yapilacagi
yerin dstiinde kalan su toplama havzalarinin sinirlari, su aynm c¢izgileri dikkate alinarak sayisal
hale donustirulmistur. Her bir dere icin, su aynm c¢izgileri g6z onitnde bulundurularak, su
toplama alanlari kapali bir poligon olarak olusturulmus ve topoloji kurularak havzalarin su
toplama alanlari hesaplanmistir. Calisma alanina ait sayisal arazi modeli Sekil |’de gosterilmistir.
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YESILTEPE ORMAN IiSLETME SEFLIiIGI SAYISAL ARAZI MODELI
DIGITAL TERRAIN MODEL OF YESILTEPE FOREST MANAGEMENT

ALTITUDE
RAKIM (m)

r“11730 - 1«0
r liszo-
F7T1 1300 - «5JD
FT* 11000 - *a00
r |70 - 1003
F >450 - 870

t  dif0 - 050

I 1320 - 430
$5-71 O- 220

K

A

1:100.000

Sekil 1. Calisma alanina ait sayisal arazi modeli
Figure 1. Digital terrain model of research area
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3.2.4. Hidrolik Sanat YapisiI Tipinin Se¢imi ve Boyutlarinin Hesaplanmasi

Orman yollarinda biiz, menfez ve képri boyutlandirilmasinda (debuselerinin
belirlenmesinde) Talbot formilinden yararlaniimistir. Talbot formulunin tercihinde ydreye ait
hidrolojik ile ilgili verilerin olmayisi etkili olmustur. Tablot formilinde sadece arazinin
topografik yapisi esas alinmakta, ya§is durumu dikkate alinmamaktadir. Diger ydntemleri
uygulayabilmemiz icin genis capta yagis bilgisi, taskin tekrarlan ve yagis tekrarlari gibi hidrolojik
istatistiklere ihtiyag vardir. Ulkemizde ise, bu konuda hidrolojik alandaki galismalar ve bilgiler
heniz yeterli degildir.

Talbot formulune gore sanat yapisi kesit alanlari belirlenmis ve sanat yapisi tipinin se¢imi
de Tablo |’e gdre kararlastirilmistir. Karar verme asamasinda, hem ihtiyaci karsilayacak sanat
yapisi tipi ve boyutu belirlenmis hem de ekonomik olma durumu géz éninde bulundurulmustur.
Amac taskin sirasinda yola ve ¢evreye zarar vermeyecek bicimde suyu gecirecek en ekonomik
sanat yapis! tip ve boyutunu saptamaktir.

Tablo 1. Sanatyapisi tipi se¢imi
Table 1. Selecting of hydraulic structure types

Kesit Alani Sanat Yapisi Tipi
Cross-section Hydraulic structure types
Area
<Im2 Dairesel Biiz veya Kiiglik Menfez
Circular pipe or Round culvert
I-2m2 Sepet Kulpu Bz, Kasis
Culvert pipe, Water bar
2-8m2 Buylik Menfez, Bizli Kasis
Culvert, Pipe water bar
>8m2 Kopru
Bridge

Hidrolik yapilann kesit tayini i¢in kullanilan ve en basit bir boyutlandirma ydntemi olan
Talbot formulu su sekildedir;

S = 5,791*C*4VA3

Burada;

S = Sanat yapisi enkesit alani ( m2)
A = Su toplama havzasi alani (km2)

C = Su havzasinin topografyasina bagh bir katsayi

Talbot formulindeki C katsayisinin tespitinde asagidaki tablodan yararlaniimistir.
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Tablo 2. Talbot katsayisi degerleri
Table 2. Talbot coefficient values for different topographic sitesi

Durumu

Dz - Flat
Hafif Dalgali - Small ripple

Dalgali - Ripple

Arazinin Topografik

Topography of Area
Cok Dz - Very flat

Hafif Tepelik - Small hill

Tepelik - Hill
Daglik - Mountains

C (Talbot Kats.)

C (Talbot Coeff.)

0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,9

Bu calismada, calisma alaninin daglik arazi niteliginde olmasi, ortalama egdim yapisinin
cok yuksek olmasi, yagis sularinin ytizeysel akisa gecme ihtimalinin ¢ok fazla olmasindan dolay!i
Tablot formilindeki C katsayisi Tablo 2°den yararlanilarak 0,9 olarak alinmistir.

Arazide yapilan incelemeler sonucu tasinti materyalinin fazla gelebilecegi dustnilen
yerlerde biizlerin ve menfezlerin yerine kasis yapilacagi kabul edilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISILMASI

Hidrolik sanat yapisi ihtiyact olan havza alanlari ile yerlerinin dagilisini gdésteren harita

Sekil 2’de verilmistir.

olusturulmustur.

Tablo 3. Araziye uygun hidrolik sanat yapilarinin segimi
Table 3. Selection of appropriated hydraulic construction buildings for the field

Alan No A

Areal Arca
number (Km2)

1
021
0,08
0,12
1,24
0,19
0,03
0,04

~NoO O A WN

A3

2
0,009261
0,000512
0,001728
1,906624
0,006859
0,000027
0,000064

3
0,31021
0,15042
0,20388
1,17507
0,28778
0,07208
0,08944

c

4
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9

Sabit
Katsay!
(5,791)

Fixed

Coefficient
5

5,791

5,791

5,791

5,791

5,791

5,791

5,791

$=5,791*C*'"WA3
(5*4*3)

(m2)
6
1,6168
0,7839
1,0626
6,1243
1,4998
0,3756
0,4661

Buna goére yapilmasi gereken sanat yapisi tipleri Tablo 3’teki gibi

*Planlanan Sanat
Yapisinin Tipi

Construction buiiding
types
7

Sepet Kulp. Bliz, Kasis
D.BUz), Kiglik Menfez2
Sepet Kulp. Biiz, Kasis
Biyuk Menfez'l B.Kasis4
Sepet Kulp. Biiz2, Kasisl
D.BUz, Kuguk Menfez
D.BUz, Kiiglik Menfez
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Alan No

Arca
number

9
10
n
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

ERHAN CALISKAN - NECMETTIN SENTURK - H. HULUSI ACAR

A

Area
(Km3)

1
0.08
0,02
0,09

01
0,31
0,13
0,05
0,17
0,27
0,15
0,12
0,09
0,07
0,28
0,06
0,04
0,04
0,03
0,19
0,08
0,12
0.03
0,19
0,11
0,22
0,68
0,05
0,13
0,05
0,49
0,03

A3

2
0,000512
0,000008
0,000729

0,001
0,029791
0,002197
0,000125
0,004913
0,019683
0,003375
0,001728
0,000729
0,000343
0,021952
0.000216
0,000064
0,000064
0,000027
0,006859
0,000512
0,001728
0,000027
0.006859
0,001331
0,010648
0,314432
0,000125
0,002197
0,000125
0,117649
0,000027

NA-

3
0,15042
0,05318
0,16431
0,17782
0,41545
0,21649
0,10573
0,26475
0,37456
0,24102
0,20388
0,16431
0,13608
0,38491
0,12123
0.08944
0,08944
0,07208
0,28778
0,15042
0,20388
0,07208
0.28778
0,19100
0,32120
0,74882
0,10573
0,21649
0,10573
0,58566
0,07208

4
0,9
0,9
0.9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9

Sabit
Katsay!
(5,791)
Fixed
coefficient

5
5,791
5,791
5,791
5,791
5791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5.791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791
5,791

$=5,791*C*4VA3
(5%4*3)

(m3)
6
0,7839
0,2771
0,8564
0,9268
2,1652
1,1283
0,5510
1,3791
1,9521
1,2562
1,0626
0,8564
0,7092
2,0061
0,6318
0,4661
0,4661
0,3756
1,4998
0,7839
1,0626
0,3756
1,4998
0,9954
1,6742
3,9028
0,5510
1,1283
0,5510
3,0524
0,3756

APlanlanan Sanat Yapisi: Kesit alani itibariyle optimum hidrolik sanat yapisi tipi

Circular pipe,2) Round culvert,3) Culvert,4) Pipe water bar,5) Culvert pipe,6) Water bar

*Planlanan Sanat
Yapisinin Tipi

Planning hidrolic
construction types
7

D.Biizl Kigik Menfez3
D.Biz, Kigik Menfez
D.Biz, Kiigik Menfez
D.Biz, Kiicik Menfez
Buyuk Menfez3 B.Kasis4
Sepet Kulp. Biz, Kasis
D.Biiz, Kiicik Menfez
Sepet Kulp. Biiz5, Kasis6
Sepet Kulp. Bz, Kasis
Sepet Kulp. Biz, Kasis
Sepet Kulp. Biiz, Kasis
D.Biz, Kigcik Menfez
D.Biiz, Kugik Menfez
Biyiuk Menfez, B.Kasis
D.Biiz, Kugik Menfez
D.Biz, Kiicik Menfez
D.Biz, Kigik Menfez
D.Biz, Kugik Menfez
Sepet Kulp. Biiz, Kasis
D.Biz, Kugik Menfez
Sepet Kulp. Biz, Kasis
D.Buz, Kugik Menfez
Sepet Kulp. Biz, Kasis
D.Biz, Kugik Menfez
Sepet Kulp. Bz, Kasis
Buyik Menfez, B.Kasis
D.Biiz, Kigiik Menfez
Sepet Kulp. Biz, Kasis
D.Biiz,Kiicik Menfez
Bilyik Menfez, B.Kasis
D.Buz, Kugik Menfez

Bu tabloya gore calisma alani icerisinde bulunan ve mevcut yollar Gzerinde planlanan 38

havza alani lzerinde yapilan calismalar sonucu; 20 yerde dairesel kesitli biiz ya da kiiciik menfez,
13 yerde sepet kulplu biiz yada kasis ve 5 yerde bluyiuk menfez ya da buzli kasis yapilmasi uygun
bulunmustur. Bu yerlerde daha énce sanat yapist yapiimamistir.



PLANLANAN SANAT YAPILARININ YERLERINI GOSTEREN HARITA
LOCATIONS OF HYDRAULIC CONSTRUCTION BUILDINGS AFTER THE PLANNING

Sekil 2.
Figlre 2.

Planlanan hidrolik sanat yapilarinin yerlerini gésteren harita
Locations of hydraulic construction buildings after the planning
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Akarsu yataklari, orman yollarinin gecisinde sanat yapilan gerektiren alanlardir. Orman
yolu sanat yapilari, yol yapim maliyetini artiran en 6nemli gider kalemlerinden biridir. Calisma
alanini kapsayan Dogu Karadeniz yodresinde yapilan bir arastirmaya gdre, orman yolu sanat
yapilari ile orman yollarinin maliyetleri arasinda, im uzunlugundaki képrii yerine 150 m yol
yapilabildigi ortaya konulmustur (ERDAS 1981).

Bu nedenle, orman yollari gizergahlarinin belirlenmesi sirasinda drenaj problemi olan
yerlere zorunluluk halleri disinda girilmemesi gerekir.

Yapilan incelemeler ve hesaplamalarin 1s1§1 altinda, ¢calisma alani icerisindeki sanat yapisi
ihtiyaci belirlenmis ve gerekli olan yerlerde planlanan sanat yapilarinin tipi belirlenmistir.

Macka yoresinde 1989 yilinda yasanan sel felaketlerinde 150 ve 157 kod nolu yollarin
11+550 km’si tahrip olmustur (ACAR 1993). Bu sonu¢ da orman yollarinin planlanmasinda
akarsu yataklari Uzerinde yapilacak olan sanat yapisinin yerini ve tipini secmenin ne kadar 6nemli
oldugunu oitaya koymaktadir.

Mevcut sanat yapilari gerek yapim tekni§i ve gerekse bakim yodninden incelenmistir.
Bunun sonucunda, sanat yapilarinin tip ve boyutlandinlmasinm uygun olmadigi, yapim ve bakim

teknigi bakimindan bazi eksiklikler oldugu tespit edilmistir.

5. SONUGLAR VE ONERILER

Orman yollarinda kullanilacak sanat yapilarinin tipinin secimi ve boyutlandiriimasi, bu
yollarin uzun sire ormancilik faaliyetlerinin yuritilmesine hizmet edebilmesi bakimindan buyuk
6nem tasimaktadir. Planlamadan yapim asamasina kadar buyiuk masraflari gerektiren bir orman
yol agi, séz konusu sanat yapilarinin hatali bir yerde veya hatali tip ve boyutlarda yapilmalari
sonucu hizmet disi kalabilmektedir.

Bu tir olumsuzluklarla karsilasiimamasi igcin yol agi planlari ile birlikte alt yapi icin
gerekli olan sanat vyapilarinin yerlerinin ve niteliklerinin sadlikli olarak belirlenmesi
gerekmektedir.

Ayrica planlanan ancak henlz yapilmamis olan orman yollarina ait sanat yapisi tipi ve
saylisl; 20 yerde dairesel kesitli biiz veya kiu¢uk menfez, 13 yerde sepet kulpu biz veya kasis, 5
yerde blylk menfez veya bilizlu kasis yapilmasi gerekli bulunmustur. Buna gore, gelecekte
havzalarin su toplama alanlarinin hesabi ve sanat yapisi tipini belirlemede Cografi Bilgi
Sistemleri bu amach kullanilabilecektir.

Bu tip c¢alismalarda pahali olan sanat yapilari en dogru sekilde ve en kisa sirede
belirlenebilecek, dolayisiyla do§ru gizergahta en uygun ve en ekonomik sanat yapisi yapilacaktir.
Boylece hem yolun 6mri uzayacak hem de yapim, bakim ve tamir giderleri azaltilmis olacaktir.

Bu calisma alani igin ve benzer nitelikteki diger arazi sartlarinda asagidaki Oneriler
yapilabilir. Bunlar;

1- Oncelikle sanat yapilari tipleri, fonksiyonlari ve boyutlandiriimalan ile ilgili yeterli
bilgi sahibi olunmali, 6nemi iyi kavranmalidir. Orman yollarinda sanat yapisi ihtiyaci,
her bir havza icin ayri ayri ele alinarak, her havzanin su toplama alaninin
buyuklugune ve egimine gore yapilacak hesaplamalar sonucunda belirlenmelidir.
ilgili islem ve hesaplamalar sonucu sanat yapisi tipi belirlenmeli, boyutlandiriimasi
yapilmalidir.
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Zeminin tasima gicu Gzerinde olumsuz etkileri bulunan su miktarinin, kontrol altinda
tutulmasi gerekmektedir. Bu nedenle yeriustil ve yeralti sularinin yola zara vermeden
uzaklastirilmasi icin iyi bir drenaj sistemi olusturulmalidir. Bélgenin yagis durumuna
gore gerekli yerlere ek drenaj sistemleri planlanmalidir.

Yapimi tamamlanmis sanat yapilarinin uzun yillar hizmet edebilmesi icin periyodik
bakimlari aksatilmamalidir. Hidrolik sanat yapilari ilkbaharda ve tasima mevsiminin
sonunda olmak uUzere yilda en az iki defa kontrol edilerek temizlenmelidir. Sanat
yapisi eksikliginden kaynaklanan arizalarin giderilmesi icin yollarin bakim ve
onarimiyla ilgili daha fazla masraf yapildigr unutulmamalidir. Bu konuda ilgili
yerlerin dikkati c¢ekilmeli ve konunun &zellikle dlkemiz igin O6nemi ortaya
konulmalidir.



INVESTIGATION OF HYDRAULIC CONSTRUCTION
BUILDINGS IN FOREST ROADS USING GIS AND GPS

Ar. Gor. Erhan CALISKAN
Y. Dog. Dr. Necmettin SENTURK
Prof. Dr. H. Hulusi ACAR

Abstract

In niountainous regions, the efficiency of forestry activities depends
primarily on the presence of healthy and dependable forest roads. One of the
main factors affecting the durability of forest roads is the presence of
sufficient number of construction buildings at proper focations. Identifying
tliese construction buildings on topographic maps requires a lot of time and
labors.

The aim of this study was to determine Tocations where construction
buildings are needed, and types, dimensioes and number of these buildings
on a 79 km forest road in Yesiltepe Forest District (Macka, Trabzon) using
Geographical information Systems (GIS). Later, vvatershed areas vvere
calculated using GIS. Then, cross-section areas of hydrauiic construction
buildings vvere calculated using Talbot formula. Cross-sections that are less
than im2 vvas classified as circular cross-section pipe or small culvert,
betvveen 1 and 2 m2as basket handled pipe or hamp, betvveen 2 and 8 m2as
large culvert or pipe hamp and larger than 8 m2as bridge.

According to the present hydrauiic construction buildings, it wvvas
determined that 38 vvatershed areas needed some kind of construction
building. Of these, 20 should be circular cross-section pipe, 13 baskets
handled pipe or hamp and 5 large culvert or pipe hamp. In conclusion, GIS
can be used to calculate vvatershed areas and to determine types of
construction buildings in the future.

Key Words: Forest Roads, Hydrauiic Construction Buildings, Talbot Constant,
GIS, GPS

SUMMARY

Hydrauiic construction building include hamp, ditch, relying vvall, culvert, pipe bridge,
that protect road from harmful effects of rain and snovv vvater in order to pass roads easily.

In this study, Yesiltepe Forest District (Macka, Trabzon) is selected as a researching
object. The construction buildings of forest roads vvere handled and their compatibilities,
necessities vvere investigated then, lands needed construction buildings vvere determined.
Necessities of type, dimension of construction buildings vvere also determined.
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In this research, the data used is taken from management plan of Yesiltepe Planning Unit
prepared in 1984, 1/25000 scale topography map (Trabzon G43al, G43a2, G42b3 G43a4 G43a3) of
Yesiltepe Forest District. In the working process, topographic map and planning network of road,
aerial photographs were handled. Then, map and land vvere compared vvith each other to control
vvhether or not there vvas a disharmony.

The land needed construction building vvas determined vvith taken photograph and got
coordinates using Global Position Systems (GPS) and vvere transferred to Excel program. After
this, these data vvere recorded as dbf file. Finally, they vvere transferred to Arc Vievv, the
geographical information system.

Talbot formula vvas used to determine dimensions of pipes, culverts and bridges in forest
roads. This formula vvas preferred due to the lack of hydrological data for this area. Talbot’s
formula considers only the topographical data and ignores precipitation data. Cross-section areas
of construction buildings vvere determined according to Talbot’s formula. Determination of type
of construction building vvas done according to Table 1. Both functional and economical
perspectives vvere considered in decision making.

In this study, Talbot value of 0,9 vvas used because of high average slope, high surface run
off, and mountainous topography of area.

Hamps vvere preferred instead of pipes and culverts vvhere there is a high sediment
deposition risk.

Digital Elevation Model (DEM) of the research area is shovved in Figire 1. Watershed
areas that required hydraulic construction building and their locations are given Figlre 2.
According to this map appropriate hydraulic construction building are forrned as in Table 3.

Finally; 20 circular cross-section pipes, 13 baskets handled pipe or hamp and 5 large
culvert or pipe hamp decided to construct in appropriate location in 38 vvatersheds.

These suggestions can be made according to results; firstly, vwe must have knovvledge
about funetions, dimensions of the type of constructing building. Constructing building should be
determined for every vvatershed in forest road.

The amount of vvater in ground has negative effects on carrier povver of ground and should
be taken under the control. For this reason good system of drainage should be forrned for harmful
underground and surface vvater . Additional system of drainage should be planned for the
necessary area according to situation of rain.

Periodical restoring of constructing building mustn’t be hindered. Hydraulic construction
must be controlled and cleared in spring and at the end of the transporting seasons. To overeome
broken dovvn roads vvhich is derived from lack of hydraulic construction, more money vvere spent
because of high expenditures. Relevant agencies must be dravvn attention about this subject and
especially importance for our country must be emphasized.
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