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Bu arastirmada cerceve malzemesi olarak 15 mm. kontrplak, birlestirme
turd olarak godnye burun, birlestirme elemani olarak kavela ve PVC
plastikten kirlangi¢ kuyrugu, ve yapistirici olarak PVAC ve Polilretan
kullanilmasi  halinde birlestirmede ortaya c¢ikan ¢ekme ve basing
direnglerinin karsilastirilmasi yapilmistir. Testler i¢in toplam 96 adet
numune hazirlanmis, bu numunelere Universal deney makinesinde ASTM-D
143 - 83 ve I1SO 6237 standartlarina uygun olarak ¢gekme ve basing deneyleri
uygulanmistir. Elde edilen degerler istatistiksel dederlendirmeye tabi
tutulmus ve sonuclar yorumlanmistir.

Sonug olarak; basing direnci acisindan PVC plastikten kavela birlestirme
elemani ve Politretan tutkalli birlestirmelerin, gekme dayanimi agisindan da
kavela birlestirme elemanh ve PVACtutkalli birlestirmelerin daha iyi oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler:  Cerceve birlestirmeler, Tutkallar, Mobilya
baglanti elemanlari, Cekme ve basing direnci

- 1. GiRis

Cerceve konstriksiyon; kapi, pencere, masa-sehpa tst tablasi, dolap kapagi ve bunun gibi
yerlerde Urunde farklilastirma amaciyla kullanilan bir konstruksiyon seklidir. Cerceve gérintisu;
kare, dikdortgen, oval, daire gibi temel geometrik formlarda olabilecedi gibi, serbest dis hatlarla
bunlarin kombinasyonu olarak egmegli formlarda da olabilir. Cergeveyi olusturan ana elemanlarin
arasindaki cerceve boslugu teshirin ve goérselligin arandigi Grinlerde cam ile, teshir amaci
olmadan depolama ve ortu (kapama) amagh Urinlerde ise farkli konstriksiyonlu levha esash
tablalarla kapatilir. Burada, gerceve ana tasiyici olup cerceve boslugundaki tablanin agirliina
bagli olarak birlesme noktalarina bir kuvvet uygulanir. Bu kuvvetin karsilanabilmesi icin birlesme
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yerlerinin dayanimi yeterli olmalidir. Aksi taktirde, baslangigta ek yerlerinde acmalar ve ardindan
parcalarda dagilma bas gosterir.

Cerceve konstriksiyonlu tablalarda birlesme yerinin dayanimini belirleyen birinci unsur,
cerceve elemanlarinin yapilmasinda kullanilan malzemedir. Uygun detaylarla cerceve yapiminda
asagidaki ahsap veya ahsap esasli malzemeler alternatifli olarak kullanilabilir:

a) Masif ahsap

b) Genel amach yonga levhalar
c) Kontrplak

d) Kontrtabla

e) Orta yogunlukta lif levha

Birlesmenin dayanimini belirleyen ikinci unsur ise, uygulanan birlestirme tiri ve
kullanilan tutkal turtdar. Tabla elemanlarinin yeterli saglamlikta birbirlerine baglanabilmesi icin
cercevenin arasinda ara kayit kullanilip-kullanilmamasina bagh olarak; kose birlestirmeler, ara
birlestirmeler ve ortada birlestirmeler gibi farkli birlestirmeler kullanilir. Késelerde diiz ve gonye-
burun alternatiflerine bagl olarak asagidaki birlestirmeler ve turleri yaygin birlestirme turleridir:

a) Kavclali birlestirmeler

b) Zivanal birlestirmeler

c) Profilli birlestirmeler

d) Yabanci parcali birlestirmeler

e) Ozel baglanti elemanh birlestirmeler

Birlestirme turinin secilmesinde, yeterli dayanim o6n sart olmak uzere, seri Uretime
uygunluk ve ekonomiklik 6n planda tutulur.

Cergeve konstriiksiyonlarda, birlestirme yerlerinde farkli malzeme kullanimi ve farkh
birlestirmelerin uygulanmasiyla ortaya ¢ikan dayanim degerlerinin tespitine yonelik ¢cok sayida
arastirma vardir. Bunlarin bazilari ve elde edilen sonuglar asagida verilmistir:

Mobilya elemanlarinin birbirine baglanmasinda kavelali ve zivanali birlestirme gibi
geleneksel teknikler yaninda, konut veya ofislerde monte edilen ve kullanimi hizla
yayginlasmakta olan demonte (Ready to Asemble) mobilyalarin konstriksiyonlarinda metal veya
metal-plastikten Gretilen mekanik baglanti elemanlari kullaniimaktadir (KASAL 1998).

~ Kavelali, yabanci ¢itali ve lambali birlestirmeli numunelere ¢ekme ve basing yikleri
uygulandiginda, kavelal birlestirme en iyi sonucu verirken yabanci ¢itah birlestirme ikinci sirada
yer almaktadir (OZGIFTGI 1995).

iki ya da daha cok elemanin uygun yéntemlerle birlestirilmesiyle, tutkalsiz ancak statik ve
dinamik yuklere mukavemetli birlestirmeler yapilabilmektedir. Cesitli nedenlerle tutkal
kullaniminin uygun gérulmedigi durumlar ile sabit baglamanin istenmedigi ortamda tutkalsiz
ahsap birlestirme teknikleri kullanilabilmektedir. Tutkallama tekniginin bilinmedigi eski cag,
geleneksel Tirk ve uzakdogu ahsap isleri ile gunimizin bir kisim portatif veya fantezi
mobilyalarinda tutkalsiz birlestirme uygulamalarini gérmek mumkiindir (EFE 1994).

Mobilya cerceve konstriksiyon tasariminda uygulanan geleneksel ve alternatif
birlestirmelerin mekanik 6zelliklerinin arastirildigi calismanin sonuclarina gore; esnek birlestirme
saglayan alternatif baglanti elemanlariyla yapilan birlestirmeler, rijit birlestirme saglayan
geleneksel tutkalli birlestirmelere gére daha basarili bulunmustur (ORS/EFE 1998).



TUTKAL BIRLESTIRME ELEMANI TURU 17

Yonga levhalar Gizerinde yapilan tek kavelali kose birlestirmelerde, kavela capi ve kavela
boyu arttikca basing ve cekme direncleri artmaktadir. Buna gore, yonga levhalarda yapilan ¢ok
kavelali kdése birlestirmelerinde, iki kavela arasi mesafenin 7,5 cm. olmasi halinde en yiiksek
¢ekme ve basing direnci elde edilmektedir (ZHANG/ECKALMAN 1993).

Yonga levha ve/veya lif levha malzemeli kavelali birlestirmede 8 mm. ¢ap ve toplam 40
mm. uzunluga sahip kavelanin 22 mm ’sinin tasiyici eleman igine, diger 18 mm ’sinin ise karsi
eleman icine girmesi gerekir (PFINGSTEN 1985).

16 ve 19 mm. kalinhgindaki yonga levha malzemeli birlestirmelerde; diiz ve gonye-burun
kavelali, diiz ve génye-burun plastik yabanci ¢itali birlestirmelerin dayanim karsilastirmasi igin
yapilan testlerde en iyi sonucu gdnye-burun plastik yabanci c¢itali birlestirmenin verdigi
goérilmustir (ENGLESSON 1973).

Literatirden de gorilecedi uzere, yonga levhalar ve lif levhalar mobilya uretiminde
oldugu gibi, ¢erceve konstriksiyonlarda da en cok kullanilan malzeme tirudidr. Farkh kulanim
yerlerine bagh olarak 6zellikle cergevenin bosluk kapatma elemaninin agirligr arttigr durumlarda,
alisitimis malzemelerle saglanan mukavemet degerleri yeterli olamayabilecektir. Bu durumda,
alternatif malzemeler devreye girecektir. Ne zaman ve hangi malzemenin kullanilacagina karar
verebilmek icin alternatif malzemelerin farkli durumlarda davranislarinin bilinmesi gereklidir. Bu
nedenle; gergeklestirilen bu arastirma ile kontrplaktan yapilmis cergeve konstriiksiyon
uygulamasindaki génye-burun kose birlestirmelerinde kullanilan ahsap kavela ve plastik kirlangi¢
kuyrugu baglanti elemanlarinin farkl tutkal tirleriyle olusturulan birlesmenin ¢ekme ve basing
direncine etkisi arastirilmistir. Bu arastirma bir 6n arastirma niteliginde olup yontem diger
malzemelerle de uygulanip karsilastirmalar yapilacaktir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal
2.1.1 Cerceve Parcalari

Cerceve parcalarinda, kalinhigi 15 mm. olan 7 kath Tetra (tetraberlinia bifoliolala
Hainman) kontrplak kullaniimistir. Test icin kdse olusturmada kullanilan cergceve parcalarinin
uzunlugu 150 *Imm ve genisligi 50 £Imm’dir. Cerceve pargalarina agilan kavela delikleri ve
kirlangig kuyrugu kanallar ve olcileri Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1:  Kavelali ve plastik kirlangi¢ kuyrugu baglanti elemanli cerceve pargalari (dlciler nun’dir)
Figtire 1: Frame pieccs thal jointed wooden dowels and plastic dovetails (in mm)
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2.1.2 Tutkallar
2.1.2.1 Polivinilasetat (PVAQ Tutkali

PV ALt tutkali termoplastik dzellikli olup katmanin en 6nemli 6zelligi esnekligi olup genel
amacli turleri yuksek sicaklia hassastir. Suya ve rutubete dayaniksizdir. Her tirli sarta dayanikh
Ozel tirleri vardir. Bu arastirmada Dayson firmasinin tutkali kullaniimistir.

2.1.2.2 Poliuretan Tutkal

Polituretan tutkali, uygun isosiyanat ve cift bagh alkolden elde edilir. Katmanin kohezyon
kuvveti mikemmel olup, diger maddelerle adhezyonu da iyidir. Oldukca elastik olup kaynar suya,
kimyasal maddelere, yaglara ve mikroorganizmalara dayanimi mikemmeldir. Politretan tutkal;
oda sicakhiginda reaksiyona girer ve sertlestirici olarak dre veya amonyum Kklorid kullanilabilir.
Sicaklik artisi sertlesmeyi hizlandirir. Katmanin 60 °C Ulzerindeki sicakliklarda zehirli gaz
emisyonu s6z konusudur. Arastirmada kullanilan tutkal Arsim firmasinca dretilmis politretan
tutkali olup satin alindigi sekliyle kullaniimistir.

2.1.3 Birlestirme Elemanlari
2.1.3.1 Kavela

Kavela; iki adet masif ahsap veya ahsap kdkenli levhadan dretilmis tablalarin (parcalarin)
en, boy veya kdse birlestirmelerinde kullanilan silindirik bigimli birlestirme elemanidir. Plastik
veya ahsap olabilir. Ahsap olanlari yaprakli sert aga¢ kerestelerin dizgin lifli ve saglam
olanlarindan hazirlanir. Kavelalarin Gzerinde strtunmeyi arttirict yivler bulunur. Agilan deliklere
kolay girmesi icin alin kisimlarina cevresel olarak pah kirilir. Kavela gaplari, ¢akildiklari parca
kalinhgimnin 1/2 - 1/3 ‘0 kadar olmalidir. Kavela delikleri, ¢akildiklari parcanin kdsesinden en az
parga kalinhgr kadar igerden baslamalidir. Kavelalarin rutubeti en az %7 olmalidir. Ahsap
malzemelerde kavela deliklerinin derinligi lif yoniinde en az parca kalinhgi, liflere dik yonde ise
parca kalinliginin en az 2/3 ’i kadar olmalidir. Kavela, birlestirilece§i parcadaki delik boyundan 1
mm kisa hazirlanmalidir (ORS/EFE 1988).

Deneylerde 7 mm. c¢apinda 30 mm. boyunda TS 4539’da belirtilen 6zelliklerde Kayin
kavelalar kullaniimistir (Sekil 2).

Sekil 2: Ahsap kavela ve dlcileri (dlctiler mm’dir)
Figiire 2. Wooden dovvels and 1t’s dimensions (in mm)

Merkezden itibaren kavela deliklerinin mesafeleri sagdan sola dogru 7 mm ve 42.7 mm
olarak agiimistir (Sekil 1).
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2.1.3.2 Plastik Kirlangic Kuyrugu Birlestirme Elemani

Plastik kirlangic kuyrugu birlestirme elemanlari; karsilik kanallarinin teknolojik olarak
kolaylikla acilabilmesi nedeniyle, 0Ozellikle cerceve konstruksiyonlarin kdse, ara ve orta
birlestirmelerinde son yillarda yaygin olarak kullaniimaktadir. Birlestirme yapildiktan sonra tutkal
katmaninin sertlesene kadar sikili durumda kalmasi zorunlulugunun ortadan kaldirmasi nedeniyle
seri Uretime de uygun bir birlestirme elemanidir.

PVC plastikten cesitli renklerde Uretilirler. Cercevenin yiizey rengine uygun olani secilir.
Farkli boylardadir. Strtinmeyi arttirmak igin kenarlari yivlidir. Bu arastirmada kullanilan plastik
kirlangic kuyrugu baglanti elamani boyutsal degerleri ile birlikte Sekil 3’de gdsterilmistir.

Sekil 3:  Plastik kirlangi¢ kuyrugu birlestirme elemani dlgileri (mm)
Figlre 3: Plastic dovetails and it’s dimensions (in mm)

3. YONTEM

Bu calisma; gdnye-burun gerceve kose birlestirmelerde -uygulanan birlestirme elemaninin
ve kullanilan yapistirict tirinin- birlestirmenin ¢cekme ve basing direnci etkisinin belirlenmesi
amaciyla yapilmis ve bu baglamda, arastirma ASTM-D 143-83 ve ISO 6237 esaslarina uyularak
yurataIlmastar.

Testlerin yapilacagi numunelerin hazirlanmasi igin piyasadan tesadifi olarak segilen 15
mm kalinhgindaki Tetra kontrplak lif yéni uzunluk dogrultusunda olmak (zere 50+Imm
genisliginde dilimlere ayrilmistir. Elde edilen dilimlerden 150x150 mm cergeve kdsesi verecek
sekilde uzunlugu 150+1 mm olan ve bir basi 45 olarak kesilmis 192 adet parca elde edilmistir.. Bu
pargalarin génye-burun olarak kesilen kenarlarina olmak tGzere 96 adedine kavelali birlestirmeler
icin delik, 96 adedine de kirlangi¢ kuyrugu birlestirme elemani icin ise kirlangi¢c kuyrugu kanal
aciimistir. Birlesme yerlerine tutkal sirilerek birlestirmeler yapiimis, 96 adet kdse elde edilerek
numuneler kurumaya terkedilmistir. Daha sonra, numuneler normal sartlar olarak kabul edilen 20
C sicaklik ve %65 bagil nem ortamina sahip iklimlendirme odasinda dengeye gelinceyel kadar
bekletilmislerdir. Dengeye gelen parcalar korumaya alinarak test merkezine gotirulmustir.
Numunelere Sekil 4’de gosterilen ¢ekme ve basing sistem semasiyla Universal deney makinesinde
5 mm/dk. hizla yikleme yapilmistir (ISO 6237; ASTM-D 143-83). Numunelerin birlesme
yerlerinde ayrilma veya kirilma oluncaya kadar yiiklemeye devam edilmis, bu esnada ortaya ¢ikan
ylik (F,m) tespit edilmistir. Daha sonra, bu degerler kullanilarak ¢cekme ve basing gerilmeleri
hesaplanmistir.
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Cekuic deney diizenegi Basing deney diizenegi

Sekil 4:  Ceknie-basmg deneylerinin uygulanmasi sistem semasi (8l¢iiler mm)
Figlre 4: System seheme for tensile and compression tests (in mm)

Basing direncinin hesaplanmasinda asagidaki formal kullaniimistir :

5= Emax (N/mm2) 1)

A

Burada; (8): basing direnci (N/mm2), Fmax: ayrilma veya kirilma aninda ortaya ¢ikan
kuvvet (N) ve A: ylzey alani (mm?2) ’dir.

Yizey alani (A) deney aninda basinca konu olan yizeyin alani olup, kavelali ve kirlangig

kuyrugu elemanli pargalar igin ayn ayri hesaplanir.
1

I|(|rlang|g kuyrugu elemanl parcalar icin toplam yiizey alani asagidaki esitlikle hesaplanir
* ]
IA= Al+nxA2-nxA3 2)
Burada; A,: parca birlesme yuzeyi alani (mm"), A2: kirlangi¢c kuyrugu elemaninin ylzey
alani (mm2), A3: kirlangi¢ kuyrugu yuvasi ylizey alani (mm?2), n: birlestirme elemani sayisidir.

Buna gore, kirlangic kuyrugu elemanli parcalar i¢in mevcut toplam yiizey alani 1866.65
mm2olarak asagidaki gibi belirlenmistir:

ylizey alani (mm2) hesaplama esitligi
A, = 1060.65 (15x70,71)
A2= 533 (8+8+5+5+5+5)x(13+2)x[(8+5)/(2x5)]
A3= 130 [2 x (5 x 13)]
A = 1866.65 [1060.65+ [(2x533)-(2 x 130)]

Kavelal pargalar icin ylizey alani asagidaki esitlikle bulunur:
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A=[A,-(nxA5 ]+ [nx A4] 3)

Burada; A {: parga ylzey alani (mm2), A4 kavelanin yizey alani (mm2) ve AS5: kavela
delik alani (mm2) ’dir. Buna goére, kavelali pargalar icin mevcut toplam yuzey alani 1713,77 mm2
olarak asagidaki gibi belirlenmistir:

A= [1060,65 - (2 x (ix D2/ 2)] + [2 x (tix D x L/2) + ((ir x D2) / 4)]

Burada; D: kavela ¢capt (mm) ve L: kavela boyu (mm) ‘dur. Buna gore;

A = [1060,65 - 200,96] + [(2 x 376,80) + 100,48]

A = [859,69 ]+ [ 854,08 ]

A = 1713,77 mm2

Cekme gerilmesi asagidaki esitlikle hesaplanir:

EM =0ise FxL="fxy (4)

Burada: F: uygulanan kuvvet (N), L: F kuvvetinin moment noktasina olan dik uzaklgi
(mm), f. deney pargasinin birlesme ylzeyinde olusan kuvvet (N) ve y: deney pargasinin
merkezinin moment noktasina olan dik uzakhgr (mm)’dir. Sekil 4°de géruldugi gibi (L) ve (y)

mesafelerinin (L=y=35,355 mm) birbirlerine esit olmasindan dolay! yukarida tanimlanan formil
asagidaki esitlige dénusir:

Buna gore, uygulanan kuvvetle cekme aninda deney pargasinin birlesme yizeyinde olusan
kuvvet esittir.

4. VERI ANALIZI

istatistiksel ~ analizin  gerceklestirilmesinde  MINITAB-11 paket programindan
yararlanilmistir. Elde edilen deneysel verilerin istatistiksel acilimlarinin yapiimasinda tek yonlu
varyans analizi (ANOVA-Oneway) ydntemi kullaniimistir.

Deneme gruplarina ait her birlestirme tipinin ve tutkal tirinin basin¢ ve cekme direncine
etkisi_de ¢oklu varyans analizi ile belirlenmistir.

5. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

96 adet numuneye Universal deney makinesinde 5mm/dk yiikleme hiziyla, deformasyon
meydana gelinceye kadar uygulanan yik altinda ortaya ¢ikan ¢ekme ve basing¢ direnci degerleri
Tablo |’de verilmistir.

Elde edilen genel sonuclara gore, PVAC tutkal ile birlestirilmis parcalarin hem cekme
hem de basing direnglerinin politiretan ile islem gdrmis pargalara gore daha ylksek degerlere
sahip oldugu gorulmaustir. Bu baglamda, baglanti elemani olarak kullanilan ahsap kavela (K)
tirinin cekme ve basing direnci agisindan plastik (P) kirlangi¢c kuyruguna gore daha ylksek
diizeyde oldugu ortaya gikmistir.
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Tablo 1: Cekme Ve Basing Direngleri (N/mm?2).
Table 1. Tensile And Compression Strengths (N/mm2).

PV AC(Polyvinyl Acetate)
Basing (Comp.)

Numune Cekme (Tensile)
(Sample) K P
1 0,327 0,148
2 0,356 0,161
3 0,321 0,107
4 0,320 0,134
5 0,327 0,135
6 0,258 0,120
7 0,321 0,167
8 0,320 0,123
9 0,276 0,134
10 0,333 0,096
li 0,267 0,155
12 0,328 0,119
Ortal.
(Mean) 0,313 0,133

K: ahsap kavela baglanti elemani (Conncction materials of woodcn dowel),
(Connection materials oF plastic dovctail).

5.1 Cekme Gerilmesi

K
0,161
0,149
0,183
0,190
0,117
0,163
0,092
0,148
0,188
0,155
0,142
0,180

'0,156

P
0,079
0,113
0,136
0,123
0,080
0,085
0,077
0,154
0,085
0,079
0,131
0,062

0,100

K
0,252
0,271
0,188
0,286
0,225
0,230
0,175
0,292
0,249
0,179
0,249
0,186

0,232

P:

Politretan (Polyurethane)
Cekme (Tensile)

P
0,083
0,116
0,086
0,098
0,096
0,109
0,131
0,101
0,113
0,121
0,126
0,105

0,107

Basing (Comp.)

K
0,261
0,259
0,230
0,233
0,294
0,208
0,299
0,168
0,105
0,239
0,209
0,268

0,231

p
0,113
0,108
0,190
0,108
0,125
0,080
0,107
0,080
0,090
0,059
0,117
0,084

0,105

plastik kirlangic kuyrugu baglanti elemani

Cekme gerilmelerinin tutkal turlerine gore analizi Tablo 2’de gdsterilmistir. Bu tablodan
de anlasilacag! Uzere, ¢cekme gerilmelerinin tutkal tlrlerine gére analizinde tutkal tirlerine goére
anlamli bir fark oldugu ortaya c¢ikmistir.
Polituretan tutkalina gdére daha iyi sonug¢ vermistir.

Tablo 2: Tutkal Turlerine Gore Cekme Gerilmesi Varyans Analizi
Table 2:  Analysis of Variancc of Tensile Strength For Adhesive Types

Kaynak (Source)

Tutkal (Adhesive)
Hata (Error)
Toplam (Total)

Serbestiyct
Derecesi
(Degrees of
Freedom)

l
46
47

Kareler
Toplami
(Sum of
Squares)

0,03445
0,32333
0,35779

*: istatistiksel olarak 6nemli (Statistically significant).

Kareler

Ortalamasi

(Mean Square)

0,03445
0,00703

F Hesaplanan

4,90

(F Calculaled)

Bu degderlendirme sonucuna gdre PVAC tutkall,

Hata
ihtimali
(Error
Probability)

0,032 *

Cekme gerilmelerinin birlestirme tirlerine gore analizi Tablo 3’de gosterilmistir. Bu

tablodan de anlasilacagi

Uzere,

cekme gerilmelerinin birlestirme turlerine goére analizinde

birlestirme turlerine goére anlamh bir fark vardir ve bu sonuclara gore kavelali birlestirme tird,
plastik kirlangi¢c kuyrugu elemanli birlestirme tiurine gdre daha iyi oldugu goérilmustir.
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Tablo 3: Birlestirme Tirlerine Gére Cekme Gerilimi Varyans Analizi
Table 3:  Analysis of Variance of Tensile Strength For Joint Types

Serbestiyet Kareler

Kaynak Derecesi Toplami Kareler F Hesaplanan Hata Ihtimali
(Source) (Degrees of (Sum of Ortalamasi (F Calculated) (Error
u o
M S
Freedom) Squares) (Mean Square) Probability)
Birlesti
lr.estlrme 1 0,27786 0,27786 159,91 0,000 ***
(Joint)
Hata (Error) 46 0,07993 00,174
Toplam (Total) 47 0,35779

***: jstatistiksel olarak oldukca tncinli (Statistically very lighly significam)

Cekme gerilimi, baglanti elemani ayrimi yapilmadan iki farkh tutkal tiri arasinda ve
tutkal ayrimi yapilmadan iki farkli birlestirme turd arasinda karsilastirmali olarak grup ortalamasi
bazinda Tablo 4°de ayrica verilmis ve Sekil 5’de gosterilmistir. Buradan da goérilecedi gibi, tutkal
turd olarak PV ACtutkalinin Politiretana gore, birlestirme tipi olarak da ahsap kavelali baglantinin
plastik kirlangi¢ kuyruguna goére cekme dayanimi daha yiksek diizeyde gerceklesmistir.

Tablo 4: Tutkal Turlerine Ve Birlestirme Tiplerine Gore GCekme Gerilmesi Degerleri (N/nim:)
Table 4:  Tensile Strength Values For Adhesives And Joint Types

Tutkal Tard Ortalama St(ds.tdSp. Birlestirme Tipi Ortalama St(ds.tdSp.
(Adhesive Types) (Mean) Deviate) (Joint Type) (Mean) Deviate)
PVA,. 0.22304 0.09516 Kavelali (Dowel) 0.27233 0.05443
Politiretan Plastik Kirl.
0.16946 0.07073 Kuyrugu (Plastic 0.12017 0.02264
(Polyurelhane) .
Dovetail)
Not : Her birdeneydeki numune sayisi 24 adettir.
Note : Nuniber of the replicatcs are 24 in cacli test.
O FAA
O Politretan
O Kavelal

m Plastik kirlangig
kuyrugu

Tutkal Tird Birlestirme Turd

-Sekil 5: Tutkal ve birlestirme turlerine gére cekme gerilimi
Figire 5: Tensile strength for adiiesives and joint types

Tutkal ve birlestirme tlrlerine g6re cekme gerilimi karsilastirmalari Tablo 5’de
gosterilmistir. Yapilan analize gore, degerler arasinda anlaml bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 5: Tutkal Ve Birlestirme Trlerine Gore Cekme Gerilimi Karsilastirmalari

Table 5:  Compare of Tensile Strength For Adhesivcs And Joint Types

Serbestiyet
Kaynak Derecesi
(Source) (Degrees of
Freedom)
Tutkal (T) (Adhesive) 1
Birlestirme (B) (Joint) 1
TxB 1
Hata (Error) 44
Toplam (Total) 47

Kareler
Toplami
(Sum of
Squares)
0,03445
0,27786
0,00902
0,03646
0,35779

Kareler

Ortalamasi

(Mean
Squarc)

0,03445
0,27786
0,00902
0,00083

**%: jstatistiksel olarak oldukga 6nemli (Slatisiically vcry highly significant).

F

Hesaplanan

(FC

alculated)

41,58

335,35

10,89

Ilata ihtimali
(Error
Probability)

0,000 ***
0,000 ***
0,002 ***

Tablo 6°da siralanan ve Sekil 6°’da grafik olarak gosterilen sonuclara gére PVAC- Kavela
kombinasyonunun digerlerine gdre daha iyi oldugu gorulmaustur. Tablo 6’daki sonuglardan da
anlasilacag tzere kavelall birlestirme tirinin plastik kirlangi¢c kuyrugu elemanh birlestirmeye
glre basing direnci sonuclarinda oldugu gibi ¢ok daha iyi oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Plastik
kirlangi¢ kuyrugu elemanli birlestirmelerde kullanilan tutkal tirleri arasinda PV ACtutkalinin daha

iyi sonu¢ verdigi gérulmustar.

Tablo 6: Tutkal Vc Birlestirme Turlerine Gore Cekme Gerilimi Ortalama Degerleri
Table 6: Means of Tensile Strength For Adliesives And Joint Types

Kavelali - PVAC(Dovve! - PVAL)

Plastik Kirlangi¢ Kuyrugu - PVAC(Plastic Dovetai! - PVAL)

Kavelali - Poliiretan (Dowel - Polyurethane)

Plastik Kirlangic Kuyrugu. - Politretan (Plastic Dovctail -

Polyurethane)

E Kavelall - PVA

Numune
(Sample)
12
12
12

12

Ort. Deger  Std. Sap.

(Mean)
0,313
0,133
0,232

0,107

O Plastik Kirlangig Kuyrugu - PVA.

0O Kavelal - Politiretan

0O Plastik Kirlangi¢ Kuyrugu. -
Politiretan

(Std. Dev.)
0,328
0,199
0,075

0,101

Sekil 6:  Tutkal ve birlestirme turleri kombinasyonlarina gére ¢ekme gerilinii ortalama degerleri
Figlre 6: Means of tensile strength for adhesives and joint types
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5.2. Basing Direnci

Basing direnclerinin tutkal tirlerine gdre analizi Tablo 7’de gdsterilmistir. Bu tablodan de
anlasilacag! Uzere, basing direnclerinin tutkal turlerine g6re analizine gdre tutkal tirleri arasinda
anlamh bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir. Degerlendirmeye gore, Poliliretan tutkalinin PVAC
tutkalina gére daha iyi oldugu anlasiimistir.

Tablo 7: Tutkal Tirlerine Gore Basing Direnci Varyans Analizi
Table 7:  Analysis of Variance Compression Strength For Adhesive Types

Serbcstiyet Kareler Kareler llata
Kaynak Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesaplanan ihtimali
(Sotirce) (Degrecs of (Sum of (Mean (F Calculated) (Error
Freedom) Squares) Square) Probability)
Tutkal (Adhesive) 1 0,01928 0,01928 5,01 0,030 *
Hata (Error) 46 0,17715 0,00385
Toplam (Total) 47 0,19643

*: istatistiksel olarak énemli (Statistically significant).

Cekme gerilmelerinin birlestirme turlerine gore analizi Tablo 8’de gdésterilmistir. Bu
tablodan de anlasilacagi tzere, basing direncglerinin birlestirme tirlerine godre analizine gore
birlestirme tirleri arasinda anlamli bir fark oldugu gorulmustur. Bu sonuglara gire kavelal
birlestirme, plastik kirlangic kuyrugu elemanh birlestirmeye gore daha iyi olduju ortaya
cikmistir.

Tablo 8: Birlestirme Turlerine Gore Basing Direnci Varyans Analizi
Table. 8 Analysis of Variance Compression Strength For Joint Types

Serbcstiyet Kareler Kareler Hata
Kaynak Solrce) Derecesi Toplami (Sum Ortalamasi F Hesaplanan ihtimali
Y (Dcgrees of OES uares) (Mean (F Calculated) (Error
Freedom) g Square) Probability)
Birlestirme (Joint) 1 0,09865 0,09865 46,41 0,000 **=*
Hata (Error) 46 0,09778 0,00213
Toplam (Total) 47 0,19643

***: jstatistiksel olarak oldukca 6nemli (Statistically very lighly significant).

Basing direnci, baglanti elemani ayrimi yapilmadan iki farkh tutkal tirt arasinda ve tutkal
ayrimi yapilmadan iki farkli birlestirme tird arasinda karsilastirmali olarak grup ortalamasi
bazinda Tablo 9°’da ayrica verilmis ve Sekil 7’de gdsterilmistir. Buradan da gdrilecegdi gibi, tutkal
tird olarak PVACtutkalinin Polilretana gore, birlestirme tipi olarak da ahsap kavelali baglantinin
plastik kirlangi¢ kuyruguna goére basing direnci daha yuksek diuzeyde gergeklesmistir.
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yivlerin daha cok tutunma alani saglamasi ve silindirik yapisindan dolay! plastik kirlangig
kuyrugu elemaninda ki gibi ytzeylerde tutma zayifligi olmamasidir.

Deney sonuglari incelendiginde elde edilen veriler gosteriyor ki basin¢ direnclerinde
politretan tutkal, polivinilasetat (PVAQ tutkalina kiyasla daha iyi, ¢ekme gerilmelerinde de
polivinilasetat (PVAQ tutkali, politretan tutkalina kiyasla daha iyi sonug¢ vermistir.

Basing direncglerinde poliliretan tutkalinin  sahip oldugu kohezyon kuvvetinin
polivinilasetat (PVAQ tutkalinin sahip oldugu kohezyon kuvvetinden daha yiuksek olmasi deney
sonuglarina da yansimistir. Burada politretan tutkalindaki baglar arasindaki kristalize yapinin
tutunmay1 arttirarak polivinilasetat (PVAQ tutkalina kiyasla daha iyi sonu¢ vermistir.

Cekme gerilmelerinde polivinilasetat (PVAQ tutkalinin, poliiretan tutkalina kiyasla daha
iyi sonuc vermesinin nedeni ise; polivinilasetat (PVAQ tutkalinin yapisinin politretan tutkalinin
kristalize olan dolayisiyla kirtlgan olan halinden daha esnek olmasidir. iste bu yapistiricinin esnek
yaptsi cekme gerilmesi uygulanmis numunelerde ayrilmanin politiretan tutkali kullaniimis
numunelere kiyasla daha az olmasi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Sonug olarak bahsedilen nedenlerden dolay! basing direnglerine gére en iyi kombinasyon
Kavelali birlestirme - Poliliretan tutkal olurken, cekme gerilmelerine gére Kavelali Birlestirme -
PV ACtutkal kombinasyonu en iyi sonucu vermistir.

Birlestirme tirlerine gore plastik kirlangic kuyrugu elemanl birlestirmenin hem cekme
hem de basing direncleri icin kavelal birlestirme tiriine gére dayanimi zayiftir.
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Abstract

Frame construction is a type of construction preferred in doors, windows,
table-coffee, table upper panels, cabinet doors and such places for the
purpose of product variatiop. This study aims to determine strength values in
different joints and materials used in frame construction. 15 mm. plyvvood
(tetraberlinia bifoliolata 11.) as frame material and miter joint as joint type
have been used. In this experiment, the tension and compression strength of
frames \vere compared by using dowels and PVC plastic dovetail fittings as
jointer and by using polyvinyl acetate and polyurethane glue as adhesive.
Totally 96 samples vvere prepared and vvere hold in the conditioning room of
20"C temperature and 65% relative humidity. Then, tension and compression
experiments in accordance with the ASTM-D 143-83 and ISO 6237 vvere
carried out in Universal testing machine. The results of the tests are shovvn
on Table-1. The obtained values vvere analyzed statistically by using Minitab-
11 Computer program. The results \vere evaluated according to onevvay
variance analysis method (One-vvay ANOVA) and multi-variance analysis
metliod. Findings.

Keywords: Frame joints, Glues, Furniture fittings,
Tensile and compression strength

SUMMARY

As indicated in the results obtained from the evaluation of test samples, the joints with
dovvels led to better results than joints \vith plastic dovetail fitting. It is clearly seen from the test
results that joints with plastic dovetail fitting developed lower results than joints vvith dowels both
in tensile and compression strength because of the short distance betvveen the dovetail fitting and
the “L” type pieces’ of inner corner. In addition to this, another reason is the physical form of the
plastic dovetail fitting. In comparison to joint vvith dovvels, the lliinness of the surface having an
angle of 70°-75° in the middle of the dovetail fittings could not fulfill the primary task ofjointing
the tvvo pieces. The reason that the joints vvith dovvels led to better results is that the grooves on
the dovvel surface provided more capturing area and that because of the cylindrical structure that
has no surface deficiency in capturing as in plastic dovetail fitting.
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The data obtained from the evaluation of the test results shovvs that polyurethane glue
than polyvinyl acetate (PVA) glue in compression strength and PV A glue than polyurethane glue
ended in better results.

In compression strength,’ that the cohesion strength of polyurethane glue is higher than
the cohesion strength of polyvinyl acetate glue was reflected in the test results. Here, the
crystallized structure within the bonds of polyurethane glue increased the capturing and hence
gave better results than polyvinyl acetate glue.

The polyvinyl acetat (PVA) glue vvas better than polyurethane glue in tensile strength
because the structure of PVA glue is more flexible than the crystallized thus fragile structure of
polyurethane glue. The flexible structure of PVA glue resulted with less disjoints in samples
connected with this glue.

Consequently, as a result of aforementioned reasons the best combination for
compression strength are joints vvith dovvel- polyurethane glue whereas the best combination for
tensile strength is joints with dovvels- PVA glue.

As per joint types, the strength of plastic dovetail fitting both for tensile and
compression strength is less than that of the joint with dovvels.
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