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K ısa Özet

Y apılan bu çalışm ada G ölcük’te (İsparta) 45 yaşındaki, Salkım  Ağacı 
(R obinia  pscudo-acacia  L.) ile K araçam  (P in u s nigra  Arnold.) m eşcerelerinde  
ve orm an örtüsü bulunm ayan otsu bitkilerle kaplı açık alanda toprakların  
yüzeyden itibaren 0-5 cm, 5-20 cm ve 20-40 cm ’lik derinlik kadem elerinde  
toplam  azot (N t), organik karbon, C/N oranı ve toprak reaksiyonu değerleri 
tespit edilerek karşılaştırılm ıştır.

Yapılan analizler sonucunda; genel olarak Salkım  Ağacı altındaki 
topraklarda toplam  azot, organik karbon, aktüel ve potansiyel asitlik  
değerleri diğer iki örnek alana göre daha yüksek çıkm ıştır. K araçam  
altındaki topraklarda C/N oranı en yüksek, aktüel ve potansiyel asitlik  
değerleri ise en düşük değerde bulunm uştur.

Anahtar K elim eler: R obin ia  pseudo-acacia , P inus nigra, Toplam  azot, 
O rganik karbon

1. GİRİŞ

Tolunay (1999) Orman Genel M üdürlüğünün 1999 verilerine dayanarak ülkem izin orman 
varlığının 20,7 m ilyon heklar olduğunu, bu sahanın 10,5 milyon hektarının normal, 10,2 milyon 
hektarının ise bozuk nitelikte olduğunu bildirm ektedir. Türkiye arazi yetenek sınıflandırması 
verilerine göre Ülkemiz topraklarının 25,4 milyon hektarlık kısmının orman arazisi olarak 
kullanılm ası gerekm ektedir (KANTARCI 1983). Bu sonuçlara göre 14,9 m ilyon hektarlık kısmın 
ağaçlandırılm ası gerekm ektedir.

Ü lkem iz toprakları geçm işten günüm üze birçok m edeniyete ev sahipliği yapmıştır. Bu 
sebeple doğal bitki örtüsünün en başta da orm anların artan nüfusa paralel olarak yoğun 
faydalanma, yerleşim  ve tarım arazisi kazanm ak am acıyla yapılan tahribat ve açm alar neticesinde 
kapladıkları alan miktarı azalm ış m evcutlarının da önemli b ir kısm ının yapısı bozulm uştur. 
Üzerindeki bitki örtüsü tahrip veya yok olan topraklar arazinin büyük b ir oranda dağlık arazi 
oluşundan kaynaklanan eğim  fazlalığı sebebiyle erozyona m aruz kalm ışlardır. Kantarcı (1983) 
tarafından bildirildiği üzere Ü lkem iz arazisinin % 9 1 ’nde toprak taşınm aktadır. Ayrıca hemen her 
genetik tipte toprak erozyona uğram ıştır (KANTARCI 2000). E rozyona maruz kalan topraklarda 
taşınm anın şiddetine güre değişik oranda organik madde ve bitki besin m addesinin b ir miktarı
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hatta tamamı ortam dan uzaklaşmaktadır. Boylece topraklar fiziksel ve kimyasal özellikleri 
bakım ından bitki yetiştiriciliğine uygun olmayan bir hal alm aktadır.

Ülkemizde toprak korum aya dönük ağaçlandırm alar yurt topraklarının büyük bir 
çoğunluğunun erozyon etkisinde bulunması sebebiyle çok büyük bir önem  taşım aktadır. Erozyon 
sahaları ağaçlandırm alarında kullanılan ağaç türünün kökleri ile toprağı tutm asının yanı sıra 
m evcut toprağı da ıslah edici özellikte olması ve bitki beslenm esi açısından fakirleşm iş sahada iyi 
gelişim  gösterebilm esi aranan üzelliklerindendir.

Salkım  Ağacı (Robiııia pseudo-acacia  L.) Ü lkem izin hem en her tarafında yetişebilm ekle 
beraber özellikle erozyona maruz kalm ış toprak özellikleri bakım ından diğer ağaç türleri için 
elverişsiz olan kurak ve yarıkurak m ıntıkalarda, toprak korum a amaçlı ağaçlandırm alarda başarı 
ile kullanılabilen bir ağaç türüdür. M engel’e (1968) atfen K antarcı’nın (2000) bildirdiği üzere 
Salkım  Ağacının köklerinde azot bağlayıcı yum ru bakterileri bulunm aktadır. Yine Kantarcı 
(2000) H offm an’a (1961) dayanarak dürt yaşındaki bir Salkım  Ağacı m eşceresinin 300 kg/ha/yıl 
azotu toprağa kazandırabildiğini ifade etmiştir.

Bozkıra en fazla sokulabilen ağaç türlerim izden biri olan Karaçam  (P inus nigra  
A m old .)’da kurak m ıntıka ağaçlandırm alarında yaygın olarak kullanılm aktadır.

Araştırmamızı gerçekleştirdiğim iz Gölcük Gölü çevresinde, ağaçlandırm a çalışmaları 
1956 yılında DSİ tarafından gölün erozyon sebebiyle dolm asını engellem ek amacıyla 
başlatılm ıştır. Daha sonraki yıllarda'ise ağaçlandırılan sahalar orm an rejim ine alınarak O G M ’nün 
kontrolüne bırakılmıştır. A ğaçlandırm alarda yaygın olarak kullanılan türler başlangıçta ağırlıklı 
olarak Salkım  Ağacı, Karaçam  olm akla birlikte sonraki yıllarda Toros Sediri (C ednıs libani A. 
Rich.) ile de büyük sahada ağaçlandırm alar yapılm ıştır.

Bu çalışm a; Gölcük (Isparta)’te yaklaşık 45 yaşında, % 70-80 kapalılıktaki Salkım  Ağacı 
ve Karaçam m eşcerelerinin üst topraktaki toplam  azot, organik karbon ve toprak reaksiyonu 
üzerindeki etkilerini belirlem ek am acıyla yapılm ıştır.

2. AR A ŞTIR M A  A L A N IN IN  Y E T İŞM E  O R T A M I Ö Z E L L İK L E R İ

2.1 M evki

Araştırm a alanı Gölcük Krater Gölü (Isparta)’nün güneydoğusunda, deniz seviyesinden 
1400 m yükseklikte, batı bakıda, taban arazide yer alm aktadır. İsparta şehir m erkezinden uzaklığı 
12 km  olan Gölcük şehrin güneybatısında bulunm aktadır.

2;2 İldim Tipi

Yılık ortalam a yağışı 769,4 mm olan Gölcük, ocak ayında 121,8 mm, dört yaz ayında 
(haziran-eylül) 76,4 mm yağış alm akta olup yılın 24 ,6  günü karla kaplı olarak geçm ektedir 
(KA NTARCI 1991).

A raştırm a alanım ızda iklim  özelliklerini belirlem ek amacıyla, İsparta M eteoroloji 
istasyonu ve DSİ Gölcük M eteoroloji İstasyonunun verilerinden faydalanılm ışım  Sıcaklık 
değerleri yükseklik farkına göre hesaplanm ıştır (AN ONİM  1981; UTKU 1990). Daha sonra 
hesaplanan bu ortalam a sıcaklık ve yağış değerleri kullanılarak Thortlnvaite yöntem ine göre genel 
iklim  tipi; B2 B f s2 b2’ (Nemli, mezoterm al, yazın çok kuvvetli su açığı olan, deniz iklimi etkisine 
yakın b ir iklim  tipi) olarak belirlenm iştir.
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2.3 Anakaya ve Toprak Özellikleri

Araştırm a alanım ızdaki örnek alanlar alüvyon üzerinden alınm ıştır. Çevredeki diğer 
anakaya tiplerini ise ağırlıklı olarak volkanik kökenli olan andezit, traki-andezit ve Gölcük 
Form asyonu olarak adlandırılm ış olan tüf, tüfit ve pom za karışım ından oluşan gevşek yapılı 
m ateryaller oluşturm aktadır.

Arazideki gözlem  ve incelem elere göre, öm ek alanlardaki toprakların genetik bakımdan 
kireçsiz kum regosolü sınıfına girdiği tespit edilm iştir.

2.4 Bitki Örtüsü

G ölcük Gölü çevresinde Fakir (1998) tarafından yapılan incelem eler sonucunda 47 
familya ve 136 cinse bağlı toplam  227 tür bitki taksonu bulunduğu belirlenm iştir. Taksonların 
bitki coğrafyası bölgelerine dağılım  oranına göre araştırm a alanı Akdeniz ile İran-Turan bitki 
yayılışı bölgelerinin geçiş alanında bulunm aktadır.

Karaçam meşceresi altında otsu türe rastlanılm am ıştır. Salkım  Ağacı m eşceresinde ise 
toprak yüzeyinin tamamı otsu türlerle kaplıdır. Bu otsu türlerin büyük bir çoğunluğu Yabani 
Y ulaf (Avena barbata  B rot.)’lardan oluşurken, az b ir oranda Kuşotu (Stellaria m edia  L .)’da 
sahada yayılış gösterm ektedir. Ayrıca öm ek alanım ız içine girm em ekle beraber meşcere 
içerisinde Dişbudak (Fraxintıs angustifolia  Vahi.), Adi C eviz (Jııglans regia L.), Ağaç M ürveri 
(Sam bııcus nigra  L.), E lm a (M alus spp.), Yabani Erik (P runus spp.), gibi ağaç türleri ile Yaban 
Gülü (Rosa canına  L.) ve Alıç (Crataegus m onogyna  Jack.) gibi çalı türleri de m evcuttur. Açık 
alandaki bitki türlerinin tam amım  otsu bitkiler oluşturm aktadır. B unlar % 50-60 oranında Üçgül 
(Trifolhun cam pestre  Schreb.) ve %5 civarında Sığır kuyruğu ( Verbascıım  spp.), Sütleğen 
{Eııphorbia  spp.), vb. gibi türlerdir.

3. M A T E R Y A L  ve M ETO D

Arazi çalışm aları sırasında yaklaşık 45 yaşındaki, % 70-80 kapalılıktaki Salkım  Ağacı ve 
Karaçam  meşcereleri altından, ayrıca üzerinde orm an örtüsü bulunm ayan otsu bitkilerle kaplı açık 
alandan olm ak üzere 20x20 =  400 n r ’lik toplam  3 adet öm ek alanda çalışılm ıştır. D aha sonra her 
öm ek alan içerisinde, 8 noktada toprak çukuru açılm ıştır. Toprakta horizonlaşm a olmadığı için 0- 
5 cm, 5-20 cm ve 20-40 cm ’Iik derinlik kadem elerinden silindirle toprak örnekleri alınmıştır. 
A ğaçların toprak özellikleri üzerindeki etkisinin ilk dönem de en fazla üst Loprakta olabileceği için 
4 0cm ’lik derinliğe kadar toprak alınması yeterli görülm üştür. A ynca açık alandakiler hariç olmak 
üzere-her noktadan 1/4 nrrlik alandan ölü örtü örnekleri alınm ıştır. Ö m ek alanlardaki bitki türleri 
tespit edilerek gerekli notlar tutulm uştur. -»•

Laboratuara getirilen toprak ve ölü örtü örnekleri hava kurusu hale kadar kurutulup 
havanda öğütüldükten sonra 2 m m ’lik elekten geçirilerek analize hazır hale getirilm iştir. Ölü örtü 
örnekleri yaprak ve çürünlü+hum us tabakalarına ayrılm ıştır. Ç ürüntü ve hum us tabakalarının 
birlikte değerlendirilm esinin sebebi Karaçam ölü örtüsündeki keçeleşm eden dolayı bu iki 
tabakanın yapışık halde bulunm alarından kaynaklanm ıştır. Bu sebeple araştırm a sonuçlarının 
karşılaştırılm ası sırasında bütünlük olması için Salkım  Ağacı ölü örtü tabakaları da aynı şekilde 
ayrılm ıştır. Salkım  Ağacı altında yaprak tabakasına rastlanılm am ıştır. Ayrılan tabakalar tartılarak 
ağırlıkları bulunm uştur. Daha sonra 1/4 m2 deki bu değerlerden hektardaki ağırlık ton cinsinden 
hesaplanm ıştır.
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Toprak örneklerinde tane çapı (tekstür) (Bouyoucous hidrom etre m etodu ile), toprak 
reaksiyonu (H30  ve IN KCİ’de cam elektrotlu pH-m etre ile), kireç (Scheibler kalsim etre yöntemi 
ile), organik karbon (W alkley-Black İslak yakm a yöntem i ile), toplam  azot (söm i-m ikro Kjeldahl 
m etodu ile), ölü örtü örneklerinde ise organik m adde (ateşte kayıp ile), toplam  azot (sömi-mikro 
Kjeldahl metodu ile) belirlenm iştir (GÜLÇUR 1974).

Büro çalışm aları sırasında ağaç türlerinin topraktaki her b ir derinlik kadem esi için toplam 
azot, organik karbon, C/N oranı ve toprak reaksiyonu üzerindeki etkisini belirlem ek amacıyla 
varyans analizi, türler (örnek alanlar) arası benzerlik ve farklılıklar Duncan Testi ile istatistiksel 
olarak değerlendirilm iştir.

4. BU L G U L A R

Toprakların derinlik kadem elerindeki toplam  azot, organik karbon, C/N oranı, aktüel 
asitlik, potansiyel asitlik, tane çapı (tekstür)’na ve ölü örtülerin toplam  azot, yanabilen organik 
m adde (%), hektardaki ton olarak ağırlık m iktarları’na ait değerler tablolarda ayrıntılı olarak 
gösterilm iştir.(Tablo 1-2-3).

Yapılan analizler sonucunda toprakların tam am ının kireç (C a C 0 3)’siz olduğu 
belirlenm iştir.

T ablo  1: T o p rak  Ö rnek lerin in  T oplan ı A zot (Nt), O rg an ik  K arb o n , C/N O ran ı, A ktüel ve Potansiyel 
A sitlik pH  D eğerleri

Table 1: Total Nitrogen (N,), Organic Carbon, C/N Ralio, Actual And Potential Acidity For Soil Samples
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0-5 0 584 0.027 0.049 5613 0583 0 376 9.6 21 6 7.7 7.1 67 67 64 5.3 5.9
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0-5 0.749 0.026 0.056 7 765 0 424 0.375 104 16.3 6.7 6.9 6.7 6.7 6.3 5 5 58

5-20 0.109 o o ı ı 0 017 1 270 0 338 0 213 117 307 12 5 65 5 9 6.8 5.9 5 3 5 7

20-40 0 061 0.003 0 014 0.529 0.042 0 033 87 5.3 5 9 67 6.4 7.0 54 5.2 6.2



O R G A N İK  KAR BO N  VE AZOT BİRİKİMİ 213

Tablo 2: Toprak Örneklerinin Tane Çap» (Tekstür) Analizi Sonuçlan
Table 2: Results O f Tcxture Analysis For Soil Samples
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20-40 72.9 16.2 10.9 Kull 80.1 10.1 9.8 KuB 89.6 2.6 7.8 BKu

11
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20-40 86.1 6.1 7.8 BKu 84.1 8.1 7.8 KuB 93.2 1.0 5.8 BKu

111
0-5 81.9 9.2 8.9 KuB 82.1 8.1 9.8 KuB 88.2 40 7.8 BKu
5-20 76.0 14.2 9.8 KuB 83.1 8.1 8.8 KuB 86.2 5.0 8.8 BKıı
20-40 81.1 10.1 8.8 KuB 88.1 3.1 8 8 BKu 93.2 0.6 6.2 BKu

IV
0-5 78.8 13.3 7.9 KuB 85.2 6.0 B.8 BKu 87.2 5 0 7.8 BKıı
5-20 79.0 12.1 8.9 KuB 83.1 8.1 8.8 KuB 86.2 5.4 8.4 BKu
20-40 81.1 11.1 7.8 KuB 87.2 4.0 8.8 BKu 88.6 3.2 8.2 BKu

V
0-5 82.9 7.5 9.6 KuB 85.1 8.8 6.1 BKu 85.8 5.4 8.8 BKu
5-20 82.1 9.1 8.8 KuB 87.2 4.0 8.8 BKu 87.2 5 4 7.4 BKu
20-40 88.2 6.1 5.7 BKu 89.2 3.0 7.8 BKu 90.2 3.0 6.8 BKıı

VI
0-5 76.8 14.3 8.9 KuB 87.2 44 8.4 BKu 88.2 4.0 7.8 BKu
5-20 80.0 11.2 8.8 KuB 84 1 7.1 8.8 KuB 88.8 3.4 7.8 BKu
20-40 87.1 6.1 6,8 BKu 87.2 4.0 8.8 BKu 93.2 1.0 5.8 BKu

VII
0-5 82.9 8.2 8.9 » KuB 87.2 5.6 7.2 BKu 87.2 5.0 7.8 BKu
5-20 81.1 10.1 8.8 KuB 83.1 9.1 7.8 KuB 90 2 2.0 7.8 BKu
20-40 85.1 6.1 8.8 BKu 88.2 4.0 7.8 Bku 90.6 2.6 6.8 BKu

VIII
0-5 78.8 12.3 8.9 KuB 85.2 7.0 7.8 BKu 87.2 5.0 7.8 BKu
5-20 76.9 13.2 9.9 KuB 87.2 60 6.8 BKu 90.8 2.0 7.2 BKu
20-40 71.9 16.2 11.9 KuB 89.2 3.0 7.8 BKu 90.2 3.0 6.8 BKu

Tablo 3: Ölü Ö rtü Tabakalarının Toplam Azot (N,) ve Organik Madde Değerleri 
Table 3: Total Nitrogen (N,) And Organic Matter For Forest Floor Layers

ÖİU tirit) 
No 

Forest floor 
Nuiti.

Ölü örtü tabakası 
Forest floor layers

Salkım ağacı Black locust Karaçam Black pine

N,
(%)

Organik
madde

Organic
matter

(%)

Ağırlık
VVeighl
(t/ha)

N,
(%)

Organik
madde

Organic
matter

(%)

Ağırlık
Weight
(t/lıa)

I
Yaprak Litter . . . . . . 0.366 96.517 4,875
ÇUrtlntü+Mumus Fermenlalion+I Iumus 1.948 87.938 3,056 0.806 75.729 29,841

I!
Yaprak Litter . . . . . . 0.447 95.816 4,608
ÇUrilntii+I lumııs Fermentation+Humus 1.946 73.551 2,992 0.820 76.893 41,204

'  III
Yaprak Litter . . . — 0.364 96.270 6,342
ÇürUntU+Hunıus Fermentation+Humus 2.272 86.316 2,248 0.837 78.631 31,362

IV
Yaprak Litter . . . — 0.472 96.014 6,851
ÇUriiııtU+Humus Fermentation+Humus 2.105 82.929 3,118 0.891 87.448 38,763

V
Yaprak Litter . . . — 0.478 95.394 5,964
ÇUrilntil+Humus Fermentation+Humus 1.897 78.477 3,060 0.912 73.464 28,776

VI
Yaprak Litter . . . — 0.440 95.996 5,118
Çürtlntil+Humus Fermentation+Humus 1.908 74.847 2,768 0.932 85.049 38,542

VII Yaprak Litter . . . . . . 0.435 96.274 7,652
ÇUrüntU+Humus Fermentation+Humus 2.138 88.630 2,728 0.888 79.692 35,476

VIII
Yaprak Litter . . . . . . 0.447 96.166 7,740
ÇürUntil+Humus Fermentation+Humus 1.744 87.709 2,964 0.994 72.596 37,341

Ortalama
Mean

Yaprak Litter 0,431 96,056 6,144
ÇürUntU+Hunıus Fermentation+Humus 1,995 82,550 2,867 0,885 78,688 35,163
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Toplam  azot o ranlan  Salkım  Ağacı altındaki topraklarda daha yüksek (% 0,656 - % 0,108 
- % 0 ,053)(2), Karaçam altındakilerde daha düşük (% 0,035 - % 0,019 - % 0 ,008)(2) oranda 
bulunm uştur. Açık alan topraklarında ise toplam  azot oranlan  (% 0,058 - % 0,033 - % 0,01 S)<2> 
olarak bulunm uştur (Tablo 4).

Organik karbon miktarı (%) Salkım  Ağacı altındaki topraklarda en yüksek (%  6,426 - % 
1,087 - %  0 ,306)(2), açık alandakilerde en düşük (% 0,547 - % 0,352 - % 0 ,104)(2) oranda 
bulunm uştur. Karaçam altı topraklarında ise organik karbon m iktarı (% 0,747 - % 0,478 - % 
0 ,169)(2) olarak bulunm uştur (Tablo 4).

C/N oranı Karaçam altındaki topraklarda en yüksek (21,84 - 27,99 - 25 ,81)(2), açık 
alandakilerde 5-20 cm ’lik derinlik kademesi hariç en düşük (9,29 - 11,40 - 5,09)(2} oranda 
bulunm uştur. Salkım  Ağacı altındaki topraklarda ise (9,79 - 10,10 - 5,44)(2> olarak bulunm uştur. 
Her üç örnek alanda da C /N  oranı en yüksek 5-20 cm ’lik derinlik kadem esinde tespit 
edilm iştir.(Tablo 4).

Aktüel ve potansiyel asitlik değerleri Salkım  Ağacı altındaki topraklarda 20-40 cm ’lik 
derinlik kademesi hariç en yüksek (6,93 ve 6,33 - 6,36 ve 5,56 -  6,39 ve 5,22)<3), Karaçam 
altındakilerde en düşük (6,62 ve 5,50 -  5,97 ve 5,21 -  6 ,24 ve 5,14)(3) oranda bulunm uştur. Açık 
alandaki topraklarda ise (6,73 ve 5,90 -  6,78 ve 5,79 -  7,00 ve 6,06)(3> olarak bulunm uştur (Tablo 
4).

Ölü örtüde ise Salkım  Ağacı çürüntü+hum us tabakasındaki toplam  azot miktarı (% 1,995), 
K araçam dakinin (% 0,885) yaklaşık olarak 2,3 katı kadar daha yüksektir. Karaçam yaprak 
tabakasındaki toplam  azot m iktarı ise % 0 ,431’dir. Ç ürüntü+hum us tabakasının hektardaki miktarı 
Salkım  A ğacında ortalam a 2,867 ton, Karaçam da 35,163 ton olarak bulunm uştur. Karaçamın 
yaprak tabakası ise hektarda 6,144 ton olarak bulunm uştur (Tablo 3). Salkım  Ağacı altında arazi 
çalışm asının yapıldığı 2003 M ayısının son haftasında yaprak tabakasına ra stlan ılm am ıştır. 
Salkım  Ağacının çürüntü+hum us tabakasında ateşte kayıp ile belirlenen organik madde miktarı 
(% 82,550), Karaçam ınkinden (%  78 ,688).daha yüksek bulunm uştur. Karaçam ibrelerinde ateşte 
kayıp ile belirlenen organik madde miktarı % 96 ,517’dir.

Yapılan varyans analizi sonucunda ağaç türlerinin toplam  azot oranlarında; her üç derinlik 
kadem esi için p<0,001 - organik karbon oranında; 0-5 ve 5-20 cm derinlik kadem eleri için 
p<0,001, 20-40 cm derinlik kademesi için p<0,05 - C/N oranında; her üç derinlik kademesi için 
p<0,001 - aktüel asillik pH değerinde; 0-5 cm derinlik  kadem esi için p<0,01, 5-20 ve 20-40 cm 
derinlik kademeleri için p<0,001 - potansiyel asitlik pH değerinde; üç derinlik kademesi için 
p<0,001 önem  seviyesinde etkili olduğu tespit edilm iştir (Tablo 5).

Duncan testi sonucunda;

Toplam  Azot oranlarına göre 0-5 cm ve 5-20 cm ’lik derinlik  kadem eleri için, Karaçam ve 
açık alan aynı grupta Salkım  Ağacı farklı grupta, 20-40 cm ’lik derinlik  kadem esi için her üçü de 
farklı grupta yer almıştır.

<2> Parantez içerisindeki değerler 0-5 cm, 5-20 cm ve 20-40 cm derinlik kademesi sırasına göre verilmiştir.
i3) Parantez içerisinde önce aktüel asitlik sonra potansiyel asitlik değeri 0-5 cm, 5-20 cm ve 20-40 cm derinlik kademesi

sırasına gere verilmiştir.
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Tablo 4: Toprak Örneklerinin Toplam Azot (N,), Organik Karbon, C/N Oranı, Aktüel ve Potansiyel 
Asitlik Değerlerine İlişkin İstatistiksel Rakam lar 

Table 4: Statislics for Tolal Nitrogen (NO, Organic Carbon, C/N Ratio, and Actual and Potential Acidity Of
Soil Samples
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N ,(%)

0-5
S a lk ım  A ğ a c ı (B la c k  lo c u s t) 8 0 ,6 5 6 0 ,0 5 3 0 ,0 1 9 0 ,5 8 4 0 ,7 4 9

K a ra ç a m  (B la c k  p itıe ) 8 0 ,0 3 5 0 ,0 5 4 0 ,0 0 4 0 ,0 2 6 0 ,0 5 3

A ç ık  a la n  (O p e ıı  f ie ld ) 8 0 ,0 5 8 0 ,0 1 7 0 ,0 0 6 0 ,0 3 5 0 ,0 8 8

5-20
S a lk ım  A ğ a c ı (B la c k  lo c u s t) 8 0 ,1 0 8 0 ,0 1 7 0 ,0 0 6 0 ,0 7 4 0 ,1 3 1

K a ra ç a m  ( B la c k  p in e ) 8 0 ,0 1 9 0 ,0 0 8 0 ,0 0 3 0 ,0 1 1 0 ,0 3 3

A ç ık  a la n  (O p c n  f ie ld ) 8 0 ,0 3 3 0 ,0 1 5 0 ,0 0 5 0 ,0 1 3 0 ,0 5 4

20-40
S a lk ım  A p a c ı (B la c k  lo c u s t) 8 0 ,0 5 3 0 ,0 1 3 0 ,0 0 5 0 ,0 3 8 0 ,0 7 8

K a ra ç a m  ( B la c k  p in e ) 8 0 ,0 0 8 0 ,0 0 3 0 ,0 0 1 0 ,0 0 3 0 ,0 1 1

A ç ık  a la n  (O p e n  f ie ld ) 8 0 ,0 1 8 0 ,0 0 7 0 ,0 0 2 0 ,0 0 7 0 ,0 2 7

Organik karbon
( % )

(Organic carbon) 
( % )

0-5
S a lk ım  A ğ a c ı (B la c k  lo c u s t) 8 6 ,4 2 6 0 ,6 8 4 0 ,2 4 2 5 ,6 1 3 7 ,7 6 5
K a ra ç a m  (B la c k  p itıe ) 8 0 ,7 4 7 0 ,2 3 3 0 ,0 8 2 0 ,4 2 4 1,071

A ç ık  a la n  (O p e n  f ie ld ) 8 0 ,5 4 7 0 ,2 3 3 0 ,0 8 2 0 ,2 9 1 0 ,9 2 0

5-20
S a lk ım  A ğ a c ı (B la c k  lo c u s t) 8 1 ,087 0 ,1 7 8 0 ,0 6 3 0 ,6 9 1 1 ,2 7 0

K a ra ç a m  (B la c k  p in e ) 8 0 ,4 7 8 0 ,1 2 1 0 ,0 4 3 0 ,3 3 8 0 ,7 2 1

A ç ık  a la n  ( O p e n  fie ld ) 8 0 ,3 5 2 0 ,1 8 5 0 ,0 6 5 0 ,1 6 6 0 ,6 6 0

20-40
S a lk ım  A ğ a c ı (B la c k  lo c u s t) 8 0 ,3 0 6 0 ,2 2 7 0 ,0 8 0 0 ,0 0 0 0 ,6 9 8
K a ra ç a m  (B la c k  p in e ) 8 0 ,1 6 9 0 ,0 6 7 0 ,0 2 4 0 ,0 4 2 0 ,2 5 4

A ç ık  a la n  ( O p e n  f ie ld ) 8 0 ,1 0 4 0 ,1 0 1 0 ,0 3 6 0 ,0 0 0 0 ,2 5 0

C/N oranı 
(C/N ratio)

0-5
S a lk ım  A ğ a c ı ( B la c k  lo c u s t) 8 9 ,7 8 8 0 ,5 0 0 0 ,1 7 7 8 ,9 0 1 0 ,4 0

K a ra ç a m  (B la c k  p in e ) 8 2 1 ,8 3 8 5 ,8 8 8 2 ,0 8 1 1 4 ,8 0 2 9 ,3 0

A ç ık  a la n  ( O p e n  f ie ld ) 8 9 ,2 8 8 1 ,8 9 3 0 ,6 6 9 6 ,7 0 1 1 ,40

5-20
S a lk ım  A ğ a c ı (B la c k  lo c u s t) 8 1 0 ,1 0 0 1 ,1 8 7 0 ,4 2 0 8 ,9 0 1 1 ,7 0

K a ra ç a m  (B la c k  p in e ) 8 2 7 ,9 8 8 1 0 ,8 9 0 3 ,8 5 0 1 6 ,5 0 5 1 ,5 0

A ç ık  a la n  (O p e n  f ie ld ) 8 1 1 ,4 0 0 4 ,3 1 1 1 ,5 2 4 4 ,5 0 1 8 ,3 0

20-40
S a lk ım  A ğ a c ı (B la c k  lo c u s t) 8 5 ,4 3 8 3 ,4 3 1 1 ,213 0 ,0 0 9 ,1 0

K a ra ç a m  (B la c k  p in e ) 8 2 5 ,8 1 3 1 6 ,1 3 2 5 ,7 0 4 5 ,3 0 5 5 ,3 0

A ç ık  a la n  (O p e n  fie ld ) 8 5 .0 8 8 4 ,6 6 4 1 ,6 4 9 0 ,0 0 1 2 ,2 0

Aktüel asitlik 
(Actual acidity) 

pH (H:0 )

0-5
S a lk ım  A ğ a c ı (B la c k  lo c u s t) 8 6 ,9 2 5 0 ,1 7 8 0 ,0 6 3 6 ,6 4 7 ,1 6

K a ra ç a m  (B la c k  p in e ) 8 6 ,6 1 5 0 ,1 1 1 0 ,0 3 9 6 ,3 9 6 ,7 3

A ç ık  a la n  ( O p e n  fie ld ) 8 6 ,7 3 3 0 ,0 9 8 0 ,0 3 5 6 ,5 5 6 ,8 3

5-20
S a lk ım  A ğ a c ı (B la c k  lo c u s t) 8 6 .3 6 3 0 ,2 5 9 0 ,0 9 2 5 ,8 9 6 ,6 8

K a ra ç a m  (B la c k  p in e ) 8 5 ,9 7 1 0 ,3 5 1 0 .T 2 4 5 ,5 4 6 ,4 2

A ç ık  a la n  (O p e n  f ie ld ) 8 6 ,7 8 0 0 ,0 6 2 0 ,0 2 2 6 ,6 9 6,91

20-40
S a lk ım  A ğ a c ı (B la c k  lo c u s t) 8 6 ,3 8 8 0 ,2 1 4 0 ,0 7 6 6,11 6 ,6 6

K a ra ç a m  (B la c k  p in e ) 8 6 ,2 4 4 0 ,2 3 6 0 ,0 8 4 5 ,7 8 6,61

A ç ık  a la n  (O p e n  f ie ld ) 8 6 ,9 9 7 0 ,0 9 2 0 ,0 3 3 6 ,9 0 7 ,1 7

Potansiyelasitlik 
(Potential acidity) 

PH 
(1 N KC1)

0-5
S a lk ım  A ğ a c ı (B la c k  lo c u s t) 8 6 ,3 2 6 0 ,0 8 2 0 ,0 2 9 6 ,2 0 6 ,4 3

K a ra ç a m  ( B la c k  p in e ) 8 5 ,5 0 4 0 ,2 2 1 0 ,0 7 8 5 ,2 6 5 ,9 0

A ç ık  a la n  ( O p e n  f ie ld ) 8 5 ,8 7 3 0 ,2 1 4 0 ,0 7 6 5 ,4 9 6 ,2 2

5-20
S iıik ım  A ğ a c ı ( B la c k  lo c u s t) 8 5 ,5 5 8 0 ,3 4 6 0 ,1 2 2 4 ,9 5 ,9

K a ra ç a m  ( B la c k  p in e ) 8 5 ,2 1 4 0 ,1 8 1 0 ,0 6 4 5 ,0 5 .5

A ç ık  a la n  ( O p e n  fie ld ) 8 5 ,7 9 1 0 ,1 1 7 0 ,0 4 1 5 .7 6 ,0

20-40
S a lk ım  A ğ a c ı ( B la c k  lo c u s t) 8 5 ,2 1 5 0 ,2 5 7 0 ,0 9 1 4 ,8 9 5 ,5 9

K a ra ç a m  ( B la c k  p in e ) 8 5 ,1 3 9 0 ,2 3 5 0 ,0 8 3 4 ,7 6 5,51

A ç ık  a la n  ( O p e n  f ie ld ) 8 6 ,0 5 9 0 ,2 6 5 0 ,0 9 4 5 ,7 4 6 ,5 0
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Organik karbon (%) m iktarına göre 0-5 cm ve 5-20 cm ’lik derinlik  kadem eleri için, 
Karaçam  ve açık alan aynı grupta Salkım  Ağacı farklı grupta, 20-40 cm ’lik derinlik  kademesi için 
Karaçam  hem açık alan hem  de Salkım Ağacı ile ayrı ayrı b irer grupla yer almıştır.

C/N oranına göre 0-5 cm, 5-20 cm ve 20-40 cm ’lik derinlik  kadem elerinin her üçü için de 
Salkım  Ağacı ve açık alan aynı grupta Karaçam farklı grupta yer almıştır.

Aktüel asitlik değerine göre 0-5 cm ’lik derinlik  kadem esi için, Karaçam  ve açık alan aynı 
g rupta Salkım  Ağacı farklı grupta, 5-20 cm ’lik derinlik  kadem esi için her üçü de farklı grupta, 20- 
40 cm ’lik derinlik kademesi için Salkım  Ağacı ve Karaçam  aynı grupta açık alan farklı grupla yer 
almıştır.

Potansiyel asitlik değerine göre 0-5 cm ’lik derinlik kadem esi için her üçü de farklı grupta, 
5-20 cm ’lik derinlik kademesi için Salkım  Ağacı ve açık alan aynı grupta Karaçam  farklı grupta,
20-40 cm ’lik derinlik kademesi için Salkım  Ağacı ve Karaçam  aynı grupta açık alan farklı grupta, 
yer alm ışlardır (Tablo 6).

5. TAR TIŞM A VE SO N U Ç L A R

Toprağın anakayasm da ve anakayadan gelen anorganik anam ateryalde azot bileşikleri 
yoktur. Bu sebeple topraktaki azot ilksel olarak, bazı m ikroorganizm aların havadaki serbest azotu 
bağlam ası suretiyle oluşm aktadır. M engel’c (1968) atfen K antarcı’nın (2000) bildirdiği üzere 
Salkım  Ağacının köklerinde azot bağlayıcı yum ru bakterileri bulunm aktadır. Yine Kantarcı 
(2000) Hoff'man’a (1961) dayanarak dört yaşındaki b ir Salkım  Ağacı m eşceresinin 300 kg/ha/yıl 
azotu toprağa kazandırabildiğini ifade etm iştir. F ilcheva ve ark. (2000) B ulgaristan’da köm ür 
ocaklarının artık materyali üzerindeki 25 yıllık ağaçlandırm alarda yapm ış oldukları araştırmada, 
topraktaki toplam  m ikrofloranın Salkım  Ağacı altında en fazla, Karaçam da en az, açık alanda ise 
orta seviyede bulunduğunu tespit etm işlerdir.

Salkım  Ağacı altındaki ölü örtü ve dolayısıyla topraktaki azot fazlalığının azot bağlayan 
m ikroorganizm alardan kaynaklandığı düşünülebilir. Tecim en (2001) yapm ış olduğu bir 
çalışm ada, Ağaçlı (İstanbul) köm ür ocakları üzerinde yapılan 12 yıllık ağaçlandırm alarda 
topraktaki toplam  azot (%) ve organik karbon (%) değerlerinin, Salkım  Ağacı altında, Sahil Çamı 
ve Fıstık Ç am m dakilere nazaran daha yüksek olduğunu tespit etm iştir. Açık alan topraklarındaki 
toplam  azot oranlarının Karaçam altı topraklarındakilere nazaran daha yüksek olması ise 
köklerinde azot bağlayıcı yumru bakterilerine sahip Üçgül (Trifolittm  cam pestre  Schreb.) türünün 
% 50-60 oranında açık alandaki örnek alan sahasını kaplam ası olarak açıklanabilir.

Salkım  Ağacı altındaki topraklarda organik karbon m iktarının Karaçam dakilere kıyasla 
dalıa fazla olm asının nedeni, ölü örtü bileşim  farklılığı (Salkım  Ağacı çürüntü tabakasında %
82,550 organik madde birikm işken Karaçamın çürüntü tabakasında bu oran % 78 ,688’dir) ve 
Salkım  Ağacı ölü örtüsünün Karaçam ölü örtüsüne göre daha kolay ve çabuk ayrışması olabilir. 
Salkım  Ağacı ölü örtüsünün Karaçam ölü örtüsüne göre daha kolay ve çabuk ayrışması üzerinde, 
ölü örtü bileşim lerinin farklılığı etkili olabileceği gibi, Salkım  Ağacının kışın yaprak dökmesi ile 
ölü örtünün daha fazla ısı ve ışık alması, yazın ise Karaçama nazaran daha koyu bir gölge 
oluşturm ası sonucu ölü örtünün kurak geçen yaz dönem inde nem ini m uhafaza edebilm esi de 
ağırlıklı olarak etkin olabilir. Salkım Ağacı m eşceresi altındaki bu lokal koşullar muhtem elen 
biyolojik  aktiviteyi yükseltm ekle ve dolayısıyla ölü örtünün ayrışm ası hızlanm aktadır. Salkım  
Ağacı altında yaprak tabakasının bulunm ayışı, bu hızlı ölü örtü ayrışm asından kaynaklanm ış 
o labilir. Açık alan topraklarında organik karbon m iktarının düşüklüğü bitkisel kütlesinin diğer iki 
örnek alana göre oldukça az olması ile ilişkilendirilebilir.
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Tablo 5: Toprak Örneklerinin Toplam Azot, O rganik Karbon, C/N Oranı, Aktüel ve Potansiyel 
Asitlik Değerlerine İlişkin Varyans Analizi Sonuçları

Table 5: Analysis O f Variance For Total Nitrogen (Nt), Organic Carbon, C/N Ratio, Actual And Potential
Acidity O f Soil Samples
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N ,< % )

0 -5

G r u p la r  A ra s ı  (B e trv e c n  g ro u p s ) 1 ,9 8 6 2 0 ,9 9 3 9 0 8 ,9 6 7 0 ,0 0 0 * * *

G r u p  İç i (W ith in  g ro u p s ) 0 ,0 2 3 21 0 ,0 0 1

T o p la m  (T o ta l) 2 ,0 0 9 2 3

5 -2 0

G r u p la r  A ra s ı  (B e tv v e en  g ro u p s ) 0 ,0 3 7 2 0 ,0 1 8 9 6 ,0 5 5 0 ,0 0 0 * * *

G ru p  iç i (W ilh in  g ro u p s ) 0 ,0 0 4 21 0 ,0 0 0

T o p la m  (T o ta l) 0 ,0 4 1 2 3

2 0 -4 0

G r u p la r  A r a s ı  (B e tv v e en  g ro u p s ) 0 ,0 0 9 2 0 ,0 0 5 6 4 ,6 8 7 0 ,0 0 0 * * *

G ru p  İç i (VVithin g ro u p s ) 0 ,0 0 1 21 0 ,0 0 0

T o p la m  (T o ta l) 0 ,0 1 1 2 3

O r g a n ik  k a r b o n  

(% )
(O rg a n ic  c a rb o n  

) ( % )

0 -5

G r u p la r  A n ıs ı  (B e tv v e en  g ro u p s ) 1 7 8 ,2 5 6 2 8 9 ,1 2 8 4 6 3 ,7 7 5 0 ,0 0 0 * * *

G ru p  İç i (VVithin g ro u p s ) 4 ,0 3 6 21 0 ,1 9 2

T o p la m  (T o ta l) 1 8 2 ,2 9 2 2 3

5 -2 0

G r u p la r  A ra s ı  (B e tv v e en  g ro u p s ) 2 ,4 7 4 2 1 ,2 3 7 4 6 ,0 2 4 0 ,0 0 0 * * *

G r u p  İç i (W itl ı in  g ro u p s ) 0 ,5 6 4 21 0 ,0 2 7

T o p la m  (T o ta l) 3 ,0 3 8 2 3

2 0 -4 0

G r u p la r  A ra s ı  (B e tv v e en  g ro u p s ) 0 ,1 7 0 2 0 ,0 8 5 3 ,8 6 1 0 ,0 3 7 *

G r u p  İç i (VVitiıin g ro u p s ) 0 ,4 6 4 21 0 ,0 2 2

T o p la m  (T o ta l) 0 ,6 3 4 2 3

C /N  o ra n ı 
(C /N  ra tio )

0 -5

G r u p la r  A ra s ı  (B e tv v e en  g ro u p s ) 8 0 7 ,8 8 0 2 4 0 3 ,9 4 0 3 1 ,4 7 9 0 ,0 0 0 * * *

G ru p  iç i (W ill ı in  g ro u p s ) 2 6 9 ,4 7 6 21 1 2 ,8 3 2

T o p la m  (T o ta l) 1 0 7 7 ,3 5 6 23

5 -2 0

G r u p la r  A ra s ı  (B e tv v e en  g ro u p s ) 1 5 9 1 ,4 6 1 2 7 9 5 ,7 3 0 1 7 ,2 2 8 0 ,0 0 0 * * *

G ru p  İç i (W itl ı in  g ro u p s ) 9 6 9 ,9 6 9 21 4 6 ,1 8 9

T o p la m  (T o ta l) 2 5 6 1 ,4 3 0 2 3

2 0 -4 0

G r u p la r  A r a s ı  (B e tv v e e n  g ro u p s ) 2 2 5 2 ,7 7 0 2 1 1 2 6 ,3 8 5 1 1 ,5 0 3 0 ,0 0 0 * * *

G ru p  İç i (W itlıin  g ro u p s ) 2 0 5 6 ,3 7 6 21 9 7 ,9 2 3

T o p la m  (T o ta l) 4 3 0 9 ,1 4 6 2 3

A k tü e l a s i t l ik  
(A c tu a l  a c id ity )  

p H  (H jO )

0 -5

G r u p la r  A ra s ı  (B e tv v e e n  g ro u p s ) 0 ,3 9 2 2 0 ,1 9 6 1 0 ,9 6 3 0 ,0 0 1 * *

G r u p  İç i (W itl ı in  g ro u p s ) 0 ,3 7 5 21 0 ,0 1 8

T o p la m  (T o ta l) 0 ,7 6 7 2 3

5 -2 0

G r u p la r  A ra s ı  (B e tv v e en  g ro u p s ) 2 ,6 1 7 2 1 ,3 0 9 2 0 ,2 3 9 0 ,0 0 0 * * *

G r u p  İç i (VVitiıin g ro u p s ) 1 ,3 5 8 21 0 ,0 6 5

T o p la m  (T o ta l) 3 ,9 7 5 2 3

2 0 -4 0
G r u p la r  A ra s ı  (B e tv v e en  g ro u p s ) 2 ,5 5 3 2 1 ,2 7 7 3 4 ,7 0 4 0 ,0 0 0 * * *

G r u p  iç i (VVitiıin g ro u p s ) 0 .7 7 3 21 0 ,0 3 7

T o p la m  (T o ta l) 3 ,3 2 6 2 3

P o ta n s iy e l  a s i t l ik  
(P o te n t ia l  

a c id ity )

p H  
(1 N K C I )

0 -5

G r u p la r  A ra s ı  (B e tv v e en  g ro u p s ) 2 ,7 1 6 2 1 ,3 5 8 4 0 ,0 4 1 0 ,0 0 0 * * *

G r u p  İç i (VVitiıin g ro u p s ) 0 ,7 1 2 21 0 ,0 3 4

T o p la m  (T o ta l) 3 ,4 2 8 23

5 -2 0

G r u p la r  A r a s ı  (B e tv v e e n  g ro u p s ) 1 ,3 5 0 2 0 ,6 7 5 1 2 ,2 1 5 0 ,0 0 0 * * *

G ru p  iç i  (VVitiıin g ro u p s ) 1 ,161 21 0 ,0 5 5

T o p la m  (T o ta l) 2 ,5 1 1 2 3

2 0 -4 0

G r u p la r  A r a s ı  (B e tv v e e n  g ro u p s ) 4 ,1 7 1 2 2 ,0 8 6 3 2 ,6 9 9 0 ,0 0 0 * * *

G ru p  İç i (VVitiıin g ro u p s ) 1 ,3 3 9 21 0 ,0 6 4

T o p la m  (T o ta l) 5 ,5 1 0 23

*; p<0.05, **: p<O.OJ, ***: p <0.001
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T ablo  6: D uııcan T esti Sonuçları 
Table 6: Results of Duncan Test

N ,

A ğ a ç  t ü r ü 0 -5  c m 5 -2 0  c m 2 0 -4 0  c m

Tree species G n ıp  1 

G ro u p  1

G n ıp  2  

G r o u p  2

G r u p  1 

G r o u p  I

G n ıp  2  

G r o u p  2

G r u p  i 

G r o u p  1

G r u p  2  

G r o u p  2

G n ıp  3 

G r o u p  3

K a ra ç a m  (B la c k  p in e ) 0 ,0 3 5 0 ,0 1 9 0 ,0 0 8

A ç ık  a la n  (O p e n  fıe ld ) 0 ,0 5 8 0 ,0 3 3 0 ,0 1 8

S a lk ım  A ğ a c ı (B la c k  Io c u s t) 0 ,6 5 6 0 ,1 0 8 0 ,0 5 3

C „ ı:
A ğ a ç  t ü r ü 0 -5  c m 5 -2 0  c m 2 0 - 4 0  c m

Tree species G n ıp  1 

G r o u p  1
G n ıp  2  

G r o u p  2

G r u p  1 

G r o u p  1

G n ıp  2  

G r o u p  2

G ru p  1 

G r o u p  1

G r u p  2  

G r o u p  2

A ç ık  a la n  O p c tı  fic ld 0 ,5 4 7 0 ,3 5 2 0 ,1 0 4

K a ra ç a m  B la c k  p in e 0 ,7 4 7 0 ,4 7 8 0 ,1 6 9 0 ,1 6 9

S a lk ım  A ğ a c ı B la c k  lo c u s l 6 ,4 2 6 1 ,0 8 7 0 ,3 0 6

C /N  O r a n ı  C /N  ra tio

A ğ a ç  U irü 0 -5  c m 5 - 2 0  c m 2 0 -4 0  c m

Tree species G n ıp  1 

G r o u p  1

G n ıp  2  

G r o u p  2

G r u p  1 

G r o u p  1

G n ıp  2  

G r o u p  2

G r u p  1 

G r o u p  1

G n ıp  2  

G r o u p  2

A ç ık  a la n  O p e n  fıe ld 9 ,3  ' 11 ,4 5,1

S a lk ım  A ğ a c ı B la c k  lo c u s l 9 ,8 10,1 5 ,4

K a ra ç a m  B la c k  p in e 2 1 ,8 2 8 ,0 2 5 ,8

A k ıtle l  a s i t l ik  p H  (H jO )

A ğ a ç  t ü r ü 0 -5  c m 5 - 2 0  c m 2 0 -4 0  c m

Tree species G n ıp  1 

G ro u p  1

G r u p  2  

G r o u p  2

G n ıp  1 

G r o u p  1

G r u p  2  

G r o u p  2

G ru p  3 

G r o u p  3

G n ıp  1 

G r o u p  1

G ru p  2  

G r o u p  2

K a ra ç a m  B la c k  p in e 6 ,6 2 5 ,9 7 6 ,2 4

S a lk ım  A ğ a c ı B la c k  Io c u s t 6 ,9 3 6 ,3 6 6 ,3 9

A ç ık  a la n  O p e n  fıe ld 6 ,7 3 6 ,7 8 7 ,0 0

P o ta n s iy e l  a s i t l ik  p H  (1 N K C 1)

A ğ a ç  t ü r ü 0 -5  c m 5 -2 0  c m 2 0 -4 0  c m

Tree species G n ıp  1 

G r o u p  1
G r u p  2  

G r o u p  2

G r u p  3 

G r o u p  3

G r u p  I 

G r o u p  1

G r u p  2  

G r o u p  2

G r u p  1 

G ro u p  1

G r u p  2  

G ro u p  2

K a r a ç a m  B la c k  p in e 5 ,5 0 5 ,2 1 5 ,1 4

S a lk ım  A ğ a c ı B la c k  Io c u s t 6 ,3 3 5 ,5 6 5 ,2 2

A ç ık  a la n  O p e n  fıe ld 5 ,8 7 5 ,7 9 6 ,0 6

Karaçam  altındaki topraklarda C/N oranının yüksek olması ölü örtünün güç 
ayrışm asından kaynaklanm ış olabilir. Açık alandaki örnek alanda organîk karbon miktarı 
değerinin düşük olması bitkisel kütle m iktarının az oluşu ile, toplam  azot m iktarının karaçam 
altındaki topraklara göre fazlalığı ise Üçgül (Trifoliıım  sp p .) 'ü n  sahada bulunm ası ile 
açıklanabilir. C/N oranının düşük seviyede kalm a nedeni, sahanın açık olması sonucunda organik 
m adde ayrışm asının hızlı seyretmesi sebebi ile açıklanabilir.

Ölü örtünün bileşimi ve ayrışma ürünleri toprağın reaksiyonu üzerinde kuvvetle etkilidir. 
Irmak ve Çcpel (1974) yaptıkları araştırm a sonucunda Karaçam  ölü örtüsündeki aktüel asitlik 
değerlerini; yaprak tabakasında pH=4,4 - çürüntü tabakasında pH =5,0 - hum us tabakasında 
pH =5,4 olarak bulm uşlardır. Karaüz (1988) tarafından yapılan bir çalışm ada Karaçam ölü 
örtüsünün tümüne ilişkin ortalam a potansiyel asitlik  değeri pH =3,3 ile pH = 4 ,l arasında tespit 
edilm iştir. Yine Karaöz (1991) tarafından yapılan bir araştırm ada Karaçam  ölü örtüsündeki pH 
değerleri aktüel ve potansiyel asitlik için sırasıyla yaprak tabakasında; pH=4,67 ve pH=3,97 -  
çürüntü tabakasında; pH=4,67 ve pH=4,00 -  hum us tabakasında; pH=4,73 ve pH=3,97 olarak
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tespit edilm iştir. Bir başka yayında Karaöz (1993) tarafından Atatürk A rberatum u’ndaki Karaçam 
m eşceresinin ölü örtüsünün tümüne ilişkin ortalam a aktüel asitlik değeri pH=4,7 - potansiyel 
asitlik değeri pH=4,0 olarak belirtilm iştir. Kantarcı ve Karaöz tarafından yapılan fakat 
yayınlanm ayan b ir araştırm a sonucuna göre Karaçam  çürüntü+hum us tabakasının aktüel asitlik 
değerleri pH=4,9 ile pH=5,5 arasında değişm ektedir (KANTARCI 2000). Ö zer (1993) yapmış 
olduğu çalışm ada Karaçam çürüntü+hum us tabakasının aktüel asitlik değerlerini kuvarsit üzerinde 
pH=5.1 granit üzerinde pH=4,5 olarak tespit etm iştir. Sevgi (2003) tarafından yapılan çalışm ada 
Karaçam ın ölü örtüsündeki aktüel asitlik değerleri; yaprak tabakasında pH=3,91 ile pH=5,41 
arasında, çürüntü tabakasında pH=4,37 ile pH=5.88 arasında, hum us tabakasında pH =5,00 ile 
pH =6,24 arasında tespit edilm iştir. Yapılan çalışm aların sonuçlarına dayanarak Karaçam  altındaki 
topraklardaki pH değerlerinin düşük çıkm asının sebebi ölü örtünün asit karakterli olması ve 
böylelikle toprağı da asitleştirm esi şeklinde açıklanabilir. Salkım  Ağacı altındaki topraklardaki 
pH değerlerinin yüksek çıkması ise asit karakterli olmayan ölü örtünün kolay ayrışması 
sonucunda açığa çıkan katyonların H+ iyonlarının yerine geçmesi ile ilişkilendirilebilir.

Yukarıdaki sonuçlan genel olarak değerlendirdiğim izde; Salkım  Ağacı bulunduğu 
toprağın kimyasal, dolayısıyla da fiziksel özellikleri üzerinde olum lu etkiye sahip bir ağaç 
türüdür. Salkım  A ğacı’nın özeliiklede topraktaki azot miktarını arttırması, bu ağaç türüne 
erozyona uğram ış sahalardaki fakir toprakların ıslâhında ilk akla gelen, vazgeçilmez bir tür olma 
özelliğini kazandırm ıştır.

Salkım  Ağacı m eşceresinde orm an tabanının neredeyse tam amını kaplayan Yabani Y ulaf 
(Avencı barbata  Brol.) başta olm ak üzere bir çok otsu ve odunsu tür gelişme imkanı bulabilirken 
Karaçam  m eşceresinde ise her m evsim devam  eden koyu gölge ve mineral toprakla tohumun 
tem asını engelleyen asit karakterli ölü örtü sebebiyle hiçbir türe rastlanılm am ıştır. Bu sebeple 
Salkım  Ağacı orm anları Karaçam  orm anlarına kıyasla daha fazla sayıda hayvan türünü 
bünyesinde barındırıyor olabilir. Nitekim Gündoğdu (2002) içerisine araştırmamızı 
gerçekleştirdiğim iz Gölcük Tabiat Park ı’nında dahil olduğu, İsparta çevresindeki bazı korunan 
alanlarda yapmış olduğu çalışm ada, ibreli orm anlarda sadece Baştankaralara (Paridae) sıkça 
rastlarken, geniş yapraklı orm anlarda T ırm aşıkkuşu (Certhia  spp.), S ıvacıkuşu (Sitta  spp.), 
A rdıçkuşu (Turdus spp.) vb. türlere rastlam ıştır. İbreli ve geniş yapraklı karışık orm anlarında ise 
bu türlerin tümünü gözlem leyebilm iştir.

Kantarcı (1987) yapm ış olduğu bir çalışm ada Salkım  Ağacı ile ayrı ayrı yapılan 13 yıllık 
Karaçam ve 14 yıllık Toros Sediri dikim lerinde bu iki türün boy büyüm esinin karışım 
oluşturulm adan saf olarak yapılan dikim lerdekilere nazaran oldukça düşük olduğunu tespit 
etm iştir. Yapılan d iğer bir çalışm ada Kantarcı ve ark. (1998) köm ür ocaklarının artık materyali 
üzerindeki 10 yıllık Salkım  Ağacı ve Sahil Çamı {Pinus p in asler  A it.) ağaçlandırm alarında birebir 
oranındaki m ünferit karışıklık oluşturacak şekilde yapılan dikim lerde Salkım  Ağacının, Sahil 
Çamını ezdiğini bu durum u engellem ek am acıyla 4  Sahil Çamı arasına bir Salkım  Ağacı dikilm iş 
olm asının da sonucu değiştirm ediğini belirtm işlerdir. G roningerve ark. (1996) tarafından yapılan 
bir araştırm a sonucunda Pinus tacda L. ile beraber Salkım  A ğacının da kullanılm ası ile tesis 
edilen karışık m cşcerelerdeki, Pinus taeda  L ’m n tek ağaç gövde hacm inin tek başına sadece bu 
türün kullanılm ası sonucunda oluşturulan m eşceredekilere nazaran daha yüksek olduğu tespit 
edilm iştir.

Yapılan açıklam alardan da anlaşılacağı üzere; Salkım  Ağacı ve Karaçamın birlikte 
kullanılm ası ile oluşturulacak olan karışık m eşccreler sayesinde yaban hayatı 
zenginleştirilebileceği gibi birim  alandan elde edilecek olan ürün miktarı da arttırılabilecektir. 
Fakat bu iki türün birlikte kullanılacağı büyük sahada ağaçlandırm a yatırım larına başlam adan 
ünce, türlerin hangi şekilde ve ne kadarlık b ir oranda karıştırılacağı araştırm alarla ortaya 
konulm alıdır.



A C C U M U L A T IO N  OF O RG ANİC C A R B O N  AN D N İT R O G E N  IN PLA N TA TIO N  
FO R ESTS OF B L A C K  PİN E  (Pinus nigra Arnold.) AND  

B L A C K  LO C U ST (Robiııia pseudoacacia L.) IN  G O LC U K  (İSPA R TA )

Ar. Gör. Yasin K ARA TEPE

A bstract

In this study, total nitrogen (N t), organic carbon, C /N ratio and reaction  
of soils \vere m easured at depths of 0-5, 5-20 and 20-40 cm in 45-years-old  
black pine and black Iocust stands, and also in an adjacent open fıeld, \vhich 
had herbaceous plants but no forest cover, in G olcuk, İsparta.

Results show ed that, in general, total nitrogen, organic carbon, actual and 
potential acidity values were greater in soil from  the black Iocust stands than  
those o f other t\vo sam pling fields. B lack pine soils had the greatest C/N ratio, 
actual and potential acidity.

Keyvvords: Robiııia pseudo-acacia, Pinus nigra, T otal nitrogen,
O ganic carbon.

1. IN TRO DUC TIO N

Planlations made for soil protcction purposes have a great im portance in this country since 
m ost o f the land is affected by erosion. Species used in this kind o f  eroded land should be capable 
o f holding the soil against erosion, while it should also im prove the soil properties and be able to 
grovv well in this nutritionally poor soil.

B lack Iocust (Robiııia pseudoacacia  L.) can grovv in alm ost ali possible locations in the 
country and is used successfully in plantations for soil protection in arid and sem i-arid rcgions 
vvhere it is unfavorable for other species. Black pine, vvhich can be established in steppes, is also 
used extensively in arid-land plantations.

This study vvas conducted to determ ine the effects o f  45-years-old black locusl and black 
pine stands on total nitrogen, organic carbon, C/N ration and reaction o f  the top soil.

2. STUDY AREA AND İTS E C O L O G IC A L  C H A R A C T E R İST İC S

The study area vvas located at 1400 m elevation, southcast o f  Golcuk C rater Lake in 
İsparta. Golcuk is located at the soutlıvvest o f the İsparta city-center, and about 12 km avvay from 
it.
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According to Thortvvaite’s method, the clim ate type of the region is B2 B [’ s2 b2’ (mesic, 
m eso-therm al vvith strong vvater del'ıcit in sum m ers, under some influence from the niaritime 
clim ate).

Sam ples vvere taken from alluvial parcnt matcrial. Soil type vvas sandy regosol based on 
field observations and investigations.

47 plant families and 136 species vvere determ ined in the G olcuk region by Fakir (1998). 
The research area vvas found at the interface o f M editerranean and Iran-Turan regions based on 
the geographical distribution o f  the species.

3. M A T E R IA L  AND M ETIIO D

Three research plots vvere set up at 20x20m  in size under three different vegetation types, 
including black locust, black pine and open field vvith herbaceous vegetation. Then, 8 sam pling 
points vvere chosen for soil sam pling in each plot. Since there vvere no distinct lıorizons developed 
in the soil, soil sam ples vvere taken at three depths o f 0-5, 5-20 and 20-40 cm. In addition, forest 
floor in a size o f lA m2 vvas sam pled at each sam pling point, except in the open field plot.

Forest floor sam ples vvere divided into leaf and ferm entation + hum us layers. 
Ferm entation + hum us layers vvere taken as one since it vvas very difficult to separate the forest 
floor under black pine vegetation.

Soil sam ples vvere analyzed for lexture, (B ouyoucous’s hydrom eter m ethod), reaction (in 
H20  and İN  KC1 vvith glass electrode pH meter), lime (Scheib ler’s calcim eter method), organic 
carbon (VValkley-Black vvet-burn m ethod), total nitrogen (Kjeldahl m ethod), and forest floor 
sam ples vvere analyzed for organic m atter (loss-on-ignition) and total nitrogen (Kjeldahl method).

Analysis o f  variance vvas perform ed to determ ine the effects o f tree species on total 
nitrogen, organic carbon, C/N ratio and soil reaction for each soil depth; and D uncan’s test vvas 
perform ed to find out the diffcrences and sim ilarilies am ong the species (sam pling plots).

4. RESULTS

R esults for total nitrogen, organic carbon, C/N ratio, actual and potential acidity and 
texlure values for soil; and total nitrogen, bum able organic m atter (%), organic m atter contenl per 
heetare values for forest floor vvere given in detail in Tables (Table 1-2-3). Results shovved that ali 
o f  the soil sam ples did not contain carbonate (C a C 0 3).

Total soil nitrogen vvas greatest in the black locust stand (0,656 % - 0,108 % - 0,053 %)(4), 
and lovvest in the black pine stand (0,035 %  - 0,019 % - 0,008 % )f4). Soil nitrogen in the open field 
vvas (0,058 %, - 0,033 % - 0,018 %)(4) (Table 4). Total nitrogen in ferm entation and hum us layers 
o f forest floor o f the black locust stand (1,995 %) vvas 2.3 times greater than that in the black pine 
stand (0,885 %). L itter layer o f the black pine stand contained 0,431 % N (Table 3). Hovvever, 
there vvas no litter layer in this stand during the sam ple collection in M ay 2003.

Am ount o f organic carbon in soil vvas highest in the black locust stand (6,426 % - 1,087 % 
- 0 ,306 % )(4) and lovvest in the open field (0,547 % - 0 ,352 % - 0 ,104 %)(4J. Soil o f the black pine 
stand had (0,747 % - 0,478 % - 0,169 % )(4)organic carbon (Table 4).

W Values in parentheses represent 0-5,5-20 and 20-40 cm soil depth, respeetively.
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Organic m atter content o f the ferm entation layer determ ined by loss-on-ignition teclınique 
was greater in the black locust stand (82,550 %) than that in the black pine stand (78.668 %). 
Average loss-on-ignition value for black pine needles was 96,517 percent (Table 3).

Analysis o f  variance analysis revealed that tree species have a significant effect on total 
nitrogen, organic carbon, C/N ratio, actual and potential acidity o f  soils for ali three depths (Table
5). Results o f  the Duncan test are shown in table (Table 6).

5. D ISC U SSIO N  AND CO NCLUSIO NS

Abundance o f nitrogen in soil and forest floor o f  the black locust stand can be explained 
by nitrogen-fıxing m icroorganism s in this stand. Sim ilarly, lıigh am ount o f  nitrogen in open field 
com pared to black pine stand can be explained by the i'act that 50-60 %  o f this open field vvas 
covered by Trifoliıun cam pestre  Schreb., vvhich can fix N in their root nodules.

A possible reason for soil having greater organic carbon in black locust stand com pared to 
black pine stand is that the forest floor com ponents vvere different (ferm entation layer contained
82.550 and 78.688 % organic m atter in black locust and black pine stands, respectively);and black 
locust forest floor can decom pose faster than black pine forest floor. In addition to the effects o f 
litter quality on decom position, the difference in decom position can also be caused by slıedding o f 
leaves in black locust stand vvhich allovvs more light and lıeat reaching the forest floor in vvinter 
com pared to black pine stand, and in sum m er better shading by closed canopy in black locust 
stand can prevent forest floor from drying out. These local conditions under black locust canopy 
can enhance microbial activity and increase forest floor decom position. This may cxplain vvhy vve 
d idn ’t have litter layer under black locust canopy during the sam pling in May. A reduced amount 
o f organic carbon in soils o f  open field may be a result o f  sm aller am ount o f  b iom ass in this field 
com pared to othcr the tvvo stands.

As a general conclusion, black locust is a tree that can positively affect Chemical and 
physical properties o f the soil. This characteristic, especially  increasing the am ount o f  soil 
nitrogen, results in the vvide usage o f this species in am eliorating eroded poor soils.
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