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KAYIN KERESTESININ DOGAL KURUTULMASI
UZERINE ARASTIRMALAR

Prof.Dr. Ramazan KANTAYY

Kisa Ozet

Bu arastirma Dogu Kayini kerestesinin dogal kurutma 6zelliklerini,
kurutmaya baslama zamanina go6re kurutma sirelerini ve &zellikle yil
icerisinde en uygun dogal kurutmaya baslama zamanini tespit etmek amaci
ile yapilmistir. Denemelerde 25, 40, 60, 80 mm kalinlikta keresteler
kullaniimistir.

Arastirmanin yapildigi Duzce ikilim kosullarinda kereste kalinhigr ve
kurutmaya baslama zamani esas alindiginda bitun kereste kalinhiklari igin
en kisa kurutma siiresi Agustos ayinda baslayan denemelerde, en uzun
kurutma sdresi ince kerestede Kasim ayinda baslayan denemelerde, kalin
kerestede ise Ekim ayinda baslayan denemelerde bulunmustur. Buna karsin
en kot kurutma kalitesi butin kalinliklarda Agustos ve Temmuz aylarinda
baslayan denemelerde, en iyi kurutma kalitesi ince kerestede Kasim, kalin
kerestede Subat aylarinda baslayan denemelerde elde edilmistir.

Kayin kerestesi hizli  kurumakta, c¢atlama ve c¢arpilmalara egilim
gostermektedir. Kaliteyi korumak icin yavas kurutulmalidir. Yil icerisinde
en uygun kurutmaya baslama zamani olarak ince kereste icin Nisan-Mayis
aylari, kalin kereste icin Subat-M art aylari kabul edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kayin kerestesi, Dogal kurutma, Kereste kalinhigi,
Kurutma sdresi, Kurutma kalitesi, Kurutmaya baslama
zamani

1. GIRIS

Kerestenin kurutulmasinda teknik kurutma tercih edilmesine ragmen, bir Gn kurutma
olarak dogal kurutmadan vazgegilememektedir. Ozellikle yavas ve gii¢ kuruyan yogdunlugu
yiuksek agac tdrlerinin kalin keresteleri teknik kurutmadan d&nce bir"6n kurutmaya tabi
tutulmakladir. Bu 6n kurutma genellikle dogal kurutma olarak gerceklestirilmektedir.

Orta Avrupa sartlarinda dogal kurutma ile ilgili esaslara temel teskil edecek arastirmalar
20. Yizyilin ortalarinda yapilmistir (SCHLEUSSNER 1941, MULLER 1949, NYLINDER 1950,
KOLLMANN 1955, KOLLMANN-SCHNEIDER 1965, SCHNEIDER 1966). Ulkemizde ise
dogal kurutma ile ilgili yapilmis temel arastirma bulunmamaktadir. Bu nedenle dogal kurulma
konusunda temel bilgileri Gretmeye yonelik bilimsel arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu
ihtiya¢g dogrultusunda 1986 yilinda ORUS kurumunun destejinde “Mese ve Kayin Kerestesinin
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Dogal Kurutulmasi Uzerine Arastirmalar” adh bir temel dogal kurutma arastirma projesi
yaptimistir2L Bu makale bu projeden dretilmistir.

Makalede dogal kurutma uygulamalari i¢in 6nemli olan kurutmaya baslama zamani ile
ilgili tespitler, kurutmaya baslama zamanina gére degisen kurutma sireleri ve kayin kerestesinin
dogal kurutulmasina ait temel esaslar agiklanmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal

Arastirma ORUS Diuzce kereste fabrikasinda yapilmistir. Arastirma materyali kerestenin
elde edildigi Kayin (Fagus orientalis Lipsk) tomruklar civar isletmelerden fabrika deposuna gelen
normal boy tomruklar arasindan rasgele secilmistir. Bunlardan TS 801 (1974) kayin kerestesi
standardinda belirtilen ticari boyutlarda kereste bigilmistir.

Kurutma arastirmalarinda kalinlik kurutma kalitesi ve suresi bakimindan 6nemli bir
parametredir. Elde edilen sonuclar Uzerinde calisilan kalinhik igin gegerlidir. Bu nedenle
arastirmada 25, 40, 60 ve 80 mm olmak uzere 4 kalinhik sinifi Gzerinde calisiimistir.

Kerestenin istiflenmesinde ¢ita kalinliginin etkisini ortadan kaldirmak icin tim istiflerde
25x50 mm enine kesit boyutlarinda citalar kullantimistir.

2.2 Arastirma Metodu

Yukarida aciklandigr gibi elde edilen arastirma materyali kereste, fabrikanin kereste
deposunda dogal kurutma icin 6zel olarak yapilmis Gstu kapali istif yerinde teknigine uygun
sekilde istif edilerek bir yil siire ile rutubetin ve kalitenin gidisi takip ve kontrol edilmistir.
Rutubetin gidisi rutubet kontrol drnek tahtalarinin her hafta tartilmasi ile, kalitenin gidisi ara
kalite kontrol &rnek tahtalarinin gene haftada bir kontrol edilmesi ile takip edilmistir (KANTAY
1978, 1985).

Her ayin ikinci haftasinda yeni bir deneme baslatilmis ve her deneme bir yil siire ile takip
ve kontrol edilmistir.

Dogal kurulmada en uygun denemeye baslama zamanini tespit etmek igin her ay yeni bir
deneme baslatildigindan arastirmanin deneme asamasi 2 yil sGrmiustir. Tim denemelerde
baslangi¢ .rutubeti ve kalite bakimindan vyaklasik olarak ayni dzelliklere® sahip kerestenin
kullanilmasina dikkat edilmistir.

2.2.1 lstiflerin Yapilmasi

Kerestenin istiflenmesinde ¢itali sandik seklinde istifleme metodu segilmistir. istifler
teknigine uygun sekilde yapilmis, rutubet ve kalite kontrol drnek tahtalari uygun sekilde

2> Bu proje 1990 yilinda basari ile tamamlanmis ve yayin asamasina gelinmistir. Fakat ORUS kurumunun 1992 yilinda
ozellestirme kapsamina alinmasi ile yayinlanma imkani ortadan kalkmistir. Bu nedenle yapilan arastirmanin mese ile
ilgili bulgu ve sonuglan 1992 yilinda Trabzon’da yapilan ikinci Ulusal Orman Uriinleri Kongresi (ORENKO'92)ne
teblig olarak sunulmustur (KANTAY 1992). Kayin ile ilgili sonuglar ise bugiine kadar hicbir yerde yayinlanamamistir.
Proje teme! arastirma niteliginde oldugundan ve giincelligini korudugundan aradan gegen zamana ragmen sonuglarin
yayinlanmasi uygun bulunmustur.
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yerlestirilmistir (KANTAY 1978. 1985). istif boyutlari forklift tarafindan tasinabilecek dlgiilerde
secilmistir. Her kalinhik sinifi icin ayri ayri yapilan istifler istif yerinde Ust Uste konarak dort
bloklu deneme istifleri olusturulmustur. D&rt bloklu deneme istifinde 25 mm kalinhktaki
kerestelerden olusan blok en Uste konmustur. Bu sekilde yerlestirilmekten maksat, kontrollerde
kullanilan 6rnek tahtalarin istiften kolay alinip konmasini saglamaktir (Sekil 1).

Sekil 1:  Denemelerin yapildigr istif yerinin sematik giruniisU ve bir istif. (1) 25 mm, (2) 40 mm, (3) 60
mm ve (4) 80 mm kalinliktaki kereste bloklari.

Abb. 1. Schematische Darstellung des Stapelplatzes im Quersciinilt. (1) 25 mm, (2) 40 mm, (3) 60 mm ve
(4) 80 mm sind Schnittholzblocke.

2.2.2 Rutubet Kontrolleri

Kurutma sdresince her hafta bir defa olmak tzere rutubet durumu tespit edilerek
kurutmanin gidisi takip edilmistir. Bunun igin rutubet kontrol érnek tahtalari kullaniimistir. Ornek
tahtalarin rutubetinin tayininde en uygun ydntem olan tartma ydntemi kullaniimistir. Baslangig
agirhigr ve rutubeti tespit edilen bu 6rneklerin kontrol sirasinda sadece agirliklari tartilarak
asagidaki esitlik yardimi ile rutubetleri bulunmustur (LEMPELIUS 1969, KANTAY 1978 ve
1985):

Gk Uk= Kontrol anindaki rutubet (%)
Uk= x (Uu+ 100) - 100 (%) U&= Baslangig rutubeti (%)
Ga Ga= Baslangic agirhigi (g)

Gk= Kontrol agirhgi (g)

2.2.3 Kalite Kontrolleri

Kurutma sirasinda meydana gelen kalite degismeleri kalite kontrol &rnek tahtalari
kullaniimak suretiyle takip edilmistir. Kalite kontrol ornekleri iki ¢esit olup, bunlar ara kalite
kontrol érnekleri ve sonug kalite kontrol érnekleridir.
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Ara kalite kontrol &rnek tahtalari kurutma siresince kurutma kalitesinin gidisini takip ve
kontrol etmek amaci ile kullaniimaktadir. Denemelerde her kalinhik sinifi icin 4 adet ara kalite
kontrol 6rnek tahtasi alinmistir. Bunlarda ¢uruklik, renk degisikligi, catlak, sekil degisikligi gibi
kusurlarin  bulunmamasina, buna karsilik deneme istifindeki keresteyi temsil edebilecek
Ozelliklerde olmalarina dikkat edilmistir.

Bu orneklerin baslangic 6zellikleri ve haftalik kontrollerdeki tespitler ara kalite kontrol
ornek tahtasi kartlarina islenmistir. Béylece kurutma siresince meydana gelen degismeleri tespit
etmek ve degerlendirmek her zaman mumkin olmaktadir.

Denemelerin asil degerlendirilmesi sonu¢ kalite kontrollerinde elde edilen verilere gdre
yapilmaktadir. Sonuc kalite kontrolleri denemenin baslangicinda istife yerlestirilen sonug kalite
kontrol o6rnek tahtalari yardimi ile yapilmistir. En az 10 adet alinan bu &rneklerin istife
yerlestirilmeden 6nce butiun dzellikleri tespit edilmis ve ilgili kartlara yazilmistir.

Sonu¢ kalite kontroli &rnek tahtalarinin seg¢iminde catlak, sekil degisikligi ve renk
degisikligi bulunmamasina ve bu bakimdan kusursuz olmalarina dikkat edilmistir. Bdylece
kurutma sirasinda meydana gelebilecek kusurlarin tespiti kolaylasmaktadir. Yalniz bu kusurlar
dikkate alinarak sinirlandirildiginda baslangigta birinci sinif olan drneklerin kurutmadan sonra
sinif degistirip degistirmedigi ve degistirmisse hangi sinifa distigi tespit edilebilmektedir.

2.3 Degerlendirme Metodu

Bu arastirmanin amaci dogal kurutmaya baslamak icin yil igerisinde en uygun zamani
tespit etmektir. Bu zaman, hem kurutma siresi ve hem de kurutma kalitesi bakimindan uygun
olan bir zaman olmalidir.

Bu bakimdan her deneme (1) kurutma siresi ve (II) kurutma kalitesi olmak dzere iki
acidan degerlendirilmistir.

I. Denemelerin kurutma siresi bakimindan degerlendirilmesi rutubet kontrol drnek
tahtalarinin yil boyunca tespit edilen haftalik rutubet miktarlarindan faydalanilarak yapiimistir. Bu
rutubet degerleri yardimi ile;

a- Her bir deneme igin kuruma egrileri ¢izilmistir. Bu egriler 4 ayri kalinlik icin ayni
koordinat sisteminde gésterilmistir.

b- Haftalik ortalama rutubet kayiplari bulunarak kurutma hizi egrileri gizilmistir. Aylik
ekurutma hizi ortalamalari bulunarak aylik kurutma hizi egrileri ¢izilmistir.

c- Baslangic rutubetinden % 30, % 20 ve % 15 rutubet derecelerine kadar kuruma sureleri
tespit edilerek, tablolar duzenlenmistir. Boylece pratikteki uygulamalar icin énemli olan Iif
doygunlugu ve hava kurusu rutubet derecelerine kadar kuruma sirelerinin belirlenmesine
calisiimistir.

d- Kurutmanin birinci, ikinci, G¢tncd, altinci, dokuzuncu ve onikinci ay! sonunda ulasilan
rutubet miktarlari tespit edilerek tablolar duzenlenmistir. Bu tablolardan faydalanilarak yil
icerisinde kurutmaya baslama ayina gore farkh sireler sonunda rutubet kaybi ya da ulasilabilecek
rutubet derecelerinin bulunmasi mimkun olabilecektir.

II. Denemelerin kalite bakimindan degerlendirilmesinde “sinif degistirme oranlari” esas
alinmistir.
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Sinif degistirme oranlari kurutma sirasinda meydana gelen kusurlar nedeniyle sinif
degistiren 6rnek tahta sayisinin toplam 6rnek tahta sayisina bélinmesi ile bulunmustur. Bulunan
degerler en dusukten en yiksege dogru dizilerek denemelerin kalite durumu belirlenmistir. Sinif
degistirme oranlan 0 ile 1arasinda degismektedir. Oran 100 ile carpilmak suretiyle ylizde olarak
da ifade edilebilir. Sinif degistirme oranlari esit olan denemelerin siralanmasinda ara kalite
kontrollerinde elde edilen veriler dikkate alinmistir.

Sinif degistirme sebebi sayilan ve dogrudan dogal kurutma ile ilgili olan kurutma
kusurlari ¢atlaklar, renk degismesi, ¢urukluk ve sekil degismeleridir.

Literatirde Dogal kurutmanin degerlendirilmesinde bu kusurlara ait toleranslarla ilgili
standart degerlere rastlanmadidi icin TS 801 (1974) numarali kayin kereste standardi aynen
kullaniimistir. Bu maksatla kullanilmak Uzere yalniz catlaklar ve sekil de§ismeleri dikkate
alinarak 1 numaral tablo hazirlanmistir.

Tablo I’de kusur toleranslari kereste kalite siniflarina goére A, B, C ve D gibi sembollerle
gosterilerek sonug kalite kontrol kartlarinin doldurulmasinda kolaylik saglanmistir. Buna gére hig
kusuru olmayan kereste (0) ile, kusurlari birinci sinif toleranslari icerisinde kalan kereste (A),
ikinci sinif toleranslari icerisinde kalan kereste (B), Merkantil sinifi toleranslari icerisinde kalan
kereste (C) ve Uclinct sinif toleranslan igerisinde kalan kereste (D) ile gdsterilmistir. D6rdinci
sinif dikkate alinmamistir.

Kusurlar TS 697 (1974)’deki esaslara gore 6l¢ulmustir.

Denemelerde sonug kalite kontrol 6rneklerinin nicel 6zellileri de fikir vermek uzere tespit
edilmis, fakat denemelerin kalite bakimindan degerlendirilmesinde dikkate alinmamistir.

4. BULGULAR

Denemelerde haftalik rutubet 6lgmelerine gore elde edilen veriler tablolar halinde
dizenlenmistir. Bu tablolarin sayfa kisitlamasi olan bdyle bir makalede verilmesinin uygun
olmadig! bilindiginden sadece bu tablolar esas alinarak gizilen kurutma egrileri Sekil 2, 3, 4 ve
5°de verilmistir. Ayni koordinat sisteminde ayni dénemde hikim siren sicaklik ve bagil nem
degismeleri de gosterilmistir.

Arastirmada haftalik ortalama ve aylik ortalama rutubet kayiplari belirlenerek kuruma hizi
tablolari ve bu tablolar yardimi ile haftalik ortalama ve aylik ortalama kuruma hizi egrileri
cizilmistir. Dort farkh kalinlik ve 12 ay igin ayri ayri gizilen kuruma hizi egrilerinden karakteristik
olanlar Sekil 6’da verilmistir.

Denemelerde kurutmaya baslama zamanina go6re 4 farkli kalinhk icin baslangig
rutubetinden % 30, % 20 ve % 15 rutubet derecesine kadar kuruma sureleri Tablo 2’de
gosterilmistir. Boylece dogal kurutma bir 6n kurutma olarak uygulanacak olursa lif doygunluguna
kadar ulasma siresinin ne oldugunun belirlenmesi mimkin olacaktir. Ayrica bu tablo yardimi ile
lif doygunlugu rutubet derecesinden % 20 rutubet derecesine, % 20 rutubet derecesinden % 15
rutubet derecesine kadar kuruma sireleri bulunabilecektir.

Diger taraftan yilin farkh aylarinda baslayan dogal kurutmada belli streler sonunda
rutubetin ne olacaginin bilinmesi de 6nemlidir. Bu amagla Tablo 3 diizenlenmis olup, tabloda 1, 2,
3, 6, 9 ve 12 ay kurutma sonunda ulasilabilen rutubet dereceleri verilmistir.



Tablo 1:

Tabelle 1I:
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Kurutma Kalitesinin Tespitinde Kullanilan Kenarsiz Kayin Kerestesi Kusur Toleranslan
(TS 801,1974).
Zulaessige Abvveichungcn von Fehlem nach dem TuUrkischen Norm TS 801 (1974) zur

Fcslstellung derTrocknungsqualitaet des unbesaumtcn Buchenscimittholzes verwendet vvurde.

KUSURLAR

FEHLER
CATLAKLAR

RISSE

a- Ylzey vc yan catlaklari
a- Oberflaechenrisse

b- Bas (ug) catlagi
b- Hirnrisse

c- Halka catlagi
c- Ringrisse

SEKIiL DEGISMELERI
FORMAENDERUNGEN
a- Oluklasma
a- Schisselung

b- Egilme
b- Krimmung in Richtung
der Dicke

c- Kilicina egilme
c- Krimmung in Richtung
der Breitc

d- Burulma
d- Vcrdrchung

RENKLENME
VERFAERBUNG

I(A)

Uzunlugu parca boyurmn-Zulaessige lacnge

% 5’Ini gegemez
bis zu 5% der
Brettlaenge

Uzunlugu parca
genisliginin
yarisini, parca

boyunun 1/20°sini

gecemez
Bulunmaz
Unzuhicssig

Bulunmaz
Unzulaessig

Bulunmaz
Unzulaessig

Bulunmaz
Unzulaessig

Bulunmaz
Unzulaessig

Bulunmaz
Unzulaessig

KALITE SINIFLARI
GUTEKLASSEN

11 (B)

% 10’unu
gecemez

bis zu 10% der
Brettlaenge

Uzunlugu parca
genisligi ve
boyunun 1/10'unu

gecemez

Bulunmaz
Unzulaessig

% 2’sini gegemez
bis zu 2% der
Brettbreite

% 1’ini gegemez
bis zu 1% der
Brettlaenge

% 0.5’ini gegmez
bis zu 0.5% der
Brettlaenge

2 mm’yi gegmez
bis 2 mm/m
Bulunmaz
Unzulaessig

Merkantil (C)

% 15’ini gecemez
bis zu 15% der
Brettlaenge

Uzunlugu parca
genisliginin bir
buguk katini ve
parca boyunun
1/5%ini gegemez
Bulunmaz
Unzulaessig

Parca Genisliginin
% 3°Unl gecemez
bis zu 3% der
Brettbreite

Parca Boyunun
% 2’sini gegcemez
bis zu 2% der
Brettlaenge

Parca Boyunun

% |’ini gegmez

bis zu 1% der
Brettlaenge

Her melrede-
5 mm’yi gecmez
bis 5 mm/m

111 (D)
% 20’sini
gecemez
bis zu 20% der
Brettlaenge
Uzunlugu parca
genisliginin iki
katim ve parca
boyunun  1/2'sini
gegemez

Capi ve yay Kirisi
parca genisliginin
1/4'Uuni gegemez

% 4’ini gecemez
bis zu 4% der
Brctlbrcile

% 3’Unu gegemez
bis zu 3% der
Brettlaenge

% 2’sini ge¢cmez
bis zu 2% der
Brettlaenge

10 mm’yi gegmez
bis 10 mm/m

Bulundugu yiz alaninin

% 10’unu gecmez
bis zu 10% der
Oberflaeclie

% 207sini
gecemez
bis zu 20% der
Oberflacche
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Sekil 2:  Eylill, Ekini ve Kasim’86 aylarinda baslayan denemelerde elde edilen kurutma egrileri.
Abb. 2 Trocknungskurven bei dem im September, Oktober und Novembcr begonnenden Versuch.
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Sibat-Fcbniar
25 itan

40 mm
60 mm
80 mm
Sicaklik

Uagil nem

511 Tuge

Sekil 3:  Aralik’86, Ocak ve Si1bat’87 aylarinda baslayan denemelerde hikim siircn iklim kosullari
ve kurutma egrileri.
Abb. 3:  Trocknungskurven bei dem im Dezember’86, Januar und Fcbruar angefangencn Versuch.



Sekil 4:

Abb. 4:
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Mart, Nisan vc Mnyis’87 aylarinda baslayan denemelerde hikim siircn iklim kosullari ve
kuruma egrileri.
Trocknungskurven bei dem im Macrz, April und Mai begonnenden Versuch.
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Agustos-August

25 mm
40 mni
60 mm
80 mm
Sicakhk

Dagil neni

Sekil 5:  Haziran, Temmuz ve Agustos’87 aylarinda baslayan denemelerde iiiikim siren iklim
kosullari ve kuruma egrileri.
Abb. 5:  Trocknungskurven bei dem im Juni, Juli und August begonnenden Versucl.
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Aylik Ortalama Kutuma I11/j *Subat —S— 25 mm
12
J m Monatliche milticnc Tr \gbcil-Febntar 19 40mm
—A— 60 mm
1K
ne “—M— 80 mm
i |
1 Om
*J
6 0.2
£
@ s AT n u P

Suhat Man Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  BylUl Ekim Kasim Aralik Ocak

Sekil 6:  Subat, Mayis ve Eylil avlarinda baslayan denemelerde aylik ortalama kuruma hizi egrileri.

Abb. 6: Trocknungsgeschvvindigkeitslinien bei dem im November, Februar und Mai begonnenden Versuh.
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Tablo 2: Kurulmaya Baslama Zamanina Go6re Baslangi¢ Rutubetinden %30, %20 ve %15
Rutubet Derecelerine Kadar Kurutma  Sdreleri  (Ua= Baslangic  Rutubeti,
Ue=Sonu¢ Rutubeti, Z= Kurutma Suresi)

Tabelle 2:  Die Trochnungszeitcn von Frischzustand bis auf das Endfeuchtigkcitsgehalt von 30%, 20
und 15 (Ua=Anfangsfcuchtigkeil, Ue=Endfeuchtigkeit, Z=Trockenzeit)

25 mm 40 mm 60 mm 80 mm
HASLAMA Ua Ue z Ua ur z Ua Ue z uUn Ue z
AV 9b 9b giin 9b 9b giln 9b 9b gin 9b 9 gtin
Mnnnt
EYLUL 55.21 30 13 72.74 30 27 68.69 30 174 72.73 30 195
1986 20 20 20 223 20 272 20 306
Scplember 15 223 15 316 15 15
EKIM 62.-10 30 65 77.43 30 135 68.84 30 177 55.81 30 219
1986 20 170 20 192 20 247 20 324
Oktober 15 219 15 247 15 15 -
KASIM 82.B5 30 99 79.14 30 141 78.27 30 163 79.60 30 190
1986 20 141 20 176 20 218 20 295
Novrmber 15 163 15 218 15 - 15
ARALIK 77.18 30 34 75.20 30 76 80.24 30 118 68.16 30 160
1986 20 76 20 125 20 181 20
Dczember 15 111 15 160 15 - 15 -
OCAK 74.15 30 42 7306 30 7 72.38 30 91 71.46 30 119
1987 20 7 20 112 20 147 20 201
Janunr 15 98 15 147 15 - 15
SUBAT 59.33 30 49 62.10 30 49 75.89 30 91 74.36 30 99
1987 20 56 20 7 20 164 20 164
Kelirunr 15 7 15 119 15 - 15
MART 78.42 30 28 83.56 30 42 81.42 30 56 82.94 30 75
1987 20 42 20 63 20 98 20 143
Miicrz 15 91 15 140 15 15
NISAN 91.78 30 ' 15 76.46 30 29 91.72 30 57 78.49 30 64
1987 20 29 20 57 20 108 20 162
Aprll 15 57 15 108 15 15 .
MAYIS 64.11 30 14 70.75 30 29 60.63 30 29 "72.26 30 36
1987 20 29 20 50 20 72 20 113
Mal 15 50 15 82 15 - 15 *
HAZIRAN 88.48 30 21 83.43 30 28 7171 30 39 74.32 30 63
1987 20 28 20 46 20 98 20 412
Junl 15 46 15 - 15 - 15
TEMMUZ 75.31 30 14 62.57 30 21 66.61 30 35 77.45 30 42
1987 20 21 20 42 20 70 20 105
Juli 15 42 15 70 15 370 15 433
AGUSTOS 57.16 30 7 51.42 30 14 50.36 30 21 69.50 30 35
1987 20 21 20 28 20 202 20 230

Allglisi 15 202 15 42 15 293 15 335
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Tablo 3: Denemelerde 1,2,3,6,9 ve 12 Ay Kurutmanin Sonunda Tespit Edilen Rutubet
Dereceleri ve Rutubet Kaybi Miktarlari
(Ua=Baslangi¢ Rutubeti, Ue=Sonu¢ Rutubeti, Z= Kurutma Siresi)

Tabellc 3: Nach dem Beginn der Trocknung das am Ende des ersten, zvveiten, dritten, sechslen,
ncunten und zvvdlften Monats erreichtc Feuclitigkeitsgehalt

ILV)LAMA 25mm 40 mm M) mm Rimm
AV T Ut tvas z vm oo z Ia fe Uale z La l'a  UaUe z
Mol @ - Ay Un * * K Ar fiun * - * Ay (mUn 9l Av flitn
EYLUL 5551 15§69 3932 1 % 7274 251 4734 1 34 68,9 3355 3554 1 % 7273 31 1514 1 31
196 2032 3439 2 62 2637 4637 2 62 3281 3586 2 62 365 3656 2 62
Srfirmbrr 2036 3485 3 90 2643 4631 3 90 3295 3574 3 10 B1 3GE7 3 90
1913 36X 6 181 2459 4845 6 181 3007 38 6 181 325 4057 6 181
1339 4112 9 272 1633 5641 9 212 1952 4957 9 212 2 50.76 9 2m2
13 4161 2 363 155 3754 12 363 1641 5228 © 363 7.7 £ » 363
EKiM 624 349 273 1 30 7741 4553 31X 1 30 6884 5056 1858 1 30 5581 477 81 1 30
ivhg 2002 3338 2 65 3155 3888 2 65 4421 246 2 65 457 1011 2 65
fHJol.rr 2441 37.99 3 % 3451 4292 3 93 4001 2833 3 93 2.7 131 3 93
1732 4518 6 184 2112 3631 6 184 2877 40n7 6 184 345 2149 6 )1
1441 47.99 9 213 1502 6241 9 273 1899 4955 9 273 1 3285 9 273
173 489 12 359 145 6351 © 359 1694 1747 2 366 195 766 2 366
KASIM MHS 5046 3239 1 29 7914 643 1434 1 2 7857 6455 1392 1 29 791 675 1215 1 29
IVifi 7112 5173 2 64 4614 33 2 64 4951 2896 2 64 565 1158 2 64
Nuttm hitr 30 5235 3 92 41/ 3754 3 92 4596 3251 3 92 515 2851 3 92
1317 6972 6 x3 1877 6037 6 183 2591 5256 6 183 308 48.79 6 x3
1187 7152 9 274 14158 65.06 9 274 1768 6059 9 274 206 3897 9 274
151 67.05 2 365 i 6154 12 365 1965 5862 2 765 205 5855 2 365
ARALIK 774X 2938 473 1 34 755 47.87 2733 1 % RO24 571 221 1 34 6816 539 1451 1 u
19%6 2439 5259 2 62 3537 1983 2 62 4416 36/M 2 62 487 1951 2 62
Dritm I+ 2096 5652 3 90 2882 4638 3 90 38 4251 3 90 435 2415 3 90
1091 665 6 18| 1276 6244 6 181 1954 61 6 181 265 41113 6 iki
1087 6651 9 272 1191 6356 9 212 1607 6417 9 272 209 475 9 212
6 6118 12 363 16 395 » 363 1957 6101 2 363 1 iz 2 V3
0CAK 7413 4142 3273 1 21 7306 4958 1748 1 28 7258 5744 1494 1 28 7156 595 1251 1 28
1967 246 4935 2 63 3B 40 2 63 4051 3207 2 63 455 2371 2 63
Jantlar 1514 5831 3 91 2359 49.47 3 9 A 2974 4264 3 91 365 355 3 91
1153 6232 6 181 1346 59 6__ 181 18 5458 6 181 24 4923 6 181
LM 6332 9 274 1247 6059 9 274 1657 5611 9 274 195 5251 9 274
1625 579 12 364 165 3656 © 364 2053 518 » 364 235 4x51 2 364
SUIIAT 3930 3699 2234 1 28 621 7572 2638 1 2 7589 519 2399 1 28 7456 355 19115 2 28
197 1861 4072 2 63 2323 3837 2 63 3556 23.99 2 63 384 3601 63 63
Irhrnar 1418 4475 3 a1 179 445 3 a 2952 4051 3 a1 307 4368 91 a
1199 4734 6 182 17 504 6 182 1748 467 6 182 185 559 %2 182
1591 4734 9 273 1454 4756 9 213 1957 5841 9 273 20 5455 273 2713
157 4336 12 364 1343 4667 12 364 2098 5652 2 364 215 5312wt 364
MAMT 7842 214 432 1 28 8356 3lfii 55K ! 28 8142 4258 3004 1 2 8294 495 337 1 28
1917 1516 6276 2 63 1971 6315 2 63 2646 54.96 2 63 21 5081 2 63
Marrz 64Tl 3 a B2 6744 3 a1 2153 60.19 3 a1 266 5657 3 9
1433 6339 6 182 1342 6314 6 182 17.42 64 6 182 188 6411 6 2
x38  59.84 o 273 1876 643 9 273 205»  6U11 9 273 205 6214 9 273
1642 62 12 363 74 66.42 2 363 1949 6193 12 363 202 6275 2 363
NiSAN 9178 177 7408 t 2 7646 264 5056 1 29 9172 3555 5537 1 29 7849 421 3655 1 2
1947 1399 77.79 2 64 74 59555 2 3 2571 6601 2 61 204 4906 2 64
Aprll 1495 7687 3 5 1667 3979 3 a1 2228 6944 3 [ 265 5254 3 a
1469 77m 6 1x4 1352 6154 6 184 1358 7314 6 184 205 585 6 x4
2011 7097 9 274 2005 3641 9 274 2297 6875 9 274 115 5456 9 274
153 7658 2 364 6 6046 » 364 1954 7248 © 164 205  57% 12 361
MAYIS 64,1 1736 4675 1 20 7075 2D 4319 1 29 60*3 2913 3U5 1 29 7256 335 3*5 1 29
197 1559 4832 2 62 1813 5262 2 62 2252 3851 2 62 255  46.73 2 .62
Mal 1K) 5058 3 73 1515 356 3 92 1894 4119 3 92 2 5056 3 %2
IHjol  46.07 6 183 1758 5347 6 183 2019 4044 6 183 205 M7 6 183
1816 4595 9 274 1833 5242 9 274 221 3853 9 274 215 5076 9 274
15 4911 2 364 135 5555 2 364 X583 4255 2 364 IX> 5312 » 364
IALHAN  XXJH  19fil 6817 1 2 X143 2754 5539 1 ] 7171 3416 3715 1 28 7452 425 @ R12 1 28
197 1476 7372 2 63 1662 6631 2 63 2255 4956 2 63 205 4482 2 63
Junl 442 7406 3 a 1656 6737 3 a 2012 5159 3 a1 264 4791 3 9
2082 67.66 6 182 208 6242 6 182 2262 4919 6 182 265 4847 6 2
169 7156 9 212 1843 6498 9 212 314 4057 9 212 247 4965 9 212
153 7298 2 361 165 66.91 2 363 1878 5293 12 363 liti 5275 12 363
TKMMIZ 7181 1507 6024 1 35 6257 2012 4245 1 35 6651 2715 3946 1 3% 7745 117 4575 1 35
197 1442 6039 2 61 1673 4534 2 61 2154 4557 2 63 219 5255 2 61
Iph 1356 62XI5 3 91 1451 48.06 3 a 1757 49.01 3 a1 205 5692 3 a
1898 5653 6 161 20 4257 6 189 2073 4588 6 189 225 5559 6 189
152 6011 9 219 1556 4691 9 279 1698 4913 9 279 185 5916 9 279
1266 6265 2 367 139 4361 2 363 1513 5143 2 367 16 615 © 163
ALTSTOS 5716 1352 4334 1 7 5142 1579 1563 1 k3 5056 2275 2711 1 35 695 217 4179 1 k4]
19X7 1855 3831 2 64 1866 1336 2 64 223 2813 2 61 269  425¢< 2 61
AliguA 1579 4137 3 9 1654 3518 3 o1 2116 295 3 9 281 44 3 a
1657 40,89 6 182 1685 3457 6 182 2084 2952 6 182 2416 4101 6 182
153 4156 9 212 1458 .84 9 272 1659 3397 9 212 175 5173 9 212
123 4466 2 363 1145 39,97 2 363 24 37.92 12 163 129 5615 2 363
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Kurutmanin kalitesini gosteren sinif dedistirme oranlan Tablo 4 ’de verilmistir. Tabloda en
yuksek sinif degistirme oranlarinin Temmuz ve AJustos aylarinda baslayan denemelerde tespit
edildigi gorulmektedir.

Arastirmanin yapildigr Diizce’de 1986 ve 1987 yillarini igine alan 1978-1988 ddnemi
sicaklik ve bagilnem degerleri Tablo 5’da gosterilmistir. Tabloda denemelerin sirdaraldigi 1986
ve 1987 yillarindaki, yillik ortalama sicaklik ve bagil nem degerlerinin 10 yillik ortalamalardan
onemli bir fark gostermedigi gérilmektedir.

Dogal kurutmada yil icerisinde Etkili Kurutma Periyodunun bilinmesi dnemlidir. Sekil
8’de Diuzce iklim kosullari igin (Tablo 5) Etkili Kurutma Periyodu gosterilmistir.  Sekil 8’de
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin bu periyot icerisinde kaldigi gorilmektedir. Bu
aylar dogal kurulma icin en etkili aylardir.

Tablo 4: Denemelerde Tespit Edilen Sinif Degistirme Oranlari
Tabelle 4:  Die bei den Versuchen feslgestellte Klasseaenderungen in Prozentzahlcn

Sinif Degistirme Oranlari

Baslama Ayi Klasseaenderungen in Prozentzalilen Dustnceler
Anfang 25 mm 40 mm 60 mm 80 mm Bemerk.
EylLil(Sebt-) 1986 0.1 0.2 0.1 0.2
Ekim(Oktb.) 1986 0.1 0.1 0.2 0.2
Kasim(Novb.) 1986 0 0 0 0.1 En Disuk
Araltk(Dezm.) 1986 0.1 0.1 0.2 0.2
Ocak(Jan.) 1987 0 0.1 0.2 0.2
Subal(Fcb.) 1987 0.1 0.1 0 0
Mart(Maerz) 1987 0.1 0.2 0 0.1
Nisan(April) 1987 0 0.1 0 0.3
Mayis(Mai) 1987 0 0.2 0 0.2
Haziran(Juni) 1987 0.1 0.1 0.1 0
‘Temmuz(Juli) 1987 0.2 0.1 0.2 0.3

Agustos(Aug.) 1987 0.5 0.2 0.4 0.3 En Yiksek
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Tablo 5: Denemelerin yapildigi Dizcc’dc 1978-1988 Dénemi: A- Yillik Ortalama Sicaklik ve
Bagil Nem Degerleri, B- Aylara Gore 10 Yillik Ortalama Sicaklik ve Bagil nem
Degerleri.

Tabella 5:  Meteorologisehe Daten von Dizce. A- Jaehrliche Mittehvertc der Temperatur und
relativen Luftfeuchtigkeit B- Die 10- Jaehrigen monatlichen Mittehvertc der Temperatur
und relativen Luftfeuchtigkeit

Yillar 1978 1979 198(1 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 I)yillk
fahin:
Ortalama
A
Milticluer.
Sicaklik "¢ 129 137 129 135 128 127 129 126 13.0 126 12.96
Temp. C
llaiil Nem % 78 75.2 74.6 730 737 780 74.8 760 737 746 75.14
rel. Lufir. 7
Ajlar Ocak Snliat Mart NLsun Mayis Haz Temmuz  Agustos leylili Ilklin Kasim Arahk myihk
Manali: +lan Feli Macnc Aprll Mal .uni Jull Aur. Selit. Oklb Nusti Dczm. Ortalama
1 Miticluer.
Sicaklik "e *1.39 4.95 7.36 11,85 16.29 20,21 21.56 21.54 18.3 1378 8.87 6.26 12.95
Temp. "C
Dafil Nem 80.03 77.13 74 71,84 72,56 68,8 73,04 74.41 74.6 77.73 78.18 79 7B
rel. Luflf. 5&

Sekil 7:  Diuzce’de 10 yillik (1978-1988) sicaklik ve bagilnem ortalamalarina gore cizilen etkili
kurutma periyodu.

Abb. 7: Die nacli den 10- Jaehrigen (1978-1988) monatlichen Mittehvertc der Temperatur und rel.
Luftfeuchtigkeit festgestellte effektivc Trocknungspcriode
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5. SONUC VE TARTISMA

Dizce’deki ilim kosulari ile ilgili olarak dizenlenen 5 numarali tablo incelendiginde
gorilecegi gibi denemelerin yapildigi yillardaki ortalama sicaklik ve badilnem degerleri 10 yillik
ortalamalardan 6nemli farklhiliklar géstermemektedir. Bu nedenle 1986-1987 yillarinda hukim
stren iklim kosullarinin normal kabul edilmesi ve bu sartlar altinda yapilan bu arastirmada elde
edilen sonucglarin Dizce ve Diizce'ye benzer iklim kosullarinin hikidm sdardagu yerler igin
genellestirilmesi mumkinddr.

Kurutmanin gidisi bakimindan Sekil 2, 3, 4 ve 5 yakindan incelenecek olursa kurutmaya
baslama ayina goére kuruma egrilerinin birbirine benzemedigi gorilecektir. Fakat buna ragmen
bazi aylarin birbirine 6tekilerden daha ¢ok benzedigini tespit etmek miumkindir. Bunlar Kasirn-
Aralik-Ocak; Mart-Nisan-Mayis: Temmuz-Agustos-Eylul olarak gruplandirilabilir.  Subat,
Haziran ve Ekim aylari bu gruplar arasinda gegis teskil etmekledir.

Kasim-Aralik-Ocak grubunu olusturan egrilerin ortak 6zelligi baslangictan itibaren 8-10
ay uyum icinde ¢ok genis bir kavis gizerek devam etmeleridir. Bu aylarda baslayan denemelerde
ince keresteler 4-5 ay, kalin keresteler 8-10 ay icerisinde % 20 rutubete kadar kurumaktadir (Sekil
3). Bu aylarda baslayacak dogal kurulmada, bu arastirmada yer almayan kereste kalinliklari igin
kurutmanin gidisi hakkinda kanaat belirtmenin miumkin olacag: dustiniImektedir.

Mart-Nisan-Mayis grubunu olusturan egrilerin ortak 6zelligi baslangicta kisa bir sure dik
seyrettikten sonra genis bir kavis ¢izerek yatay duruma gec¢meleridir. Bu aylarda baslayan
denemelerde ince kereste 1-2 ay, kalin keresteler 4-5 ay icerisinde % 20 rutubete kadar
kurumaktadir (Sekil 4. Tablo 2 ve 3).

Temmuz-Agustos-Eylil grubunu olusturan egrilerde ortak 6zellik baslangicta ¢ok dik
olmalari ve sonra dar bir kavis yaparak kurutma sonuna kadar diiz seyretmeleridir. Yaz aylarini
kapsayan ve etkili kurutma periyodu igerisinde bulunan bu aylarda ince kereste 15-30 gilin
icerisinde % 20 rutubete kadar kururken, kalin kereste % 20 rutubete kadar kurumadan sonbahar
ve kis aylari gelmektedir. Kis aylarinda ince kereste rutubet almaktadir (Sekil 5, Tablo 2).

KANTAY ve EROGLU (1997) tarafindan ayni yerde 25 mm kalinhiktaki kayin kerestesi
ile Eylil’87’de baslayan kurutma denemelerinde de Eylil’S6’da elde edilen kurutma egrisine
hemen hemen benzer kurutma egrisi elde edilmistir.

Kayin kerestesinin dogal kurutulmasi ile elde edilen bu sonuglar, ayni sarlar altinda mese
kerestesi ile yapilan dogal kurutmada elde edilen sonuglara benzememektedir. Kayin meseden
daha hizli kurumaktadir (KANTAY 1992). Bu da, ayni sartlar altinda kurumanin gidisinin agag
tirine gire degistigini gostermektedir.

Kurutma sonuclari mevsim bazinda da ele alinmistir. Benzer olan egrilerin mevsimlere
uygunluk gdésterip gostermedigi incelenmis ve mevsimleri teskil eden aylarda baslayan
denemelerde elde edilen kuruma egrilerinin birbirine benzemedigi gorilmustir. Buradan
denemelerin yapildi§i Diizce ve Duzce’ye benzer yerler igin dogal kurutmaya baslama zamani
olarak mevsim vermenin uygun olmayacagl, ay bazinda vermenin daha uygun olacag! kanaatine
variimistir.

isler teknik, istek dogal olsun kurumanin hizli olmasi kurutmanin kalitesini, yavas olmasi
kurutmanin ekonomisini olumsuz y6nde etkilemektedir. Bu nedenle kurumanin gidisi ne ¢ok
hizli, ne de ¢ok yavas olmalidir. Ulasilabilen kaynaklarda ileili bilgilere rastlanmamis olmakla
beraber: kurutma egrisinin cok dik olmayan bir etiimle baslayin biiviik bir kavis gizerek devam
eden bir gidis gostermesi gerektigi distintlmektedir. Arastirmada kurutma egrileri incelendiginde;
Ocak-Subat aylarinda ve nispeten de Aralik ve Mart aylarinda elde edilen egrilerin bu bakimdan
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uygun oldugu gorilecektir. Esasen dogal kurutmada etkili (kritik) kurutma periyodu dedigimiz
yaz aylarina gelmeden &nce kurutmaya baslanmasi ve kerestenin rutubetinin lif doygunlugu
rutubet derecesine ulasmis olmasi ve yaz aylari boyunca hava kurusu hale gelmesi kurutma
kalitesi ve siresi bakimindan uygundur.

Denemelerde yilin 12 ay! esas alinarak 4 ayri kereste kalinhgi icin cizilen kuruma hizi
egrileri incelendiginde: kuruma egrilerinde de oldugu gibi, birbirine benzemedigi gérilecektir. Bu
nedenle denemeleri kurutmaya basladiktan sonra ilk aylardaki hizlarina gdre yavas, normal ve
hizli olmak uzere (¢ grup altinda toplamak uygun bulunmustur.

Aralik-Ocak-Subat (ve kismen Kasim) aylarinda baslayan denemelerde kuruma yavas ve
yeknesak bir sekilde devam etmis ve bu durum 7-8 ay surmustir. Kasim ayinda bu sire daha
uzundur (Sekil 6).

Temmuz-Agustos-Eylil (ve kismen Ekim) aylarinda baslayan denemelerde kuruma ilk
haftadan itibaren ¢ok hizli baslamis ve ilk 2-3 ay icerisinde durma noktasina yaklasmistir (Sekil
6).

Nisan-Mayis-I-laziran (ve kismen Mart) aylarinda baslayan denemelerde kuruma yukarida
belirtilen Ocak grubundan daha hizh, Eylil grubundan daha yavas gerceklesmistir. Kuruma hizi
4-6 ay sonunda sifira yaklasmistir (Sekil 6).

Yil icerisinde en yavas seyreden kuruma Kasim ayinda baslayan denemede, en hizli
seyreden kuruma ise Agustos ayinda baslayan denemede meydana gelmistir. Ayni sartlar altinda
kurutulan mese kerestesinde en yavas seyreden kuruma Kasim ayinda, en hizli seyreden kuruma
Haziran ayinda baslayan denemede gerceklesmistir (KANTAY 1992).

Arastirma ile ilgili elde edilen kuruma ve kuruma hizi egrileri genel olarak incelendiginde
gorilecedi gibi, kurutmaya baslama zamaninin da etkisi olmakla beraber, 6zellikle kalin kerestede
% 30 rutubet derecesine ulasildiktan sonra kuruma ¢ok yavaslamaktadir. Bu nedenle dogal
kurutmanin literatirde de belirtildigi gibi lif doygunlugu rutubet derecesine kadar bir 6n kurutma
olarak uygulanmasi énemli bulunmaktadir.

Daha oOnce belirtildigi gibi arastirmanin amaclarindan birisi de kurutmaya baslama
zamanina ve kalinlifa gore kurutma sirelerinin bulunmasidir. Dogal kurutma bir Gn kurutma
olarak uygulandiginda Iif doygunluguna kadar, tam kurutma olarak uygulandiginda ise hava
kurusu rutubet derecesine kadar kurutma sirelerinin bilinmesi 6nemlidir. Bu nedenle denemelerde
taze haldeki baslangi¢c rutubetinden % 30, % 20 ve % 15 rutubet derecelerine kadar kumma
sureleri tespit edilerek Tablo 2’dc verilmistir. Bu tablo yakindan incelenecek olursa, butin
kalinhiklarda bir yillik kurutma sonunda % 30 ve % 20 rutubet derecelerine.J>adar inildigi, buna
karsin % 15 rutubet derecesine yalniz ince kerestelerde inilebildi§i, kalin kerestede imlemedigi
gorulecektir. Kalin kerestede % 15 rutubete sadece Agustos ayinda baslayan denemede
ulasilabilmistir. Ayni  sartlar altinda 60 mm ve 80 mm kalinhktaki mese kerestesinin
kurutulmasinda 1 yillik kurutma sonunda % 20 rutubet derecesine de inilememistir. Mese
kayindan daha yavas kurumaktadir (KANTAY 1992).

Tablo 2’de 25 mm ve 40 mm kalinliktaki kerestelerin etkili kurutma periyodu igerisinde
bulunan aylarda baslayan denemelerde lif doygunlugu rutubet derecesine kadar bir aydan daha
kisa bir siirede kurudugu ve hatta Temmuz ve Eylil aylarinda bu sdresinin iki hafta oldugu
dikkati ¢ekmektedir. Nitekim daha sonra KANTAY ve EROGLU (1997) tarafindan yapilan
denemelerde de 25 mm kalinliktaki kayin kerestesinin ikinci hafta sonunda st istif katlarinda %
50.8’den % 30.5’a kadar kurudugu, UclUncu hafta sonunda % 20°’nin altina dustigu tespit
edilmistir.
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UCUNCU (1993) tarafindan Trabzon’da yapilan baska bir denemede 50 mm
kalinhigindaki Dogu Kayini kerestesi 13 Temmuz-13 A{ustos tarihleri arasinda 32 giinde %
80.4 baslangi¢ rutubetinden % 24.4 sonuc rutubetine kadar kurumustur.

Ote yandan SCITNEIDER (1966) tarafindan Almanya’da Orta Avrupa iklim sartlarinda
yapilan karsilastirmali dogal ve hizlandiriimis dogal kurutma denemelerinde yanlari alinmamis 24
mm kalinhiktaki Avrupa Kayini kerestesinin kurutulmasinda 22 Subatta baslayan denemede %
76.6 baslangi¢ rutubetinden % 30 rutubete 42 giinde, 7 Agustosta baslayan denemede (kalinlik 27
mm) % 80.3 baslangi¢ rutubetinden % 30 rutubete 18 giinde, 16 Aralikta baslayan denemede
(kalinlik 26 mm) % 83.6 baslangi¢ rutubetinden % 30.5 rutubete 120 ginde ulasiimistir. Ayni
sartlarda 50 mm kalinliktaki yanlari alinmamis kayin kerestesi ile yapilan ve 10 Mayista baslayan
baska bir denemede % 67.7 baslangi¢c rutubetinden % 30 rutubete 37 glnde, % 20 rutubete 83
glnde dustlmaustar.

Tablo 2’de dikkati geken diger 6nemli bir husus % 30°’dan % 20’yc ve % 20°den %
15’e kadar kuruma siireleri arasindaki farktir. Ozellikle yaz sonu ve sonbahar aylarinda baslayan
denemelerde bu fark ¢ok biyiktir. Bunun nedeni baslangicta hizli kuruyan kereste kis aylari
boyunca kurumamakta ve hatta nem almaktadir. Tekrar kurumaya ancak ertesi senenin ilkbahar
sonu ve yaz aylarinda baslamaktadir (Sekil 3, 4, 5, 6). Ornegin Haziran ayinda 80 mm igin %
74.32’den % 30’a kuruma siresi 63 giin iken % 30’dan % 20’ye kuruma siresi 412 ginddr.

Daha dnceki kisimlarda da vurgulandigi gibi dogal kurutmada kereste kalinligi kurutmaya
baslama zamani kadar 6nemli bir faktordur.

Arastirmada % 30, % 20 ve % 15 rutubet derecelerine kadar kurutma sireleri yaninda
belli streler kurutma sonunda ulasilabilecek rutubet derecelerinin ne olabilecedi de tespit
edilmistir. Bu amacla dizenlenen 3 numaral tabloda 1, 2, 3, 6, 9 ve 12 ay kurutma sonunda
rutubet kaybi yuzdesi ya da ulasilabilen rutubet dereceleri gorilmektedir. Bir aylik kurutma suresi
sonunda 25 mm kalinliktaki kerestenin rutubeti Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, AJustos ve
Eylil aylarinda baslayan denemelerde % 20 rutubete, 40 mm kalinliktaki kerestenin rutubeti % 30
rutubete dismustar.

Kurutmada, kurutma kalitesi kurutma slresinden daha o6nemlidir. Yapilan denemeler
kurutma kalitesi bakimindan degerlendirilmis ve Tablo 4 dizenlenmistir. Sinif degistirme
oranlarinda ayni denemede kalinliga gore 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Kalinliklar arasinda
bir uyum bulunamamistir. Bu nedenle her kalinlik sinifinin kendi arasinda degerlendirilmesi
uygun bulunmustur.

Tablo 4’de goruldugu gibi arastirmada sadece Kasim ayinda 3 kalinlikta kusurlu orani
sifir, bir kalinhikta 0.1°dir. Ayrica 25 mm kalinhktaki kerestede Kasim, Oc”k, Nisan ve Mayis
aylarinda; 60 mm kalinhktaki kerestede Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda; 80 mm
kalinhiktaki kerestede Subat ve Haziran aylarinda kusurlu orani sifirdir. Eylil ayinda kusurlu orani
25 mm kalinhktaki kerestede 0.1 iken 40 mm kalinliktaki kerestede 0.2’dir. KANTAY ve
EROGLU (1997) ayni yerde daha sonra yaptiklari denemelerde kusurlu oranint 2 m istif
yuksekliginde 0.1, 3 m istif yuksekliginde 0.2 bulmuslardir.

En yiksek kusurlu orani Agustos ayinda tespit edilmistir. Bu oranlar 25 mm kalinlkta
0.5, 40 mm kalinlikta 0.2, 60 mm kalinlikta 0.4 ve 80 mm kalinlikta 0.3’tir. Temmuz ayinda da
benzer oranlar bulunmustur.

Beklendigi gibi tespit edilen kusurlu oranlarina goére en yiksek kaliteye Kasim ayinda
baslayan denemede, en dusik kaliteye Agustos ve Temmuz aylarinda baslayan denemelerde
ulasiimistir. Kerestelerin kaliteleri belirlenirken ince kerestede sekil degismelerinin ve 6zellikle



KAYIN KERESTESININ DOGAL KURUTULMASI UZERINE ARASTIRMALAR 19

oluklasmanin, kalin kerestede catlaklarin etkili oldugu gérulmaustir. Ayni yerde ayni sartlar
altinda mese kerestesinin kurutulmasinda en yiiksek kalite Ocak ayinda, en dusiik kalite Agustos
ayinda gerceklesmistir (KANTAY 1992).

Buraya kadar yapilan agiklamalarin 1si§1 altinda Dizce ve Diizce’ye benzer iklim
sartlarinin hikiam surdigu yerlerde kurutulacak kayin kerestesi i¢in en uygun kurutmaya baslama
zamani olarak, ince kerestenin kurutulmasinda Nisan-Mayis, kalin kerestenin kurutulmasinda ise
Subat-Mart aylari 6nerilebilir. Mese kerestesinin kurutulmasinda en uygun kurutmaya baslama
zamani olarak ince kerestede kis sonu ile ilkbahar baslangici (Subat, Mart), kalin kerestede
sonbahar aylari ile kis baslangici (Eylul, Ekim ve Kasim) 6nerilmistir (KANTAY 1992).

Arastirmada sonu¢ kalite kontrollerinde i¢c ve dis tabakalar arasinda rutubet farki ve
deformasyon yizdesi de tespit edilmistir. Bu tespitlerde genel olarak yaz aylarinda bilen
denemelerde rutubet farklari ve deformasyon yiizdeleri ylksek, kis aylarinda biten denemelerde
ise rutubet farklari ve deformasyon ylzdeleri disuk bulunmustur. Hatta Kasim, Aralik aylarinda
biten denemelerde ince kerestede dis tabakalarin rutubetinin i¢ tabakalardan ytiksek oldugu
gorulmistir. Bu tespitler kurutmaya baslama zamani kadar kurutmayi sonuclandirma zamaninin
da onemli oldugunu ortaya cikarmistir. Kurutmadan sonra kerestenin i¢ ve dis tabakalar
arasindaki farkin blytk ya da kuguk olmasi kurutmanin bitirildigi zamana giire degismektedir.
Bilindigi gibi i¢c ve dis tabakalar >arasindaki rutubet farki kurutmanin kalitesini go6steren
faktorlerden birisidir (KANTAY 1978 ve 1993).

Kis gelmeden once lif doygunlugunun altina kadar kurumus kereste kis aylari siiresince
¢ok az kurumakta ya da kurumamakta ya da kuruluk derecesine gdre rutubet almaktadir.

6. ONERILER

Kayin kerestesi mese kerestesinden daha hizhh  kurumaktadir. Kurutma sirasinda
catlamalara ve carpilmalara fazlaca egilimlidir. Bu nedenle yavas kurutulmasi igin dnlem alinmasi
gerekmektedir.

Dizce ve iklim bakimindan Diizce’ye benzer yerlerde kurutmaya baslama zamani olarak
ince kereste icin Nisan-Mayis aylari, kalin kereste icin Subat-Mart aylari kabul edilebilir. Daha
genel bir ifade ile ince kereste igin ilkbahar mevsiminin ilk aylari kalin kereste igin kis
mevsiminin son aylari énerilebilir.

Ulkemizde hukim suren degisik iklim bdolgeleri igin benzer dogal kurutma temel
arastirmalari yapilarak dogal kurulmaya baslama zamanlari tespit edilmelidir.

Etkin (kritik) kurutma periyodunda kurutma siresi kisa olmakla beraber kurutma kalitesi
dustktdr. Etkin kurutma periyodunda kurutma yapilacaksa kaliteyi korumak igin istifler direkt
gelen gines 1sinlarindan korunmali ve en iyisi st kapali yerlerde kurulmahidir. istif yapilirken
ince ¢ita kullanilmali, kereste enine kesitleri parafin gibi maddeler siriilerek korunmahdir.

Kurulma sdresinin uzun olmasi nedeniyle dogal kurutma lif doygunlugu rutubet
derecesine kadar bir 6n kurutma olarak uygulanmalidir.

Dogal kurutma hava kurusu rutubet derecesine kadar uygulanacaksa kurutma islemi etkili
kurutma periyodu icerisinde bitirilmemelidir. Bitirilirse i¢c ve dis tabakalar arasindaki rutubet farki
buyik olmaktadir.



UNTERSUCIIUNGEN UBER DIE FREILUFTTROCKNUNG
YON BUCHENSCHNITTIIOLZ

Prof.Dr. Ramazan KANTAY

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit \vurden die Freilufttrocknungs merkmale
des orientalischen Buchenschnittholzes untersucht. Die bei den Versuchen
venvendeten Schnitlholzproben \varen 25,40, 60 und 80 mm. dick.

Unter den Klimaverhaeltnissen von Dilizce wurde die kirzeste
Trocknungszeit bei dem im August angefangenen Versuch ermittelt. Die
laengste Trocknungszeit fir das dunne Schnittholz war bei dem im
November, fiir das dicke Schnittholz bei dem im Oktober begonnenden
Versuch verzeichnet. Fir aile Schnittholzdicken ist die beste und die
schlechteste Trocknungsqualitaet bei dem im November bz\v. im August
angefangenen  Versuch zu verzeiclinen. Unter den klimatischen
Verhaeltnissen von Diizce ist die geeigneteste Trocknungsanfangzeit fir das
dinne Schnittholz April-Mai und fir das dicke Schnittholz Februar-M aerz.

Schlussehvaorter: Orientalisches Buchenschnittholz, Freiluftrocknung,
Schnittliolzdicke, Trocknenzeit, Trocknungsqualitaet,
Trocknungsanfangzeit

1.EINFUIIRUNG

Das Ziel dieser Untersuchung ist das Feststcllen der Freilufttrocknungsmerkmale des
orientalischen Buchenschnittholzes und das Ermitteln der Freilufttrocknungsdauer je nach der
Dicke und Anfangszeit der Trocknung, sosvie der geeigneteste Zeitpunkt fiir den Beginn der
Freilufttrocknung.

2. MATERIAL UND METHODE
2.1 Material

Diese Untersuchung wurde bei dem staatlichen Schnittholzvverk in Dizce durchgefiihrt,
der Uber einen guten Infrastruktur fir die Freilufttrocknung verfiigt. Das Rohholz fir die
Untersuchung vvurde aus den Waeldern der Region von Diizce entnommen und nach der
tirkischen Norm TS 801 (1974) in Handelsdimensionen geschnitten. Die Dicke der Schnitthdlzer
betrug 25, 40, 60 und 80 mm.
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2.2 Methode

Die nach den Riclitlinien des TS 1350 (1974) crstcllten Stapelpakete \vurden in offenen
Schuppcn gelagert und gctrocknct (s. Abb. 1). Jedc zvveite Woche allcr Monate des Jahres hat cin
neucr Versuch begonnen.

insgcsamt wurden 12 Vcrsuche durchgefilirt. Jeder Versuch dauerte ein Jahr. In diesem
Zeitraum vvurden der Verlauf der Feuchtigkeit und die Qualitaet des Schniltholzes beobachtet. Die
Feuchtigkeit im Holz wurde durch die jede Woche gewogenen Fcuchtigkeitsproben ermillelt (vgl.
auch RASMUSSEN 1961, LEMPELIUS 1969).

2.3 Auswertung

Jeder Versuch \vurde hinsichtlich der Trocknungszeit und der Trocknungsqualitaet
ausgevvertet. Die Trocknungskurven und die Trocknungsgeschvvindigkeitslinien sind in den
Abbildungen 2, 3, 4, 5, bzw. 6 zu ersehen. Die Trocknungszeiten von Frischzustand bis auf das
Endfeuchtigkeitsgehalt von 30%, 20 und 15 wurden ermiltelt (s. Tabelle 2). Ausserdem \vurde
nach dem Beginn der Trocknung das am Ende des ersten, zweiten, dritten, sechsten, neunten und
z\vilften Monals erreichte Feuchtigkeitsgchalt festgestellt (s. Tabelle 3). Nach den zehnjaehrigen
mittleren relativen Luftfeuchtigkeits- und Lufttemperatur\verten wurden die effektive
Trocknungsperiodc festgestellt (s. Tabelle 5 und s. Abb. 7).

Bei den Versuchen wurde nach den Klassenaenderungsprozenten die Trocknungsqualitaet
ermittclt. Die Ermittlung der Trocknungsqualitaet \vird die aufgrund der Fehler wie Risse,
Vcrfaerbung, Ver\vcrfung und Faeule klasscngeaenderte Probezahl durch die Gesamtprobezahl
geteilt. Die Fehler \vurden nach den Richtlinien von TS 697 (1974) gemmessen.

3. ERGEBNISSE

Wie in Abb. 2, 3, 4, 5 und 6 zu ersehen ist, sind die Trocknungskurven unterschiedlich.
Diese sind jedoch einander so aehnlich, dass man sie in drei Gruppen einteilen kann, naehmlich
die Erste November-Dezember-Januar, die Z\veite Maerz-April-Mai und die Drilte Juli-August-
September. Die Monate wie Februar, Juni und Oktober bleiben zvvisehen diesen drei Gruppen.

Wie die obengenannten Trocknungskurven sind auch die zvvilfmonatigen
Trocknungsgeschvvindigkeitslinien voneinander unterschiedlich, und so kann man die Vcrsuche
nach -den Trocknungsgeschwindigkeiten als langsam, normal und schnejl in 3 Gruppen
zusammenfassen. Bei dem im Dezcmbcr-Januar-Februar (Zum Teil November) angefangenen
Versuch ist die Trocknung langsam (7-8 Monate) und gleichmacssig. Bei dem im Juli-Augusl-
Scptember (Zum Teil Oktober) angefangenen Versuch ist die Trocknung schnell (2-3 Monate)
und bei dem im April-Mai-Juni (Zum Teil Maerz) angefangenen Versuch ist normal (4-6
Monate) (Abb. 6). Die obengenannten Trocknungskurven und Trocknungsgesch\vindigkeitlinien
veraendem sich je nach der Schnittholzdickengruppe.

Unter den Klimaverhaeltnissen von Dizce ist die Trockenzcit von Frischzustand bis auf
das Endfeuchtigkeitsgehalt von 30%, 20 und 15 in der Abhaengigkeit von Anfangszeit und
Schniltholzdicke sehr wunterschiedlich (s. Tabelle 2). In der Abhaengigkeit von der
Schnittholzdicke und Anfangszeit ist fur aile Schnitholzdicken die kirzeste Trocknungszeit bei
dem im August begonnenden Versuch zu verzeichnen. Die laengste Trocknungszeit fir das
dinne Schnittholz wurde bei dem im November und fiur das dicke Schnitlholz bei dem im
Oktober angefangenen Versuch ermittelt.
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Bei dem im August angefangenen Versuch crreiclitc das 25 mm dicke Schnittholz mit
einer Anfangsfeuchligkeit von 57,16 % bis auf das Endfcuchtigkeitsgehalt von 30% in 7 Tagcn,
auf %20 in 21 Tagcn und auf 15% in 202 Tagen. Das 60 mm dicke Schnittholz mit einer
Anfangsfeuchligkeit von 50.36% erreichtc  bis auf das Endfcuchtigkeitsgehalt von 30%
Feuchtigkeit in 21 Tagen, auf 20% in 202 Tagen und auf 15% in 293 Tagcn. Die Ergcbnisse des
im September durchgefiihrten Versuches sind den von August aehnlich (s. Tabelle 2).

Bei dem im November angefangenen Versuch crreichte das 25 mm dicke Schnittholz mil
einer Anfangsfeuchligkeit von 82.85% bis auf Endfcuchtigkeitsgehalt von 30% in 99 Tagcn, auf
20% in 141 Tagen und auf 15% in 163 Tagen. Dagcgen das 40 mm dicke Schnittholz mit einer
Anfangsfeuchtigkeit von 79.14% crreichte bis auf das Endfcuchligkeit von 30% in 141 Tagen, auf
20% in 176 Tagen und auf 15% in 218 Tagen (s. Tabelle 2).

Bei dem im Oktober angefangenen Versuch erreichte das 60 mm dicke Schnittholz mit
einer Anfangsfeuchtigkeit von 68.84% bis auf das Endfcuchtigkeitsgehalt von 30% in 177 Tagen,
auf 20% in 247 Tagen. Das Endfcuchtigkeitsgehalt ging aber nicht auf 15% in einem Jahr zuriick.
Das 80 mm dicke Schnittholz mit einer Anfangsfeuchtigkeit von 55.81% erreichte bis auf das
Endfeuchtigkeit von 30% in 219 Tagen, auf 20% in 324 Tagen. Das Endfeuchligkeit ging auch
hier nicht auf 15% in einem Jahr zuriick (s. Tabelle 2).

Die beste Trocknungsqualitael fir aile Schnittholzdicken (kleinste Fehlerqoute) erreichte
man beim im November begonnenden Versuch. Die sehleehteste Trocknungsqualitaet fir aile
Schnittholzdicken (hdchste Fehlerqoute) crreichte man beim im August angefangenen Versuch.
Bei der Feststellung der Schnillholzqualitact wvvaren in den dinnen Schnitlhilzern
Formaenderungen und besonders Schisselung, in den dicken die Rissc (Oberflaechen-und
Himrissen) von Bedeutung.

Unter den klimatisehen Verhaeltnissen von Diizce ist die geeigneteste Zeitpunkt fir den
Beginn der Freilufttrocknung (Trocknungsanfangszeil) fir das dinne Schnittholz April-Mai, fur
das dicke Februar-Maerz. Die geeignete Trockungszeit und die beste Trocknungsqualitaet sind in
diesen Monatcn zu crhalten.

Das Buchenholz troeknet im Vergleich zum Eichenholz sehneller und geneigl zur
Rissbildung und Verformung. Deshalb braucht man fiir die Erhaltung der Qualitaet die Methoden,
die cine langsamere Trocknung ermdglichcn.
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