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DEGIŞIKYAŞLI DOĞU KAYINI (Fagus orienialis Lipsky.)
ORMANLARINDA T E K  AĞAÇ BÜYÜMESİ

Y. Doç. Dr. E yyiip ATICI"

Kısa Ö zet

H asılat araştırm alarında artım ve büyüm e ilişkileri tek ağaç ve meşcere  
bazında olm ak üzere iki bölümde incelenir. Bu çalışm ada, değişikyaşlı doğu 
kayını orm anlarında tek ağaçların hacım ve hacım elem anlarının artım ve 
büyüm elerinin farklı yetişm e ortamı, sosyal s ın ıf ve gelişm e dönem lerine göre 
nasıl bir değişim  gösterdiği incelenm iştir. A yrıca, değişikyaşlı doğu kayını 
orm anlarında bonitetin ve tek ağaçlar üzerindeki baskı şiddetinin  
belirlenm esinde kullanılabilecek yöntem ler de tanıtılm ıştır. Araştırm a  
m ateryali, Bursa ve Zonguldak O rm an B ölge M üdürlüklerinin, normal 
kapalı değişikyaşlı doğu kayını orm anlarından yatay iz düşüm alanı 0.25 ha. 
olan 4 denem e alanından sağlanm ıştır. Denem e alanlarında, m eşcerelerin  
farklı sosyal gövde sınıfı ve gelişm e çağlarını tem sil edebilecek 9 örnek ağaç 
seçilerek, 2 m etrelik seksiyon yöntem ine uygun olarak gövde analizi için  
gövde kesitleri alınm ıştır. 'K ayın ağaçları ortalam a 80-100 yıllık  baskı 
periyodu sonrasında baskının kalkması koşuluyla periyodik çap, boy ve 
hacım artım larını önemli ölçüde artırab ilm ek ted ir .

Anahtar kelim eler: Değişikyaşlı orm an, Doğu kayını, Artım , Büyüm e,
Baskı şiddeti——

1. G İRİŞ

G ünüm üzde az gelişm iş ülkelerde hızlı nüfus artışı nedeniyle, toplum un mal ve hizm etlere 
olan talebi gün geçtikçe artm aktadır. Bu talep içerisinde orm an ürün ve hizm etlerine olan 
gereksinim lerde lıızla yükselm iştir. Ü lkem izde orm an ürünlerine olan talebin karşılanabilm esi, 
orm anların artım  ve büyüm elerinin iyi tahm in edilm esini ve ona uygun planlam aların yapılm asını 
gerekli kılm aktadır. Orm anların artım ve büyüm elerinin incelenm esinde, orm anın eşit yaşlı ya da 
değişikyaşlı olm asına göre farklılıklar bulunm aktadır. Ö zellikle değişikyaşlı orm anlarda artım  ve 
büyüm e konusu incelenirken tek ağaç bir araştırm a birimi olarak ele alınm akladır.

--  Değişikyaşlı orm anlarda her çap sınıfından bir çok ağaç farklı m eşcere katm alarında bir 
arada bulunm aktadır. Bu tür orm anlarda ağaçların bir kısmı serbest büyüyerek yetişme 
ortam ından en iyi şekilde yararlanırken, ıncşcerede ara ve alt tabakada bulunan ağaçlar 
üzerlerindeki baskı nedeniyle artım ve büyüm elerini norm al olarak gerçekleştirem em ektedir. Bu 
nedenle, ağaçların hacım  ve hacım elem anlarının artım  ve büyüm eleri temsil etlikleri sosyal 
sınıflara ve gelişim  çağlarına göre oldukça farklılık gösterm ektedir. Bu farklılık üzerinde yetişme 
ortam ının verim  gücünün de etkisi bulunm aktadır. Değişikyaşlı orm anlarda odun verimi 
m iktarlarını belirlerken, ağaçların farklı yetişm e ortam ı, sosyal sın ıf ve gelişim  dönem lerindeki 
artım ve büyüm eleri dikkate alınm alıdır. Bu durum  ise, bu tür orm anlarda sayılan koşullar altında 
tek ağaç artım  ve büyüm esinin iyi bilinm esini gerekli kılm aktadır.

1) İ.Ü. Orman Fakültesi Orman Hasılatı ve Biyometri Anabilim Dalı

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih: 30.05.2003
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Bu çalışmada, değişikyaşlı doğu kayını orm anlarının farklı yetişm e ortamı, sosyal sın ıf ve 
gelişm e çağları itibariyle tek ağaçların çap, boy ve hacım  gibi elem anların artım ve büyüme 
ilişkilerinin nasıl gerçekleştiği, bu faktörlerin bu ilişkiler üzerine etkisinin ne olduğu açıklanm aya 
çalışılm ıştır.

2. M A T E R Y A L  VE M ETO D

2.1 Araştırm a Alanının Tanıtım ı, Ö rnek A ğaçların Seçim i ve Ölçümü

Değişikyaşlı doğu kayını orm anlarında tek ağaçların farklı yetişm e ortamı, sosyal sın ıf ve 
gelişm e çağlarındaki artım ve büyüm e ilişkilerinin incelenm esinde. Bursa ve Zonguldak Orman 
Bölge M üdürlüklerinin değişikyaşlı doğu kayını orm anlarının farklı yetişm e ortam larından yatay 
iz düşüm  alanı 0.25 ha. büyüklüğünde kare biçim inde 4 geçici örnek alan alınm ıştır. Örnek 
alanlar; m üdahale görm em iş, tepe çalısında önemli açıklık bulunm ayan ve farklı yetişm e ortamı 
özelliklerine sahip değişikyaşlı kayın orm anlarından alınm ıştır. Böylece tek ağaç artım  ve büyüme 
ilişkilerinin açıklanm asında, farklı yetişm e ortamı, denizden yükseklik, eğim, bakı, sosyal sınıflar 
ve gelişm e çağlan örneklenm eye çalışılm ıştır (Tablo 1).

Ö rnek alanlardan farklı sosyal gövde sınıfları ve gelişm e çağlarını tipik olarak temsil 
edebilecek 9 örnek ağaç gövde analizi am acıyla seçilerek kesilm iştir. Örnek ağaçlardan gövde 
analizleri için 2 metre aralıklarla gövde kesitleri alınarak analizleri yapılm ıştır.

T ablo  1: Ö rnek  A ğaçlar ve A lındıkları Ö rnek  A lan ların ın  Bazı Ö zellikleri
Table 1: Some Properties of the Sample Trees and Temporary Plots from W hich Thcy \Vere Taken
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2 2 59.5 35.1 115 10211 II 650 13 G 44.0 42,75 31,71 Yenice
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Örnek alanların eğim leri klizim etre (eğim  ölçer), bakıları bezard pusulası ve denizden 
yükseklikleri ise altim etre ile tespit edilm iştir. Ö rnek ağaçların sosyal sınıfları ise SARAÇOĞLU 
(1988) tarafından önerilen sınıflandırm aya göre yapılm ıştır. Bu sınıflandırm ada; değişikyaşlı 
orm anlarda ağaçların artım ve büyüm esi üzerine etkili faktörler göz önünde tutularak, beş 
basam aklı bir sosyal sınıflam a sistemi oluşturulm uştur. Bu sınıflandırm ada ağaçlar soldan sağa 
doğru şu şekilde kodlanm ıştır.

1. B asam ak : K A T M A N

1 =  Ortalam a m eşcere üst boyunun 2 /3 ’ünden uzun boylu

2 =  O rtalam a m eşcere üst boyunun 1/3 - 2 /3 ’ü arasında

3 =  Ortalam a meşcere üst boyunun 1/3’ünden kısa boylu

2. B asam ak : Ö R T Ü L M E

0 =  Tepesi tam olarak açık

1 =  Tepesi 1/3 oranında örtülü

2 =  Tepesi 2/3 oranında örtülü

3 = Tepesi tam  olarak örtülü

3. Basamak : T E P E  U Z U N LU Ğ U

1 = T e p e  boyu ağaç boyunun 2 /3 ’iInden uzun

2 = Tepe boyu ağaç boyunun 1/3 - 2 /3 ’ ü arasında

3 = T e p e  boyu ağaç boyunun 1/3’ ünden kısa

4. Basamak : T E P E  N İT E L İĞ İ

1 =  Tepesi, biçim  ve sağlık yönünden iyi durum da

2 =  Tepesi, biçim ve sağlık yönünden orta durum da

3 =  Tepesi, biçim  ve sağlık yönünden kötü durum da

5. Basamak : G Ö V D E  N İT E L İĞ İ

1 =  Gövdesi, biçim  ve sağlık yününden iyi durum da

2 = Gövdesi, biçim  ve sağlık yönünden orta  durum da

3 =  Gövdesi, biçim ve sağlık yönünden kötü durum da

Örneğin değişikyaşlı bir m eşcercde 11211 ile kodlanan b ir ağaç; m eşcercde sosyal durum  
itibariyle ortalam a m eşcere üst boyundan 2 /3 ’ünden uzun boylu, tepesi 1/3 oranında örtülü, tepe 
boyu ağaç boyunun 1/3-2/3’ü arasında ve gövde ve tepe niteliğinin biçim  ve sağlık yönünden ise 
iyi durum da olduğu belirtilm ektedir.
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2.2 Örnek Ağaçların Baskı Derecelerinin Belirlenm esi

Baskı, ağaçların yaşamları boyunca artım vc büyüm elerini olum suz yönde etkileyen 
m eşcere kuruluş özellileri ile yetişm e ortamı verim  gücünü temsil eden tüm faktörleri ifade 
etm ektedir.

Gölge ya da yarı gölge ağaçlarının oluşturduğu orm anlarda, ağaçlar genetik 
özelliklerinden dolayı üzerlerinde oluşan baskıya belirli süreler içerisinde dayanabilm ektedir 
(A K A LP 1982). Değişikyaşlı orm anlarda tek ağaç büyüm esi incelenirken, ağaçlar üzerinde 
yaşam ları boyunca oluşan toplam  baskının da bir faktör olarak ele alınm ası gerekm ektedir. Bu 
nedenle, çalışm ada kullanılan örnek ağaçların yaşam ları boyunca hangi baskı şiddetine m aruz 
kaldıkları belirlenm eye çalışılm ıştır. Baskı dereceleri, SA R A Ç O Ğ LU ’ nun (1988) Karadeniz 
yöresi göknar orm anlarında kullandığı yöntem  kayın orm anlarında da kullanılarak elde edilmiştir. 
Ö rnek ağaçların baskı dereceleri aşağıdaki 1, 2, 3 ve 4 nolu form üller yardım ıyla tesbit edilm iştir 
(ATICI Î99 8 ).

t =  e
î,3066548I4+ 0 ,060539598  d ] 3 ~0 ,000655 d f 3 +0,00000294128 d f 3

s = 14,096155 + 0,6674864 rfj 3

( 1)

(2)

_  Varyasyon e eni şen iş R
d 2 =  —  5-------------= —  = 3,8902272 (3)

Standart Sapm a s

t - î ( d <  o )
BAD  =   —  + 0 ,5  (4 )

d 2 ^ 1>3)

R2 = 0.70872 F4;5757= 12893.12***>Fo.00, ;4;5757 = 4.616

Rus, = 0.8562 tR = 118.3955*” > t0.ooi;5757=3.291

R = 0. 8419 se= 29.4

-- Ralt =  0.82631 n =5761

Form ül 4 ’de, BAD =  1.2 için elde edilen baskı eğrisi en üst baskı sınıfının üst sınırını, 
BAD = 0.0 için elde edilen baskı eğrisi ise en alt baskı sınıfının alt sınırını eğrisini 
oluşturm aktadır. Bu eğriler arasında kalan alan 0.2 derecelik 6 baskı sınıfına ayrılmıştır.

T ablo  2: Baskı D erecelerine G öre Baskı S ınıfları
Table 2: Supression Classes According lo Suprcssion Degrees

BAD 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20

Baskı sınıfı I II III IV V VI
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Örnek bir ağacın baskı derecesini (BAD ) belirlem ek için, ilk önce ağacın göğüs çapı 
değerine (d ]3) karşılık gelen ortalam a yaş ( T )  1 nolu form ülle ve yaşlardaki ortalam a standart 

sapm a ( ?  ) değeri 2 nolu form ülle belirlenm elidir. Ağaç yaşı (t), T , s  ve d0 değerleri 4 nolu

form ülde yerine yazılarak, örnek ağacın baskı derecesi elde edilebilm ektedir. Bu şekilde 
belirlenen örnek ağaçların baskı dereceleri Tablo 3 ’ de verilmiştir.

Tablo 3 ’de verilen örnek ağaçlardan 1 ve 2 nolu ağaçlar yaşamlarını en az baskı 
şiddetinde geçirm elerine karşılık, 3 nolu ağaç ise 0-60 yaş dönem inde sürekli artan baskı 
şiddetine, 60 yaşından sonra ise azalan bir baskı şiddetine m aruz kalm ıştır. 4, 5, 7, 8 ve 9 nolu 
ağaçlar yaşam larını ilk dönem lerinden itibaren sürekli artan baskı şiddeti içerisinde geçirm işlerdir. 
Bu ağaçlarda 4 ve 5 nolu ağaçlar ise yaşam larının son 100 yıllık dönem inde çok şiddetli baskıya 
m aruz kalm ışlardır. 6 nolu ağaç ise yaşam ının 0-170 yıllık periyodunu sürekli artan bir baskı 
şiddeti içerisinde geçirirken, yaşam ının bundan sonraki bölüm ünde ise baskı şiddetinde azalma 
olan bir dönem  geçirmiştir.

T ablo  3: Ö rııck  A ğaçların  10’a r  Yııllık Yaş P eriyo tları İtiba riy le  Y aşam ları Boyunca Etki A ltında 
K ald ık ları Baskı D ereceleri 

Table 3: The Total Suppression Degrees W hich The Sample Trces Have Bcen Subjecled to Along Their
Lives in Terms of 10 Years Age Periods

Yaş 
Periyodu (yıl) 

Age period

A ğ n ç  'N  u n ı a r  a s ı  - N u m b e r o f t r c e
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Baskı Dereceleri -Suppression Degrees

10 0.1846 0.1779 0.1727 0.1846 0.1846 0.1846 0.1846 0.1638 0.1846
20 0.2380 0.2948 0.3178 -  0.3449 0.3350 0.3419 0.3370 0.2286 0.3426
30 0.2300 0.3189 0.4499 0.4721 0.4713 0.4764 0.4750 0.2848 0.4905
40 0.2132 0.2922 0.5812 0.5732 0.6010 0.5910 0.5970 0.3443 0.6378
50 0.2099 0.2955 0.6953 0.6656 0.7164 0.6467 0.7171 0.3943 0.7735
60 0.2137 0.2882 0.6078 0.7560 0.8274 0.7415 0.8299 0.4354 0.9121

70 0.2100 0.2821 0.5078 0.8559 0.9424 0.8442 0.9307 0.4899 0.9927
80 0.2170 0.2277 0.4273 0.9517 1.0320 0.9435 0.9966 0.5384

90 0.2380 0.1966 0.3906 1.0284 1.1272 1.0316 0.9586 0.5435
100 0.2538 0.1794 0.3782 1.0930 1.2238 1.1009 0.8879

110 0.1767 1.1287 1.3190 1.1718 0.8634
120 0.1778 1.1611 1.4161 1.2177 0.8703
130 1.1942 1.5118 1.2485 0.8760
140 1.2000 1.5925 1.2791 0.8872 .
150 1.2169 1.6179 1.3147 0.8935
160 1.2457 1.5875 1.3417 0.8925
170 1.2662 1.5627 1.3237 0.8962
180 1.2909 1.5906 1.1899 0.9088

190 1.3116 1.6384 1.0793
200 1.3071 0.9998

210 1.2895 0.9989

220 1.2928 0.9896

230 1.2838 0.9937

240 1.0016

250 1.0039

260 1.0110

270 1.0132
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Ülkem izde değişikyaşlı orm anların bonitet sınıflarının belirlenm esinde, FLURY (1929) 
yöntem inden yararlanılm aktadır (OG M  1991). Bu yöntem  değişikyaşlı doğu kayın orm anlarının 
bonitet sınıflarının belirlenm esinde K A LIPSIZ  (1962), U ludağ göknar orm anlarında ise 
ERASLAN ve ARK. (1984) tarafından kullanılm ıştır. Kayın ağaç türünün sürgün ve koru 
orm anları için ASAN (1988,1990) tarafından tem elde anam orfik yöntem ine benzer bir yaklaşım la 
bonitet tablosu düzenlenm iştir. CARUS (1998) aynı yaşlı doğu kayını orm anları için aritmetik 
ortalam a boy-yaş ilişkisine bağlı olarak bonitet tablosu hazırlam ıştır.

Esasları LLYOD ve ARK. (1982) tarafından açıklanan yöntem i geliştirerek, yurdum uzda 
K aradeniz yöresi değişikyaşlı göknar orm anları bonitetlendiren SA R A Ç O G LU ’nun (1988) 
uyguladığı yöntem , değişikyaşlı doğu kayını orm anlarının bonitetlendirilm esinde de kullanılm ıştır 
(ATICI 1998).

Çalışm ada örnek ağaçların alındığı m eşcerelerin bonitet sınıflarının belirlenm esinde, 
esasları ATICI (1998) tarafından “Değişikyaşlı Doğu Kayını O rm anlarında Artım  ve Büyüm e “ 
isimli araştırm ada açıklanan yöntem  uygulanm ıştır. Bu yöntem de m eşcere boniteti, meşcere 
göğüs yüzeyi orta ağacının çapına (dg) karşılık meşcere boy eğrisinden alınan boy değerinin (hg) 
bonitet gösterge eğrilerinin üzerine noktalanm asıyla veya araştırm ada verilen bonitet tablosu 
yardım ıyla elde edilebilm ektedir. Ö rnek ağaçların alındığı m eşcerelerin bonitet sınıfları bu şekilde 
belirlenm iştir (Tablo 1).

2.3 Ö rnek Ağaçların Alındığı Meşcerelerin Bonitet Sınıflarının Belirlenmesi

2.4 Ö rnek Ağaçların Hacım - Artım H esapları ile A raştırm ada Kullanılan  
Değerlendirm e Yöntemi

Ö rnek ağaçların hacım hesapları,

n o n ( ?  2  2  2 \  1 tt 9
v =  7 * V l  +  7  V I + r f 2 + d 3 + --- + d n ) l2 + ~ ~ d üç l

3 4  ( 5 )

v= Ağaç hacımı (dm 3) 

l]=K ütük yüksekliği (dm) 

l2=Seksiyon uzunluğu (dm) 

l3=Uç parça uzunluğu (dm)

d ,  = Kütük çapı (dm)
M

d],d3,...,dn = Seksiyon orta çapları (dm) 

d ll¥=Uç parça taban çapı (dm)

seksiyon yöntem ine göre yapılm ıştır (K A LIPSIZ  1984). H esaplam alarda kütük yüksekliği 0.3 m, 
seksiyon uzunluğu 2 m alınm ıştır. Örnek ağaçların periyodik çap,boy ve hacım artım ları ile hacım 
artım  yüzdeleri;



DEĞİŞİKYAŞLI DOĞU KAYINI ORMANLARINDA TEK AĞAÇ BÜYÜMESİ 57

Periyodik çap a r tım ı: 11

d S ~ d b (6)

Periyodik boy a r tım ı: n
Aı=l11 = *, ~ h b (7)

Periyodik hacım a r tım ı: n
2/v!=1 = V ~ Vb (8)

200 Vs  ~ Vb
Periyodik hacım artım y ü z d e s i: pv =--- ------— (PRESSLER ) (9)

11
V 5 + V b

db, h b, Vb : Periyod başı çap (cm), boy (m) ve Iıacımı (dm 3) değerleri

dr„ hs, V s : Periyod sonu çap (cm), boy (m) ve hacım  (dm 3) değerleri

n : Periyot uzunluğu (yıl)

form ülleriyle hesaplanm ıştır (JER R A M /B O U R N E 1949; H U SC H /M ILLER /B EER S 1982; 
FIRA T 1973; KA LIPSIZ 1984).

Değişikyaşlı orm anlarda, m eşcere gelişim inin incelenm esinde, değişik sosyal sınıflardaki 
tek ağaç büyüm esinin nasıl gerçekleştiğinin bilinm esi önem  taşım aktadır. A ğaçlarda büyüm e 
olayı, türün genetik özellikleri yanında, yetişm e ortam ı koşulları ve yapılan bakım  m üdahaleleri 
etkili o lm aktadır (FIRA T/GÜ NEL 1973). Değişikyaşlı m eşcerelerde her yaş ve çaptan ağacın bir 
arada bulunm ası, ağaçların büyüm e olayının kom şuluk ilişkilerinden önem li derecede etkilenm esi, 
m eşcercdeki sosyal sınıfların önem ini bir kat daha artırm aktadır (SC H Ü TZ 1974; KA LIPSIZ 
1982; AK ALP 1982; SARAÇOĞLU 1988). Bu nedenle değişikyaşlı m eşcerelerde ağaçların birer 
incelem e birimi olarak ele alınm ası ve onun farklı koşullardaki gelişm esinin araştırılm ası 
gerekm ektedir.

Bu çalışm ada da, değişik yaşlı doğu kayını orm anlarında, tek ağaçlar incelem e birimi 
olarak ele alınm ıştır. Bu amaç için B ursa ve Z onguldak Orm an Bölge M üdürlüklerinin kayın 
orm anlarından farklı sosyal sınıf, gelişm e dönem i ve yetişm e ortamı koşullarından 9 kayın ağacı 
gövde analizi-am acıyla gövde kesitleri 2 m etre aralıklarla kesilerek a lınm ıştır.'Ö rnek  ağaçların 
farklı sosyal sınıf, gelişm e dönem i ve yetişm e ortamı koşullarında hacım  ve hacım  elem anlarının 
artım  ve büyüm eleri grafik analiz yöntem iyle incelenerek yorum ları yapılm ıştır.

3. BU LG U LA R  VE TA R TIŞM A

3.1 Boy Artımı ve Boylanm a

Özellikleri ve yaşamları boyunca m aruz kaldıkları baskı şiddetleri tablo I ve 2 ’de verilen 
ağaçların periyodik (5 yıl) boy artım ları ve boy değerleri yaşa göre birer grafik üzerine 
noktalanarak şekil 1 ve 2 hazırlanm ıştır.
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Şekil 1: F arklı sosyal vc bonitet sın ıflarındak i kayın ağaçların ın  periyodik  boy a rtım  eğrileri
Figüre 1: Periodical lıeight increment curves according to age periods o f the oriental beeciı trees \vithin 

different social and site quality elasses
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Şekil 2: F arklı sosyal vc bonitet sın ıflarındak i kayın ağaçların ın  boylanm a eğrileri
Figüre 2: Heiglıt grovvth curves of the oriental beech trees within different social and site quality elasses
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Bu şekillerin incelenm esiyle kayın ağaçlarının boy artım ları, genç yaşlarda bir azamiye 
ulaşarak tedricen azalm akta ve bonitet derecelerine göre bir sıralanm a görülm ektedir. Ancak 
ağaçların baskıya m aruz kalm aları halinde, bu sıralanm a ve azamiye ulaşm a süresi değişmektedir. 
Örneğin, 3 nolu ağaç 50 yaşına kadar, 6 nolu ağaç 200 yaşına kadar, 7 nolu ağaç 30-160 yaşlar 
arasında, 4 nolu ağaç bütün yaşamı boyunca, 5 nolu ağaç 5-40 ve 65-160 yaşları arasında şiddetli 
baskıya m aruz kalm ışlar ve bu baskı neticesinde m aksim um  boy artım larını ileri yaşlara 
taşım ışlardır (7 nolu ağaç 255 yaşına, 6 nolu ağaç 165 yaşına ve 3 nolu ağaç ise 55 ve 90 yaşlarına 
kadar). JA R O SC H EN K O  (1935) T ranskafkasya doğu kayını m eşcerelerinde yaptığı gövde 
analizlerinde sık m eşcerelerin boy artım ını frenlediği sonucuna varmıştır.

Gençlik dönem inde serbest büyüyen kayın ağaçları, genel olarak 20-30 yaşlarında 
m aksim um  boy artım larını gerçekleştirm ektedir. Ö rneğin 1 ve 8 nolu ağaçlar 20 ve 25 yaşlarında 
m aksim um  boy artım larını gerçekleştirm iştir. Bu tür ağaçların boy artım eğrileri tek tepeli çan 
eğrisi görünüm ündedir. Bu durum  VON GU TTENBERG (1927) tarafından da A vrupa kayınında 
tespit edilm iştir (FIRA T 1972). Genç yaşlarda baskıya m aruz kalm aları halinde de, yine 
yaşam ının ilk dönem lerinde boy artım ında bir yükselm e görülm ekle (3, 4, 5, 6, 7 nolu ağaçlar) 
birlikte m aksim um  boy artım larını baskı şiddetinin azalm aya başladığı (tablo 2) andan itibaren 
bir kaç periyot sonrasında gerçekleştirebilm ekledir.

A ğaçlar baskının azalm aya başladığı andan itibaren ilk periyotlar içerisinde çap 
artım larını yükseltebilm ektedir. Ö rneğin 6 nolu ağaç üzerindeki baskı şiddetinin 150 yaşından 
sonra azalm asıyla (tablo 3), 150-200 yaş periyotlarında çap artımı 0.51 cm / 5 yıl dan 2.81 cm/5 
yıl ulaşm ıştır (Şekil 4). Söz konusu ağacın 200-250 yaş periyotlarında periyodik boy artımı ise
0.11 m/5 yıl dan 2.45 m/5 yıl değerine yükselm iştir.. Baskı altında kalan ağaçların boy arlım 
eğrileri iki veya daha çok tepeli düzensiz çan eğrisi şekillerine benzem ektedir. Ağaçlar 
üzerindeki baskı zam an içerisinde azalm ayıp sürekli artıyorsa ve özellikle söz konusu ağaçlar 
m eşcerede alt vaziyette bulunuyorsa, bu bireylerin boy artım ları yaşa bağlı olarak sürekli bir 
azalm a gösterm ektedir (9 nolu ağaç). W IDEM AN N ‘da (1930) karışık yaşlı m eşcerclerde alt 
vaziyetteki ağaçların had safhadaki ışık noksanlığında boy artım larım  durdurm a noktasına 
geldiğini ve az m iktardaki ışıktan azami derecede yararlanm ak için geniş bir tepe oluşturduklarını 
ve ışığa yöneldiği için gövde şeklinin eğri biçim ler aldığım  bildirm ektedir.

Baskı altındaki ağaçların m aksim um  boy artım  m iktarları, aynı alandaki serbest büyüyen 
ağaçlara göre geri kalm am akta hatta onları geçebilm ektedir ( 6, 3 nolu ağaçlar). Bu miktarı ileri 
yaş periyotlarında bir kaç kez tekrarlan ab ilm ektedir. Kayın ağaçlarının boylanm a eğrilerinde 
bonitete göre bir sıralanm a görülm ekte (1, 2, 3, 5, 7 nolu ağaçlar) ve ağaçlar iyi bonitellerde 
yüksek boy değerlerine daha kısa sürelerde ulaşabilm ektedir. Örneğin I. bonitetleki I nolu ağaç 
97 yaşında 34.7 m. boya ulaşırken, II. bonitetleki 2 nolu ağaç 119 yaşında 35.1 m. boya 
ulaşabilm iştir. Bu sıralanm a ve geçen süreye baskının önemli bir etkisi bulunm akladır. Baskı, bu 
sıralam ayı değiştirebildiği gibi ağaçların boy büyüm esini de yavaşlatabilm ektedir. Örneğin IV. 
bonitetteki 4 nolu ağaç, III. bonitetteki 6 nolu galip ağacı geçebilm iştir (Şekil 2).

G ölge ağacı olan göknarların uzun süre baskıya dayanabildiği (SC IIÜ TZ 1974; 
SA RAÇOĞ LU 1988) ve serbest kaldıktan sonra serbest büyüyen ağaçlar gibi boylanm a 
yapabildikleri bildirilm ektedir. Bu durum  baskıda kalan ağaçların boylanm a eğrilerinin serbest 
büyüyen ağaçların boylanm a eğrileri ile belirli bir yükseklikle (5 veya 10 m.) çakıştırılacak 
biçim de apsis ekseni boyunca kaydırılarak çizilen grafikler vasıtasıyla denetlenebilm ektedir 
(M A GIN 1959; KA LIPSIZ 1982; SARAÇOĞLU 1988). Bu olayı incelediğim iz kayın 
ağaçlarında görebilm ek için, 1 nolu ağaç baz alınarak diğer ağaçların boylanm a eğrileri 10’ uncu 
m etrede kesişecek biçim de şekil 3 çizilm iştir.
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Şekil 3: F arklı sosyal vc bonitct sın ıflarındak i kayın ağ aç la rın a  a it boylanm a eğrilerin in  10 m.
yükseklikte kesişecek biçimde kaydırılm ış d u ru m la rı

Figüre 3: The upper parts of the height growth curves of the oriental bcech trces \vithin different social and 
site qualily elasses, slied along the x axis at 10 m height so as to intcrsecl at the same point.

Şeklin incelenm esiyle; II. bonitetteki 3 nolu ağacın 55 yıl baskıda kaldıktan sonra normal 
bir boylanm a yapabildiği görülm ektedir. Bu durum  JA R O SC H EN K O  (1935) tarafından da 
transkafkasya doğu kayını m eşcerelerinde tespit edilm iştir. İncelenen ağaçlardan 5, 6 ve 7 nolu 
olanların ileri yaşlarda boylanm alarını hızlandırdığı fakat üzerlerindeki baskının (tablo 2) 
kalkm am ası nedeniyle norm al bir boylanm a gerçekleştirem edikleri görülm ektedir. Genç yaşlarda 
baskıda kalan ağaçların boylanm a eğrileri ileri yaşlarda, serbest gelişen ağaçların boylanm a 
eğrilerini geçebilm ektedir (3 ve 5 nolu ağaçlar).

3.2. Çap Artımı ve Kalınlaşm a

Tablo 1 ’deki 9 kayın ağacının 5 ’şcr yıllık periyodik göğüs çapı artım  eğrileri ile 
kalınlaşm a eğrileri Şekil 4 ve 5 ’te gösterilm iştir.

Genç yaşlarda serbest gelişm e gösteren ağaçların artım  ve kalınlaşm a eğrilerinde, iyi 
bonitet üstte, fena bonitet altta yer alacak biçim de bonitct sınıflarına göre bir sıralanm a 
görülm ektedir. Serbest büyüyen ağaçlar, m aksim um  periyodik çap artım larını ilk yaş 
periyotlarında gerçekleştirdikleri görülm ektedir. Ö rneğin I. bonitetteki 1 nolu ağaç 35 yaşında 3.8 
cm, II. bonitetteki 2 nolu ağaç 30 yaşında 3.5 cm ve III. bonitetteki 8 nolu ağaç 15 yaşında 2.85 
cm olarak çap artımı yapm ışlardır. Buradan da anlaşılacağı üzere yaşam ının ilk dönem lerinde 
baskı görm eyen ağaçlar m aksim um  periyodik çap artım larına düşük bonitetlerde daha erken 
yaşlarda ulaşm aktadır.
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Baskıda kalan ağaçlar baskı süresince az m iktarda çap artımı yapabilm ektedir. Örneğin 
baskı süresince II. bonitetteki 3 nolu ağaç 0.45 cm/5 yıl, III. bonitetteki 6 nolu ağaç 0.50 cm/5 yıl 
ve IV. bonitetteki 5 nolu ağaç 0.40 cm/5 yıl çap artımı yapabilm işlerdir. Kayın ağaçları, 
üzerlerindeki baskı şiddeti azaldığı andan itibaren çap artım larım  yükseltm eğe yönelm ekte ve bu 
artışı b ir kaç periyot sürdürm ektedir. Bu durum  şekil 4 ’ de 3, 4, 5, 6 ve 7 nolu ağaçlarda 
görülm ektedir. Ağaçlar üzerinde baskı ne kadar şiddetli olursa, baskı sonrasında ağaçların 
gerçekleştirdikleri periyodik çap artım larının m iktarı da o denli yüksek olm aktadır. Örneğin 3 
nolu ağaç 55 yıllık baskı sonunda 3.85 cm/5 yıllık ve III. bonitetteki 6 nolu ağaç 160 yıllık baskı 
sonunda 2.84 cm/ 5 yıllık maksim um  çap artım ları m eydana getirm işlerdir.

Baskıda kalan ağaçların çap artım ları siper durum larına göre değişm ekte 
(JA RO SCH EN K O  1935) ve siper etkisiyle birden çok tepe noktası bulunan düzensiz çan eğrisi 
şekillerinde bir gelişm e gösterm ektedir. Bu tür y ıllık  halka gelişim i değişen siper etkisiyle ancak 
seçme orm anlarında görülm ektedir (M ITSC H ER LIC H  1970; K A LIPSIZ  1982). Bu durum  6 ve 7 
nolu ağaçların çap artım eğrilerinde açıkça görülm ektedir. B ir kayın ağacı üzerindeki baskının 
sürekli şiddetlenerek artması halinde, ağacın çap artım  eğrisi belirli bir m aksim um u olmayan 
dalgalı bir eğri görünüm ü arz etm ekledir (4 nolu ağaç). Eğer ağaç m eşcerede alt vaziyette yer 
alıyorsa, çap artımı sürekli olarak azalan bir seyir takip etm ektedir (9 nolu ağaç).

Şekil 5 ’de ağaçların göğüs çapı kalınlaşm a eğrilerinde bonitetin ve aynı bonitet sınıfı 
içinde sosyal sınıflarının farkı net olarak görülm ektedir. Y aşam larının belirli dönem lerinde 
baskıda kalan ağaçlar, serbest büyüyen ağaçların çap değerlerine yaşamları boyunca 
ulaşam am aktadır. Örneğin 2 nolu ağaç 55 yıllık baskı sonunda 95 yaşında 34.0 cm çapa 
ulaşırken, aynı alandaki 3 nolu ağaç 95 yaşında 47.6 cm .’lik bir çapa ulaşmıştır. Kayın ağaçları 
farklı bonitetlerde göğüs yüksekliğine ortalam a'5-15 yıllık bir zam an süresinde ulaşabilm ektedir.

Şekil 4: Fark lı sosyal vc bonitet sın ıflarındak i kayın ağaçla rın ın  periyodik  çap a rtın ı eğrileri
Figüre 4: Periodical diameter increment curves o f the oriental beech trees within different social and site 

quaiity elasses
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Şekil 5: Fark lı sosyal ve bonitet sın ıflarındak i kayın ağaçların ın  göğüs çapı kalınlaşm a eğrileri
Figüre 5: Diameter (dbh) gro\vth curves of the oriental beech trees willıin different social and site quality 

elasses

3.3. Hacım Artım ı ve Hacım lanm a

T ablo l ’deki 9 kayın ağacının kabuksuz periyodik hacım  artım ı vc hacım  eğrileri, şekil 6 
ve T  de verilm iştir.

Şekil 6 ’nın incelenm esiyle; genç yaşlarda serbest büyüyen ağaçların periyodik hacım 
artım  eğrilerinin iyi bonitet üstte fena bonitet altta yer alacak biçim de bonitet sınıflarına göre 
sıralandığı görülm ektedir. BACK M AN (1934), bir ağacın canlılığını korum ak şartıyla gençlikte 
ne kadar yavaş büyürse artım  m iktarının azam iye ulaşm a yaşının o kadar geç olacağını 
bildirm ektedir. Bu durum un incelenen kayın ağaçlarında da geçerli olduğu görülm ektedir. 
Ö rneğin 3, 4, 7, 8 ve 9 nolu ağaçlar aşırı baskı nedeniyle m aksim um  periyodik hacım artım larını 
s ıra sıy la .95, 230, 165, 65 ve 66 yaşlarına kadar gerçekleştirem em işlerdir.. Yine aşırı baskıdan 
dolayı III. bonitetteki 6 nolu ağaç 265 yaşında 18.65 dm 3 ve IV. bonitetteki 5 nolu ağaç ise 170 
yaşında 30.6 dm 3 olarak maksimum periyodik hacım  artımı gerçekleştirm işlerdir. Genç yaşlarda 
baskıda kalm ayan I. bonitetteki 1 nolu ağaç 75 yaşında 193.45 dm 3/yıi olarak erken yaşlarda 
m aksim um  periyodik hacım artım ına ulaşmıştır. Burada da ifade edildiği gibi serbest gelişen 
kayın ağaçları, maksim um  periyodik hacım  artım ına erken yaşlarda ulaşm akta ve artım  m iktarı da 
yüksek olm aktadır. Buna karşılık yaşam larının ilk dönem lerinde baskıya m aruz kalan kayın 
ağaçları ise maksim um  hacım  artım ına ileri yaşlarda ulaşm akta ve artım  m iktarı da düşük 
bulunm aktadır.
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Şekil 6: F ark lı sosyal gövde ve bon itct s ın ıflarındak i kayın ağaçların ın  periyodik  hacım  a rtım  eğrileri
Figüre 6: Periodical volüme inerement curves of the oriental beech trees within different social and site 

quality elasses ,— ------

Sağlıklı bir ağacın gençlikteki büyüm esi ne kadar yavaş olursa, büyüm enin son noktada 
ulaştığı m iktarın da o kadar yüksek olacağı b ild irilm ektedir (FIR A T 1972). İncelenen ağaçlarda 
gençlik gelişm esi hızlı olan I. bonitetteki 1 nolu ağaç 95 yaşında 1833.12 dm 3’lük bir hacım 
oluştururken, yaşam ının son beş yıllık periyodunda 157.48 dnPTük bir hacım artımı 
gerçekleştirm iştir. Buna karşılık II. bonitetteki 3 nolu ağaç 55 yıllık bir baskı dönem inden sonra 
95 yaşında 1130.68 dm 3’lük bir hacım oluşturm uş ve yaşam ının son 5 yıllık periyodunda ise 
226.18 dm 3’lük bir hacım artımı m eydana getirm esine karşılık henüz m aksim um  hacım artımını 
gerçekleştirm em iştir. Söz konusu ağaç hızlanarak hacım  gelişim ini sürdürm ektedir. Bunun 
yanında aşırı baskı nedeniyle III. bonitetteki 6, 7 ve 9 nolu ağaçlar ile IV. bonitetteki 4  ve 5 nolu 
ağaçlar sırasıyla 268 yaşında 2805.85 dm 3, 176 yaşında 1008.16 dm 3, 66 yaşında 3.67 dm 3, 230 
yaşında 1289 dm3 ve 170 yaşında 283.6 dm 3’ lük hacım lar m eydana getirm işlerdir. Yaşam ının ilk 
dönem lerinde baskı altında olan ağaçlar, aynı bonitette serbest gelişen ağaçlarla arasında oluşan 
hacım  farkını yaşamları boyunca kapatam adıkları için hacım  eğrileri serbest gelişen ağaçların 
hacım  eğrilerinden daha aşağıda seyretm ektedir (2 ve 3 nolu ağaçların hacım  eğrileri). 
H acım lanm a eğrilerinde görüldüğü gibi baskının artm ası, ağacın büyüm esini olumlu etkileyen 
bonitetin  etkisini bile ortadan kaldırabilm ektedir.
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Şekil 7: Farklı sosyal vc bonitet sın ıflarındak i kayın ağaçların ın  Iıacım lanm a eğrileri
Figüre 7: Volüme grovvth curves of the oriental bcech trces vvithin different social and site cjuality elasses

İncelenen ağaçların hacım artım  yüzdelerine ait eğriler Şekil 8 ’dc gösterilm iştir. Bu 
eğriler hacım artım yüzdesi genel değişim  kuralına uygun olarak, ilk yaşlarda yüksek bir 
m iktardan başlam akta ve yaşın ilerlem esiyle önce hızlı sonra yavaş bir şekilde düşüş 
gösterm ektedir. A ncak bu düşüş, ağacın uzun süre baskıda kalması halinde ve ileri yaşlarda 
baskı şiddetinin azaldığı anlarda tersine dönebilm ektedir. Ö rneğin III. bonitette 160 yıl baskıda 
kalan 6 nolu ağaç, 160 yaşında 1.57 olan hacını artım  yiizdesini periyodik çap artımını 
m aksim um a ulaştırdığı, 175. yaşında 4 .2 6 ’ ya, IV. bonitette 150 yıl baskıda kalan 5 nolu ağaç ise 
150 yaşında 2.86 olan hacım artım yüzdesini 165 yaşında 4 .2 2 ’ ye ve II. bonitetteki 3 nolu ağaç 
55 y ıllık  baskı sonunda 3.84 olan hacım artım  yüzdesini 9 .4 7 ’ ye çıkarmıştır.

Eşit yaşlı orm anlarda iyi bonitetteki ağaçların hacım artım  yüzdesi eğrilerinin, kötü 
bonitet eğrilerinin altında kaldıkları bildirilm ektedir (FIRA T 1972). Bu dürüm  incelenen kayın 
ağaçlarının hacım artım yüzdesi eğrilerinde görülm em iştir. Hacım  artım yüzdesi eğrilerinin 
bonitete göre olan bu durum u, K aradeniz yöresi değişikyaşlı göknar m eşcerelerinde 
SA RAÇOĞ LU (1988) tarafından da tespit edilm iştir.

FIR A T (1972), eşit yaşlı m eşcerelerde galip ağaçlara ait hacım  artım yüzdesi eğrilerinin 
m ağlup ağaçlara göre daha hızlı bir düşüş gösterdiğini ifade etm iştir. Bu durum  III. bonitetteki 4  
farklı sosyal sınıfa ait olan 6, 7, 8. 9 nolu ağaçlarda baskıdan dolayı görülem em iş, bunun tersi bir 
durum la karşılaşılm ıştır. Y aşam larında uzun süre baskıda kalan kayın ağaçlarının (6, 7, 4 ve 5 
nolu ağaçlar) hacım artım yüzdeleri, ileri yaşlarda dahi %  I ’ in altına düşm emiştir.
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Şekil 8: F ark lı sosyal ve bonitet s ın ıflarındak i knyın ağaçların ın  hacım  artım  yiizdesi eğrileri
Figüre 8: Volüme increment percentage curves of the oriental beech trees vvithin different social and site 

quality elasses

3. SO N U Ç  VE Ö N E R İL E R

Değişikyaşlı doğu kayını orm anlarında farklı yetişm e ortam ı, sosyal sın ıf ve gelişme 
dönem lerine göre tek ağaçların hacım ve hacım elem anlarının artım  ve büyüm e özellikleri ile 
hacım artım yüzdesinin yaşa göre gelişim i incelenm iştir. Bu araştırm a kapsam ında değişikyaşlı 
doğu kayını orm anlarında tek ağaç büyüm esine ilişkin elde edilen sonuçlar şunlardır.

« Kayın ağaçlarında periyodik boy artımı genç yaşlarda bir azam iye ulaştıktan sonra yavaş bir
biçim de azalm akta ve bonitet düştükçe ileri yaş basam aklarına kaymaktadır. Bu sıralamayı 
ağaçların baskıya uğramaları değiştirm ekte ve azam iye ulaşm a süresini "daha da ileri yaşlara 
kaydırm aktadır. Kayın ağaçları genç yaşlarda baskıya m aruz kalm aları durum unda, 
m aksim um  boy artım larını baskının kalkm asından bir kaç periyot sonrası 
gerçekleştirm ektedir. Baskı altında kalan ağaçların m aksim um  boy artım larının mutlak 
m iktarları, serbest büyüyen ağaçlara nazaran geri kalm am akta hatta onları geçebilm ektedir 
(Şekil 1).

•  Kayın ağaçlarının boylanm alarında bonitete güre bir sıralanm a görülm ekte ve ağaçlar iyi
bonitetlerde yüksek boy m iktarlarına daha kısa sürelerde ulaşabilm ektedir. Genç yaşlarda 
baskıda kalan ağaçların boylanm a eğrileri daha sonra baskının kalkması koşuluyla, serbest 
gelişen ağaçların boylanm a eğrilerini ileri yaşlarda geçebilm ektedir (Şekil 2).

® Genç yaşlarda serbest büyüyen kayın ağaçlarının çap artımı ve kalınlaşm a eğrilerinde
bonitete göre b ir sıralanm a görülm ektedir. Serbest büyüyen kayın ağaçlan m aksim um
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periyodik çap artım larını yaşam larının ilk dönem lerinde gerçekleştirm ektedirler. Baskıda 
kalan ağaçlar ise baskının azalm aya başladığı andan itibaren çap artım larını yükseltm eye 
başlatm akta ve bu yükselmeyi bir kaç periyot devam  ettirm ektedir. A ğaçlar üzerindeki baskı 
ne kadar şiddetli olursa, baskı sonrası gerçekleştirdikleri çap artım ları da o kadar yüksek 
olm aktadır. Kayın ağaçlarının çap artım ları, baskı etkisiyle testere ağzı biçim inde bir 
gelişm e gösterm ektedir (Şekil 4).

• Kalınlaşm a eğrilerinde bonitet ve sosyal gövde sınıflara göre önemli bir gelişm e farklılığı
görülm ektedir. Kayın ağaçları bonitete bağlı olarak ortalam a 5-15 yıllık bir sürede göğüs 
yüksekliğine ulaşabilm ektedir (Şekil 5).

•  Genç yaşlarda serbest büyüyen kayın ağaçlarının periyodik hacım  artım eğrilerinde bonitete
göre bir sıralanm a görülm ektedir. Bu tür ağaçlar m aksim um  periyodik hacım artım ına erken 
yaşlarda ulaşılm akta ve m utlak miktarı da yüksek olm aktadır. B una karşılık baskıda kalan 
ağaçlar, maksim um  periyodik hacım artım ına geç yaşlarda ulaşm akta ve m utlak miktarları 
da  düşük bulunm aktadır (Şekil 6).

• Y aşam larının ilk dönem lerinde baskıda kalan kayın ağaçlarının hacım eğrileri, aynı bonitette
serbest gelişen ağaçların hacım eğrilerinin altında gelişm e gösterm ekte ve bu farkı tüm 
yaşam ları boyunca ortadan kaldıram am aktadır (Şekil 7). Baskı, ağaçların hacım lanm a 
eğrilerinde görülen bonitetin etkisini ortadan kaldırabilm ektedir.

•  Kayın ağaçlarının hacım  artım yüzdesi eğrileri genç yaşlarda yüksek bir miktardan 
başlayarak yaşın ilerlem esiyle önceleri hızlı sonra yavaş b ir şekilde azalm a gösterm ektedir. 
Bu azalma, ağacın uzun süre baskıda kalması durum unda ve ileri yaşlarda baskı şiddetinin 
azaldığı anlarda tersine dönebilm ektedir (Şekil 8).

Doğu kayını orm anlarının silvikültür ve am enajm an planlarının düzenlenm esi sırasında 
ağaç serveti ve artım  hesapları yapılırken, bu çalışm ada ortaya konulan tek ağaçların hacım ve 
hacım  elem anlarının artım ve büyüme özelliklerinin dikkate alınm ası yararlı olacaktır.



İN D İV İDU AL T R EE G R O W T IIIN  T H E U N EV EN -A G ED  
O R IEN TA L BEECII (Fagııs orientalis L ipsky.) FO R ESTS

Y. Doç. Dr. E yyüp ATICI

A bstract

Increm cnt and grow lh relations in the uneven-aged forests are 
investigated in t\vo sections on the base o f individual tree and forest stand. In 
this study, increm ent and growth o f volüm e and volüm e elem ents o f  
individual trees in uneven-aged oriental beeclı forests has been investigated  
according to different site qualities and social classes and grow th periods. 
Besides, the m ethods w hich \vill be able to be used in the determ ination of site  
(juality classes and suppression degrees on individual trees in uneven-aged  
oriental beech forests have been presented as w ell. Research m aterial has 
been taken from  4 tem porary sam ple plots \vhich have 0.25 lıectare  
horizontal area and have been selected from  norm ally covered uneven-aged  
oriental beech forest stands in Bursa and Zonguldak forest region  
directorships. In the sam ple plots, 9 sam ple trees w hich have been sam pled  
according to the different social classes and grow th periods have been cut in 2 
m  sections stem  analysis. A fter average 80-100 years suppression period, 
beech trees can significantly increase the periodical increm ents o f diam eter, 
lıeight and volüm e providing that supression is not present.

K eyw ords : Uneven-aged forests, O riental beech, increm ent, G rowth,
Suppression degree

SU M M A R Y

The periodical increm ent and grovvth properties o f  volüm e and volüm e elem ents o f 
individual trees in uneven-aged oriental beech forests has been investigated. Besides, volüme 
increm ent percentage o f individual trees has been investigated according to age periods as well.

İn .this research, the results related to grow th properties o f  the individual trees have been 
obtained and givcn below.

• A fter periodic height increment, oriental beech trees had the m axim um  value in early age 
periods, it displayed a slow in d in e  and a ranking according to site quality classes. The 
suppression on oriental beech trees changed this ranking and also extended the time 
necessary for culm ination tovvard the bigger ages. In the case o f  that oriental beech trees are 
exposed to suppression in early ages. They m aterialize their maxim um  periodic height 
increm ent after a fc\v age periods from  that the suppression disappcars. A bsolute am ounts o f 
m axim um  height increm ents o f  oriental beech trees under suppression are not less tlıan those 
o f  free growing trees can exceed (Figüre 1).
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•  H cight grcnvths o f  oriental bcech trees rank according to site quality elasses. Oriental beech 
trees can acquire upper hcight values in good quality sites in shorter times. The hcight 
grovvth curves o f  oriental beech trees \vhich are under suppression can exceed the hcight 
growth curves o f  free growing beech trees in forward age periods (Figüre 2).

® The dbh increm ent and gro\vth curves o f oriental beech trees freely grow ing in early ages
rank according to site quality elasses. The m axim um  periodic diam eter increm ent in free 
growing oriental beech trees is reached in early age periods. In contrasl, if  beech trees are 
under suppression, their diam eter inerements begin to rise from  that the suppression on trees 
begins to decline and this rise continues sevcral periods. The more intensive the suppression 
on oriental beech trees, also the lıigher the dbh inerem ents that they m aterializc after 
suppression. The dbh inerem ents o f  oriental beech trees display a serrated developm ent by 
the effect o f  suppression under which they are (Figüre 4).

• The dbh grovvth curves o f  oriental beech trees display an im portant developm ent differencc 
according to site qualily and social elasses. Oriental beech trees can reach to breasl hcight 
vvithin 5-15 ycars in average depending on site quality (Figüre 5).

• The periodical volüme increm ent curves o f  oriental beech trees freely grovving in early ages 
rank according to site quality. The periodic volüm e inerem ents o f  these types o f  oriental 
beech trees reach to culm ination point in early ages and their absolute values are high as 
vvell. In contrast, suppressed trees reach to culm ination point o f  periodic volüme increm ent 
in late ages and the absolute values o f  periodic volüm e increm ent at culm ination point are 
also high (Figüre 6).

• Volüm e grovvth curves o f  oriental beech trees vvhich had suppression in early age periods 
d isplay a developm ent under the volüme curves o f  free grovving trees and the diffence 
betvveen them can not be elim inated during tree life (Figüre 7). Suppression can elim inate 
the site quality effect seen in volüme grovvth curves o f  oriental beech trees.

•  Volüm e increm ent percentage curves o f oriental beech trees display First rapidly, later 
slovvly dccreasing vvitlı the progress o f  age, beginning from a high value. In case the tree 
rem ains under suppression a long time and at tim es that suppression intensity decreases in 
late ages, this decrease may reverse (Figüre 8).

D uring the preparalion o f  forest m anagem ent and silvicultural plans o f  oriental beech 
forests, vvhile the com putations o f  volüme and increm ent are made, the results o f  this research 
concem ed vvith the volüme and volüme elem ents grovvth properties o f  individual beech trees may 
be benefıted.
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