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ORMAN AMENAJMAN FAALIYETLERINDE ORMAN EKOSISTEMLERININ
PRODUKTIVITESI VE FONKSIYONEL OZELLIKLERININ DEGERLENDIRILMESIr

Ar.Gor.Dr. Sinan DESTAN2

Kisa Ozet

Bu calismada arastirma objeleri olarak secilen Belgrad Ormani
“Bentler” Seri’si ve Bulgaristandaki “Pamporovo” Orman Parki’nda en
belirgin olan Uretim, Orman i¢i Rekreasyon ve Su Uretim/Su Koruma
fonksiyonlari Uzerinde durulmustur. Fonksiyonel Planlamada mevcut
metodolojiler esas alinarak, yeni metodoloji gelistirilmistir. Fitosenolojide
“Dominant yaklasimi” olarak bilinen yontem ile, arastirilan objelerdeki
Orman Formasyonlari ve Tipleri belirlenmis ve gorecekleri fonksiyonlar
acisindan mescerelerin - uygunluk dereceleri saptanmistir.  Onerilen
metodolojinin asamalarini takip ederek, bu ormanlarin yillik ortalama
fonksiyonel degerleri hesaplanmis ve 6nem derecelerine gdre siralanmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman ekosistemi, Orman Amenajmani fonksiyonel
karakteristikleri.

1. GIRIS

Bu c¢alismanin genel amaci, orman fonksiyonlari belirleme metodolojisi kapsamindaki yer
alan siniflandirmalarinin, kategorilerinin ve alt tiplerinin degerlendirilmesinde etkili olan yapisal
elemanlari élgilebilir hale getirip sayisallastirmaktir. Ana fikir ise, orman fonksiyonlarinin dogal
gostergelerini sayisallastirarak mescere kiymetlerinin belirlenmesini, orman ekosistemlerin aktuel
ve potansiyel yapilari ile iliskilendirmektir. Bu yaklasim, Orman Amenajman Planlamasinin
temellerini olusturabilecek ve kilavuzluk edebilecek diger ormancilik bilimlerinin arastirma
sonuglarinin kullanilmasina da imkan vermektedir.

“Orman kaynaklarina yonelik sirekli gelisen ve cesitlenen toplum taleplerine en iyi cevap
verebilecek olan dogal, saglhikli ve dayanikli orman ekosistemlerdir” konsepti aksiyom olarak
kabul edilmis ve bir sistem yaklasimiyla ¢alisma dispozisonuna yansitilmistir. Baska bir deyisle
bu konsept - fitosenoz iliskileri dengeli, optimal dizeyde lretken, dogal, dayanikl ve saghkl bir
orman ekosistemde maksimum seviyede orman fonksiyonlari beklenebilir varsayimi
yansitmaktadir.

Bu amagla, Fitosenolojide Ekolojik Ekol dalinda “Dominant Yaklasimi” olarak bilinen
metodolojiyle, arastirilan objede Orman Formasyonlari ve Orman Tipleri belirlenmistir.

) Sofya Ormancilik Teknik Universitesi Lisans Ustii Eitim Fakiiltesi Orman Amenajmani Egitim Programinda yapilan
Doktora tezinin ¢zetidir.
2 i.U. Orman Fakiiltesi Orman Amenajmani Anabilim Dalr.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 01.04.2002
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Orman Formasyonlarinin ve Orman Tiplerinin belirlenmesi, bunlarin aktiuel ve potansiyel
yapilari tzerinde degisik ekolojik faktorlerinin yaratti§i etkileri saptamak anlamina gelmektedir.
Boylece, degisik fonksiyonlara gore, ileriye donik amag¢ kuruluslarinin belirlenmesi mumkin
olabilmektedir. Bir taraftan, bu plan (nitesinde yer alan mescerelerin yapisal elemanlarini
gorecekleri fonksiyonlara elverisli hale getirebilmek igcin bu mescerelerde uygulanacak Orman
Amenajman ve Silvikdltir Sistemleri 6ngo6rilirken, diger taraftan da bunlarin optimal
durumlarini dogal degerlendirmelerde Baz Degerleri olarak kullanmak suretiyle planlama
sayisallastiriimis, degerlendirme sonuglari kiyaslanabilir ve yorumlanabilir hale getirilmistir.
Buna paralel olarak, odun serveti ve artimi biyik olan bir ormanin gordigi diger faydah
fonksiyonlarinin yiiksek dizeyde olacagi, ormancilikta teorik ve pratik baz’da kanitlanmis
bulunmaktadir. Bu nedenle calismamizda, dikili govde serveti hem eta, hem de tarife bedeli (dikili
kiymet) olarak hesaplanmis ve elde edilen sonuglar dnerilen Orman Fonksiyonlarinin Kiymet
Belirleme Metodolojisi’nde “Baz degeri” olarak yer almistir.

Bir sonraki asamada, degisik orman alanlarinin goérecekleri orman fonksiyonuna gore
uygunluk dereceleri toplumsal talepleriyle iliskilendirilmistir.

incelenen orman fonksiyonundan elde edilen net kar’lari (Belgrad Ormani “Bentler”
Seri’si rekreasyon zonlari 6rnedi gibi), fonksiyonel uygunluklarinin sayisallasmasi sonucu elde
edilen “Uygunluk Duzeltme Katsayilar1” ile iliskilendirilmis ve “Pratik Baz”da her mescerenin
veya fonksiyonel zonunun real yillik kiymeti de hesaplanmistir. Béylece, ayni fonksiyonu goren
mescereler veya zonlar, farkhi fonksiyonlari goéren zonlarinin dogal (nalural) ve kiymet
degerlendirme sonuglari ile kiyaslanabilir hale getirilmistir.

Rekreasyon fonksiyonunun dogal ve kiymet belirlenmesinde kullanilabilecek ampirik
sonuclar, degerlendirmeler ve bilimsel olarak dnerilen siniflandirmalarin mevcut olmamasindan
dolay! (“baz degerleri” hari¢), orman ic¢i rekreasyonunda benimsenen uygunluk kriterleri ve
gostergeler esit agirhikta istirak ettikleri varsayilmistir. Bu hususlar, Orman Amenajmani gdrev
sinirlarini astigindan dolayi, incelenmemistir.

2 MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu c¢alismanin konusu cercevesinde ve hedeflenen amaclara uygun arastirma objeleri
olarak, “koruma” statisiindeki Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si ve Bulgaristan’da bulunan
“Pamporovo” Orman Parki secilmistir.

2.2 Belgrad Ormani’min Bulundudu iklim Zonunun, iklim Tipinin ve ideal
Produktivitenin Belirlenmesinde Kullanilan Metotlar

Onerilen metodolojideki Orman Tipleri ve Formasyonlarinin belirlenmesi asamasinda
Belgrad Ormani’nin bulundugu iklim zonunun ve iklim tipinin saptanmasi agisindan ve giinimize
dek yapilan arastirma sonuglarinin gtincellestifilmesi amaciyla, ERINC (1965) tarafindan Tirkiye
sartlarina uygun olarak belirlenen yagis endeksi (“/”) esitligi kullanilmistir. Guncellestirilmis
toplam yillik ve ayhk ortalama ya§is miktarlari ve hava sicakhklari, ERING (1965) ve
KANTARCPnIn (1972) elde ettikleri sonuclariyla karsilastiriimis. KANTARCI (1972) ve
ARDEL/KURTER/DONMEZ (1969) tarafindan ortaklasa gelistirilen ve Thornthhvvaite’nin
kuraklilik ve nemlilik index’lerinin kombinasyonundan olusan metodu kullanarak, Belgrad
Ormaninin aylar itibartyla iklim tipleri belirlenmistir. Elde edilen bilgiler, Belgrad Ormani
ekosistemlerinin ideal produktevite’lerini guncellestirme sonuglarini  ¢alismanin  sonraki
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asamalarinda bir kiyaslama unsuru olarak kullanmak amaciyla, PatterrsonYin (CVP) indexi
kullaniimistir.

2.3 Belgrad Ormani “Bentler” Seri’min Dendrometrik Ozelliklerinin
Guncellestirilmesinde Kullanilan Metotlar

Mescerelerin fonksiyonel kiymetlerinin hesaplanmasinda baz de§eri olarak kullanilan
dikili govde tarife bedellerinin belirlenmesi igin, Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si
dendrosenozlarin taksasyon ozelliklerinin glncellestirilmesinde kullanilan metod,
ERASLAN/ASAN’ (1989) tarafindan onerilen teorik esaslari Uzerine oturtulmustur. Belgrad
Ormani "Bentler” Seri’si 1990-1999 Amenajman Planinda yer alan “Mescere Tanitim” ve “Urin
Cegsitleri” tablolarindan yararlanarak, toplam 156 bdlmeye ait 448 mescerenin ortalama verileri ve
ek olarak gelistirilen yardimci tablolarla (aga¢ tirlerinin ¢ap siniflarina dagilimi, yapacak odun
miktarlari ve ylzdeleri, agac tirleri itibariyla kalite siniflart) ve 1990-1999 vyillari arasinda
gerceklesen eta’yla elde edilen driin gesidi miktarlari ve kalitelerini igeren tablolar elde edilmistir.

2.4 Belgrad Ormani “Bentler” Seri’nde Dendrosenozlarin Potansiyel Yapilari ve
Produktivitelerinin Belirlenmesinde Kullanilan Metotlar

Belgrad Ormani  “Bentler” Serisi  dendrosenozlarinin  potansiyel yapisi ve
prodiktivitelerinin, bu plan dnitesinde bulunan Orman Formasyonlari ve Orman Tiplerinin
saptanmasiyla mimkin olmustur. Ormancilik pratiginde kullanilmak UGzere Bulgaristan’da
uygulanan: Turkcesi “Bulgaristan Ormanlarinda Yetisme Ortami Tiplerinin /Biyotop’\annl
Belirlenmesi”; Dendrosenozlarin Potansiyel Yapilarinin Belirlenmesi Yonetmeligi”; “Bulgaristan
Ormanlarinda  Yetisme Ortami  Tiplerinin  Siniflandiriimasi Semas” (MGGP-iPPGSS
“Agrolesproect” 1983) &zel gelistirilen kilavuz-norm baz”13 kullaniimistir.

Bu amagla gelistirilen tipoloji envanteri ile elde edilen verilerin degerlendirilmeleri
sonucu, birincil ve ikincil ekolojik faktorlerin “gerilimi” saptanarak, asli aga¢ turlerinin ekolojik
istek, dayanisma ve rekabet munasebetleri yerel bitki ortust ile karsilastiriimaktadir. Batin bu
arastirmalarin pratik amaclara uygun olabilmesi icin, birincil ve ikincil ekolojik faktorleri, s6zi
edilen sayisal siniflandirmalar ile degisik simgeler vasitasiyla kombine edilmis haritalara
isaretlenir. Boylece, ekolojik faktorlerin gerilimleri agisindan yakin kombinasyonlara sahip olan
alanlari siniflandirarak, yetisme ortami tipleri belirlenir. Belirli asamalari takip eden bu
calismalarin genel sonuclari, Orman Formasyonlari ve Orman Tiplerini ifade eden denklemler ile
gosterilmektedir.

Belgrad Ormani “Bentler” Serisi alaninda gerekli bilgileri elde etmek amaciyla, incelenen
konuyla ilgili en &nemli arastirmalarin sonuglari kullaniimistir. S6zi edilen arastirmalardan
glinimuze dek gegen sire esnasinda, uygulanan metodoloji gere§i ve olasi bazi degisiklikleri
yansitmak amaciyla, arastirma alaninin tipik yerlerinden segilen ve sistematik 6rnekleme
yontemiyle alinan 12 adet serit Uzerinde “tipolojik” envanter uygulanmistir. Orman
Formasyonlarinin ve Tiplerinin yayilislari ve sinirlari hakkinda gercek¢i degerlendirmelerin
yapilabilmesi acgisindan, “Belgrad Ormani Bentler Seri’sinde Cap Siniflari itibariyla Agag
Tarlerinin Yayilisi” bashkli harita olusturulmustur.

“Bentler” Serisi ormanlarinin aktiuel ve potansiyel prodiktivitelerinin saptanmasi igin,
1990-1999 Orman Amenajman Plani’nda yer alan bilgilerden, tarafimizdan olusturulan “Belgrad

3 Ormancilik pratifinde denenmis, benimsenmis, onaylanmis ve resmi nitelik tagiyan tiim metotlari, normlari, tablolari,
yénetmelikleri ve mevzuatlari iceren evrak kiimesine kilavuz-norm baz'i denir.
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Ormani Bentler Serisi Mescere Tiplerini Olusturan Agda¢ Tdurlerinin Servet ve Artim’larinin
Giincellestirilmesi” baghkl tablosundan; 1967 yillinda olusturulan “istanbul Basmudurligi
0.D.0. isletmesi “Bentler” Serisi Bonitet Haritasi (Mese ve Kayina gore)”ndan; “istanbul
Basmidurligi 0.D.O. isletmesi “Bentler” Seri’si Mese ve Kayin Yas Siniflari Dagilisi
Haritasindan; 1964-1983 Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si Amenajman Plam’ndan; arastirma
amagclari dogrultusunda olusturulan “Orman Formasyonlari ve Tipleri” bashkl haritadan
faydalaniimistir.

2.5 “Pamporovo”™ Orman Parkinin Rekreasyon ve Cevre Koruma Kiymetlerinin
Belirlenmesinde Kullanilan Metotlar

“Pamporovo” Orman Parkinin Rekreasyon ve Cevre Koruma/Olusturma kiymetinin
belirlenmesinde “Bulgaristanda Rekreasyon Alanlarinin  Kategorizasyonu ve Tiplerinin
Siniflandiriimasrni (POPOVA 1989) kullanmak suretiyle, “Bulgaristan Orman Amenajmani
Yonetmeligi”nde “Orman Kaynaklarinin Degerlendirilmesi” kismindaki “Orman
Ekosistemlerinin Rekreasyon Degerleri”, “Mescerelerin Rckreasyoncl Dayaniklilik Siniflar1”,
“Mescerelerin Rekreasyonel Deger Siniflar1”, “Mescere Rekreasyonel Kiymetleri Hesaplama
Tablosu”, "Mescerelerin  Cevre Koruma/Olusturma Siniflandirilmasi” gibi tablolar ve
siniflandirmalarda yer alan bilgileri temel ederek, BOGDANOV/ZAIMOV/DESTAN (2000)
tarafindan gelistirilen metodoloji uygulanmistir.

2.6 Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si Orman-i¢ci Rekreasyon Kaynaklarinin Dogal
ve Kiymet Belirlenmesinde Kullanilan Metotlar

Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si Orman-i¢i Rekreasyon kaynaklarinin Rekreasyon
Zonlar1 itibariyla dogal ve kiymet degerlendirilmeleri; degisik zonlamalar (fizik-cografik,
bdlgesel ve yoresel, bitki cografyasi sistematigi, sosyo-ekonomik, idari ve arazi siniflandirmasi);
rekreasyon kategorileri; rekreasyon alt fonksiyonel tiplerinin ve rekreasyon kaynaklarinin
siniflandiriimasi gibi unsurlari kullanmak suretiyle, arastirma amaglarini destekleyen “Orman-igi
iklim ve Biyoiklimin Rekreasyonel Potansiyeli” ve “Aktif Rekreasyon Periyodu” (ARP)
hakkmdaki elde edilen sonuglara gore yapiimistir.

2.6.1 Orman-i¢i Rekreasyonun iklim ve Biyoiklim Potansiyeli’nin Belirlenmesinde
Kullanilan Metotlar

Arastirmanin temel asamalarindan biri olan Orman-i¢i Rekreasyonun iklim ve Biyoiklim
Potansiyeli’nin belirlenmesinde TISKOV un (1989) énerdigi siniflandirma kullaniimistir. Yapilan
Gin-i¢i Rekreasyon-Biyoiklim degerlendirilmelerde ise, Tibbi Klimatoloji baz’ina oturtulan ve
ALESHINA/ILYITCHEVA (1975) tarafindan onerilen biyoiklim semalar esas alinmistir. Bu
siniflandirmalari kullanmak suretiyle, “Kompleks ilkim Analizi” adli metodoioliyi uygulamak
icin, 35 (1965-1998) yillik periyodu kapsayan Bahgekdy Meteorolojik istasyonu verilerinden
faydalanarak, amaca nygun istatistik yontemlerle gereken tim sonuclar elde edilmistir.
Rekreasyon Zon’larinin Biyoiklim Potansiyeli’nin belirlenmesinde Termal Konfor4 Bilim Dali
cercevesinde yapilan arastirma sonuglari, normlar ve siniflandirmalar esas alinmistir. Belgrad
Ormani icin elde edilen iklim ve biyoiklim normlar, Marinov’un &nerdigi ve dinya literatiriinde
“Buhar Basinci” adiyla bilinen metodu kullanan PUHALEV’in (1994) arastirma sonuclariyla
kiyaslanmis ve rekreasyon bedensel aktiviteleri, Dusuk, Orta ve Ylksek aktivite gruplarina
ayrilmistir.  S6zd edilen iklim ve biyoiklim normlari, Termal Kounfor'a iliskin kriter ve

4 Biyoiklim agisindan degisik hava sartlarinda insan bedeninin tepkilerini arastiran bir Bilim Dalidir.
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parametrelerin ortalama de@erleriyle degisik bedensel aktiviteleri agisindan yillik, aylik ve onar
glinlik ortalama sonuclari veren Rekreasyonel-Biyoiklim analizi yapiimistir.

2.6.2. Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si Orman-i¢ci Rekreasyonun Aktif
Rekreasyon Periyodunun (ARP) Belirlenmesinde Kullanilan Metotlar

Aktif Rekreasyon Periyodu (ARP) teorik ve ampirik yontemlerle belirlenmistir.

Tarafimizdan onerilen teorik ydntemin temelinde, yukarida sézi edilen Rekreasyonel-
Biyoiklim analiz sonuglari yatmaktadir. Orman i¢i Rekreasyon agisindan saatler, giinler ve aylar
itibariyla saptanan Serbest, Kismi sinirli ve Sinirli hava durumlarinin toplamlari, birbirlerini
icerdiklerinden dolay! 12 aylik sireyi asmaktadirlar. Bundan dolayi asagida gdsterilen hesaplama
prosediri izlenmistir:

Ortalama aylik stiresi ve mimkiin olan gtinlik rekreasyon siresi ile aranan Teorik ARP7'u
asagida sunulan denklem ile hesaplanmistir;

(556.15 556.15 556.15 '\
ARPT = E O+ /15 /3
LV 1 I 1
556.15 556.15 556.15
Burada: ARP7- Teorik Aktif Rekreasyon Periyodu (ay); * D+ ~ O+ Y -

| | |
ifadesinde ise sirasiyla Serbest, Kismi sinirli ve Sinirli hava durumlarina bagl olan ve 30.41*15 =
556.15 saat aylik toplam ortalama ginlik rekreasyon siresiyle Dislik, Orta ve Yiksek bedensel
aktivitelerinin toplami (saat); 15 - mimkin olan gunlik rekreasyon siresi (saat); 3 - beden
aktivite grup sayisi.

Aktif Rekreasyon Periyodu’nun belirlenmesinde, PEHLIVANOGLUTIn (1986) 6nerdigi
ve orijinal adiyla “Rekreasyonel Aktif Dénem” ampirik yéntemine basvurulmustur. AKktif
Rekreasyon Periyodu nu (ARPa) giincellestirmek amaciyla kullanilan bu yéntemi uygulamak igin,
1994-1998 yillari arasinda Belgrad Ormani “Bentler” Seri’sindeki yillik ortalama ziyaret¢i sayisi
arastiriimistir ve bu hususta aylar itibariyla gizelgeler hazirlanmistir.

2.6.3. Rekreasyon Zonlarinin Dogal ve Kiymet Degerlendirilmelerinde Kullanilan
Metotlar

Rekreasyon Zon’larinin dogal ve kiymet degerlendirilmeleri i¢in 6nerilen metodolojinin
6ziinde, BOGDANOV’un (1998) gelistirdigi “Maddi Orman Kaynaklarimin Yaklasik indiiekt
Degerlendirilmesi” metodolojisinde yer alan ¢cok amaglh faydalanma prensipleri kullaniimistir. Bu
arastirmaciya goére, bir mescerenin rekreasyon kiymeti (rj), sahip oldugu servete ve orman
ekolojisi agisindan mescere yapisina baghdir (mescere serveti o mescere yapisinin sentez
ifadesidir). Bogdanov’a gore, bir mescerenin rekreasyon degeri, mp ,,f(MSTY, L), veya f(rd L)
olarak ifade edilebilir. Bu fonksiyonel iliskide yer alan unsurlar: L(km) -mescerenin bulundugu
cevre infiastriktordeki5 yeri; MSTY - mescerenin silvikiltiurel-taksasyon yapisi; rY) - mescerenin
sahip oldugu dikili govde serveti kiymetidir.

Yukarida gosterilen esitligin isiginda, tarafimizdan 6nerilen “Mescere Rekreasyon
Kiymetinin Direkt Degerlendirmesi” metodolojisi genel hatlariyla séyle 6zetlenebilir - glinimize
dek kullanilan degerlendirme metotlari ya ekoljik kriterleri ihmal eden ekonomik agirlikli, ya da

5  Yerlesim ve sanayi merkezlerinden uzakhgi ve konumu.
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ekonomik kriterleri ihmal eden ekolojik agirhiktaydilar. Ustelik, ekolojik agirlikli yontemler -
genelde sozel ve kaba siniflandirmalar kullanarak - ekonomik degerlendirmeyi imkansiz
kilmaktaydilar. Onerilen metodolojide bu tiir kopuklulari yaratan zaaflarin giderilebilmesi
acisindan, o6nce kullanilan fonksiyonel siniflandirmalarinin  sayisallasmasi amaciyla dogal
gostergelerinin  degerlendirmesi yapilir ve akabinde aranan kiymet belirlenir. Dogal
degerlendirmeler, fonksiyonel istikametli olarak gerceklestirilir. Sonuc itibariyle arastirilan
mescerenin gorecedi fonksiyona gore uygunluk derecesi saptanir ve tasidigi dikili servet kiymeti
ile iliskilendirilir. Genel hatlariyla bu yaklasimin matematiksel ifadesi sudur:

/

0{H) , EOHoth

PITEL]

r, - mescerenin rekreasyon kiymeti (TL); rd- “i” mescerenin dikili gévde servetinin
kiymeti (TL); (O(H)) - “i" mescerenin rekreasyona uygunluk Kkatsalysi; (EOHom) - “i”
mescerenin estetik katsayisi; Kp - mescere Rekreasyonel Katsayisi (rekreasyon objenin bulundugu

cevre infrastruktordeki yeri ve dnemini ifade eder).

Rekreasyon zonunun (RZ) tampon zonu (iZ) kismindaki bulunan mescereierinin
kiymetlerinin belirlenmesinde, dnerilen metodoloji geregi “Rekreasyona Uygunluk Katsayilarinin
istirak Oranlar1” (K'0Th) kullaniimistir;

K OTH EOH 'oth

Ampirik yontemde ise, asagida sunulan ifadede ¢arpan olarak mescere dikili gévde serveti
degerleri yerine, rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen toplam net kar (P,, - net profil) yer alir;

\
EOH 'oth

Goraldugu gibi, bu esitlikte Rekreasyonel Katsayisi (I<p) yer almamaktadir. Cunki,
burada “elefakto” gerceklesen rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen net kar (P,), Rekreasyonel
Katsayi’sini gereksiz kilmaktadir.

Snerilen metodolojiye gdre, bir mescerenin yillik veya periyodik saf (Vps) rekreasyon

kiymetinin belirlenmesinde, mescere dikili govde serveti degeri (rd) ve Rekrasyonel Katsayisi
(Kp) devre disi birakilmaktadir;

/

K'omn EOHomi
= + 5\ e

I: 1\ l:
K'omn EOH'onm
Tampon zonu’ndaki (TZ) mescerelerin “Rekreasyona Uygunluk Katsayilarinin istirak
Oranlari”nin (E OTH) hesaplanmasinda, aktif rekreasyon zonunu (ARZ) sinirlayan ve dolayisiyla
onu icsel ve dissal (islevsel ve estetik) olarak etkileyen bazi 6nemli parametreler yer almaktadir.
Hesaplama isleminde kullanilan matematiksel ifade;
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K'oyh — ) ~"T ), olarak onerilmistir.

Basitlestirildiginde;

Iori
K,m ="rf.O(HI). 4.+l
if>

son seklini alan bu denklemde: K'oyH - “i" mescerenin rekreasyona uygunluk katsayinin

istirak orani; f'n - “i” mescerenin alani (ha); F - TZ’daki mescerelerinin toplam alani (ha);/p -

win

tampon zondaki “i" mescerenin ARZ’ undaki panoramik alansal istiraki (ha); I'n - TZ’daki “i

mescerenin ARZ ile ortak sinir uzunlugu (Kin); L - TZ'unda yer alan ve aktif rekreasyon zonunu
(ARZ) sinirlayan mescerelerin toplam sinir uzunlugu (km); O(H') - tanpon zondaki “i” mescerenin
rekreasyona uygunluk katsayisidir.

Orman-ici rekreasyon, sosyal, ekonomik, biyolojik ve fiziki boyutlari olan bir toplumsal
faaliyettir. Dolayisiyla, sézu edilen faktorler, sahip olduklari boyut ve niteliklerine gore Kitlesel
rekreasyonu pozitif veya negatif yonde etkileyeceklerdir. Mescerelerin rekreasyon kiymetlerinin
hesaplanmasinda kullantlan rekreasyonel katsayi (Kp), kitlelerin rekreasyon ihtiyaclari ve bunu
gerceklestirme olanaklari arasindaki iliskiyi gosteren bir sayisal ifadedir. Rekreasyonel katsay1’yi
etkileyen uygun ve yeterli sayida secilen faktdrlerin fonksiyonel iliskileri asagida sunulan
denklem ile gosterilmistir;

Kp =f(N; Bg; Z; T; L; A),

Bu denklemde; N - rekreasyon zonu ziyaretgilerinin geldikleri yerlesim merkezinin tipi ve
nufizu; Bg - toplam gelire gore Kisi basina disen net veya brut gelir ; z - yerlesim merkezinde
kisi basina disen aktif (rekreasyona agik) yesil alan (m2Kkisi); L - rekresyon Zon’u ve yerlesim
merkezi arasindaki (diz hat dzerinden) ortalama mesafe (km); T - yerlesim merkezinde Kisi
basina disen o6zel arag sayisi ve toplu ulagim imkanlari (transportabilite OTA-TTA/10 000 Kisi); A
- ulasim suresi (dakika).

Sozi edilen faktorlerin temsil ettikleri rekreasyonel boyutlarinin incelenmesinde,
tarafimizdan “Kiyaslamak Yaklasim” metodu onerilmistir. Bu metodun 06zlinde, arastirilan
rekreasyon zonunu ziyaretci ile “besleyen” yerlesim merkezinin temsil ettigi faktorlerinin, bdlge
veya ulke geneli ortalamalariyla kiyaslanmasi fikri yatmaktadir. So6zlu edilen faktérlerinin
fonksiyonel iliskilerini belirlemek icin, asagida sunulan denklem &énerilmistir;

Kp=n*bs*z*t*]| ,

Kp - R Tun fonksiyonel Kkatsayisi; n - Ulke geneli blyuk yerlesim merkezlerinin
ortalamasina gére arastirilan objenin (sehrin) nifuz katillik orant; bg Ulke genelinde buyuk
yerlesim merkezlerinin ortalamasina goére dérneklenen objenin (sehrin) net veya brit gelirinin
katillik orani; z - o6rneklenen objede Kisi basina dusen aktif yesil alan; t - Glke geneli buyik
yerlesim merkezlerinin ortalamasina gore arastirilan objedeki ulasim imkanlarinin katillik orani; |
- orneklenen objenin ve rekreasyon alaninin arasindaki ortalama mesafeler katsayisi; funkK _
ulasimda sapma faktori katsayisi.
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Denklemdeki “bg” ve faktorleri sadece katillik oranlariyla yer alir iken, diger
faktorler, 6nerilen metot icabi ek islemlere tabi tutulmustur.

N, D, Z, T, L, A gibi faktorlerin rekreasyonel (fonksiyonel) katsayiyr hesaplayan
denklemde giivenilir ve istatistiksel agidan gecerli olarak yer almalari agisindan, ¢oklu korelasyon
analizi yapmistir.

Bu sekilde elde edilen rekreasyonel katsayisi, 6rneklenen objenin ulke genelinde diger
buyuk yerlesim merkezlerinin baz ortalamasi degerine kiyasla, arastirilan rekreasyon zonu
kiymetinin “katilligini” gdsteren bir rakamdir. S6z konusu kiymetin “katillik degeri” sadece
arastirma kapsami icin gegerli oldugu, baska tlkelerde elde edilen sonu¢ ayni olsa da, esdeger
anlami tasimayacagi, belirtilmesi gereken 6nemli bir husustur.

Tompon zonunda yer alan mescerelerin rekreasyona uygunluk katsayilarinin (O(H))
hesaplanmasi i¢in asagida sunulan esitlik dnerilmistir;

O(H) = 0(5) *K(H), burada mescere diizeltme (correction) katsayisi K(H)\
K(H) =KV *K({d) * K@ * K@) * K

denklemi ile yer almaktadir. Denklemde yer alan diger unsurlar ise: 0(5) - mescere “baz
degeri” - Orman Tipolojisi agisindan degerlendirilmektedir; K6 - bonitet dizeltme katsayisi; K(,v
- mescere formu dizeltme katsayisi; K@ - mescere orta yasi diuzeltme katsayisi; K() - mescere
saniter-hijyenik durumu dizeltme katsayisi; KOpJ - mescere gecirgenligi ve goris derinligi
diizeltme Kkatsayisi; olarak bunlar Orman-i¢i Rekreasyonunda en énemli olan etkenleri temsil
edenlerdir.

Onerilen metodoloji gere§i, mescerelerin rekreasyona uygunluk Kkatsayilari’nin (0(H))
hesaplanmasi, “mescere baz degerf'nin belirlenmsiyle baslar. Gerek tampon zon’u, gerekse aktif
rekreasyon zonundaki inescerelerinin yer aldiklari Orman Formasyonu ve Orman Tipinin
ozelliklerine ve yetisme ortami tipine bagh olarak, optimal adac turleri ve karisimlari,
siksesyonlarin istikametleri ve derecelerine gore de§erlendirilmektedirler. Bu husustaki sapma
derecelerini gosteren dzel 1skala dnerilmistir.

Bir sonraki asama, “dlzeltme katsayilarfmn hesaplanmalarini kapsar.

Bonitet diizeltme katsayilarinin hesaplanmasinda 6zel olarak gelistirilen “Temel Bonitet
Degerleri” bashkl tablodan yararlaniimis ve benzer amaclarla diger diuzeltme katsayilari igin
“Dogal Gap Siniflari ve Ara Degerleri”, “Mescere Sekli Dizeltme Katsayilar1”, “Mescere Saniter-
Hijyenik Durumu Katsayilar1”, “Mescere Gegirgenligi ve Gorus Derinligi Katsayilar” gibi “ara”,
“genel” ve “temel” olarak adlandirilan degerler kullaniimistir. Dizelme Kkatsayilarinin
belirlenmesi agisindan, metodoloji asamalarina uygun &zel hesaplama sistemi kullaniimistir.
Asamalar, sirasiyla her mescerenin yapisal elemanlarinin; *“istirak oranlar1”, “difirensiyel
degerleri”, “istirak agirhigi” katsayilarinin hesaplanmasini kapsamaktadir ve soézlu edilen
denklemlerin  vasitasiyla genel sonuclara varilmistir.6 Yukarida sunulan metodolojinin
uygulanabilmesi icin, orman-igi rekreason amagcli envanter gergeklestirilmistir.

Mescerelerin dikili goévde kiymetlerinin hesaplanmasinda, DUERR’in “Ters Analitik
Yontemi” kullantimistir. Tirkiye’de, yatirimci net kar’inin saptanmasi ¢ok zor (hatta bazi
arastirmacilara gére imkansiz) oldugu icin, bu denklemde yer alan yatirimci kar’in (p) yerine,

Kullanilan terminoloji, hesaplama sistemi ve asamalarin izah ediimesi son derece ayrintili agiklamalarinin dile
getirimesi gerektiginden dolay1, bu yazida yer almamistir.
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organizasyon, yonetim, pazarlama ve reklam giderleri, yatirnmci kar’i, diger isletme giderleri ve
fonlarin toplamini ifade eden deger (m) kullaniimistir (m = %20, bk. 279 No’lu Teblig. OB,
OGM. 1997). Faydalanma giderlerine ait veriler istanbul Bahgekéy Orman isletmesi’nden temin
edilmis ve 1990-1998 yillari arasinda bdlmeler itibariyla yapilan faydalanma giderlerinin
ortalamasi, 1998 yili igin kullaniimistir. Uriin gesitleri fiyatlarinin 1990-1998 yillari arasindaki
trendleri incelenmis ve mevcut dikili servetin ortalama drin cesidi miktarlari kalitelerine gore
hesaplanmistir. Belgrad Ormani “Bentler” Serisi rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen net kar’in
(P,,) belirlenmesi, gelir ve giderlerin vasitasiyla yapilmistir. 1994-1998 periyodunda yillar
itibariyla rekreasyon gelirleri incelenmis ve elde edilen yillik ortalama gelir, 1998 yilina ait olarak
kullaniimistir. Sonuglarin glvenilir olmasi agisindan ve enflasyonun etkisini gidermek amaciyla,
gelirler yil ortasi (ARP’u ortasina denk gelen) DM bazinda hesaplanmistir.

2.6.4. Su Koruma/Su Uretim Fonksiyonunun Dogal Degerlendirilmesi ve
Kiymetinin Belirlenmesinde Onerilen Metotllar

Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si alaninda, oncelikli (Ana) Cevre Koruma/Olusturma
Fonksiyonlari géren arastirma objeleri olarak; “Blyuk” bent, “Valide Sultan” bendi, “Sultan II.
Mahmut” bendi, “Topuzlu” bent, “Kirazli” bent, “Kémirci” bendi ve “Iskara” bendi havzalari
secilmistir.  Arastirilan objelerde, Cevre Koruma ve Cevre Olusturma Fonksiyonlari
siniflandirmasinda yer alan Su Uretim/Koruma (Alt) Fonksiyonlarina agirhik verilerek, diinyada
ve ¢alisma objesinde bu konudaki yapilan arastirma sonuclari ve ilgili metotlar incelenmistir. Bu
objelerde, s6zi edilen arastirma sonuclarina goére erozyon tehlikesi bulunmadigindan dolayi,
Toprak Koruma (Alt) Fonksiyonu degerlendirilmemistir.

Su Uretim/Koruma (Alt) Fonksiyonun kiymet degerlendirmesi, birbirine alternatif olan
teorik esaslara dayanmaktadir. Alternatiflerden birisi, orman ekosistemlerinin hidrolojik etkisine
dayanmaktadir. Bu durumda, orman ekosistemlerinin etkisiyle elde edilen miktari, kalitesi ve
surekliligi ile toplumu besleyen suyun kiymeti olacaktir. Hidrolojik etki, ayni sartlarda bulunan
ormansiz ve ormanla kaph alanlarin su dretimi/korumasi kiyaslanmasi ile belirlenir. Bu
kiyaslamalar, genelde “acik” toprak ylzeyi, otsu bitkilerle kapli alanlar, otsu-cali kombinasyonu
ve orman ile kaph alanlarin arasinda yapilmaktadir. Aradaki farklar, s6zii edilen degisik (fakat
ayni sartlarda bulunan) alanlarin hidrolojik etkilerinin farklari olacaktir. Bu diisiincenin isiginda,
tarafimizdan onerilen “Su Uretim/Koruma Fonksiyonunun Direkt Kiymet Degerlendirilmesi”
metodun genel matematiksel ifadesi, asamali olarak su sekilde sunulabilir:

X,,rh,m=[WJJ-x,J.(1-y,m]Cw; ve rxaclk=[Wag(l-xag).(l-yag)].Cw
War , W - sirasiyla - ayni sartardaki ormanla kapli ve ormansiz alanlarin su Gretim
miktarlarr (m3);

xnr, xag - sirasityla - ormanla kaph ve ormansiz (acik) alanlardan elde edilen 1 m3 suyun
icecek veya sanayi tuketimi icin gereken aritma masraflari, ki buradaki /-jr’de, “1" sayisi ters
orantili olarak sifir masraflari ifade ederken, .vise *“]” saylyi orantili eksilten aritma masraflarini
temsil etmektedir;

yar . yar ~ ormanla kapli ve ormansiz alanlarin arasindaki su ile besleme surekliligi
farklarinin sosyo-ekonomik etkilerinin degerleri. Toplumun ve sanayinin su ile beslenme
surekliliginden kaynaklanan tretimdeki, tiketimdeki ve saglk alanindaki kayiplarin 6nlenmesiyle
esdegerdir. Buradaki 1-y ifadesi, |-x ifadesi gibi benzer islevi gérmektedir.

Cw- Im3icecek veya sanayi kalitedeki suyun tuketim degeri.

Dolayisiyla, yukarida sunulan esitliklerin farklarindan:



114 SINAN DESTAN

ri'x,emm-rxaglk=([ W JI-xj.(l-y0)]-[W,,¢.(]-xag).(I-y,,¢)]J.C,, olusan  denklemi
basitlestirdigimiz takdirde su tretim kiymeti (ormanin hidrolojik etkisi) denklemi;

[ (AW o—mAIVLE).(—xfr+xag).(=y or+ylig)].Cw => /111;-P xi\pa-~I'xridp=(NIK Ax. Ay).CWt

olarak genel seklini alir. Arastirina amaclarina gdre, bu islemler parasal yada oransal
bazda yapilabilmektedir.

Alternatiflerden baska birisi ise, Su Uretim/Koruma ormanlarinin ve Odun Uretimi
fonksiyonlari goren ormanlarin isletilmesinden olusan net kar’larin (F,) farkina dayanmaktadir
(firsat maliyeti). Bu tur kiyaslamalarda, digerlerine nazaran odun Uretimi fonksiyonu en iyi
arastirildigindan dolayi, avantajli olarak tercih edilir.

Su Uretim/Koruma arastirmalari, genelde “su toplama havzalari bazinda yapilir” ilkesi,
bilinen bir bilimsel gercektir. Fakat her havza, ayri orman ekosistemleri teskil eden
mescerelerden, orman tirlerinden ve hatta orman tiplerinden olusabilmektedir. Dolayisiyla, her
orman ekosostemi farkli hidrolojik etkiye sahip olacaktir. Merscerelerin, orman-ici rekreasyona
uygunluk derecelerinin (katsayilarinin) belirlenmesinde oldugu gibi, mescere hidrolojik
uygunluguna (MHU) vydnelik envanter vyapilarak, istenilen bazda kiymet belirlemesi
gergeklestirilebilir. Su Uretim/Koruma fonksiyonuna uygun (istikametli) envanter sonuglari
vasitasiyla elde edilen her mescerenin hidrolojik uygunluk katsayisi (HUK), dikili gévde serveti
degeri (rw) ve arastirilan Su Uretim/Koruma havzanin bulundugu cevre infrastriktiirdeki yerini ve
onemini gosteren havza hidrolojik katsayisi (KX ile mescere hidrolojik kiymeti (rt,)
hesaplanabilir.

Calismanin son asamasi olan orman fonksiyonlarinin hiyerarsik siralanmasinda asagida
gosterilen esitligin sonuglari kullaniimistir:

[(Fj/AL)/IF q 100 =F¥,, (%)

Burada: Fi,, - fonksiyonun tim fonksiyonlarinin toplam degerine (UF') gore istirak
yuzdesi; Ff - “i” fonksiyonun degeri; A - gerceklestigi alan buyuklugi (ha).

3. BULGULAR
Elde edilen bulgular maddeler halinde asagida sunulmustur.

1) Yapilan iklim analizi ile elde edilen iklim normlarina gdre, aylar itibariyla Belgrad
ormanindaki iklim Tipleri asagida sunulan Tablo 1’de gdsterilmistir.

Tablo 1: Belgrad Ormaninda iklim Tipleri
Table I: Climatic Tipes of Belgrad Forest

Aylar (Months) | i m v vV o VvE vl Vil IX X Xl

1Kring 193 151 100 50 30 17 18 19 40 69 107 191
Nem||||k *khkkk *khkkk *kk **k * * * *kk *kk
KANTARCI(1972) 216 148 133 79 22 18 15 16 40 71 101 190
*x*% - cok nemli; *** - nemli; **-yari nemli; * - yarl kurak

*rEXyerj ***  hymjd **_ semi-humid * - semi-arid
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1964-1998 periyoda ait guncellestirilmis iklim normlarina (toplam vyagis ve yilhk
ortalama max. hava sicakhi§i) gére, Belgrad Ormanimin ilkim Tipi (Ering endeksi) - / = 61.3 =>
NEMLI olarak belirlenmistir.

Y * P * Q * E
[(oA72:) } R —— = 482.7 =>6.61 (m3halyil) ideal prodiktivite
Ta*12 *100

2) Belgrad Ormani Bitki Ortisii.

Dtinya Bitki Cografyasinda Belgrad OrmanTnin bitki ortisi, Holarctik Bitki Kralligi
Mediterane merkezinin kuzeyinde bulunan Giney Elaine Provance’da yer almaktadir.

Yapilan arastirma sonuglarina gére, bu ormanin, Enrope po-medit geofloristik elemani
olarak Gtiney Elaine provance’de, Temel Lignosa sinifininm Aestilignosa alt sinifini, genelde
Kolchislicer-Po (% 18 - Fagus orientalis, Qiierciis hartvisiana gibi), Po-Mediterane ve
Promediterane (%22) iradyasyon termofit (otsu sinisynm’lari gibi) elemanlar olusturmaktadir.
Bunlar; Fagela orientalis moiio ve poliedifikator niezofit, Quieiceta policarpae kseroniezofit iioto
ve poliedifikator ve Castaneta sativae kseromez.ofit-mez.ofit motio ve poliedifikator fitosenozlaidir
(buradaki bitki siniflandirmalarini ifade eden istirak ytzdeler, Yaltirik’in 1966 yilinda Belgrad
Ormani’nda yaptigr arastirma sonuglarindan alinmistir). Belgrad Ormani’nda, sabit tirlerden
olusan inirazonal edafotopik (lokal, dere tabanlarinda ve kurak tepelerde) bitki toplumlari ile
birlikte, dogal ve sekonder (inlrudiictyv extrazonal - igneyaprakli tirler gibi) niteligi tasiyan bitki
toplumlari da mevcuttur.

3) “Bentler” Serisi ormanlarini olusturan agac turlerinin ¢ap siniflarina dagihimi, yapacak
odun miktarlari, agac turleri itibariyla kalite siniflari ve 1990-1999 yillari arasinda eta ile elde
edilen drun cesitleri miktarlari ve kaliteleri, 1999 yilina ait aktiiel servetleri ve artimlari (Tablo 3)
belirlenmistir.

“Bentler” Seri’si alaninda belirlenen Orman Formasyonlari ve Orman Tipleri, Tablo 2’de
sunulmustur.

4) “Bentler” Seri’si orman ekosistemlerinin aktiiel ve potansiyel prodiktivitelerinin
belirlenmesi ve kiyaslanmasi sonuglari.

Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si orman ekosistemlerinin aktiel prodiktivitesi Tablo 4°de
sunulmustur. Orman Tipolojisi yéntemiyle belirlenmis Dodu Kayini Formasyonunda saf primer
ve sekoilider tipi mescerelerinin toplam alani 282.6 ha’dir. Aktiel serveti olusturan ¢ap siniflari
yapisi (gelisim caglari olarak) ve fakat optimal aga¢ turleri itibariyla optimal dikili gévde serveti:
saf kayin OVsk = 130321 m3’dir; karisik kayin mescerelerinde karisim oranlari itibariyla Dogu
kayinin potansiyel serveti PVkk = 64551.5 m3, ki burada primer Orman Tipinin alani 168.5 ha
olarak sekomler olan kismi 18.2 ha’dir. Karisimda %25 ile istirak eden Coruh ve Macar mesesi
turlerinin potansiyel serveti ise PV = 16850 m3'dir.

Mese Formasyonunda “iri Q. pelrea-Q. frainetto Orman Tipi” safprimer ormanlarda (327
ha) Mesenin potansiyel serveti PVsm = 112310 m3, karisik Mese primer (203.5 ha) ve sekonder
(266.5 ha) ormanlarda Mesenin potansiyel serveti PVkm= 118769 m3 &ngdrilen istirak oranlarina
gore diger agac tirlerinin potansiyel serveti ise PVkDy = 50901 m3'dir. Kestane Formasyonunda
kestanenin potansiyel serveti PVKs = 3404 m3ve OVDr = 1135 m3'tir. Orman Tipolojisi acisindan
igneyaprakli kaltarlerinin alani, ait olduklari Orman Tipi alanina ilave edilmistir, dolyisiyla
hesaplamalarda mevcut gdvde servetleri istirak etmemektedir. Konumlari itibariyla optimal
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yetisme ortamlarinda bulunduklarindan dolayi, intrazonal-edafotop bitki toplumlarinm aktiel
servetleri optimal olarak kabul edilmistir.

Tablo 2: Belgrad Ormani “Bentler” Seri'si Orman Formasyonlari ve Tiplerinin Alan Dagilimi
Table 2 : The Determination of Area Distiibution of Forest Formations and Types in The “Bentler” Series -
Belgrad Forest

. Toplam
Orman Formasyonlari Primer Sekonder - (Total)
o Tipleri
ve Orman Tipler Saf Karisik Toplam Saf Karistk Toplam
F ts F ti d .
orests Formations an Pure Mixed Tolal Pure Mixed Total (ha) (%)
Forests Types
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (ha) (%) (ha) (%) (ha)
Fagus orientuHs Formasyonu 282,6 10,8 1685 6,4 4511 0,0 0,0 18,2 0,7 18,2 469,33 179
Q.petrea-Q.frainetto Tipi (iri) 311,0 11,8 2035 7,8 5145 00 00 2665 102 2665 7810 29,8

Q.petrea-Q.frainetto Tipi (Ufak) 310,0 118 360,0 13,7 670,0 21,7 0,8 596,9 228 618,6 1288,6 49,1
Castiinetiim sutivae Formasyonu 178 0,7 252 0,9 43,0 0,0 0,0 40,2 1,6 40,2 83,2 3,2

Toplam (Total) 921,4 351 757,2 288 16786 21,7 08 921,8 353 9436 26222 100

4) Belgrad Ormani “Bentler” Seri’sinde Orman Tipleri itbariyla aktiel ve potansiyel
servetlerinin karsilastiriimasi sonuglari.

Toplam aktuel servet V,, = 506513 m3 olarak, toplam potansiyel servetin %99’unu
olusturmaktadir. Mesenin (coruh + macar mesesi) toplam aktiel serveti Vam= 247957 m3 iken,
potansiyel serveti PVom=244925 m3olarak, aktlel servete esit sayilabilir.

Dogu kayinin potansiyel serveti PVKn= 193872 m3 iken, aktiiel serveti VukKn = 133535 m3
olarak potansiyel servetin %68.5%ini olusturmaktadir. Kestanenin potansiyel serveti PVKs= 3404
m3 olarak aktlel serveti %92.6 ile asmaktadir. Diger yapraklilarin (Dy sembolu ile refakat eden
turler) potansiyel serveti PVDv = 52036 m3 olmasi gerekirken, aktiel serveti VaDr = 106207
m3’olarak potansiyel serveti yaklasik % 200 ile asmaktadir.

Tim Orman Formasyon ve Tiplerde Gurgenin aktiel serveti VuGn = 50495 m3 olarak
gorilmesine ragmen, “Dy” semboli altindaki katilim oraniyla (106207 - 50495 = 55712 m3
icinde yer alan), toplam serveti % 50°den %70-75"e yiukselmektedir.

5) Belgrad Ormani “Bentler” Seri’sinin Biyoikliin-Rekreasyonel Potansiyeli arastirma
sonuglarina gore rélyef yapiya ve bulutluluk derecelere bagh Aydin Ginler Sayisi 154.4 giin
olarak belirlenmis ve bu deger, yilin % 42.3’nii kapsadig! saptanmistir.

Teorik yontemle hesaplanan Aktif Rekreasyon Periyodu’na ait veriler Tablo 5°te
sunulmustur.

161.2 giin olarak hesapIaEan ARP , yillik toplam giin saysinm %44.1ini clalugturmaktadlr.
Ampirik ydéntemle guncellestirilen ARPaTI ziyaretci sinir sayisi 56000'dir ve APP4’unda 553163
kisi olarak belirlenen toplam ziyaretci sayisi, ortalama yillik ziyaretci sayisinin %65’ini
olusturmaktadir. ARP4 175 gin olarak, yillik giin sayisinin % 47.4’iin0 kapsamaktadir ve iklim
normlarina gére 21 Mart - 10 Eylul’ tarihleri arasinda gergeklesmektedir.
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Tablo 3 : Belgrad Ormani “Bentler” Serisinde 1990-1999 Yillari Arasinda Elde Edilen Urin Cesitleri
Table 3 : Wood Assortiments Harvested From “Bentler” Series at Belgrad Forest (1990-1999)

T k i
< omru Toplani Direk Toplam  San. Yak. Genel
Agac Saw log (Polc)
Tiirii m3 (Total) m3 Odunu  odun toplam
(Total) (Indus. (Fuel (Total)
Kalite (Qualit Kalite (Qualit:
(Tree sp) (Quality) (Quality) wvood)  rvood) %
1 n (m3) | M m (m3 (m3 (m3 (m3

Ck 0.0 16.0 213.0 2290 00 430 5725 6155 37062 975 4648.2 156
Dy 0.0 11 9.1 10.2 11 3.2 6.5 10.8 20.2 225 63.7 0.2
Kn 2895 8685 1737.2 28952 238 714 1428 238.0 1330.0 2001.2 64644 21.7
M 299.0 8973 17944 2990.7 21.6 64.6 129.2 2154 1806.0 7009.0 12021.1 40.4
Gn 39.8 1196 239.2 3986 188 56.3 1127 187.8 903.0 2464.0 3953.4 133
Ks 39.2 1175 235.0 3917 175 524 1049 1748 67.0 185.0 818.5 2.8
Kz 8.9 26.9 53.8 89.6 0.6 19 3.8 6.3 0.0 101.0 196.9 0.7
Ds 0.0 0.5 4.9 5.4 0.1 0.2 0.4 0.7 0.0 8.0 141 0.0
Dy 148 443 88.7 147.8 14 42 8.4 14.0 390.0 1009.0 1560.8 5.3

Toplam 691.2 2091.7 43753 7158.2 84.9 297.2 1081.2 1463.3 82224 12897.2 29741.1 100.0
Ur.¢.(%) 9.7 29.2 61.1 1000 58 203 739 100.0 27.6 43.4 100.0

(%) 23 71 14.7 24.1 0.3 10 3.6 4.9 27.6 43.4 100.0
Yapacak otiun(Saw log+Pole) (%) 24.1 4.9 29.0
Sanayi + Yakacak Odunu (Indust. + Fucl Wood) (%) 27.6 43.4 70.9
6) Rekreasyon fonksiyonu go6ren zonlarinin kiymetlerinin teorik esasli hesaplama

islemlerinde, mescerelerin dikili govde tarife bedelleri (rd), ampirik ydntemde ise rekreasyon
faaliyetlerinden mescere bazinda elde edilen net kar (Pri) degerleri kullaniimistir.

1998 yilinda, “Bentler” Serisi’nde bulunan rekreasyon zonlarindan elde edilen net kar’lar
(Pit) sirasiyla: “Valide bendi” OIDY - 9509795700 TL; “Neset suyu” OiDY - 37231616000 TL;
“IRMAK” OIDY - 5565360 000 TL; “Kirazli bend” OIDY - 4725311000 TL; “F.R.ATAY”
OiDY -25507973000 TL; “M.A.ERSOY” OiDY - 1654698000 TL dir.

Belgrad Ormani’nin rekreasyonel katsayisi’nin (Kp) hesaplanmasi, Kkitlesel rekreasyon
faaliyetlerini etkileyen faktorlerinin ¢oklu korealasyon analiz sonuclarina oturtulmustur. Ziyaretgi
sayIsi ve etkili faktorlerin arasindaki iliskiyi gosteren ampirik model sudur:

= -426.84 + 0.000417*T + 0.4)0 418 *Bg + 0.209*Ny + 0.05189 * N i

Burada: Y - Belgrad Ormaninda yillik ortalama ziyaretci sayisi (kisi); N - istanbul’un
nufusu (kisi); Bg - lstanbul’da kisi basina disen brit gelir (USD); Ny - istanbul’un nufus
yogunlugu (kisi/lkm-); T - istanbul’da 6zel arag sayisi (adet).

Ampirik model icin gecerli korelasyon katsayisi - R = 0,991 (fonksiyonel iliski); belirtme
katsayisi (R square) - R2 = 9S5; belirsizlik katsayisi - K2= 1- R: = 0.0/7; standart hata (Std.
Error of the Estimate) - Sx = 33.7345 (uygun) ve F = 128.36***. Fonksiyonel iliskileri
kanitlanmis faktorlerin katillik degerlerini kullanarak, rekreasyonel katsayisi (Kp);

Kp =16.520 * 1.477* 3.333 *0.3953 *0.500 *0.3311 =5.322 ,

olarak hesaplanmistir.
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Tablo 4 : Belgrad Ormani “Bentler” Serisi’nide 1990-1999 Yillari Arasinda Yillik Cari Artim ve Servet
Table 4: Annual Cuirent Increment and Growing-Stock in “Bentler” Series at Belgiad Forest (1990-1999)

Adag turleri Megcere Tipi Bonitet siniflari (Bonitet elasses) Toplam  Toplam
(Tree sp.) (Stand types) (Total) (Total)
| n 1 v Vv (ha) 1990 (in3)
Mese Saf (Pure) 0,00 19,10 172,99 260,96 6,71 459,76
Querclis sp. Karisik (Mixed) 542 33,54 301,11 593,17 30,45 963,69 244925,0

Top. (Total) (ha) 5.42 52,64 474,10 854,13 37,16 142345
Saf (Pure) 29,39 106,42 41,18 0,00 0,00 176,99

Dogu Kayini
Fagis Karisik (Mixcd) 9,84 146,92 255,40 44,38 0,00 456,54 133535,0
orientalis Top. (Total) () 39,23 253,34 296,58 44,38 000 633,55
Adi gargen saf (Pure) 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Carpinus Karigik (Mixed) 000 3844 13956 8386 0,00 261,86 504950
betulus Top. (Total) (ha) 0,00 3844 13956 8386 0,00 26186
Kestane Saf (Pure) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Castaneti Karigik (Mixed) 0,00 000 3251 000 000 3251 250,0
sativa
Top. (Total) (ha) 0,00 000 3251 000 000  325i
ibreli Top. (Total) (ha) 0,00 000 24802 000 000 24802  16381,0
(Coniferaus) P ' ' ’ ' ’ ’ '
i +
FraxinustAInus ¢ 11y (ha) 5,93 16,78 0,00 000 000 2271 60927,0

vOtlier
Genel toplam (General total) (ha) 50,58 361,20 1190,78 982,38 37,16 2622,10

Ortalama Bonitet (Average bonilet) (f1*B 1+f2*B2+...+fn*Bn)/F = +3,226 506513,0
Yillik Cari Artim. 1990-1999r. (91829/2622.1)/10 =3.50 (mVlhia/y1l) XV (1999) = 572368 m3
Planlanmis eta (hacim artimina gére) - (10149/91829)* 100 = 11%
Gerceklesen eta (25988/91829)* 100 = 28%
Gergeklesen eta’nm etkisiyle olusan yillik hacim artimi = 3.44 (mJhalyil)
(1990-1999r) - Kayinim (mese ile karisik) yillik cari artimi - 4.51 (m3ha/yl)
(1990-1999r) - Kayinim (M, Gn ve Dy ile karisik) yillik cari artimi - 4.09 (nrVha/yil)
(1990-1999) - Kalin agaglik Saf Kayinim yillik cari artimi - 4.10 (m3ha/yl)
(1990-1999)- Kayinim (safve karisik) direklik, inge, orta ve kalin agaclik yillik cari artimi - 3.86 (m3ha/yil)
Tablo 5: Bedensel Aktivitc Sureleri
Table 5: Body Activity Durations

Bedensel Aktivite Cesidi

Sure (Specific Body Activities) Toplam
(Time) o . N . (Total)
Dusik (Lov) Orta (Mediuin) Yiksek (High)
Saatler (llours) 1661.9 2345.4 3291 7298.5
Giinler (Days) 110.8 156.4 219.4 486.6
Aylar (Montlis) 3.6 5.1 7.2 159

% 22.6 32.1 453 100.0
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Elde edilen Kn, Belgrad Ormani “Bentler” Serisi rekreasyon zon’larinda bulunan her
mescerenin rekreasyon kiymeti, Tirkiye’nin baska bir yerinde bulunan ve ayni rekreasyon
uygunluk katsayisi’na sahip olan bir mescerenin rekreasyon kiymetini (Turkiye’de blyuk
sehirlerin genel ortalamasi bazinda) 5.322 defa katladigini gdsteren degerdir.

7) Arastirmanin genel sonuclari

1998 yil itibariyla Belgrad Ormani “Bentler Seri’si ormanlarinin tum dikili goévde
servetinin toplam tarife bedeli - rd, = 3224820 miIn TL’dir ((22472613 DM (1 DM = 143500 TL,
01.06.1998)).

1990-1998 yillari arasinda “Bentler Seri’sinde gerceklesen Eta ile elde edilen tim drin
cesitleri miktarinin toplam depo fiyati - 237 960.9 mIn TL olarak hesaplanmistir (1658264 DM).

“Bentler Seri’si Orman-i¢i Rekreasyon Ana Fonksiyonunu gdren alanlardaki dikili gdvde
servetinin tarife bedeli rdr= 213899.1 min TL’dir (1490584 DM).

1998 yilinda “Bentler Seri’sinde rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen toplam net kar -
P,, = 72 916.9 min TL’dir (508 132 DM).

"Bentler Seri’si RZTarinin 1998 yili itibariyla toplam yillik saf rekreasyon kiymeti - Z>;, =
62474.3 min TL olarak belirlenmistir (435661 DM).

1998 yilina ait ve teorik esaslara gore hesaplanan “Bentler” Serisi’ndeki tum ARZTarinin
toplam yillik rekreasyon kiymeti - 5>;, = 31382.1 min TL’dir (218690 DM).

Belgrad Ormani “Bentler” Serisi Su Uretim/Koruma Ana Fonksiyonu goren havzalardaki
dikili odun servetinin (1998) toplam tarife bedeli (/'/,) 1779250 mIn TL oldugu belirlenmistir
(12989580 DM). Oncelikli (Ana) Su Uretim/Koruma Fonksiyonu géren 1205 ha buyukluginde
olan alandan, yillik ortalama 2600000 m3 su kullaniimaktadir (iSKi, 5 yillik verilerinden
hesaplanan ortalama deger kullaniimistir). Gunumiize dek yapilan arastirmalarin sonuclariyla
“Bentler” Seri’si ormanlarinin hidrolojik etkisinin hesaplanmasi imkansizdir. Fakat, gerek sozi
edilen sonuglar, gerekse Tlrkiye’de su tiketim fiyatlari (konut - 0.68 $, is yeri - 2.6 $, end{stri -
4.05 $ iBSB; iSKIi), bu fonksiyonun toplumsal fayda ve kiymeti hakkindaki gerekli ipuglari
vermektedir. Bu amacla isletilen ormanlarin alan buylkligu de géz éninde bulundurulursa, Su
Uretim/Koruma Fonksiyonu, fonksiyonlar hiyerarsisinde ikinci yeri alacaktir.

Belgrad Ormani “Bentler” Seri’sinde diger fonksiyonlarin tirevi olan “Odun Uretim
Fonksiyonu”, gerek gergeklestirildigi alan buyuklugine gore, gerekse toplam dikili tarife bedeline
gore silvikalturel eta olarak belirlenen kesim miktari olarak d¢inci sirayr almaktadir.

Bulgaristan’da bulunan 724.1 ha buylikligindeki “Pamporovo” orman parkinin 669.7
ha’r (%92.5) orman ile kapli, 54.4 ha (%7.4) ise ormansiz olmak lzere toplam 237075 m3 odun
(govde+dal) servetine sahiptir. Bu servetin 202550 m3‘U (%85.4) Ladin mescerelerine aittir.
Toplam alanin ortalama boniteti 1.7 olmak tzere (alanin %44.1"isi I, %41’i ise Il. bonitet’dedir),
tum mescerelerin orta yasi - 82 yil, 1 hektardaki ortalama servet - 354 m3 ve ortalama hacim
artimi ise - 4.32 m3’dir. Odun kaynaklarinin toplam parasal de§eri 9944137 Leva olarak
hesaplanmistir. Bu deger Uzerinden hesaplanan 1 m3 odunun dalsiz ve kabuksuz degeri 49.98
Leva’dir ve fakat toplam dikili servete gore bu de§er 42.16 Leva’ya dismektedir. Kabuk ve dal
hacmi 37 134 m3 olarak, toplam servetin %15.7’sini olusturmaktadir. “Bulgaristan Orman
Amenajman Yonetmeligi”nde yer alan “Orman Kaynaklarinin Degerlendirilmesi” bdélumdeki
siniflandirmalari kullanmak suiretiyle sézi gegen ormanlarin; ortalama “Su Koruma Sinifi” - 1.8,
“Rekreasyon Deger Katsayisi” - 1.0 ve “Saniter-Flijyenik Sinifi” ise 1.0 olarak hesaplanmistir.
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“Bulgaristan Daglarinin Bolgesel Turistik-Rekreasyonel Bonitelleri” siniflandirmasina
gore “Pamporovo” Orman Parki 1 “Turistik-Rekreasyonel Bonitete” sahiptir. Onerilen
metodolojiye gore hesaplanan Su Koruma ve Rekreasyon degeri, odun kaynaklarinin degerini 3
defa katladigi tespit edilmistir - 29982411 Leva.

Tablo 6: Belgrad Ormani “Bentler” Serisi Rekreasyon Zonlarinin Rekreasyona Uygunluk
Katsayilari ve Rekreasyon Kiymetleri (min TL (I DM = 143500 TL, 01.06. 1998 i¢in)

Table 6: Recreation Coefficients and Recieation Values The Belgrad Forest “Bentler” Unit Active Zones
from Recreation and Buffer Zones

Rekreasyon At Zon r T, i) rJr +, r rr=((r,Arj
Zonu : p *0(11) *Kr
) (Sub Z0(if) (rd*0(H)*Kp) (1D k)
(Recreation (min TL) *100
min
Zones) Zone) (MmN TL)  (miIn TL) (%) (min TL) (%)
ARZ 0.4629 8537.1 4401.4 51.6 12938.4 2950.2 34.6
“valide Sultan”  TZ 0.2138 21263.3 3942.8* 18.6 25206.1 21015.0 98.8
bendi
! Top. 0.6767 29800.4 8344.2 28.0 38144.5 23965.0 80.4
ARZ 0.3058 43116.5 16944.8 39.3 44268.3 12921.9 30.0
. R TZ 0.3226 45790.3 5415.6% 12.0 51205.9 28865.1 63.0
Neset suyu
Top. 0.6284 88906.8 34358.5 38.6 95474.2 41787.0 47.0
ARZ 0.2042 20579.1 5209.0 253 25788.1 7868.4 38.2
B R TZ 0.2256 13842.9 5672.3% 41.0 19515.1 30233.1 218.4
F.R. Atay
Top. 0.4298 34422.0 10881.3 316 45303.2 38101.5 1107
ARZ 0.1897 15973.2 313.9 2.0 16287.1 4354.8 27.3
TZ 0.0725 16048.9 1355.8* 108.4 17404.7 7226.6 45.0
“M.A. ERSOY"
Top. 0.2622 32022.1 1669.7 5.2 33691.8 11581.4 36.2
ARZ 0.0466 1076.0 259.5 24.1 1335.5 109.9 10.2
“IRMAK” TZ 0.1094 12922.1 2343.2% 18.1 15265.3 12487.6 96.6
Top. 0.1560 13998.1 2602.7 18.6 16600.8 12597.5 90.0
“Kirazh ARZ 0.5628 2741.7 2659.2 97.0 5400.9 3176.9 1159
bent” TZ 0.1758 12008.0 1958.7% 16.3 13966.7 10440.1 86.9
Top. 0.7386 14749.7 4617.9 31.3 19367.6 13617.0 923
ARZ +0.3739 £92024 £29788 +32.4 £133810 31382 +34.1
ARZ (ARZ+TZ*) +0.5605 £213899 £62474 +25.6 £276373 141650 +66.2

Not: TZ’na ait (*) ile isaretlenen degerler. Tarife bedeli (rd) ve Rekreasyon Uygunluk Katsayilari
(0(11)) ile belirlenmistir.
Abbreviations: (O(Il)) - recreation corrcctive coeficicnts; r - Stumpage price; P,, - net profit from
recreation aetives; rp - recreation value; r',, - recreation value estimated by net profit; Kr -
recreational coefficient; ARZ - zones from active recreation; TZ - buffer zones.

Bu durumda, Odun, Rekreasyon ve Su Koruma kaynaklarinin toplam degeri 39976548
Leva olacaktir. Kaynaklarinin toplam degerinden hesaplanan 1 ha’daki ortalama deger 59693
Leva/ha olup, odun kaynaklarinin - 14923 Leva/ha, Rekreasyon ve Su Koruma kaynaklarinin ise
44770 leva/ha oldugu belirlenmistir. Mescere bazinda belirlenen ortalama egim sinifi vasitasiyla
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hesaplanan Su Koruma kaynaklarinin degeri 21987101 Leva’dir. “Pamporovo” orman parkinin
cevre infrastuktérdeki yeri ve bundan kaynaklanan 06nem derecesine gdre rekreasyon
kaynaklarinin toplam degeri de 36978306 Leva oldugu tespit edilmistir. Her kaynak igin yapilan
ayri degerlendirmelerin sonuclarina gére, arastirilan objenin toplam degeri 68956544 Leva olarak
belirlenmistir. Dolayisiyla, toplam de§ere gdore sozu edilen kaynaklarin istirak yuzdeleri sirasiyla;
Odun kaynaklari - %14.5, Su Koruma kaynaklari - %31.9 ve Rekreasyon kaynaklari ise %53.6
olarak belirlenmistir.7

4. SONUGC VE ONERILER

VI, VII ve VIII. aylar icin, gerek De Martone’in (/ = 12p / 1+10 = < 20), gerekse
Selyaninov’un (XTK = 10B / Et = <1.0) ve Erin¢’in kuraklik index’lerine gdre, belirlenen ideal
prodiktevite’nin (6.61 m¥hal/yil) mumkin olmayacag! gorilmektedir ve vejetasyon periyodundan
yari kurak aylar c¢ikarildiginda (G,/ = 8 -3 = 5), Patterson’un CVP endeksi | = 301.7 degerini
almaktadir ki, buna tekabul eden ideal prodiktevite’nin s 5.4 (nr7halyil)’ye dismektedir.
Kantarci (1972), Belgrad Ormaninda yaz mevsimdeki yari kurak sireyi 4 ay kabul ederek, ideal
prodiiktevite’yi 4.8 (m3halyil) olarak belirlemistir. Netice itibariyla, bu tir arastirmalarda -
topragin hidrotermal rejimi, besin zenginligi ve bitki drtinin biyolojik 6zellikleri gibi faktérlerin
de katilmasi gerekliligini gostermektedir.

Ozel siniflandirma kullanan Zednik’e gore, “Lokal Bitki Cografyasi” agisindan, Belgrad
Ormanlari “Kuzey Anadolu Kayin Zonu”nuna ait “Kaym-Mese Alt Zonu”nda yer almaktadirlar.
Fakat Yonelli’nin belirledigi bitki toplundan, Bitki Biyoklimatolojisi acisindan, bu calismada
glincellestirilen iklim normlari, belirlenen Orman Formasyonlari ve Tipleri’nin 6zelliklerine gore,
Kantarci’nin bu ormanlarin (Castanetum Zonu’na daha yakin olmak sartiyla) Castanetiim-
Fagetum Gegis Zonu’nda yer aldig1 kanisi buyik 6l¢ide kanitlanmis bulunmaktadir.

Yonelli’nin Belgrad Ormani’nda Floristik Yaklasimi Fitosenolojik metodolojiyle
belirledigi sintaksonomik ratig'lar (“Quiercits petrea ssp. iberika —Carpinus betidiis Ormani” ust
birimine bagli, “Quercnsfrainetto”, “Faguis orientalis” ve “ Tipik Castanea sativa " alt birimleri,
daha ¢ok aktliel durumu yansitmaktadir. Bu durum, indnclif metodunda kullanilan diagnostic
elemanlarinin  6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Kanimizca, s6ziu edilen UGst birimlerdeki
Carpinus betidus tUrinin genel edifikator olarak kullaniimasi, Belgrad Ormaninda
gergeklesebilecek olasi bir eitklimax altogen siireci agisindan gercekleri yansitmayacagidir.

Yapilan arastirmalar gdéstermektedir ki, bir taraftan Belgrad Ormani ekosistemlerinin
dogal gelismesi, diger taraftan ise ginimiuze dek uygulanan orman isletmeciliginden kaynaklanan
bir geitogenesiss - yani - retrogresif antropojenik (alogen) siiksesyon siireci yasanmaktadir.
Dolayisiyla, “Floristik Yaklasimi” metodolojisi gere§i, yetisme ortami gdstergelerinin ekolojik
gerilimlerini kullanmadan ve sadece bitki diagnostik elemanlari ile belirlenen sintaxonomik
rang’lar, Silvikiltir ve Orman Amenajmani pratigine yeterli derecede yardimci olamazlar. Buna
ragmen, sozi edilen “Floristik Yaklasim”, orman ekosistemlerinin uzun vadeli (perspektif)
planlamasinda vazgegilmez bir metodoloji olarak gorilmektedir. Ornedin, “Tipik Ccistdnea
sativa” alt biriminin yayihsinin belirlenmesi, gelecekte bu agac turinin hangi alanlarda yeniden
tesis edilecegini gostermektedir.

7  Bu degerlendirme, arazi (rant, kadastral) degerlendimesi degeldir.
B Geitogenesis (yunancadan geiton - karisik,) - yetisme ortami etkileri disinda gerceklesen suksesyon.
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Beklenenin tersine, 1998 yili “Bentler” Seri’si ormanlarinin toplam aktuel ve potansiyel
servetlerin kiyaslanmasi sonuglari 6nemli bir fark géstermemislerdir (+%1 ile potansiyel servetin
lehine). Bu durum, “Bentler” Serisi ormanlarinin sahip olduklari silvikilturel formu ile izah
edilebilir - yapilan envanter sonuglari, hem Eraslan’in hem de Yaltirik’in “...Belgrad ormaninda
sirgiin kokenli agaglar her adimda rastlanabilir” tespitlerini dogrulamistir. Tohum ve sirgin
kokenli agaclarin ve mescerelerin bliyume trendleri farkli olduklari bilinen bir bilimsel gergektir.
Ayrica, bu calismada aktiel ve potansiyel servetlerinin belirlenmesi, arastirilan ormanlarin
(mescerelerin) aktiel yapisina (orta caplarina) bagli olarak hesaplanmistir ve fakat Orman
Tipilerinin potansiyel dendrosenoz yapilarina gore (yetisme ortami acgisindan optimal ve tohum
kokenli olmalari sarti ile) aga¢ tirleri ve karisim oranlari kullaniimistir. Yine bu nedenlerden
dolayl, mevcut orman yapisina bagh olarak belirlenen (1990-1999) aktiiel hacim artimi (3.50
nrVha) potansiyel hacim artimina yakindir ve fakat zamanla sirgin kokenli agaclarin artimi
azalacag! dusunulirse, aralarindaki bu farkin bluyiyecegdi aciktir.

Kanimizca, bu ormanlarin maksimum hacim artimi veren yas ve alan dagilimina sahip
olduklari takdirde, Orman Tipi ve yetisme ortamina bagh olarak optimal aga¢ turleri ve
karisimdaki bu dendrosenozlariint hacim artimi 4.8 m3halyil (Kantarci tarafindan belirlenen) ve
5.4 m3halyil (tarafimizdan belirlenen) degerleri arasinda seyredebilir. Bunun kanitlari ilgili
hasilat tablolarinda bulunabilir. Ancak, orman isletmeciligi ve 6zellikle Orman Amenajmaninin
sahip oldugu metotlar ile bu artimin gerceklesmesi sadece teorik baz’da disunulebilir ve pratikte
gerceklestirilebilse de, ¢ok kuguk bir zaman dilimi kapsayacadi aciktir. Dolayisiyla, Orman
Amenajmani ve Silvikilturel faaliyetlerle amaclanabilir hacim artimin en yiuksek degeri ancak 4.1
m3/halyil civarinda olabilecedi kanisindayiz. Kaldi ki, s6ziu edilen ormanlarin statiisi (koruma
ormanlari) ve bundan kaynaklanan isletme amaclari acisindan bu de§erde bir hacim artimina
ulasmak sart degildir ve fakat orman fonksiyonlari agisindan yiksek tutulmasi her zaman
arzulanmahdir.

1970-1985 periyodu icin Pehlivanoglu tarafindan belirlenen ziyaret¢i sinir sayisi
23245°dir ve hesaplanan ARP'un (1 Nisan - 31 Agustos tarihleri arasinda gerceklesen ve toplam
yillik ortalama ziyaretgi sayisi 271991 Kisi olan) siresi 153 gin olarak, toplam yillik giin sayinin
% 41.9’unu olusturmaktadir. Gerek teorik yontemle, gerekse ampirik ydéntemle belirlenen
ziyaretci sinir sayilarinda % 41.5 ile bir artis gerceklesmistir. 1970-1985 yillari arasinda A/UP’nda
toplam ziyaretgi sayisi 209487 kisi iken, 1994-1999 yillari arasinda ortalama ziyaretgi sayisi
553163 Kkisiye (%241 ile) yukselmistir. Bu da, rekreasyon aktivitelerinde iki periyodun arasinda
olusan 6nemli derecedeki nicelik ve nitelik farklari sergilemektedir. Ayrica, énerilmis “Biyoiklim
Analiz” adli metot ile elde edilen sonuglar, 1998 yili i¢cin belirlenen ARP7, ampirik yontemle
hesaplanmis olan ARPAnNa ¢ok yakin sonuclar verdiginden dolayl (+ %3.3), rekreasyon
faaliyetlerinin planlamasinda kullanilabilecek givenilir bir yontem oldugunu kanitlamaktadir.

“Bentler Seri”sinde olagantstlu hasilatin da dahil edildigi toplam eta, planlanmis eta’yr 3.3
misli astigr gorilmektedir (Tablo 4). Ustelik, olaganisti eta genelde biiyik gap siniflarindan olan
zarar gormus veya devrik agaclari kapsadigindan dolayi, elde edilen Grin gesitleri de daha pahah
olacaklari aciktir. Bu da, nispi oranda depo fiyatlarini yukseltmektedir. Dolayisiyla, kiymet
baz’inda yapilacak orman fonksiyonlari hiyerarsi diizeninin belirlenmesinde bu deger 1658 264 /
3.3 =502504 DM olarak tercih edilmistir. Ancak, planlanan eta’nin genelde bakim kesimlerinden
olustugu goéz 6ninde bulundurulursa, bu sonudui da belirli dlgiide abartili oldugu anlasilacaktir.

Tablo 5°de goruldigi gibi, 1998 yili itibariyla teorik baz’da hesaplanan tim rekreasyon
zonlarmin (RZ) toplam yillik rekreasyon kiymeti 0'TP) 141 650 min TL’dir (987 068 DM). Aktif
rekreasyon zonlarmin (ARZ) toplam yillik rekreasyon kiymeti 31 382 miIn TL (218 690 DM)
olarak dikili govde serveti tarife bedelinin (rlt) % 34.1’ini olusturmaktadir. Tampon zonlarmin (TZ)
toplam rekreasyon kiymeti ise dikili gévde serveti tarife bedelinin %32.1%ini teskil etmektedir.
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Fakat, kitlesel rekreasyonunun ART [arinda gergeklestigi hususu gdz 6niinde bulunduruldugunda,
teorik baz’da hesaplanan A/t'Z’larinin toplam kiymeti, net kar (P,) ve mescere uygunluk
katsayilariyla {O(H)) hesaplanan kiymetin %51.3’iini0 ((141650/276373)* 100)) olusturdugu
gérilmektedir. Bu durum, bazi R Tlarin randimanh kullanilmadigindan (M.A.ERSOY OIiDY
gibi), digerleri ise kapasitelerinin ¢ok Uzerinde rekreasyon baskisina maruz kaldiklarindan
kaynaklanmaktadir.

Yine Tablo 5°’de géraldigu gibi, APZTardaki mescerelerin rekreasyona uygunluk
katsayilart (0(N)) ve gerceklesen rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen net kar (P,) ile
hesaplanan saf rekreasyon kiymetleri (/,,), dikili govde serveti tarife bedellerinden genelde 2-3
misli daha dustktur. Fakat “Kirazhh bent” APZ’unun yillik saf rekreasyon kiymeti, mevcut dikili
govde serveti tarife bedeline esit sayilabilir. Bu esitlik, mescerelerin sahip olduklari ytksek
rekreasyon uygunluklarina, uygulanan giris tcreti politikasina ve hususi ziyaret rejimi ile izah
edilmektedir. Tarife bedeline (r,j) nazaran, diger A/iZ’larinin 2-3 misli ve daha disik saf
rekreasyon kiymetinde (rsp) olmalari, genelde bunlarin populeritesi, sunulan hizmetler ile tercih
edilmeleri ve kullanim kapasiteliriyle aciklanabilir. Fakat, rekreasyondan elde edilen net kar ile
hesaplanan bir yillik (1998 yilina ait) saf rekreasyon kiymetleri, herhangi idare siresi kapsaminda
odun dretimi fonksiyonunu buyilk 6lcide katlayacagi aciktir.

Teorik baz’da hesaplanan APZ’larinin rekreasyon kiymetlerinden bazilarinin daha disiuk
goérilmelerine ragmen, bunlarin saf rekreasyon kiymetlerine yakin degerlerdir. Bu
degerlendirmeler, kitlesel rekreasyonun faal olmadigi, fakat gerceklestirilmesi disuntlen
ormanlik alanlarinin planlanmasi agisindan ¢ok daha objektif nitelikte olduklari sayilabilir.
Cunki, gercek rekreasyon kriterleri, faktorleri ve gostergeleri kullanilarak elde edilmislerdir.
Deginildigi gibi, bu durum, Belgrad Ormani “Bentler” Seri’sinde faal olan rekreasyon alanlarinin
degisik derecede tercih edilmeleri, RT larin populeritesi, sunulan hizmetlerin Kkalitesi ve
ziyaretcilerin yeterince gelismemis (kisith) rekreasyon aliskanhklari ile agiklanabilir.

Yapilan arastirmada, kullanilan metodoloji gere§i olusturulan TZTarinin sinirlarina bagh
olarak, planlanmis R T larin toplam alani 108.17 ha’dir. Planlanmamis ve fakat faal durumda olan
"Pasa kemeri” ve “Ayazma” /fZ’larinm toplam alani ise 77.22 ha olarak &élgilmustir ki, bunlar
rekreasyon talebini karsilamakta yetersiz kalan planli R T larin disinda tamamen halk tarafindan
benimsenmislerdir. 1970-1985 periyoduna ait yillik ortalama ziyaretci sayisina (271000) kiyasla,
1994-1998 yillari arasinda bu sayinin % 313 ile artmasi (851 000 ziyaretci ve APP’unun 20 giin ile
uzamasl) - rekreasyon talebinin dinamigini go6stermekle beraber - gerceklesen rekreasyon
tiplerindeki degisikligin de isaretidir. Bu hususta yapilan son anketlerin sonuglarina gére,
ziyaretcilerin %50°si dusuk bedensel aktiviteli rekreasyonun yaninda, orta ve yiliksek bedensel
aktivitesi gerektiren faaliyetleri (spor nitelikli aktiviteler) de tercih ettikleri gérilmektedir. Bu da,
rekreasyon fonksiyonun dinamik bir siirece girdigini ve planlamanin daha esnek ve rasyonellik
esaslarina dayanmasi gerektigini gostermektedir.

APZTardaki mescerelerin ortalama rekreasyona uygunluk katsayisinin degeri 1.0
tizerinden +0.3739 olarak belirlenmistir. Bu sonu¢ rekreasyon regresyoniinun bir 6l¢edi olarak
genel durumu ifade etmektedir. Rasyonel bir planlama ve silvikultirel faaliyetlerle PZ’rdaki
APZTarimn ve TZ’larinin alan buyukluklerini dengeleyerek, mescerelerin orman-ici rekreasyona
uygunluk Kkatsayilarinin artmasi gerceklestirilebilir. Ziyaretgilerin rekreasyon tercihleri belli
olmasi sonucu ve PZ’larin kapasiteleri acisindan, teorik (r7,) ve pratik baz’da (/,,) hesaplanan
kiymet degerleri buyuk olcide esitlenecekleri dusiincesindeyiz. So6ziu edilen degerler, orman
alanlarinin rasyonel ve randimanlhi kullanimi agisindan ¢ok dnemli hususlardir.

PZTardaki (185.4 ha) APZTarin toplam alani 75.3 ha, 7ZTarinm alani ise 110.1 ha’dir.
Degisik fonksiyonlari goren "Bentler” Seri’si ormanlarinda orman-ici rekreasyonunun bu kadar
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kuclk bir alanda gerceklesmesi ve elde edilen net kar’in (P,,) 508 132 DM (teorik baz’da 435 661
DM) olmasi sonucu bu fonksiyonun, fonksiyon hiyerarsisinde tartismasiz birinci sirada yer
alacag! aciktir.

Bu calismada elde edilen arastirma sonuglari, bulgular ve degerlendirmelere gére yapilan
Oneriler sdyle 6zetlenebilir:

1) Belgrad Ormaninda Orman Amenajmani ve Silvikultiurel planlamanin Orman Tipolojisi
esaslarina gore yapilmalidir. Aksi takdirde, bu ormanlar, devam eden retrogressif antropojenik
(alogen) suksesyon sirecleri yizinden “koruma ormani” 6zelliklerini kaybedecekler;

2) Belgrad Ormani dendrosenoz'larinin potansiyel yapisina, orman kaynaklarinin
durumuna ve bunlardan faydalanmanin ormancilik politikalarini esas alan perspektif planlama
(Orman isletmesinin gelismesine yénelik) yapilmalidir;

3) Belgrad Ormaninin planlanmasinda sosyo-ekonomik ve fonksiyon belirleme metotlari
iceren Fonksiyonel Orman Amenajmani metodolojiler kullaniimalidir;

4) Yukarida sunulan oOnerilerin gerceklesmesine yonelik yapilmasi gereken envanter,
mescere bazinda ve fonksiyonel istikametli olmahdir;

5) Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si ormanlarinin gecmisinde yayilis olarak meseden
sonra ikinci sirada gelen Anadolu kestanenin, Yonelli’nin arastirma bulgulari cercevesinde
yeniden tesis edilmesi gerekmektedir. “Mirekkep” hastalii bu agac tiriiniin yok olusunun bas
nedeni olarak gosterilse de, asil sebep asiri faydalanmadan ve yetersiz silvikiltirel
uygulamalarindan kaynaklanmaktadir. Orman ekosistemlerinde nispeten nadir rastlanan ve
ormancilik acisindan kiymetli olan bu aga¢ tlrlnln yeniden tesis edilmesi, belirlenen alanlarin
yetisme ortami 6zelliklerine g6re ve s6zi edilen hastaliktan korunmasi agisindan uygun tirler ile
karisiminin saglanmasi gerekmektedir;

6) “Rekreasyon-Biyoiklim Analizi” sonuglarina gore, aktif rekreasyon periyodu (ARP)
genelde ginlik maksimum ortalama ve kardinal hava sicakliklarin ¢ok ylksek olduklari yaz
aylarina rastlamaktadir. Orman-i¢i rekreasyonunda tim bedensel aktivite cesitlerini olumsuz
etkileyen ve terinal diskonfort yaratan bu durum, agik ve yariagik rekreasyon mekan serileri ve
gruplarin olusturulmasi igin o6nemli bir engel teskil etmektedir. Sozii edilen rekreasyon
mekanlarin olusturulmasi, ancak kiguk alanlarda ve genelde orta ve ylksek bedensel aktiviteleri
gerektiren (oyunlar, kultirel faaliyetler gibi) ihtiyaclari karsilamak icin yapiimahlidir;

7) “Neset suyu”, “F. R. ATAY” ve ozellikle “IRMAK" aktif rekreasyon zon’lardaki dogal
gostergelerinin degerlendirmesi sonuglari, rekreasyon c//g/-essyc>'nunun devam ettigine iliskin olan
(6nemli @&lglide ust toprak sikismasi; agaglarda kuruma ve mekanik zararlar; dejenere olmus
genclik, diri ve 61U 6értu gibi) negatif olgulari gostermektedir. Bu nedenle, s6zl edilen rekreasyon
alanlarinin rotasyona tabi tutulmalari tavsiye edilir. Ayni zamanda, ihtiyaglari karsilamak igin
yeni rekreasyon zon’lar dizenlenmelidir.

8) Rekreasyon zon’larinin, aktif rekreasyon (ARZ) ve tampon (TZ) zon’lara ayrilmasi,
“semt”, “grup”, “seri” ve “tip” gibi rekreasyon mekanlarinin belirlenmesi ve bunlarin arazide
titizlikle aplike edilmeleri gerekmektedir. Kuskusuzdur ki, rekreasyon zon’larinda (RZ) degisik
amach alanlarin (rekreasyon tipi ve turlerine goére) belirlenmesi sonucu, daha etkin bir
planlamanin, denetimin ve sorumluluklarin olusturulmasinda yardimci olacaktir.

9) Rekreasyon ZonTarinin mevcut yapilarina gére. Orman Tipi arazi birimlerinin (orman
tipi b6lmelerin ve bdlmeciklerin) olusturulmasi gerekmektedir. Bdylece, i¢lerinde gerceklesen
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rekreasyon tirlerine gore, gelecekteki Orman Amenajmani ve Silvikdltir faaliyetlerinin
planlamasi kolaylasacaktir.

10) Rekreasyon zonTarinin isletilmesinde, gidilen amaclara uygun Silvikultir sistemlerin
belirlenmesi sarttir. Bu da, optimal genclestirme, bakim ve kesim sistemlerinin saptanmasi
demektir. Tampon zon’u mescerelerinde bakim calismalari, dogal yoldan gévde ayrilmalar taklit
eden, orta veya dlsiuk entanzitede asamali alcak aralamalarla yapilmasi tavsiye edilir.
Genclestirme ise, kigclk alan siper kesimleriyle yapilarak ve genclestirme siresini 35-40 yila
kadar uzatmak suretiyle, hem orman ici rekreasyonunda arzulanan degisik yasl yapi elde edilir,
hem de rekreasyon fonksiyonunun sirekliligi saglanir. Peyzajin estetigini arttirmak amaciyla
kullanilan "peyzaj kesimleri”ne, (landscape kesimleri) manzara noktalarinin olusturulmasi,
aciklhiklarin belirtilmesi veya mescere kenarlarinin “kirtimasi” gibi durumlarda basvurulmalidir.
Aktif rekreasyon zon’lardaki midahale objeleri tek afag, 6bek, grup veya bitin bir mescere
olmalidir.

11) Su Koruma havzalarinda, yukarida agiklanmis olana benzer bir Silvikaltir sistemin
uygulanmasi sartiyla, yaz mevsimine ait iklim normlarina (yari-kuraklk yaratan yiksek ortalama
gunluk ve kardinal sicakliklara) gére, 6zellikle giiney bakili mescerelerinin kapaliligi 0.9°un altina
distrilmemeli ve bdylece diri ortu ve ara tabakalarin olusmasina imkan verilmemelidir.
Kapaliligini yiuksek tutmakla beraber, mescerelerde mimkiin oldugu kadar az sayida iyi budanmis
ve genis tepeli gdvdelerin bulunmasi gerekmektedir. Bu sekilde uygulanacak bakim ve
genclestirme kesimlerinin disiuk entansitelerinden dolay! ek yol yapimi gerekmeyecek ve ayrica
su koruma acisindan &nemli olan &li o6rti korunacaktir. Burada da tipoloji birimlerinin
olusturulmasi gerekmektedir.
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Abstract

This study focuses on “Belgrad” Forest “Bentler” Series in istanbul,
Turkey and “Pamporovo” Forest Park in Bulgaria as its subject matter, and
dvvells on the most evident Production, Recreation and Water
Production/Protection functions. A new methodology was introduced taking
as basis the current methodologies in functional planning. The forest
formations and types of the research items were determined by a method
knovvn as “Dominant Approach” in phytosociology. We also determined the
degree of compatibility of stands to the functions they serve. Follovving the
phases of the proposed methodology, vve calculated annual functional values
of these forests and put them in order of importance.

Keywords: Forest ecosystems, Adhagement and Functional Charisteritics

1. INTRODUCTION

The ecological elements requilted by the logistic stages of the functional planning system
of forest management, and determined the annual natural and monetary value created by forest
sources vvere studied in this rescearch. The structural elements of stands vvere measured and
represented in numerical form according to categoiies, and sub-types of forest functions.

The concept that “it is the natural, sound, and durable forest ecosystems that may give the
best ansvver to the ever-changing requirements of the society” is regarded as an axiom and this
notion is reflected in the study through a system approach. in this context, the actual and potcntial
structures, as determined in terms of phytosociology, of forest ecosystems vvere employed in the
natural and monetary valuations of forest functions. Thus, in forest management planning. we
employed scientific contributions of other forestry disciplines in forest ecology in the topics
studied.

2. MATERIAL AND METHOD I

As per applied methodology, forest formations and forest types of the studied objects
vvere determined by a methodology knovvn as “Dominant Approach” developed by the ecological
school in phytosociology. In this vvay, it will be possible to manage forests according to various
functions. In order to match the structural elements of stands to the functions they serve, we
determined the forest management and silvicultural systems to be applied. We digitised and
renidered the results of the evaluation coinparable and interpretable by employing optimal
positions as base values in natural evaluations. In parallel to this, we calculated the timber value



ORMAN AMENAJMAN FAALIYETLERINDE ORMAN EKOSISTEMLERI 127

both in Allowab!e-cut or stand value (stumpage price) because it is clear that the functions of a
forest having an important timber value and rapid increment wvill be considerably high as well.
These values are used as base values in the “Appraisal Methodology of Forest Functions”
suggested.

At the second stage of proposed methodology, the level of conformity of various forest
areas to their due forest function have been correlated with relevant social demands.

It vvas calculated the net profit obtained from each forest function, and further calculated
real annual value of each stand on “practical basis” taking into consideration the correction
factors, determined as a result of digitisation of the functional compatibility of stands. in this way,
the natural parameters and values of stands serving for the same function vvere made comparable
to those serving for a different function.

Wi ithin the general objectives of this study, the follovving problems vvere solved:

By employing the proposed “Function Determination and Evaluation Methodology” in
“Belgrad” Forest "Bentler” Series (“Bahgekdy” Forest Enterprise) around istanbul, vve studied the
functions like forest recreation, forest productivity (timber produetion), and vvater
proteetion/produetion. Pursuant to the findings obtained, and the evaluations made, we shovv the
basis for the functional planning in the mentioned forests.

In Bulgaria, at the end of necessary researehes, an example of the methodological
Solutions in the Regulation for Practical Valnation of Forest Sonrces wvas realised in
"Pamporovo” Forest Park. The values of forest recreation, timber produetion and environmental
proteetion functions vvere calculated.

3. CONCLUSION AND SUGGESTIONS
3.1 The Main Climatic Types Determined in “Belgrad” Forest
The main climatic types determined in “Belgrad” forest are presented in Table 1

Semi-dry summers and humid vvinters; Fundamental Climatic Types of Belgrad Forest
According to ERINCH Index - / = 61.3 => HUMID. The ideal productivity as determined by
Patterson’s (CVP) index is 6.61 (m3hal/year). But since the result obtained did not reflect reality,
the ideal productivity calculated on a monthly basis according to dryness index of DE
MARTONE, SELYANJINOV, and ERINCH has been corrected as 5.4 (m¥ha/year). KANTARCI
(1972), taking the semi-dry period in Belgrad Forest as 4 months, calculated the ideal productivity
as 4.8 (m3halyear). This shovvs that factors such as hydrothermal regime, nutrimental richness,
and biological features of the vegetation and forest soil have to be taken into account in such
researehes.

3.2 The Vegetation of Belgrad Forest

The vegetation of Belgrad forest is categorised in the South Euxine Province located on
the norlli of Mediterranean ¢enter of the Holarctic realm. As a result of researehes, in the South
Euxine province, as Europe po-medit geofloristic element of this forest, the Aestilignosa subelass
of genus Lignosa is generally formed by Kolchishcer-po (18% Fagus orientalis, Quercus
hartvisiana), po-mediterraiiean and pro-niediterranean elements (22%), irradiation thermophyte
(its herbaceous sinisiums). These are Fageta orielitalis moio and polyedificator inesophyte,



128 SINAN DESTAN

Quercetcl  polcarpae xeromesophyte niono and polyedificator and Caslanela salivae
xeromesophyte-inesopliyte rnono and polyedificator phylosenoses. According to the updated
Climatic Norms and determined Forest Formations and Types in this study, KANTARCI’s
opinion that these forests take place at Castanetiim-Fagetiim Transilioti Zone (provided to be
closer to Castanetiini zone) has been largely proved. The “syntaxoliomic ratigs” (“Quercus petrea
ssp. Iberica - Carpinus betulus Forest" connected to upper unit, "Quercus frainetto”, "Fagus
orientalis”, and typical "Castalea sativa" to lower units) determined by YONELLI (1986) with
the Floristic Appioach in Belgrad Forest reflect the actual situation.

The forest formations and types determined in Belgrad Forest “Bentler” Series arc
presented in Table 2.

3.3 The results of determination and coniparison of the actual and potential
produetivity of Belgrad forest “Bentler” Series

The results of determination and comparison of the actual and potential produetivity of
Belgrad Forest “Bentler” Series have not shown significant difference (+1% in favour of potential
stock). This condition can be explained by the silvicultural form of the mentioned forests - a
majority of trees are of shoot-origin. The actual volime inerease (3.50 m3ha/year) determined
pursuant to the available (1990-1999) forest strueture is elose to the potential volime inerease,
hovvever, when it is thought that the inerement of shoot-origined trees diminish, it is clear that the
difference betvveen these shall grow accordingly. in our opinion, in the event that these forests
have age and area distiibution that gives maximum voliime inerease, the said volime inerement of
dendrosenoses at this mixture and optimal tree types may go betvveen 4.8 m'Vhal/year (determined
by KANTARCI in 1972) and 5.4 m'Vhalyear (determined by us) vvith ielation to the forest type
and grovving site quality. Hovvever, we are of the opinion that the highest volime inerement value
that may be aimed by the Forest Management and silvicultural activities can only be 4.1
m3halyear.

3.5 Bio-Climatic Recreational Potential of Belgrad Forest “Bentler” Series

The bio-climatic recreational potential of Belgrad Forest “Bentler” Series, the number of
clear days depending on the topographic strueture and the degree of overcast is 154.4 days and
colresponds to 42.3% of 365 days. Active Recreation Period (ARPT) calculated on a theoretical
basis corresponds to 44.1% of the total number of days in a year. The visitor limit (1J"P) is 56,000
in the period (ARP*) updated by empirical methods. While the annual number of visitors to
Belgrad Forest “Bentler” Series is 851,000, it is determined as 553,163 in the Active Recreation
Period. According to the results, the Active Recreation Period (ARP) is 175 days. This figire
covers 47.4% of the year and takes place betvveen March 21 and September 10. There has been an
inerease of 41.5% in the visitor limit determined by both theoretical and empirical methods,
compared to the period of 1970-1985. While the total number of visitors vvas 209,987 in the ARP
betvveen the years 1970-1985, it inereased to 553,163 people betvveen 1994-1999. And this ~hovvs
the significant qualitative and quantitative difference in the recreational activities betvveen two
periods. Furthermore, the ARP1ldetermined for the year 1998 vvith theoretical bioclimatic analysis
vwvas very elose (+3.3%) to the ARP4 determined by empirical method. Therefore we are of the
opinion that “Recreational Bioclimatic Analysis” is a reliable method that may be employed in
planning recreational activities on a theoretical basis
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3.6 Value of the Recreationa! Zones in Belgrad Forest “Bentler” Series

As seen in Table 5, the total annual recreation value (rTp) of ali recreational zones (RZ)
calculated on theoretical basis is 141,650 mIn TL (987,068 DM). Total annual recreation value of
active recreational zones (ARZ) is 31,382 mIn TL (218,690 DM), and forms 34.1% of stand value
(r,1). Total recreation value of buffer zones (TZ) forms 32.1% of stand value. Again, as seen in
Table 5, net recreation value of many stands in ARZs, found by calculating from conformity
coefficients (O(N)) and net piofit obtained from recreational activities (P,,) is generally 2-3 times
lower than the stand value. In contrast, the annual net recreation value of “Kirazli Bent” ARZ
(1998) may be regarded as equal to the stand value. This equality can be explained by high
recreational conformity shown by the stands, the admission policy applied, the special visiting
regime. Although ARZs are regarded lower than some of the recreational values calculated on
theoretical basis (rTp), they are close values to the net recreation values (/,,). These valuations at
forest areas where mass recreation is not active, but thought to be realised, may be said to have a
more objective nature in terms of planning. The value of the average recreation conformity
coefficient of the stands in ARZs has been calculated as +0.3739 out of 1.0. This result represents
the general condition as a scale of the recreational regression. Through a rational planning and
silvicultuial activities and by balancing the areas of ARZs and TZs in RZs, the conformity
coefficient of the stands to forest recreation may rise. As a result of the visitors’ preferences and
RZs’ capacities” being evident, vve are of the opinion that the appraisal values calculated on
theoretical (r p) and practical (/,,) bases will be equalised in a great extent. These values are very
significant in terms of rational and productive use of forest areas.

4. MAIN OUTPUTS OF THE RESEARCH

The total value of the grovving stock of the forests in 1998 of Belgrad Forest “Bentler
Series is -r,,, =3,224,820.0 mIn TL => 22,472,613 DM (1 DM = 143,500 TL, 01.06.1998).

The total vvarehouse price of ali product range obtained by ETA realised in “Bentler”
Series betvveen 1990-1998 vvas calculated as 237,960.9 min TL=> 1,658,264 DM.

The stand value of the standing timber stock in the areas that function as main forest
recreation in “Bentler” Series is rar=213,899.1 min TL => 1,490,584.8 DM.

The total net profit obtained from the recreational activities in “Bentler” series in 1998 is -
P,, =72,916.9 mIn TL => 508,132 DM.

The total annual net recreational value of “Bentler” Series RZs (ARZ + TZ) wvas
determined as - Zrp = 62,474.3 miIn TL => 435,661 DM.

The total annual recreation value of ali ARZs in “Bentler” Series calculated on theoretical
basis in 1998 is - Zrp = 31,382.1 min TL => 218,690 DM.

The total stand value of the standing timber stock in basins that mainly function for vvater
production/protection in Belgrad Forest “Bentler” Series (1998) (rds) is calculated as 1,779,250.6
min TL => 12,989,580 DM.

The timber production function vvhich is a derivative of the other functions in “Bentler”
Series ranks third vvith its cutting amount, determined as a silvicultural ETA, according to both
the size of the area of realisation, and total standing stock value realised.

The total financial value of the timber sources (trunk + limb) of “Pamporovo” Forest Park
(Bulgaria), vvhich covers 724.1 ha of land, has been calculated as 9,944,137 Bulgarian Leva. The
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water protection and recreation value calculated according to the proposed methodology has
tripled the value of the timber sources - 29,982.411 Leva. In this case the total value of the
timber, recreation, and water protection resources will be 39,976,548 Leva. The average value per
hectare was found as 59,693 Leva/ha for the total value of the sources, of this figlre vvere found
14,923 Leva/ha, and 44,770 Leva/ha for timber sources; and recreational and vvater protection
sources, respectively. The value of the vvater protection sources determined on stand basis by
means of average gradient wvas 21,987,101 Leva. According to the location and the degree of
importance of such location of “Pamporovo” Forest Park in the environmental infrastructure, the
total value of its recreational sources vvas determined as 36,978,306 Leva. The total value of the
subject matter vvas found 68,956,544 as per results of respective evaluations of each souice. It is
determined that the percentages of these three sources in the total value are 14.5%, 31.9%, and
53.6% for timber sources, vvater protection sources, and recreational sources, respectively.9
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