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O R M A N  A M E N A JM A N  F A A L İY E T L E R İN D E  O R M A N  E K O S İS T E M L E R İN İN  
P R O D Ü K T İV İT E S İ V E F O N K S İY O N E L  Ö Z E L L İK L E R İN İN  D E Ğ E R L E N D İR İL M E S İ1’

A r.G ö r.D r. S in an  D E S T A N 21

K ısa  Ö zet

Bu çalışm ada  a ra ş tırm a  o b jele ri o la ra k  seçilen B e lg rad  O rm an ı 
“ B e n tle r”  S e r i’si ve B u lg a ris ta n d ak i “ P am p o ro v o ” O rm an  P a rk ı’n d a  en 
belirg in  olan  Ü re tim , O rm a n  İçi R ek reasy o n  ve Su Ü re tim /S u  K o ru m a  
fo nksiyon ları üzerin d e  d u ru lm u ş tu r . Fonksiyonel P lan lam ad a  m evcut 
m etodo lo jiler esas a lın a ra k , yeni m etodoloji ge liş tirilm iş tir . F itosenolo jide  
“ D o m in an t y ak laşım ı” o la ra k  bilinen  yöntem  ile, a ra ş tır ıla n  o b je le rdek i 
O rm a n  F o rm asy o n ları ve T ip le ri be lirlenm iş ve g ö recek leri fonksiyon lar 
aç ısından  m eşcerelerin  u y g u n lu k  d e rece le ri sa p tan m ıştır . Ö n erilen  
m etodolo jin in  a şam a la rın ı tak ip  ederek , bu o rm an la r ın  y ıllık  o rta lam a  
fonksiyonel d eğ erle ri h esap lanm ış ve önem  d e rece le rin e  gö re  s ıra la n m ış tır .

A n a h ta r  K elim eler: O rm a n  ekosistem i, O rm a n  A m en ajm an ı fonksiyonel 
k a ra k te r is tik le r i .

1. G İR İŞ

Bu çalışm anın genel amacı, orm an fonksiyonları belirlem e m etodolojisi kapsam ındaki yer 
alan sınıflandırm alarının, kategorilerinin ve alt tiplerinin değerlendirilm esinde etkili olan yapısal 
elem anları ölçülebilir hale getirip sayısallaştırm aktır. A na fikir ise, orm an fonksiyonlarının doğal 
göstergelerini sayısallaştırarak m eşcere kıym etlerinin belirlenm esini, orm an ekosistem lerin aktüel 
ve potansiyel yapıları ile ilişkilendirm ektir. Bu yaklaşım , Orm an Am enajm an Planlam asının 
tem ellerini o luşturabilecek ve kılavuzluk edebilecek diğer orm ancılık bilim lerinin araştırm a 
sonuçlarının kullanılm asına da imkan vermektedir.

“Orm an kaynaklarına yönelik  sürekli gelişen ve çeşitlenen toplum  taleplerine en iyi cevap 
verebilecek olan doğal, sağlıklı ve dayanıklı orm an ekosistem lerdir” konsepti aksiyom  olarak 
kabul edilm iş ve bir sistem  yaklaşım ıyla çalışm a dispozisonuna yansıtılm ıştır. Başka b ir deyişle 
bu konsept -  fıtosenoz ilişkileri dengeli, optim al düzeyde üretken, doğal, dayanıklı ve sağlıklı bir 
orm an ekosistem de m aksim um  seviyede orm an fonksiyonları beklenebilir varsayımı 
yansıtm aktadır.

Bu amaçla, Fitosenolojide Ekolojik  Ekol dalında “ D om inant Yaklaşım ı” olarak bilinen 
m etodolojiyle, araştırılan objede Orm an Form asyonları ve Orm an Tipleri belirlenm iştir.

') Sofya Ormancılık Teknik Üniversitesi Lisans Üstü Eğitim Fakültesi Orman Amenajmanı Eğitim Programında yapılan 
Doktora tezinin özetidir.

2i İ.Ü. Orman Fakültesi Orman Amenajmanı Anabilim Dalı.
Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih: 01.04.2002



106 SİNAN DESTAN

Orm an Form asyonlarının ve Orm an T iplerinin belirlenm esi, bunların aktüel ve potansiyel 
yapıları üzerinde değişik ekolojik faktörlerinin yarattığı etkileri saptam ak anlam ına gelm ektedir. 
Böylece, değişik fonksiyonlara göre, ileriye dönük amaç kuruluşlarının belirlenm esi m ümkün 
olabilm ektedir. Bir taraftan, bu plan ünitesinde yer alan m eşcerelerin yapısal elem anlarını 
görecekleri fonksiyonlara elverişli hale getirebilm ek için bu m eşcerelerde uygulanacak Orman 
Am enajm an ve Silvikültür Sistemleri öngörülürken, d iğer taraftan da bunların optimal 
durum larını doğal değerlendirm elerde Baz Değerleri olarak kullanm ak suretiyle planlam a 
sayısallaştırılm ış, değerlendirm e sonuçları kıyaslanabilir ve yorum lanabilir hale getirilm iştir. 
B una paralel olarak, odun serveti ve artım ı büyük olan bir orm anın gördüğü diğer faydalı 
fonksiyonlarının yüksek düzeyde olacağı, orm ancılıkta teorik ve pratik baz’da kanıtlanm ış 
bulunm aktadır. Bu nedenle çalışm am ızda, dikili gövde serveti hem  eta, hem  de tarife bedeli (dikili 
kıym et) olarak hesaplanm ış ve elde edilen sonuçlar önerilen Orm an Fonksiyonlarının Kıymet 
B elirlem e M etodolo jisi’nde “Baz değeri” olarak yer alm ıştır.

B ir sonraki aşamada, değişik orm an alanlarının görecekleri orm an fonksiyonuna göre 
uygunluk dereceleri toplum sal talepleriyle ilişkilendirilm iştir.

İncelenen orm an fonksiyonundan elde edilen net ka r’ları (B elgrad Orm anı “ Bentler” 
Seri’si rekreasyon zonları örneği gibi), fonksiyonel uygunluklarının sayısallaşm ası sonucu elde 
edilen “ Uygunluk Düzeltm e Katsayıları” ile ilişkilendirilm iş ve “ Pratik Baz”da her meşcerenin 
veya fonksiyonel zonıınun real yıllık  kıymeti de hesaplanm ıştır. Böylece, aynı fonksiyonu gören 
m eşcereler veya zonlar, farklı fonksiyonları gören zonlarının doğal (nalııral) ve kıymet 
değerlendirm e sonuçları ile kıyaslanabilir hale getirilm iştir.

R ekreasyon fonksiyonunun doğal ve kıym et belirlenm esinde kullanılabilecek am pirik 
sonuçlar, değerlendirm eler ve bilimsel olarak önerilen sın ıflandırm aların  m evcut olm am asından 
dolayı (“ baz değerleri” hariç), orm an içi rekreasyonunda benim senen uygunluk kriterleri ve 
göstergeler eşit ağırlıkta iştirak ettikleri varsayılm ıştır. Bu hususlar, Orm an Am enajm anı görev 
sınırlarını aştığından dolayı, incelenm em iştir.

2 M A T E R Y A L  VE M E T O T

2.1. M a te ry a l

Bu çalışm anın konusu çerçevesinde ve hedeflenen am açlara uygun araştırm a objeleri 
olarak, “korum a” statüsündeki Belgrad Orm anı “ B entler” Seri’si ve B ulgaristan’da bulunan 
“ Pam porovo” Orm an Parkı seçilmiştir.

2.2 Belgrad Ormanı’nın Bulunduğu İklim Zonunun, İklim Tipinin ve İdeal 
Prodüktivitenin Belirlenmesinde Kullanılan Metotlar

Ö nerilen m etodolojideki Orm an Tipleri ve Form asyonlarının belirlenm esi aşam asında 
Belgrad O rm anı’nın bulunduğu iklim zonunun ve iklim tipinin saptanm ası açısından ve günüm üze 
dek yapılan araştırm a sonuçlarının gtincelleştifilm esi am acıyla, ER İN Ç  (1965) tarafından Türkiye 
şartlarına uygun olarak belirlenen yağış endeksi (“/ ” ) eşitliği kullanılm ıştır. Güncelleştirilm iş 
toplam  yıllık  ve aylık ortalam a yağış m iktarları ve hava sıcaklıkları, ERİNÇ (1965) ve 
K A N T A R C Pnın (1972) elde ettikleri sonuçlarıyla karşılaştırılm ış. KA NTARCI (1972) ve 
A R D EL/K U R TER /D Ö N M EZ (1969) tarafından ortaklaşa geliştirilen ve Thornthhvvaite’nin 
kuraklılık ve nem lilik index’lerinin kom binasyonundan oluşan m etodu kullanarak, Belgrad 
O rm anının aylar itibarıyla iklim tipleri belirlenm iştir. Elde edilen bilgiler, Belgrad Ormanı 
ekosistem lerinin ideal prodüktevite’lerini güncelleştirm e sonuçlarını çalışm anın sonraki
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aşam alarında bir kıyaslam a unsuru olarak kullanm ak am acıyla, PatterrsonYın (CVP ) indexi 
kullanılm ıştır.

2.3 Belgrad Ormanı “Bentler” Seri’min Dendrometrik Özelliklerinin 
Güncelleştirilmesinde Kullanılan Metotlar

M eşcerelerin fonksiyonel kıym etlerinin hesaplanm asında baz değeri olarak kullanılan 
dikili gövde tarife bedellerinin belirlenm esi için, Belgrad Orm anı “ Bentler” S eri’si 
dendrosenozların  taksasyon özelliklerinin güncelleştirilm esinde kullanılan metod,
ER A SLA N /A SA N ’ (1989) tarafından önerilen teorik  esasları üzerine oturtulm uştur. Belgrad 
Orm anı "B entler” Seri’si 1990-1999 Am enajm an Planında yer alan “M eşcere Tanıtım ” ve “ Ürün 
Ç eşitleri” tablolarından yararlanarak, toplam  156 bölm eye ait 448 m eşcerenin ortalam a verileri ve 
ek olarak geliştirilen yardım cı tablolarla (ağaç türlerinin çap sınıflarına dağılım ı, yapacak odun 
m iktarları ve yüzdeleri, ağaç türleri itibarıyla kalite sınıfları) ve 1990-1999 yılları arasında 
gerçekleşen e ta ’yla elde edilen ürün çeşidi m iktarları ve kalitelerini içeren tablolar elde edilm iştir.

2.4 Belgrad Ormanı “ Bentler” Seri’nde Dendrosenozların Potansiyel Yapıları ve 
Prodüktivitelerinin Belirlenmesinde Kullanılan Metotlar

Belgrad Orm anı “B entler” Serisi dendrosenozlarının potansiyel yapısı ve
prodüktivitelerinin, bu plan ünitesinde bulunan Orm an Form asyonları ve Orm an Tiplerinin 
saptanm asıyla m üm kün olm uştur. O rm ancılık pratiğinde kullanılm ak üzere B ulgaristan’da 
uygulanan: Türkçesi “Bulgaristan O rm anlarında Y etişm e Ortamı T iplerinin /B iyo top ’\annl 
B elirlenm esi” ; D endrosenozların Potansiyel Yapılarının Belirlenm esi Y önetm eliği” ; “Bulgaristan 
O rm anlarında Yetişm e Ortamı Tiplerinin Sınıflandırılm ası Şem ası” (M G GP-İPPGSS 
“A grolesproect” 1983) özel geliştirilen kılavuz-norm  b az ’ı3 kullanılm ıştır.

Bu am açla geliştirilen tipoloji envanteri ile elde edilen verilerin değerlendirilm eleri 
sonucu, birincil ve ikincil ekolojik faktörlerin “gerilim i” saptanarak, asli ağaç türlerinin ekolojik 
istek, dayanışm a ve rekabet m ünasebetleri yerel bitki örtüsü ile karşılaştırılm aktadır. B ütün bu 
araştırm aların pratik  am açlara uygun olabilmesi için, birincil ve ikincil ekolojik faktörleri, sözü 
edilen sayısal sınıflandırm alar ile değişik sim geler vasıtasıyla kom bine edilm iş haritalara 
işaretlenir. Böylece, ekolojik faktörlerin gerilim leri açısından yakın kom binasyonlara sahip olan 
alanları sınıflandırarak, yetişm e ortam ı tipleri belirlenir. Belirli aşam aları takip eden bu 
çalışm aların genel sonuçları, Orm an Form asyonları ve Orm an Tiplerini ifade eden denklem ler ile 
gösterilm ektedir.

Belgrad Orm anı “B entler” Serisi alanında gerekli bilgileri elde etm ek amacıyla, incelenen 
konuyla ilgili en önemli araştırm aların sonuçları kullanılm ıştır. Sözü edilen araştırm alardan 
günüm üze dek geçen süre esnasında, uygulanan m etodoloji gereği ve olası bazı değişiklikleri 
yansıtm ak amacıyla, araştırm a alanının tipik yerlerinden seçilen ve sistem atik örneklem e 
yöntem iyle alınan 12 adet şerit üzerinde “ tipolo jik” envanter uygulanm ıştır. Orman 
Form asyonlarının ve Tiplerinin yayılışları ve sınırları hakkında gerçekçi değerlendirm elerin 
yapılabilm esi açısından, “Belgrad Orm anı B entler Seri’sinde Çap Sınıfları İtibarıyla Ağaç 
T ürlerin in  Yayılışı” başlıklı harita oluşturulm uştur.

“ Bentler” Serisi orm anlarının aktüel ve potansiyel prodüktivitelerinin saptanm ası için, 
1990-1999 Orm an Am enajm an P lan ı’nda yer alan bilgilerden, tarafım ızdan oluşturulan “ Belgrad

3 Ormancılık pratiğinde denenmiş, benimsenmiş, onaylanmış ve resmi nitelik taşıyan tüm metotları, normları, tabloları, 
yönetmelikleri ve mevzuatları içeren evrak kümesine kılavuz-norm baz'ı denir.
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Orm anı B entler Serisi M eşcere Tiplerini O luşturan A ğaç T ürlerinin Servet ve A rtım ’larının 
G üncelleştirilm esi” başlıklı tablosundan; 1967 y ıllında o luşturulan “ İstanbul B aşm üdürlüğü 
Ö.D.O. İşletm esi “ B entler” Serisi Bonitet Haritası (M eşe ve K ayına göre)”ndan; “ İstanbul 
Başm üdürlüğü Ö.D .O . İşletmesi “ Bentler” Seri’si M eşe ve Kayın Yaş Sınıfları Dağılışı 
H a rita s ın d an ; 1964-1983 Belgrad Ormanı “ B entler” S eri’si A m enajm an P lam ’ndan; araştırm a 
am açları doğrultusunda oluşturulan “ Orman Form asyonları ve T ipleri” başlıklı haritadan 
faydalanılm ıştır.

2.5 “Pamporovo" Orman Parkının Rekreasyon ve Çevre Koruma Kıymetlerinin 
Belirlenmesinde Kullanılan Metotlar

“Pam porovo” Orm an Parkının R ekreasyon ve Çevre K orum a/O luşturm a kıymetinin 
belirlenm esinde “B ulgaristanda R ekreasyon A lanların ın  K ategorizasyonu ve Tiplerinin 
S ın ıfland ırılm asrn ı (PO PO V A  1989) kullanm ak suretiyle, “Bulgaristan Orm an Am enajm anı 
Y önetm eliği”nde “ Orm an Kaynaklarının D eğerlendirilm esi” kısm ındaki “Orman 
Ekosistem lerinin R ekreasyon D eğerleri” , “ M eşcerelerin Rckreasyoncl D ayanıklılık  Sınıfları” , 
“M eşcerelerin  Rekreasyonel Değer Sınıfları”, “ M eşcere R ekreasyonel K ıym etleri Hesaplam a 
Tablosu” , ”M eşcerelerin Çevre K orum a/O luşturm a Sınıflandırılm ası” gibi tablolar ve 
sınıflandırm alarda yer alan bilgileri temel ederek, BO G D A N O V /ZA İM O V /D ESTA N  (2000) 
tarafından geliştirilen m etodoloji uygulanm ıştır.

2.6 Belgrad Ormanı “Bentler” Seri’si Orman-İçi Rekreasyon Kaynaklarının Doğal 
ve Kıymet Belirlenmesinde Kullanılan Metotlar

Belgrad Orm anı “ Bentler” Seri’si O rm an-İçi Rekreasyon kaynaklarının Rekreasyon 
Zonları itibarıyla doğal ve kıymet değerlendirilm eleri; değişik zonlam alar (fızik-coğrafik, 
bölgesel ve yöresel, bitki coğrafyası sistematiği, sosyo-ekonom ik, idari ve arazi sınıflandırm ası); 
rekreasyon kategorileri; rekreasyon alt fonksiyonel tiplerinin ve rekreasyon kaynaklarının 
sınıflandırılm ası gibi unsurları kullanm ak suretiyle, araştırm a am açlarını destekleyen “ Orm an-İçi 
İklim  ve Biyoiklim in Rekreasyonel Potansiyeli” ve “A ktif R ekreasyon Periyodu” (ARP) 
hakkm daki elde edilen sonuçlara göre yapılm ıştır.

2.6.1 Orman-İçi Rekreasyonun İklim ve Biyoiklim Potansiyeli’nin Belirlenmesinde 
Kullanılan Metotlar

Araştırm anın temel aşam alarından biri olan O rm an-İçi R ekreasyonun İklim  ve Biyoiklim  
Potansiyeli’nin belirlenm esinde T İŞK O V ’un (1989) önerdiği sınıflandırm a kullanılm ıştır. Yapılan 
Gün-İçi Rekreasyon-Biyoiklim  değerlendirilm elerde ise, T ıbbi K lim atoloji baz’ına oturtulan ve 
A LESH IN A /ILY ITC H EV A  (1975) tarafından önerilen biyoiklim  şem alar esas alınm ıştır. Bu 
sınıflandırm aları kullanm ak suretiyle, “ K om pleks İlkim  A nalizi” adlı m etodoioliyi uygulam ak 
için, 35 (1965-1998) yıllık periyodu kapsayan B ahçeköy M eteorolojik  İstasyonu verilerinden 
faydalanarak, amaca ııygun istatistik yöntem lerle gereken tüm  sonuçlar elde edilm iştir. 
R ekreasyon Z o n ’larının Biyoiklim  Potansiyeli’nin belirlenm esinde Term al Konfor4 B ilim  Dalı 
çerçevesinde yapılan araştırm a sonuçları, norm lar ve sın ıflandırm alar esas alınm ıştır. Belgrad 
Orm anı için elde edilen iklim ve biyoiklim  norm lar, M arinov’un önerdiği ve dünya literatüründe 
“B uhar B asıncı” adıyla bilinen m etodu kullanan PU H A L E V ’in (1994) araştırm a sonuçlarıyla 
kıyaslanm ış ve rekreasyon bedensel aktiviteleri, Düşük, Orta  ve Yüksek  aktivite gruplarına 
ayrılm ıştır. Sözü edilen iklim ve biyoiklim  norm ları, Term al K oııfor'a  ilişkin kriter ve

4 Biyoiklim açısından değişik hava şartlarında insan bedeninin tepkilerini araştıran bir Bilim Dalıdır.
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param etrelerin ortalam a değerleriyle değişik bedensel aktiviteleri açısından yıllık, aylık ve onar 
günlük ortalam a sonuçları veren Rekreasyonel-B iyoiklim  analizi yapılm ıştır.

2.6.2. Belgrad Ormanı “Bentler” Seri’si Orman-İçi Rekreasyonun Aktif 
Rekreasyon Periyodunun (ARP) Belirlenmesinde Kullanılan Metotlar

A ktif Rekreasyon Periyodu (ARP) teorik ve am pirik yöntem lerle belirlenm iştir.

T arafım ızdan önerilen teorik  yöntem in tem elinde, yukarıda sözü edilen Rekreasyonel- 
B iyoiklim  analiz sonuçları yatm aktadır. Orm an İçi R ekreasyon açısından saatler, günler ve aylar 
itibarıyla saptanan Serbest, Kısmi sınırlı ve Sınırlı hava durum larının toplam ları, birbirlerini 
içerdiklerinden dolayı 12 aylık süreyi aşm aktadırlar. B undan dolayı aşağıda gösterilen hesaplam a 
prosedürü izlenmiştir:

O rtalam a aylık süresi ve m üm kün olan günlük rekreasyon süresi ile aranan Teorik A R P 7'u  
aşağıda sunulan denklem  ile hesaplanm ıştır;

A R P r  =

( 556.15 556.15 556.15 ' \

E 0+
LV 1 I 1

/15 /3

556.15 556.15 556.15

Burada: A R P 7 -  Teorik A ktif Rekreasyon Periyodu (ay); ^  D  +  ^  O  +  Y  -
ı ı ı

ifadesinde ise sırasıyla Serbest, Kısmi sınırlı ve Sınırlı hava durum larına bağlı olan ve 30.41*15 =  
556.15 saat aylık toplam  ortalam a günlük rekreasyon süresiyle Düşük, O rta ve Yüksek bedensel 
aktivitelerinin toplam ı (saat); 15 - m üm kün olan günlük rekreasyon süresi (saat); 3 -  beden 
aktivite grup sayısı.

A k tif R ekreasyon Periyodu’nun belirlenm esinde, PEH LİV A N O G LU Tın (1986) önerdiği 
ve orijinal adıyla “Rekreasyonel A ktif D önem ” am pirik yöntem ine başvurulm uştur. A ktif 
Rekreasyon Periyodu nu (A RP a) güncelleştirm ek am acıyla kullanılan bu yöntem i uygulam ak için, 
1994-1998 yılları arasında Belgrad Orm anı “B entler” Seri’sindeki yıllık  ortalam a ziyaretçi sayısı 
araştırılm ıştır ve bu hususta aylar itibarıyla çizelgeler hazırlanm ıştır.

2.6.3. Rekreasyon Zonlarının Doğal ve Kıymet Değerlendirilmelerinde Kullanılan 
Metotlar

Rekreasyon Z o n ’larının doğal ve kıymet değerlendirilm eleri için önerilen m etodolojinin 
özünde, B O G D A N O V ’un (1998) geliştirdiği “M addi Orm an Kaynaklarım ın Y aklaşık İndiıekt 
D eğerlendirilm esi” m etodolojisinde yer alan çok amaçlı faydalanm a prensipleri kullanılm ıştır. Bu 
araştırm acıya göre, bir m eşcerenin rekreasyon kıymeti (rj), sahip olduğu servete ve orman 
ekolojisi açısından m eşcere yapısına bağlıdır (m eşcere serveti o m eşcere yapısının sentez 
ifadesidir). B ogdanov’a göre, bir m eşcerenin rekreasyon değeri, rp „ f(M STY, L), veya f ( r d, L) 
o larak ifade edilebilir. Bu fonksiyonel ilişkide yer alan unsurlar: L(km) -m eşceren in  bulunduğu 
çevre infıastrüktördeki5 yeri; M ST Y  -  m eşcerenin silvikültürel-taksasyon yapısı; rt) - m eşcerenin 
sahip olduğu dikili gövde serveti kıymetidir.

Y ukarıda gösterilen eşitliğin İşığında, tarafım ızdan önerilen “ M eşcere Rekreasyon 
K ıym etinin D irekt D eğerlendirm esi” m etodolojisi genel hatlarıyla şöyle özetlenebilir - günüm üze 
dek kullanılan değerlendirm e m etotları ya  ekoljik kriterleri ihmal eden ekonom ik ağırlıklı, ya da

5 Yerleşim ve sanayi merkezlerinden uzaklığı ve konumu.
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ekonom ik kriterleri ihmal eden ekolojik ağırlıktaydılar. Üstelik, ekolojik  ağırlıklı yöntem ler - 
genelde sözel ve kaba sınıflandırm alar kullanarak - ekonom ik değerlendirm eyi imkansız 
kılm aktaydılar. Önerilen m etodolojide bu tür kopukluları yaratan zaafların giderilebilm esi 
açısından, önce kullanılan fonksiyonel sınıflandırm alarının sayısallaşm ası amacıyla doğal 
göstergelerinin değerlendirm esi yapılır ve akabinde aranan kıym et belirlenir. Doğal 
değerlendirm eler, fonksiyonel istikam etli olarak gerçekleştirilir. Sonuç itibariyle araştırılan 
m eşcerenin göreceği fonksiyona göre uygunluk derecesi saptanır ve taşıdığı dikili servet kıymeti 
ile ilişkilendirilir. Genel hatlarıyla bu yaklaşım ın m atem atiksel ifadesi şudur:

r,, - m eşcerenin rekreasyon kıymeti (TL); rd -  “i” m eşcerenin dikili gövde servetinin 
kıymeti (TL); (O(H)) -  “i"  m eşcerenin rekreasyona uygunluk katsaıysı; (EOHo m ) -  “i” 
m eşcerenin estetik katsayısı; Kp -  meşcere Rekreasyonel K atsayısı (rekreasyon objenin bulunduğu 
çevre infrastrüktördeki yeri ve önem ini ifade eder).

Rekreasyon zonunun (RZ) tam pon zonu ( İZ )  kısm ındaki bulunan m eşcereierinin 
kıym etlerinin belirlenm esinde, önerilen m etodoloji gereği “ Rekreasyona Uygunluk K atsayılarının 
İştirak O ranları” (K'0Th) kullanılm ıştır;

A m pirik yöntem de ise, aşağıda sunulan ifadede çarpan olarak m eşcere dikili gövde serveti 
değerleri yerine, rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen toplam  net kar (P„ - net pro fil) yer alır;

Görüldüğü gibi, bu eşitlikte Rekreasyonel K atsayısı (I<p) yer alm am aktadır. Çünkü, 
burada “ele fa k to ” gerçekleşen rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen net kar (P„), Rekreasyonel 
K atsayı’sını gereksiz kılm aktadır.

kıym etinin belirlenm esinde, m eşcere dikili gövde serveti değeri (rd) ve Rekrasyonel Katsayısı 
(Kp) devre dışı b ırak ılm aktad ır;

Tam pon zonu’ndaki (TZ) m eşcerelerin “ R ekreasyona U ygunluk Katsayılarının İştirak 
O ranları”nın (E 0TH) hesaplanm asında, ak tif rekreasyon zonunu (ARZ) sınırlayan ve dolayısıyla 
onu içsel ve dışsal (işlevsel ve estetik) olarak etkileyen bazı önem li param etreler yer almaktadır. 
H esaplam a işlem inde kullanılan m atem atiksel ifade;

/
E O H ' oth0 { H )

-I-

K  O'l'H E O H 'oth
\

X p

+
E O H 'oth

\

•• S
Önerilen m etodolojiye göre, bir m eşcerenin yıllık  veya periyodik sa f ( Vp ) rekreasyon

/
K ' o m n  E O H o m ü  
=  : +  =  :---------

K'om n ^ E O H 'o n m
\
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K 'o yh  — ) ’~ ^T  ) ,  olarak önerilm iştir.

Basitleştirildiğinde;

/  r i  \

- 4 -  + 1
fj »

K,m = ^ r lf.O(Hl).
J

son şeklini alan bu denklem de: K 'oyH  - “i"  m eşcerenin rekreasyona uygunluk katsayının 

iştirak oranı; f ' n - “i ” m eşcerenin alanı (ha); F - TZ’daki m eşcerelerinin toplam  alanı ( h a ) ; / p -

tam pon zondaki “i"  m eşcerenin A R Z ’ undaki panoram ik alansal iştiraki (ha); l'n - TZ’daki “i”

m eşcerenin A R Z  ile ortak sınır uzunluğu (K in); L  -  T Z ’unda yer alan ve ak tif rekreasyon zonunu 
(ARZ) sınırlayan m eşcerelerin toplam  sınır uzunluğu (km); O(H') -  tanpon zondaki “i”  m eşcerenin 
rekreasyona uygunluk katsayısıdır.

Orm an-içi rekreasyon, sosyal, ekonom ik, biyolojik  ve fiziki boyutları olan b ir toplum sal 
faaliyettir. Dolayısıyla, sözü edilen faktörler, sahip oldukları boyut ve niteliklerine göre kitlesel 
rekreasyonu pozitif veya negatif yönde etkileyeceklerdir. M eşcerelerin rekreasyon kıym etlerinin 
hesaplanm asında kullanılan rekreasyonel katsayı (Kp), kitlelerin rekreasyon ihtiyaçları ve bunu 
gerçekleştirm e olanakları arasındaki ilişkiyi gösteren b ir sayısal ifadedir. Rekreasyonel katsayı’yı 
etkileyen uygun ve yeterli sayıda seçilen faktörlerin fonksiyonel ilişkileri aşağıda sunulan 
denklem  ile gösterilm iştir;

Kp = f ( N ;  Bg; Z; T; L; A ) ,

Bu denklem de; N  -  rekreasyon zonu ziyaretçilerinin geldikleri yerleşim  m erkezinin tipi ve 
nufüzu; Bg -  toplam  gelire göre kişi başına düşen net veya brüt gelir ; Z  -  yerleşim  m erkezinde 
kişi başına düşen ak tif (rekreasyona açık) yeşil alan (m 2/kişi); L  -  rekresyon Z o n ’u ve yerleşim  
m erkezi arasındaki (düz hat üzerinden) ortalam a mesafe (km); T  -  yerleşim  m erkezinde kişi 
başına düşen özel araç sayısı ve toplu ulaşım  imkanları (traıısportabilite ÖTA -TTA /10 000 kişi); A
-  ulaşım  süresi (dakika).

Sözü edilen faktörlerin temsil ettikleri rekreasyonel boyutlarının incelenm esinde, 
tarafım ızdan “K ıyaslam ak Yaklaşım ” m etodu önerilm iştir. Bu m etodun özünde, araştırılan 
rekreasyon zonunu ziyaretçi ile “besleyen” yerleşim  m erkezinin tem sil ettiği faktörlerinin, bölge 
veya ülke geneli ortalam alarıyla kıyaslanm ası fikri yatm aktadır. Sözü edilen faktörlerinin 
fonksiyonel ilişkilerini belirlem ek için, aşağıda sunulan denklem  önerilm iştir;

K p  = n * b s * z * t * l  ,

K p  -  R T un fonksiyonel katsayısı; n -  ülke geneli büyük yerleşim  m erkezlerinin 
ortalam asına göre araştırılan objenin (şehrin) nüfuz katillik  oranı; bg -  ülke genelinde büyük 
yerleşim  m erkezlerinin ortalam asına göre örneklenen objenin (şehrin) net veya brüt gelirinin 
katillik oranı; z -  örneklenen objede kişi başına düşen ak tif  yeşil alan; t -  ülke geneli büyük 
yerleşim  m erkezlerinin ortalam asına göre araştırılan objedeki ulaşım  im kanlarının katillik oranı; I
-  örneklenen objenin ve rekreasyon alanının arasındaki ortalam a m esafeler katsayısı; f umK _ 
ulaşım da sapm a faktörü katsayısı.
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Denklem deki “bg” ve faktörleri sadece katillik  oranlarıyla yer alır iken, diğer 
faktörler, önerilen m etot icabı ek işlem lere tabi tutulm uştur.

N , D, Z, T, L, A  gibi faktörlerin rekreasyonel (fonksiyonel) katsayıyı hesaplayan 
denklem de güvenilir ve istatistiksel açıdan geçerli olarak yer alm aları açısından, çoklu korelasyon 
analizi y apm ıştır.

Bu şekilde elde edilen rekreasyonel katsayısı, örneklenen objenin ülke genelinde diğer 
büyük yerleşim  m erkezlerinin baz ortalam ası değerine kıyasla, araştırılan rekreasyon zonu 
kıym etinin “katilliğini” gösteren bir rakam dır. Söz konusu kıym etin “ katillik değeri” sadece 
araştırm a kapsamı için geçerli olduğu, başka ülkelerde elde edilen sonuç aynı o lsa da, eşdeğer 
anlam ı taşım ayacağı, belirtilm esi gereken önemli bir husustur.

T om pon zonunda yer alan m eşcerelerin rekreasyona uygunluk katsayılarının (O(H)) 
hesaplanm ası için aşağıda sunulan eşitlik önerilm iştir;

O(H) = 0 (5 )  * K(H) , burada meşcere düzeltm e (correction) katsayısı K (H)\

K(H) = K (lV * K (nd) * K(a) * K (c) * K (np)

denklem i ile yer alm aktadır. Denklem de yer alan d iğer unsurlar ise: 0 (5 )  -  meşcere “ baz 
değeri” - Orm an T ipolojisi açısından değerlendirilm ektedir; K (6) -  bon ite t düzeltm e katsayısı; K (,„v 
-  m eşcere form u düzeltm e katsayısı; K (a) -  m eşcere orta  yaşı düzeltm e katsayısı; K (c) -  meşcere 
saniter-hijyenik durum u düzeltm e katsayısı; K0ıpJ -  m eşcere geçirgenliği ve görüş derinliği 
düzeltm e katsayısı; olarak bunlar Orm an-İçi R ekreasyonunda en önem li olan etkenleri temsil 
edenlerdir.

Ö nerilen m etodoloji gereği, m eşcerelerin rekreasyona uygunluk katsayıları’nın (0 (H )) 
hesaplanm ası, “m eşcere baz değerf'n in  belirlenm siyle başlar. G erek tam pon zo n ’u, gerekse ak tif 
rekreasyon zonundaki ıneşcerelerinin yer aldıkları Orm an Form asyonu ve Orm an Tipinin 
özelliklerine ve yetişm e ortamı tipine bağlı olarak, optim al ağaç türleri ve karışım ları, 
süksesyonların istikam etleri ve derecelerine göre değerlendirilm ektedirler. Bu husustaki sapm a 
derecelerini gösteren özel ıskala önerilm iştir.

B ir sonraki aşama, “düzeltm e k a tsay ıla rfm n  hesaplanm alarını kapsar.

Bonitet düzeltm e k a tsay ıların ın  hesaplanm asında özel olarak geliştirilen “Tem el Bonitet 
D eğerleri” başlıklı tablodan yararlanılm ış ve benzer am açlarla d iğer düzeltm e katsayıları için 
“Doğal Çap Sınıfları ve Ara D eğerleri” , “M eşcere Şekli D üzeltm e K atsayıları” , “M eşcere Saniter- 
H ijyenik Durum u Katsayıları”, “M eşcere G eçirgenliği ve G örüş D erinliği Katsayıları” gibi “ara”, 
“genel” ve “ tem el” olarak adlandırılan değerler kullanılm ıştır. Düzelm e katsayılarının 
belirlenm esi açısından, m etodoloji aşam alarına uygun özel hesaplam a sistemi kullanılm ıştır. 
Aşam alar, sırasıyla her m eşcerenin yapısal e lem anlarının; “ iştirak oranları” , “difırensiyel 
değerleri” , “ iştirak ağırlığı” katsayılarının hesaplanm asını kapsam aktadır ve sözü edilen 
denklem lerin vasıtasıyla genel sonuçlara varılm ıştır.6 Y ukarıda sunulan m etodolojinin 
uygulanabilm esi için, orm an-içi rekreason amaçlı envanter gerçekleştirilm iştir.

M eşcerelerin dikili gövde kıym etlerinin hesaplanm asında, D U E R R ’in “Ters Analitik 
Y öntem i” kullanılm ıştır. T ürkiye’de, yatırım cı net ka r’ının saptanm ası çok zor (hatta  bazı 
araştırm acılara göre imkansız) olduğu için, bu denklem de yer alan yatırım cı kar’ın (p) yerine,

Kullanılan terminoloji, hesaplama sistemi ve aşamaların izah edilmesi son derece ayrıntılı açıklamalarının dile 
getirilmesi gerektiğinden dolayı, bu yazıda yer almamıştır.
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organizasyon, yönetim , pazarlam a ve reklam  giderleri, yatırımcı ka r’ı, diğer işletm e giderleri ve 
fonların toplam ını ifade eden değer (m) kullanılm ıştır (m = % 20 , bk. 279 N o ’lu Tebliğ. OB, 
OGM . 1997). Faydalanm a giderlerine ait veriler İstanbul Bahçeköy Orm an İşletm esi’nden temin 
edilm iş ve 1990-1998 yılları arasında bölm eler itibarıyla yapılan faydalanm a giderlerinin 
ortalam ası, 1998 yılı için kullanılm ıştır. Ürün çeşitleri fiyatlarının 1990-1998 yılları arasındaki 
tren d le r i incelenm iş ve m evcut dikili servetin ortalam a ürün çeşidi m iktarları kalitelerine göre 
hesaplanm ıştır. Belgrad Orm anı “B entler” Serisi rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen net kar’ın 
(P„) belirlenm esi, gelir ve giderlerin vasıtasıyla yapılm ıştır. 1994-1998 periyodunda yıllar 
itibarıyla rekreasyon gelirleri incelenm iş ve elde edilen yıllık  ortalam a gelir, 1998 yılına ait olarak 
kullanılm ıştır. Sonuçların güvenilir olması açısından ve enflasyonun etkisini giderm ek amacıyla, 
gelirler yıl ortası (A R P ’u ortasına denk gelen) DM  bazında hesaplanm ıştır.

2.6.4. Su Koruma/Su Üretim Fonksiyonunun Doğal Değerlendirilmesi ve 
Kıymetinin Belirlenmesinde Önerilen Metotllar

Belgrad Orm anı “ Bentler” Seri’si alanında, öncelikli (Ana) Çevre K orum a/O luşturm a 
Fonksiyonları gören araştırm a objeleri olarak; “ B üyük” bent, “Valide Sultan” bendi, “Sultan II. 
M ahm ut” bendi, “Topuzlu” bent, “K irazlı” bent, “ K öm ürcü” bendi ve “Iskara” bendi havzaları 
seçilm iştir. A raştırılan objelerde, Çevre Korum a ve Çevre O luşturm a Fonksiyonları 
sınıflandırm asında yer alan Su Ü retim /K orum a (Alt) Fonksiyonlarına ağırlık verilerek, dünyada 
ve çalışm a objesinde bu konudaki yapılan araştırm a sonuçları ve ilgili m etotlar incelenm iştir. Bu 
objelerde, sözü edilen araştırm a sonuçlarına göre erozyon tehlikesi bulunm adığından dolayı, 
Toprak K orum a (Alt) Fonksiyonu değerlendirilm em iştir.

Su Üretim /K orum a (Alt) Fonksiyonun kıym et değerlendirm esi, birbirine a lternatif olan 
teorik  esaslara dayanm aktadır. A lternatiflerden birisi, orm an ekosistem lerinin h idrolojik  etkisine 
dayanm aktadır. Bu durum da, orman ekosistem lerinin etkisiyle elde edilen m iktarı, kalitesi ve 
sürekliliği ile toplum u besleyen suyun kıymeti olacaktır. H idrolojik  etki, aynı şartlarda bulunan 
orm ansız ve orm anla kaplı alanların su üretim i/korum ası kıyaslanm ası ile belirlenir. Bu 
kıyaslam alar, genelde “açık” toprak  yüzeyi, otsu bitkilerle kaplı alanlar, otsu-çalı kom binasyonu 
ve orm an ile kaplı alanların arasında yapılm aktadır. A radaki farklar, sözü edilen değişik (fakat 
aynı şartlarda bulunan) alanların hidrolojik etkilerinin farkları olacaktır. Bu düşüncenin ışığında, 
tarafım ızdan önerilen “ Su Üretim /K orum a Fonksiyonunun D irekt Kıym et D eğerlendirilm esi” 
m etodun genel m atem atiksel ifadesi, aşamalı olarak şu şekilde sunulabilir:

rx„r,„m = [ W J J - x ,J . ( 1 -y ,„■)].Cw ; ve r x açlk=[Waç( l - x aç) . ( l - y aç)].C w

War , VF„(. -  sırasıyla -  aynı şartardaki orm anla kaplı ve orm ansız alanların su üretim  
miktarları (m3);

x n r , x aç -  sırasıyla - orm anla kaplı ve orm ansız (açık) alanlardan elde edilen 1 m3 suyun 
içecek veya sanayi tüketim i için gereken arıtm a m asrafları, ki buradaki / - j r ’de, “1 "  sayısı ters 
orantılı olarak sıfır masrafları ifade ederken, .v ise “] ” sayıyı orantılı eksilten arıtm a m asraflarını 
temsil etm ektedir;

yar . yar ~  orm anla kaplı ve orm ansız alanların arasındaki su ile beslem e sürekliliği 
farklarının sosyo-ekonom ik etkilerinin değerleri. T oplum un ve sanayinin su ile beslenm e 
sürekliliğinden kaynaklanan üretim deki, tüketim deki ve sağlık alanındaki kayıpların önlenm esiyle 
eşdeğerdir. Buradaki 1 -y  ifadesi, l - x  ifadesi gibi benzer işlevi görm ektedir.

Cw-  Im 3 içecek veya sanayi kalitedeki suyun tüketim  değeri.

Dolayısıyla, yukarıda sunulan eşitliklerin farklarından:
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r:'x„cmm-rxaçlk= ([ W J  l - x j . (  l - y 0,)]-[W „ç.( ] - x aç).( l-y „ ç)]J. C„ oluşan denklemi
basitleştirdiğim iz takdirde su üretim  kıymeti (orm anın hidrolojik  etkisi) denklem i;

[ ( AW or—■AlVUç).(—x f,r+xaç).(—y or+yllç)].Cw ==> / I I 'ı; -P x i,Vpa-~l'xntUKp=(/\İK  Ax. A y).C Wt

olarak genel şeklini alır. Araştırına am açlarına göre, bu işlem ler parasal yada oransal 
bazda yapılabilm ektedir.

A lternatiflerden başka birisi ise, Su Ü retim /K orum a orm anlarının ve Odun Üretimi 
fonksiyonları gören orm anların işletilm esinden oluşan net kar’ların (F„) farkına dayanm aktadır 
(fırsat maliyeti). Bu tür kıyaslam alarda, diğerlerine nazaran odun üretim i fonksiyonu en iyi 
araştırıldığından dolayı, avantajlı olarak tercih edilir.

Su Ü retim /K orum a araştırm aları, genelde “ su toplam a havzaları bazında yapılır” ilkesi, 
bilinen bir bilim sel gerçektir. Fakat her havza, ayrı orm an ekosistem leri teşkil eden 
m eşcerelerden, orm an türlerinden ve hatta orm an tiplerinden oluşabilm ektedir. Dolayısıyla, her 
orm an ekosostem i farklı hidrolojik etkiye sahip olacaktır. M erşcerelerin, orm an-içi rekreasyona 
uygunluk derecelerinin (katsayılarının) belirlenm esinde olduğu gibi, m eşcere hidrolojik 
uygunluğuna (M HU ) yönelik envanter yapılarak, istenilen bazda kıym et belirlem esi 
gerçekleştirilebilir. Su Üretim /K orum a fonksiyonuna uygun (istikam etli) envanter sonuçları 
vasıtasıyla elde edilen her m eşcerenin h idrolojik  uygunluk katsayısı (HU K), dikili gövde serveti 
değeri (r■,/) ve araştırılan Su Üretim /Korum a havzanın bulunduğu çevre infrastrüktiirdeki yerini ve 
önem ini gösteren havza h idrolojik  katsayısı (K x) ile m eşcere h idrolojik  kıymeti ( r t„) 
hesaplanabilir.

Ç alışm anın son aşaması olan orm an fonksiyonlarının h iyerarşik  sıralanm asında aşağıda 
gösterilen eşitliğin sonuçları kullanılm ıştır:

[(Fj/A1 ) / I F ‘]  100 =F*j„ (%)

Burada: Fİ„  -  fonksiyonun tüm fonksiyonlarının toplam  değerine (UF') göre iştirak 
yüzdesi; F“j  - “i” fonksiyonun değeri; A  -  gerçekleştiği alan büyüklüğü (ha).

3 . B U L G U L A R

Elde edilen bulgular m addeler halinde aşağıda sunulm uştur.

1) Yapılan iklim  analizi ile elde edilen iklim  norm larına göre, aylar itibarıyla Belgrad 
O rm anındaki İklim  Tipleri aşağıda sunulan Tablo 1 ’de gösterilm iştir.

Tablo 1: Belgrad Ormanında İklim Tipleri
T able  I : C lim atic  T ipes o f  B elgrad Forest

A y lar (M onths) I 11 111 IV V VI VII VIII IX X XI

1 Krinç 193 151 100 50 30 17 18 19 40 69 107 191

N em lilik **** **** *** ** * * * *** ***

KANTARCI(1972) 216 148 133 79 22 18 15 16 40 71 101 190

**** - çok  nem li; *** - nem li; **- yarı nem li; * - yarı kurak
**** _ yerj *** .  hym jd  **- sem i-hum id  * - sem i-arid



ORMAN AMENAJMAN FAALİYETLERİNDE ORMAN EKOSİSTEMLERİ 115

1964-1998 periyoda ait güncelleştirilm iş iklim norm larına (toplam  yağış ve yıllık 
ortalam a max. hava sıcaklığı) göre, Belgrad O rm anım ın İlkim  Tipi (E rinç endeksi) -  /  = 61.3  => 
N E M Lİ o larak belirlenm iştir.

Y  *  P * Q * £
(C V P )1  =  — -----------------------=  482.7 => 6.61 (m3/ha/yıl) ideal prodüktivite

Ta *12 *100

2) Belgrad Orm anı Bitki Örtüsü.

Dtinya Bitki C oğrafyasında Belgrad O rm anTnın bitki örtisü, H olarctik  Bitki Krallığı 
M editerane  m erkezinin kuzeyinde bulunan Güney E ıa in e  P rovance’da yer alm aktadır.

Yapılan araştırm a sonuçlarına göre, bu orm anın, Eıırope po-m edit geofloristik  elem anı 
olarak Gtiney E ıa in e  provance’de, Temel Lignosa  sınıfınınm  Aestilignosa  alt sınıfını, genelde 
Kolchislıcer-Po  (% 18 - Fagııs orieııtalis, Qııercııs hartvisiana  gibi), Po-M editerane  ve 
P rom editerane (% 22) İradyasyon term ofıt (otsu siıııısyıım’ları gibi) elem anlar oluşturm aktadır. 
Bunlar; Fagela orieııtalis moııo  ve polied ifıka tor nıezofıt, Q ııeıceta policarpae kseronıezofıt ıııoııo 
ve po lied ifıka tor  ve Castaneta sativae kseromez.ofit-mez.ofit moııo  ve po lied ifıka tor  fıtosenozlaıdır 
(buradaki bitki sınıflandırm alarını ifade eden iştirak yüzdeler, Y altırık’ın 1966 yılında Belgrad 
O rm anı’nda yaptığı araştırm a sonuçlarından alınm ıştır). Belgrad O rm anı’nda, sabit türlerden 
oluşan in ırazonal edafotopik  (lokal, dere tabanlarında ve kurak tepelerde) bitki toplum ları ile 
birlikte, doğal ve sekoııder (inlrııdııctyv extrazoııal -  iğneyapraklı türler gibi) niteliği taşıyan bitki 
toplum ları da  m evcuttur.

3) “ Bentler” Serisi orm anlarını oluşturan ağaç türlerinin çap sınıflarına dağılım ı, yapacak 
odun m iktarları, ağaç türleri itibarıyla kalite sınıfları ve 1990-1999 yılları arasında eta ile elde 
edilen ürün çeşitleri m iktarları ve kaliteleri, 1999 y ılına  ait aktüel servetleri ve artım ları (Tablo 3) 
belirlenm iştir.

“ B entler” Seri’si alanında belirlenen Orm an Form asyonları ve Orm an Tipleri, Tablo 2 ’de 
sunulm uştur.

4) “Bentler” S eri’si orm an ekosistem lerinin aktüel ve potansiyel prodüktivitelerinin 
belirlenm esi ve kıyaslanm ası sonuçları.

Belgrad Orm anı “ Bentler” Seri’si orm an ekosistem lerinin aktüel prodüktivitesi Tablo 4 ’de 
sunulm uştur. Orm an Tipolojisi yöntem iyle belirlenm iş Doğu Kayını Form asyonunda saf prim er  
ve sekoııder tipi m eşcerelerinin toplam  alanı 282.6 ha ’dır. Aktüel serveti oluşturan çap sınıfları 
yapısı (gelişim  çağları olarak) ve fakat optim al ağaç türleri itibarıyla optim al dikili gövde serveti: 
sa f  kayın OVsk =  130321 m3’dir; karışık kayın m eşcerelerinde karışım  oranları itibarıyla Doğu 
kayının potansiyel serveti PVkk =  64551.5 m3, ki burada prim er  Orm an Tipinin alanı 168.5 ha 
olarak sekom ler  olan kısmı 18.2 h a ’dır. K arışım da % 25 ile iştirak eden Çoruh ve M acar meşesi 
türlerinin potansiyel serveti ise P V  = 16850 m3’dir.

M eşe Form asyonunda “ İri Q. pelrea-Q . fra in e tto  Orm an T ipi” saf prim er  o rm anlarda (327 
ha) M eşenin potansiyel serveti PVsm = 112310 m3, karışık M eşe prim er  (203.5 ha) ve sekoııder 
(266.5 ha) orm anlarda M eşenin potansiyel serveti PV km =  118769 m3, öngörülen iştirak oranlarına 
göre d iğer ağaç türlerinin potansiyel serveti ise PV kDy =  50901 m3’dir. K estane Form asyonunda 
kestanenin potansiyel serveti PVKs = 3404 m3 ve OVDr = 1135 m3’tür. Orm an Tipolojisi açısından 
iğneyapraklı kültürlerinin alanı, ait oldukları Orm an Tipi alanına ilave edilm iştir, dolyısıyla 
hesaplam alarda m evcut gövde servetleri iştirak etm em ektedir. Konum ları itibarıyla optim al



116 SİNAN DESTAN

yetişm e ortam larında bulunduklarından dolayı, intrazonal-edafotop  bitki toplum larınm  aktüel 
servetleri optim al olarak kabul edilm iştir.

Tablo 2: Belgrad Ormanı “Bentler” Seri'si Orman Formasyonları ve Tiplerinin Alan Dağılımı
Table 2 : The Determination o f Area Distıibution o f Forest Formations and Types in The “ Bentler” Series - 

Belgrad Forest

O rm an  F orm asyon ları 
ve O rm an  T ip leri 

F o res ts  Form ations and 

F orests  Types

P rim e r S ekonder
Toplam  

- (Total)

S af

P ure

K arışık

M ixed

T oplam

T olal

S af

P u re

K arışık

M ixed

Toplam

T otal (ha) (% )

(ha) (% ) (ha) (% ) (ha) (ha) (% ) (ha) (% ) (ha)

Fagııs orieııtuHs F orm asyonu 282,6 10,8 168,5 6,4 451,1 0,0 0,0 18,2 0,7 18,2 469,3 17,9

Q.petrea-Q.fraiııetto T ip i (İri) 311,0 11,8 203,5 7,8 514,5 0,0 0,0 266,5 10,2 266,5 781,0 29,8

Q.petrea-Q.frainetto T ip i (Ufak) 310,0 11,8 360,0 13,7 670,0 21,7 0,8 596,9 22,8 618,6 1288,6 49,1

Castıınetıım sutivae Form asyonu 17,8 0,7 25 2 0,9 43,0 0,0 0,0 40,2 1,6 40,2 83,2 3,2

Toplam  (Total) 921,4 35,1 757,2 28,8 1678,6 21,7 0,8 921,8 35,3 943,6 2622,2 100

4) Belgrad Ormanı “Bentler” Seri’sinde O rm an Tipleri itbarıyla aktüel ve potansiyel 
servetlerinin karşılaştırılm ası sonuçları.

Toplam  aktüel servet V,„ = 506513 m3 olarak, toplam  potansiyel servetin % 99’unu 
oluşturm aktadır. M eşenin (çoruh + m acar m eşesi) toplam  aktüel serveti Vam =  247957 m3 iken, 
potansiyel serveti PVom =244925 m3 olarak, aktüel servete eşit sayılabilir.

Doğu kayının potansiyel serveti P V Kn =  193872 m3 iken, aktüel serveti VuKn = 133535 m3 
olarak potansiyel servetin % 68 .5 ’ini oluşturm aktadır. K estanenin potansiyel serveti PV Ks =  3404 
m3 olarak aktüel serveti % 92.6 ile aşm aktadır. D iğer yapraklıların  (Dy sem bolü ile refakat eden 
türler) potansiyel serveti PVDv = 52036 m3 olm ası gerekirken, aktüel serveti VaDr = 106207 
m 3’olarak potansiyel serveti yaklaşık %  200 ile aşm aktadır.

Tüm  Orm an Form asyon ve T iplerde G ürgenin aktüel serveti VuCn =  50495 m3 olarak 
görülm esine rağmen, “ Dy” sem bolü altındaki katılım  oranıyla (106207 -  50495 = 55712 m3 
içinde yer alan), toplam  serveti % 5 0 ’den % 70-75’e yükselm ektedir.

5) Belgrad Orm anı “ Bentler” Seri’sinin B iyoikliın-R ekreasyonel Potansiyeli araştırma 
sonuçlarına göre rö lyef yapıya ve bulutluluk derecelere bağlı A ydın G ünler Sayısı 154.4 gün 
olarak belirlenm iş ve bu değer, yılın %  4 2 .3 ’ünii kapsadığı saptanm ıştır.

Teorik yöntem le hesaplanan A ktif R ekreasyon P eriyodu’na ait veriler Tablo 5 ’te 
sunulm uştur.

T I
161.2 gün olarak hesaplanan A R P  , yıllık toplam  gün saysınm  % 44 .1 ’ini oluşturm aktadır. 

A m pirik yöntem le güncelleştirilen A RP a Tı ziyaretçi sın ır sayısı 5 6 0 0 0 'd ir ve A P P 4’unda 553163 
kişi olarak belirlenen toplam  ziyaretçi sayısı, ortalam a yıllık  ziyaretçi sayısının % 6 5 ’ini 
oluşturm aktadır. A R P4 175 gün olarak, yıllık gün sayısının %  4 7 .4 ’iinü kapsam aktadır ve iklim 
norm larına göre 21 M art - 10 Eylül’ tarihleri arasında gerçekleşm ektedir.
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Tablo 3 : Belgrad Ormanı “ Bentler” Serisinde 1990-1999 Yılları Arasında Elde Edilen Ürüıı Çeşitleri
Table 3 : Wood Assortiments Harvested From “Bentler” Series at Belgrad Forest (1990-1999)

Ağaç
Türü

(Tree sp)

Tomruk 
Saw log 

(m3)

Toplanı
(Total)

( m3)

Direk
(Polc)
(m3)

Toplam

(Total)

(m 3)

San.
Odunu
(Indus.
vvood)
(m 3)

Yak.
odun
(Fuel
rvood)
(m 3)

Genel
toplam
(Total)

(m 3)
%Kalite (Quality) Kalite (Quality)

I 11 III I II III

Çk 0.0 16.0 213.0 229.0 0.0 43.0 572.5 615.5 3706.2 97.5 4648.2 15.6

Dy 0.0 1.1 9.1 10.2 1.1 3.2 6.5 10.8 20.2 22.5 63.7 0.2

Kn 289.5 868.5 1737.2 2895.2 23.8 71.4 142.8 238.0 1330.0 2001.2 6464.4 21.7

M 299.0 897.3 1794.4 2990.7 21.6 64.6 129.2 215.4 1806.0 7009.0 12021.1 40.4

Gn 39.8 119.6 239.2 398.6 18.8 56.3 112.7 187.8 903.0 2464.0 3953.4 13.3

Ks 39.2 117.5 235.0 391.7 17.5 52.4 104.9 174.8 67.0 185.0 818.5 2.8

Kz 8.9 26.9 53.8 89.6 0.6 1.9 3.8 6.3 0.0 101.0 196.9 0.7

Dş 0.0 0.5 4.9 5.4 0.1 0.2 0.4 0.7 0.0 8.0 14.1 0.0

Dy 14.8 44.3 88.7 147.8 1.4 4.2 8.4 14.0 390.0 1009.0 1560.8 5.3

Toplam 691.2 2091.7 4375.3 7158.2 84.9 297.2 1081.2 1463.3 8222.4 12897.2 29741.1 100.0

Ür.ç.(%) 9.7 29.2 61.1 100.0 5.8 20.3 73.9 100.0 27.6 43.4 100.0

(%) 2.3 7.1 14.7 24.1 0.3 1.0 3.6 4.9 27.6 43.4 100.0

Yapacak oüun(Saw log+Pole) (%) 24.1 4.9 29.0

Sanayi + Yakacak Odunu (Indust. + Fucl Wood) (%) 27.6 43.4 70.9

6) Rekreasyon fonksiyonu gören zonlarının kıym etlerinin teorik esaslı hesaplam a 
işlem lerinde, m eşcerelerin dikili gövde tarife bedelleri (rd), am pirik yöntem de ise rekreasyon 
faaliyetlerinden meşcere bazında elde edilen net kar (Pri) değerleri kullanılm ıştır.

1998 yılında, “ Bentler” Serisi’nde bulunan rekreasyon zonlarından elde edilen net ka r’lar 
(Pıt1) sırasıyla: “V alide bendi” O İD Y -  9509795700 TL; “N eşet suyu” OİD Y -  37231616000 TL; 
“ IRM A K” OİDY - 5565360 000 TL; “ Kirazlı bend” OİD Y - 4725311000 TL; “F.R .A TA Y ” 
OİDY - 25507973000 TL; “M .A .ER SO Y ” OİDY -  1654698000 T L ’dir.

Belgrad O rm anı’nın rekreasyonel katsayısı’nın (Kp) hesaplanm ası, kitlesel rekreasyon 
faaliyetlerini etkileyen faktörlerinin çoklu korealasyon analiz sonuçlarına oturtulm uştur. Ziyaretçi 
sayısı ve etkili faktörlerin arasındaki ilişkiyi gösteren am pirik m odel şudur:

Y  = -426.84  +  0 .000417*T  + 0.4)0 418 * B g  + 0.209*N y  + 0.05189 * N ± i

Burada: Y  -  Belgrad Orm anında yıllık ortalam a ziyaretçi sayısı (kişi); N  -  İstanbul’un 
nufıısu (kişi); Bg -  İstanbul’da kişi başına düşen brüt gelir (USD); N y -  İstanbul’un nufus 
yoğunluğu (kişi/km -); T  -  İstanbul’da özel araç sayısı (adet).

Am pirik m odel için geçerli korelasyon katsayısı - R  =  0,991 (fonksiyonel ilişki); belirtm e 
katsayısı (R square) -  R 2 =  9S5; belirsizlik katsayısı -  K 2 =  1 -  R : =  0 .0 /7 ; standart hata (Std. 
E rror o f  the Estim ate) -  S x =  33.7345  (uygun) ve F  = 128.36***. Fonksiyonel ilişkileri 
kanıtlanm ış faktörlerin katillik değerlerini kullanarak, rekreasyonel katsayısı (Kp);

K p  = 16.520  * 1.477* 3.333  * 0.3953  * 0 .500 * 0.3311 = 5.322  ,

o larak hesaplanm ıştır.
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Tablo 4 : Belgrad Orm anı “Bentler” Serisi’ııde 1990-1999 Yılları Arasında Yıllık Cari Artım ve Servet 
Table 4: Annual Cuırent Increment and Growing-Stock in “ Bentler” Series at Belgıad Forest (1990-1999)

Ağaç türleri 
(Tree sp.)

Meşcere Tipi 
(Stand types)

Bonitet sınıfları (Bonitet elasses) Toplam
(Total)

(ha)

Toplam 
(Total) 

1990 (in3)I 11 III IV V

Meşe
Quercııs sp.

Saf (Pure) 0,00 19,10 172,99 260,96 6,71 459,76

244925,0Karışık (Mixed) 5,42 33,54 301,11 593,17 30,45 963,69

Top. (Total) (ha) 5.42 52,64 474,10 854,13 37,16 1423,45

Doğu Kayını
Fagııs
orientalis

Saf (Pure) 29,39 106,42 41,18 0,00 0,00 176,99

133535,0Karışık (Mixcd) 9,84 146,92 255,40 44,38 0,00 456,54

Top. (Total) (lııı) 39,23 253,34 296,58 44,38 0,00 633,55

Adi gürgen
Carpinus
betulus

Saf (Pure) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

50495,0Karışık (Mixed) 0,00 38,44 139,56 83,86 0,00 261,86

Top. (Total) (ha) 0,00 38,44 139,56 83,86 0,00 261,86

Kestane
Castanetı
sativa

Saf (Pure) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

250,0Karışık (Mixed) 0,00 0,00 32,51 0,00 0,00 32,51

Top. (Total) (ha) 0,00 0,00 32,51 0,00 0,00 32,5 i

İbreli
(Coniferaus) Top. (Total) (ha) 0,00 0,00 248,02 0,00 0,00 248,02 16381,0

Fraxinus+Alnus
vOtlıer Top. (Total) (ha) 5,93 16,78 0,00 0,00 0,00 22,71 60927,0

Genel toplam (General total) (ha) 50,58 361,20 1190,78 982,38 37,16 2622,10

Ortalama Bonitet (Average bonilet) (f 1 *B 1 +f2*B2+...+fn*Bn)/F = +3,226 506513,0

Yıllık Cari Artım. 1990-1999r. (91829/2622.1)/10 =3.50 (mVlıa/yıl) XV (1999) = 572368 m3

Planlanmış eta (hacım artımına göre) - (10149/91829)* 100 = 11%

Gerçekleşen eta (25988/91829)* 100 = 28%

Gerçekleşen eta’nm etkisiyle oluşan yıllık hacım artımı =  3.44 (mJ/ha/yıl)

(1990-1999r) - Kayınım (meşe ile karışık) yıllık cari artımı - 4.51 (m3/lıa/yıl)

(1990-1999r) - Kayınım (M, Gn ve Dy ile karışık) yıllık cari artımı - 4.09 (nrVha/yıl)

(1990-1999) -  Kalın ağaçlık Saf Kayınım yıllık cari artımı - 4.10 (m3/lıa/yıl)

(1990-1999)- Kayınım (saf ve karışık) direklik, inçe, orta ve kalın ağaçlık yıllık cari artımı - 3.86 (m3/ha/yıl)

T ab lo  5: Bedensel A ktivitc Süre leri
Table 5: Body Activity Durations

Süre
(Time)

Bedensel Aktivite Çeşidi 
(Specific Body Activities) Toplam

(Total)
Düşük (Lov) Orta (Mediuııı) Yüksek (High)

Saatler (Ilours) 1661.9 2345.4 3291 7298.5
Günler (Days) 110.8 156.4 219.4 486.6

Aylar (Montlıs) 3.6 5.1 7.2 15.9
% 22.6 32.1 45.3 100.0
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Elde edilen Kn, Belgrad Ormanı “ Bentler” Serisi rekreasyon zo n ’larında bulunan her 
m eşcerenin rekreasyon kıymeti, T ürk iye’nin başka b ir yerinde bulunan ve aynı rekreasyon 
uygunluk katsayısı’na sahip olan bir m eşcerenin rekreasyon kıym etini (Türkiye’de büyük 
şehirlerin  genel ortalam ası bazında) 5.322 defa katladığını gösteren değerdir.

7) Araştırm anın genel sonuçları

1998 yılı itibarıyla Belgrad Ormanı “B entler Seri’si orm anlarının tüm dikili gövde 
servetinin toplam  tarife bedeli - rd, = 3224820 mln T L ’dir ((22472613 DM (1 DM = 143500 TL, 
01.06.1998)).

1990-1998 yılları arasında “Bentler Seri’sinde gerçekleşen Eta ile elde edilen tüm  ürün 
çeşitleri m iktarının toplam  depo fiyatı -  237 960.9 mln TL olarak hesaplanm ıştır (1658264 DM).

“Bentler Seri’si O rm an-içi Rekreasyon A na Fonksiyonunu gören alanlardaki dikili gövde 
servetinin tarife bedeli rdr =  213899.1 mln T L ’dır (1490584 DM).

1998 yılında “ Bentler Seri’sinde rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen toplam  net kar - 
P„ =  72 916.9 mln T L ’dır (508 132 DM).

"B entler Seri’si R Z Tarının 1998 yılı itibarıyla toplam  yıllık sa f  rekreasyon kıymeti - Z>;, =
62474.3 mln TL olarak belirlenm iştir (435661 DM).

1998 yılına ait ve teorik esaslara göre hesaplanan “B entler” Serisi’ndeki tüm  ARZTarının 
toplam  yıllık  rekreasyon kıymeti - 5>;, =  31382.1 mln T L ’d ir (218690 DM).

Belgrad Ormanı “B entler” Serisi Su Ü retim /K orum a Ana Fonksiyonu gören havzalardaki 
dikili odun servetinin (1998) toplam  tarife bedeli (/',/,) 1779250 mln TL olduğu belirlenm iştir 
(12989580 DM). Öncelikli (Ana) Su Ü retim /K orum a Fonksiyonu gören 1205 ha büyüklüğünde 
olan alandan, yıllık ortalam a 2600000 m3 su kullanılm aktadır (İSK İ, 5 yıllık verilerinden 
hesaplanan ortalam a değer kullanılm ıştır). Günüm üze dek yapılan araştırm aların sonuçlarıyla 
“B entler” Seri’si orm anlarının hidrolojik etkisinin hesaplanm ası im kansızdır. Fakat, gerek sözü 
edilen sonuçlar, gerekse T ürkiye’de su tüketim  fiyatları (konut -  0.68 $, iş yeri -  2 .6  $, endüstri -
4.05 $ İBŞB; İSKİ), bu fonksiyonun toplum sal fayda ve kıymeti hakkındaki gerekli ipuçları 
verm ektedir. Bu am açla işletilen orm anların alan büyüklüğü de göz önünde bulundurulursa, Su 
Ü retim /K orum a Fonksiyonu, fonksiyonlar hiyerarşisinde ikinci yeri alacaktır.

Belgrad Orm anı “B entler” Seri’sinde d iğer fonksiyonların türevi olan “Odun Üretim 
Fonksiyonu”, gerek gerçekleştirildiği alan büyüklüğüne göre, gerekse toplam  dikili tarife bedeline 
göre silvikültürel eta olarak belirlenen kesim  m iktarı olarak üçüncü sırayı almaktadır.

B ulgaristan’da bulunan 724.1 ha büyüklüğündeki “Pam porovo” orm an parkının 669.7 
h a ’rı (% 92.5) orm an ile kaplı, 54.4 ha (% 7.4) ise orm ansız olm ak üzere toplam  237075 m3 odun 
(gövde+dal) servetine sahiptir. Bu servetin 202550 m3‘ü (% 85.4) Ladin m eşcerelerine aittir. 
Toplam  alanın ortalam a boniteti 1.7 olmak üzere (alanın % 44 .1 ’isi I., % 4 1 ’i ise II. bon ite t’dedir), 
tüm  m eşcerelerin orta  yaşı -  82 yıl, 1 hektardaki ortalam a servet -  354 m3 ve ortalam a hacim  
artımı ise -  4 .32 m3’dir. Odun kaynaklarının toplam  parasal değeri 9944137 Leva olarak 
hesaplanm ıştır. Bu değer üzerinden hesaplanan 1 m 3 odunun dalsız ve kabuksuz değeri 49.98 
L eva’dır ve fakat toplam  dikili servete göre bu değer 42.16 L eva’ya düşm ektedir. K abuk ve dal 
hacmi 37 134 m3 olarak, toplam  servetin % 1 5 .7 ’sini oluşturm aktadır. “ Bulgaristan Orm an 
Am enajm an Y önetm eliği”nde yer alan “Orm an K aynaklarının D eğerlendirilm esi” bölümdeki 
sınıflandırm aları kullanm ak sııretiyle sözü geçen orm anların; ortalam a “ Su K orum a Sınıfı” -  1.8, 
“R ekreasyon D eğer Katsayısı” -  1.0 ve “Saniter-Flijyenik Sınıfı” ise 1.0 olarak hesaplanm ıştır.
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“B ulgaristan Dağlarının Bölgesel Turistik-R ekreasyonel B onitelleri” sınıflandırm asına 
göre “ Pam porovo” Orm an Parkı 1. “Turistik-R ekreasyonel B onitete” sahiptir. Önerilen 
m etodolojiye göre hesaplanan Su Korum a ve R ekreasyon değeri, odun kaynaklarının değerini 3 
defa katladığı tespit edilm iştir -  29982411 Leva.

Tablo 6: Belgrad Ormanı “Bentler” Serisi Rekreasyon Zonlarının Rekreasyona Uygunluk 
Katsayıları ve Rekreasyon Kıymetleri (mln TL (I DM = 143500 TL, 01.06. 1998 için)

Table 6: Recreation Coefficients and Recıeation Values The Belgrad Forest “Bentler” Unit Active Zones 
from Recreation and Buffer Zones

R ekreasyon A lt Zon r,ı T', rp rJ'r + r,ı
rr

rr=((r,Arj
Zonu

(R ecreation
Zones)

(Sub

Zone)

ZO (if)

(m ln TL) (mln T L ) (%) (m ln T L )

r p
(rd*0(H)*Kp) 

(m ln T L )

*0(11) *Kr)) 
*100  
(% )

ARZ 0.4629 8537.1 4401.4 51.6 12938.4 2950.2 34.6

“V alide S u ltan” TZ 0.2138 21263.3 3942.8* 18.6 25206.1 21015.0 98.8
bendi Top. 0.6767 29800.4 8344.2 28.0 38144.5 23965.0 80.4

ARZ 0.3058 43116.5 16944.8 39.3 44268.3 12921.9 30.0

“ N eşet suyu”
TZ 0.3226 45790.3 5415.6* 12.0 51205.9 28865.1 63.0

Top. 0.6284 88906.8 34358.5 38.6 95474.2 41787.0 47.0

ARZ 0.2042 20579.1 5209.0 25.3 25788.1 7868.4 38.2

“F .R . A tay”
TZ 0.2256 13842.9 5672.3* 41.0 19515.1 30233.1 218.4

Top. 0.4298 34422.0 10881.3 31.6 45303.2 38101.5 110.7

ARZ 0.1897 15973.2 313.9 2.0 16287.1 4354.8 27.3

“M .A . E R S O Y ”
TZ 0.0725 16048.9 1355.8* 108.4 17404.7 7226.6 45.0

Top. 0.2622 32022.1 1669.7 5.2 33691.8 11581.4 36.2

ARZ 0.0466 1076.0 259.5 24.1 1335.5 109.9 10.2

“ IR M A K ” TZ 0.1094 12922.1 2343.2* 18.1 15265.3 12487.6 96.6

Top. 0.1560 13998.1 2602.7 18.6 16600.8 12597.5 90.0

“ K irazlı ARZ 0.5628 2741.7 2659.2 97.0 5400.9 3176.9 115.9

b en t” TZ 0.1758 12008.0 1958.7* 16.3 13966.7 10440.1 86.9

Top. 0.7386 14749.7 4617.9 31.3 19367.6 13617.0 92.3

AR Z +0.3739 £92024 £29788 +32.4 £133810 31382 +34.1

ARZ (ARZ+TZ*) +0.5605 £213899 £62474 +25.6 £276373 141650 +66.2

Not: TZ ’na ait (*) ile işaretlenen değerler. Tarife bedeli (rd) ve Rekreasyon Uygunluk Katsayıları 
(0(11)) ile belirlenmiştir.

Abbreviations: (O(II)) - recreation corrcctive coeficicnts; r,ı - Stumpage price; P„ -  net profit from  
recreation aetives; rp -  recreation value; r',, -  recreation value estimated by net profit; Kr -  
recreational coefficient; ARZ -  zones from  active recreation; TZ -  buffer zones.

Bu durum da, O dun, Rekreasyon ve Su K orum a kaynaklarının toplam  değeri 39976548 
Leva olacaktır. Kaynaklarının toplam  değerinden hesaplanan 1 ha ’daki ortalam a değer 59693 
L eva/ha olup, odun kaynaklarının -  14923 Leva/ha, R ekreasyon ve Su K orum a kaynaklarının ise 
44770 leva/ha olduğu belirlenm iştir. M eşcere bazında belirlenen ortalam a eğim sınıfı vasıtasıyla
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hesaplanan Su K orum a kaynaklarının değeri 21987101 L eva’dır. “Pam porovo” orm an parkının 
çevre infrastüktördeki yeri ve bundan kaynaklanan önem  derecesine göre rekreasyon 
kaynaklarının toplam  değeri de 36978306 Leva olduğu tespit edilm iştir. Her kaynak için yapılan 
ayrı değerlendirm elerin sonuçlarına göre, araştırılan objenin toplam  değeri 68956544 Leva olarak 
belirlenm iştir. Dolayısıyla, toplam  değere göre sözü edilen kaynakların iştirak yüzdeleri sırasıyla; 
Odun kaynakları -  % 14.5, Su Korum a kaynakları -  % 3 1.9 ve R ekreasyon kaynakları ise % 53.6 
olarak belirlenm iştir.7

4. SO N U Ç  V E Ö N E R İL E R

VI, VII ve VIII. aylar için, gerek De M artone’in ( /  =  12p /  1+10 =  <  20), gerekse 
Selyaninov’un (X TK  =  I0 B  /  Et = < 1 .0 ) ve E rinç’in kuraklık index’lerine göre, belirlenen ideal 
prodüktev ite ’nin (6.61 m3/ha/yıl) m üm kün olmayacağı görülm ektedir ve vejetasyon periyodundan 
yarı kurak aylar çıkarıldığında (G,/ = 8 - 3  = 5), P a tterson’un C V P endeksi I = 301 .7  değerini 
alm aktadır ki, buna tekabül eden ideal prodüktev ite ’nin s  5.4 (n r7ha/y ıl)’ye düşm ektedir. 
Kantarcı (1972), Belgrad O rm anında yaz m evsim deki yarı kurak süreyi 4 ay kabul ederek, ideal 
prodiiktevite’yi 4.8 (m3/ha/yıl) olarak belirlem iştir. N etice itibarıyla, bu tür araştırm alarda - 
toprağın hidroterm al rejim i, besin zenginliği ve bitki örtünün biyolojik  özellikleri gibi faktörlerin 
de katılm ası gerekliliğini gösterm ektedir.

Özel sınıflandırm a kullanan Z ednik’e göre, “Lokal Bitki C oğrafyası” açısından, Belgrad 
Orm anları “K uzey A nadolu K ayın Z onu”nuna ait “K aym -M eşe A lt Z onu”nda yer alm aktadırlar. 
Fakat Y onelli’nin belirlediği bitki top lundan , Bitki Biyoklim atolojisi açısından, bu çalışm ada 
güncelleştirilen iklim normları, belirlenen Orm an Form asyonları ve T ip leri’nin özelliklerine göre, 
K antarcı’nın bu orm anların (Castanetum  Z o n u ’na daha yakın olm ak şartıyla) Castanetıım- 
Fagetum  Geçiş Z o n u ’nda yer aldığı kanısı büyük ölçüde kanıtlanm ış bulunm aktadır.

Y onelli’nin Belgrad O rm anı’nda F loristik  Yaklaşım ı Fitosenolojik m etodolojiyle 
belirlediği sintaksonom ik ra tıg 'lar (“Qııercıts petrea ssp. iberika — C arpinus betıdııs O rm an ı’’ üst 
birim ine b a ğ lı , “Quercııs fra in e tto ”, “Fagııs orientalis” ve “ Tipik C astanea sativa " alt birimleri, 
daha çok aktüel durum u yansıtm aktadır. Bu durum , ind ııc lif m etodunda kullanılan diagnostic  
elem anlarının özelliklerinden kaynaklanm aktadır. Kanımızca, sözü edilen üst birim lerdeki 
Carpinus betıdus  türünün genel edifıkatör  o larak kullanılm ası, Belgrad O rm anında 
gerçekleşebilecek olası bir eıtklim ax aııtogeıı süreci açısından gerçekleri yansıtm ayacağıdır.

Yapılan araştırm alar gösterm ektedir ki, b ir taraftan Belgrad Orm anı ekosistem lerinin 
doğal gelişm esi, diğer taraftan ise günüm üze dek uygulanan orm an işletm eciliğinden kaynaklanan 
bir geitogenesiss -  yani - re trogresif antropojenik  (alogen) sııksesyon  süreci yaşanmaktadır. 
Dolayısıyla, “ Floristik Yaklaşım ı” m etodolojisi gereği, yetişm e ortamı göstergelerinin ekolojik 
gerilim lerini kullanm adan ve sadece bitki diagnostik  elem anları ile belirlenen sintaxonom ik  
raııg’lar, S ilvikültür ve Orm an Am enajm anı pratiğine yeterli derecede yardım cı olam azlar. B una 
rağmen, sözü edilen “ Floristik Y aklaşım ”, orm an ekosistem lerinin uzun vadeli (perspektif) 
planlam asında vazgeçilm ez bir m etodoloji olarak görülm ektedir. Örneğin, “T ipik Ccıstdnea 
sa tiv a ” alt birim inin yayılışının belirlenm esi, gelecekte bu ağaç türünün hangi alanlarda yeniden 
tesis edileceğini gösterm ektedir.

7 Bu değerlendirme, arazi (rant, kadastral) değerlendimesi değeldir.
B Geitogenesis (yunancadan geiton -  karışık,) -  yetişme ortamı etkileri dışında gerçekleşen suksesyon.
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Beklenenin tersine, 1998 yılı ‘'B entler" Seri’si orm anlarının toplam  aktüel ve potansiyel 
servetlerin kıyaslanm ası sonuçları önemli bir fark gösterm em işlerdir (+%1 ile potansiyel servetin 
lehine). Bu durum , “B entler” Serisi orm anlarının sahip oldukları silvikültürel formu ile izah 
ed ileb ilir -  yapılan envanter sonuçları, hem E raslan’ın hem  de Y altırık ’ın “ ...Belgrad orm anında 
sürgün kökenli ağaçlar her adım da rastlanabilir” tespitlerini doğrulam ıştır. Tohum  ve sürgün 
kökenli ağaçların ve m eşcerelerin büyüm e trendleri farklı oldukları bilinen b ir bilimsel gerçektir. 
Ayrıca, bu çalışm ada aktüel ve potansiyel servetlerinin belirlenm esi, araştırılan orm anların 
(m eşcerelerin) aktüel yapısına (orta çaplarına) bağlı olarak hesaplanm ıştır ve fakat Orman 
T ipilerinin potansiyel dendrosenoz  yapılarına göre (yetişm e ortam ı açısından optim al ve tohum  
kökenli olm aları şartı ile) ağaç türleri ve karışım  oranları kullanılm ıştır. Y ine bu nedenlerden 
dolayı, m evcut orm an yapısına bağlı olarak belirlenen (1990-1999) aktüel hacım  artımı (3.50 
nrVha) potansiyel hacım  artım ına yakındır ve fakat zam anla sürgün kökenli ağaçların artımı 
azalacağı düşünülürse, aralarındaki bu farkın büyüyeceği açıktır.

K anım ızca, bu orm anların maksim um  hacım  artımı veren yaş ve alan dağılım ına sahip 
oldukları takdirde, Orm an Tipi ve yetişm e ortam ına bağlı o larak  optim al ağaç türleri ve 
karışım daki bu dendrosenozlarııı hacım artımı 4.8 m3/ha/yıl (K antarcı tarafından belirlenen) ve
5.4 m3/ha/yıl (tarafım ızdan belirlenen) değerleri arasında seyredebilir. B unun kanıtları ilgili 
hasılat tablolarında bulunabilir. Ancak, orm an işletm eciliği ve özellikle Orm an A m enajm anının 
sahip olduğu m etotlar ile bu artım ın gerçekleşm esi sadece teorik b az ’da düşünülebilir ve pratikte 
gerçekleştirilebilse de, çok küçük bir zam an dilim i kapsayacağı açıktır. Dolayısıyla, Orman 
Am enajm anı ve Silvikültürel faaliyetlerle am açlanabilir hacım  artım ın en yüksek değeri ancak 4.1 
m3/ha/yıl civarında olabileceği kanısındayız. Kaldı ki, sözü edilen orm anların statüsü (korum a 
orm anları) ve bundan kaynaklanan işletm e amaçları açısından bu değerde bir hacım  artım ına 
ulaşm ak şart değildir ve fakat orm an fonksiyonları açısından yüksek tutulm ası her zaman 
arzulanm alıdır.

1970-1985 periyodu için Pehlivanoğlu tarafından belirlenen ziyaretçi sınır sayısı 
2 3245’dir ve hesaplanan A R P 'un (1 Nisan - 31 A ğustos tarihleri arasında gerçekleşen ve toplam  
yıllık  ortalam a ziyaretçi sayısı 271991 kişi olan) süresi 153 gün olarak, toplam  yıllık  gün sayının 
%  4 1 .9 ’unu oluşturm aktadır. Gerek teorik yöntem le, gerekse am pirik yöntem le belirlenen 
ziyaretçi sınır sayılarında %  41.5 ile bir artış gerçekleşm iştir. 1970-1985 yılları arasında A/ÜP’nda 
toplam  ziyaretçi sayısı 209487 kişi iken, 1994-1999 yılları arasında ortalam a ziyaretçi sayısı 
553163 kişiye (%241 ile) yükselm iştir. Bu da, rekreasyon aktivitelerinde iki periyodun arasında 
oluşan önemli derecedeki nicelik ve nitelik farkları sergilem ektedir. Ayrıca, önerilm iş “Biyoiklim  
A naliz” adlı m etot ile elde edilen sonuçlar, 1998 yılı için belirlenen A R P 7, am pirik yöntem le 
hesaplanm ış olan A R P A'n a  çok yakın sonuçlar verdiğinden dolayı (+ % 3.3), rekreasyon 
faaliyetlerinin planlam asında kullanılabilecek güvenilir bir yöntem  olduğunu kanıtlam aktadır.

“ Bentler Seri”sinde olağanüstü hasılatın da dahil edildiği toplam  eta, planlanm ış e ta ’yı 3.3 
m isli aştığı görülm ektedir (Tablo 4). Üstelik, olağanüstü eta  genelde büyük çap sınıflarından olan 
zarar görm üş veya devrik ağaçları kapsadığından dolayı, elde edilen ürün çeşitleri de daha pahalı 
olacakları açıktır. Bu da, nispi oranda depo fiyatlarını yükseltm ektedir. Dolayısıyla, kıymet 
baz’ında yapılacak orm an fonksiyonları hiyerarşi düzeninin belirlenm esinde bu değer 1 658 264 /
3.3 = 502504 DM  olarak tercih edilm iştir. Ancak, planlanan e ta ’nın genelde bakım kesim lerinden 
oluştuğu göz önünde bulundurulursa, bu soııuduıı da belirli ö lçüde abartılı olduğu anlaşılacaktır.

Tablo 5 ’de görüldüğü g ib i,1998 yılı itibarıyla teorik  baz’da hesaplanan tüm  rekreasyon 
zonlarm ın (R Z ) toplam  yıllık rekreasyon kıymeti 0'TP) 141 650 mln T L ’dir (987 068 DM). Aktif 
rekreasyon zonlarm ın (ARZ) toplam  yıllık rekreasyon kıymeti 31 382 mln TL (218 690 DM ) 
olarak dikili gövde serveti tarife bedelinin (rlt) % 34 .1 ’ini oluşturm aktadır. Tam pon zonlarm ın (TZ) 
toplam  rekreasyon kıymeti ise dikili gövde serveti tarife bedelinin % 3 2 .1 ’ini teşkil etm ektedir.
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Fakat, kitlesel rekreasyonunun A R T  [arında gerçekleştiği hususu göz önünde bulundurulduğunda, 
teorik b az’da hesaplanan A/t'Z’Iarının toplam  kıymeti, net kar (P„) ve m eşcere uygunluk 
katsayılarıyla {O(H)) hesaplanan kıym etin % 5 1 .3 ’iinü ((141650/276373)* 100)) oluşturduğu 
görülm ektedir. Bu durum , bazı R T ların randım anlı kullanılm adığından (M .A .ERSO Y  OİDY 
gibi), diğerleri ise kapasitelerinin çok üzerinde rekreasyon baskısına m aruz kaldıklarından 
kaynaklanm aktadır.

Y ine Tablo 5 ’de görüldüğü gibi, A PZTardaki m eşcerelerin rekreasyona uygunluk 
katsayıları (0 (N )) ve gerçekleşen rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen net kar (P„) ile 
hesaplanan sa f  rekreasyon kıymetleri ( / , , ) ,  dikili gövde serveti tarife bedellerinden genelde 2-3 
misli daha düşüktür. Fakat “ Kirazlı bent” A PZ’unun yıllık sa f rekreasyon kıymeti, m evcut dikili 
gövde serveti tarife bedeline eşit sayılabilir. Bu eşitlik, m eşcerelerin sahip oldukları yüksek 
rekreasyon uygunluklarına, uygulanan giriş ücreti politikasına ve hususi ziyaret rejimi ile izah 
edilm ektedir. Tarife bedeline (r,j) nazaran, d iğer A /ÎZ’larının 2-3 m isli ve daha düşük saf 
rekreasyon kıym etinde (rsp) olm aları, genelde bunların populeritesi, sunulan hizm etler ile tercih 
edilm eleri ve kullanım  kapasiteliriyle açıklanabilir. Fakat, rekreasyondan elde edilen net kar ile 
hesaplanan bir yıllık  (1998 yılına ait) sa f  rekreasyon kıymetleri, herhangi idare süresi kapsam ında 
odun üretim i fonksiyonunu büyük ölçüde katlayacağı açıktır.

Teorik baz’da hesaplanan A PZ’larının rekreasyon kıym etlerinden bazılarının daha düşük 
görülm elerine rağmen, bunların sa f rekreasyon kıym etlerine yakın değerlerdir. Bu 
değerlendirm eler, kitlesel rekreasyonun faal olm adığı, fakat gerçekleştirilm esi düşünülen 
orm anlık alanlarının planlanm ası açısından çok daha ob jek tif nitelikte oldukları sayılabilir. 
Çünkü, gerçek rekreasyon kriterleri, faktörleri ve göstergeleri kullanılarak elde edilm işlerdir. 
Değinildiği gibi, bu durum , Belgrad Orm anı “ Bentler” Seri’sinde faal olan rekreasyon alanlarının 
değişik derecede tercih edilm eleri, R T  ların populeritesi, sunulan hizm etlerin kalitesi ve 
ziyaretçilerin yeterince gelişm em iş (kısıtlı) rekreasyon alışkanlıkları ile açıklanabilir.

Y apılan araştırm ada, kullanılan m etodoloji gereği oluşturulan TZTarının sınırlarına bağlı 
olarak, planlanm ış R T  ların toplam  alanı 108.17 ha ’dır. Planlanm am ış ve fakat faal durum da olan 
"P aşa kem eri” ve “A yazm a” /fZ ’larınm  toplam  alanı ise 77.22 ha olarak ölçülm üştür ki, bunlar 
rekreasyon talebini karşılam akta yetersiz  kalan planlı R T  ların dışında tam am en halk tarafından 
benim senm işlerdir. 1970-1985 periyoduna ait yıllık  ortalam a ziyaretçi sayısına (271000) kıyasla, 
1994-1998 yılları arasında bu sayının % 3 13 ile artm ası (851 000 ziyaretçi ve A P P ’unun 20 gün ile 
uzam ası) - rekreasyon talebinin dinam iğini gösterm ekle beraber -  gerçekleşen rekreasyon 
tiplerindeki değişikliğin de işaretidir. Bu hususta yapılan son anketlerin sonuçlarına göre, 
ziyaretçilerin % 50’si düşük bedensel aktiviteli rekreasyonun yanında, orta ve yüksek bedensel 
aktivitesi gerektiren faaliyetleri (spor nitelikli aktiviteler) de tercih ettikleri görülm ektedir. Bu da, 
rekreasyon fonksiyonun dinam ik bir sürece girdiğini ve planlam anın daha esnek ve rasyonellik 
esaslarına dayanm ası gerektiğini gösterm ektedir.

A PZTardaki m eşcerelerin ortalam a rekreasyona uygunluk katsayısının değeri 1.0 
üzerinden +0.3739 olarak belirlenm iştir. Bu sonuç rekreasyon regresyonıınun  bir ölçeği olarak 
genel durum u ifade etm ektedir. Rasyonel bir planlam a ve silvikültürel faaliyetlerle P Z ’rdaki 
A PZTarım n ve TZ’larının alan büyüklüklerini dengeleyerek, m eşcerelerin orm an-içi rekreasyona 
uygunluk katsayılarının artm ası gerçekleştirilebilir. Z iyaretçilerin rekreasyon tercihleri belli 
olması sonucu ve P Z ’ların kapasiteleri açısından, teorik  ( r7 ,) ve pratik  b az ’da ( / , , )  hesaplanan 
kıymet değerleri büyük ölçüde eşitlenecekleri düşüncesindeyiz. Sözü edilen değerler, orman 
alanlarının rasyonel ve randım anlı kullanımı açısından çok önemli hususlardır.

PZTardaki (185.4 ha) APZTarın toplam  alanı 75.3 ha, 7ZTarınm  alanı ise 110.1 h a ’dır. 
Değişik fonksiyonları gören "B entler” Seri’si orm anlarında orm an-içi rekreasyonunun bu kadar
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küçük bir alanda gerçekleşm esi ve elde edilen net ka r’ın (P„) 508 132 DM (teorik baz’da 435 661 
DM ) olması sonucu bu fonksiyonun, fonksiyon h iyerarşisinde tartışm asız birinci sırada yer 
alacağı açıktır.

Bu çalışm ada elde edilen araştırm a sonuçları, bulgular ve değerlendirm elere göre yapılan 
öneriler şöyle özetlenebilir:

1) Belgrad O rm anında Orm an Am enajm anı ve Silvikültürel p lanlam anın Orman Tipolojisi 
esaslarına göre yapılm alıdır. Aksi takdirde, bu orm anlar, devam  eden re trogressif antropojenik  
(.alogen) suksesyon  süreçleri yüzünden “korum a orm anı” özelliklerini kaybedecekler;

2) Belgrad Orm anı dendrosenoz 'ların ın  potansiyel yapısına, orm an kaynaklarının 
durum una ve bunlardan faydalanm anın orm ancılık politikalarını esas alan perspek tif planlam a 
(Orm an İşletm esinin gelişm esine yönelik) yapılm alıdır;

3) Belgrad Orm anının p lanlanm asında sosyo-ekonom ik ve fonksiyon belirlem e metotları 
içeren Fonksiyonel Orm an Am enajm anı m etodolojiler kullanılm alıdır;

4) Y ukarıda sunulan önerilerin gerçekleşm esine yönelik  yapılm ası gereken envanter, 
m eşcere bazında ve fonksiyonel istikametli olmalıdır;

5) Belgrad Orm anı “ Bentler” Seri’si orm anlarının geçm işinde yayılış olarak m eşeden 
sonra ikinci sırada gelen A nadolu kestanenin, Y onelli’nin araştırm a bulguları çerçevesinde 
yeniden tesis edilm esi gerekm ektedir. “ M ürekkep” hastalığı bu ağaç türünün yok oluşunun baş 
nedeni olarak gösterilse de, asıl sebep aşırı faydalanm adan ve yetersiz silvikültürel 
uygulam alarından kaynaklanm aktadır. Orm an ekosistem lerinde nispeten nadir rastlanan ve 
orm ancılık  açısından kıymetli olan bu ağaç türünün yeniden tesis edilm esi, belirlenen alanların 
yetişm e ortam ı özelliklerine göre ve sözü edilen hastalıktan korunm ası açısından uygun türler ile 
karışım ının sağlanm ası gerekm ektedir;

6) “R ekreasyon-Biyoiklim  Analizi” sonuçlarına göre, ak tif  rekreasyon periyodu (ARP) 
genelde günlük m aksim um  ortalam a ve kardinal hava sıcaklıkların çok yüksek oldukları yaz 
aylarına rastlam aktadır. Orm an-içi rekreasyonunda tüm  bedensel aktivite çeşitlerini olum suz 
etkileyen ve terınal diskonfort yaratan bu durum , açık  ve yarıaçık rekreasyon m ekan serileri ve 
grupların  oluşturulm ası için önemli bir engel teşkil etm ektedir. Sozii edilen rekreasyon 
m ekanların oluşturulm ası, ancak küçük alanlarda ve genelde orta  ve yüksek bedensel aktiviteleri 
gerektiren (oyunlar, kültürel faaliyetler gibi) ihtiyaçları karşılam ak için yapılm alıdır;

7) “N eşet suyu”, “ F. R. A TAY” ve özellikle “ IR M A K ” ak tif  rekreasyon zo n ’lardaki doğal 
göstergelerinin değerlendirm esi sonuçları, rekreasyon c//g/-essyc>'nunun devam  ettiğine ilişkin olan 
(önem li ölçüde üst toprak sıkışm ası; ağaçlarda kurum a ve m ekanik zararlar; dejenere olmuş 
gençlik, diri ve ölü örtü gibi) negatif olguları gösterm ektedir. Bu nedenle, sözü edilen rekreasyon 
alanlarının rotasyona tabi tutulm aları tavsiye edilir. Aynı zam anda, ihtiyaçları karşılam ak için 
yeni rekreasyon zon’lar düzenlenm elidir.

8) Rekreasyon zo n ’larının, ak tif rekreasyon (A RZ) ve tam pon (TZ) zo n ’lara ayrılması, 
“sem t”, “grup” , “ seri” ve “tip” gibi rekreasyon m ekanlarının belirlenm esi ve bunların arazide 
titizlikle aplike edilm eleri gerekm ektedir. K uşkusuzdur ki, rekreasyon z o n ’larında (RZ) değişik 
am açlı alanların (rekreasyon tipi ve türlerine göre) belirlenm esi sonucu, daha etkin bir 
planlam anın, denetim in ve sorum lulukların oluşturulm asında yardım cı olacaktır.

9) Rekreasyon ZonTarının m evcut yapılarına göre. Orm an Tipi arazi birim lerinin (orman 
tipi bölm elerin ve bölm eciklerin) oluşturulm ası gerekm ektedir. Böylece, içlerinde gerçekleşen
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rekreasyon türlerine göre, gelecekteki Orm an Am enajm anı ve Silvikültür faaliyetlerinin 
planlam ası kolaylaşacaktır.

10) Rekreasyon zonTarının işletilm esinde, güdülen am açlara uygun Silvikültür sistemlerin 
belirlenm esi şarttır. Bu da, optim al gençleştirm e, bakım  ve kesim  sistem lerinin saptanm ası 
dem ektir. Tam pon zo n ’u m eşcerelerinde bakım  çalışm aları, doğal yoldan gövde ayrılm aları taklit 
eden, orta veya düşük entanzitede aşamalı alçak aralam alarla yapılm ası tavsiye edilir. 
Gençleştirm e ise, küçük alan siper kesim leriyle yapılarak ve gençleştirm e süresini 35-40 yıla 
kadar uzatm ak suretiyle, hem orm an içi rekreasyonunda arzulanan değişik  yaşlı yapı elde edilir, 
hem de rekreasyon fonksiyonunun sürekliliği sağlanır. Peyzajın estetiğini arttırm ak am acıyla 
kullanılan "peyzaj kesim leri”ne, (landscape kesim leri) m anzara noktalarının oluşturulm ası, 
açıklıkların belirtilm esi veya m eşcere kenarlarının “kırılm ası” gibi durum larda başvurulm alıdır. 
A k tif rekreasyon zo n ’lardaki m üdahale objeleri tek  ağaç, öbek, grup veya bütün bir meşcere 
olm alıdır.

11) Su K orum a havzalarında, yukarıda açıklanm ış o lana benzer bir Silvikültür sistem in 
uygulanm ası şartıyla, yaz m evsim ine ait iklim norm larına (yarı-kuraklık yaratan yüksek ortalam a 
günlük ve kardinal sıcaklıklara) göre, özellikle güney bakili m eşcerelerinin kapalılığı 0 .9 ’un altına 
düşürülm em eli ve böylece diri örtü ve ara tabakaların  oluşm asına imkan verilm em elidir. 
K apalılığını yüksek tutm akla beraber, m eşcerelerde m üm kün olduğu kadar az  sayıda iyi budanmış 
ve geniş tepeli gövdelerin bulunm ası gerekm ektedir. Bu şekilde uygulanacak bakım  ve 
gençleştirm e kesim lerinin düşük entansitelerinden dolayı ek yol yapım ı gerekm eyecek ve ayrıca 
su korum a açısından önemli olan ölü örtü korunacaktır. Burada da  tipoloji birim lerinin 
oluşturulm ası gerekm ektedir.



MANAGEMENT AND FUNCTIONAL CIIARACTERISTICS AND ASSESSMENT OF 
FOREST ECOSYSTEMS IN FOREST MANAGEMENT ACTIVITIES
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Abstract

This study focuses on “Belgrad” Forest “Bentler” Series in İstanbul, 
Turkey and “Pamporovo” Forest Park in Bulgaria as its subject matter, and 
dvvells on the most evident Production, Recreation and Water 
Production/Protection functions. A new methodology was introduced taking 
as basis the current methodologies in functional planning. The forest 
formations and types of the research items were determined by a method 
knovvn as “Dominant Approach” in phytosociology. We also determined the 
degree of compatibility of stands to the functions they serve. Follovving the 
phases of the proposed methodology, vve calculated annual functional values 
of these forests and put them in order of importance.

Keywords: Forest ecosystems, Adhagement and Functional Charisteritics

1. INTRODUCTION

The ecological elem ents requ iıed  by the logistic stages o f  the functional planning system 
o f forest m anagem ent, and determ ined the annual natural and m onetary value created by forest 
sources vvere studied in this rescearch. The structural elem ents o f  stands vvere m easured and 
represented in num erical form according to categoı ies, and sub-types o f  forest functions.

The concept that “it is the natural, sound, and durable forest ecosystem s that may give the 
best ansvver to the ever-changing requirem ents o f  the society” is regarded as an axiom  and this 
notion is reflected in the study through a system  approach. İn this context, the actual and potcntial 
structures, as determ ined in terms o f  phytosociology, o f  forest ecosystem s vvere em ployed in the 
natural and m onetary valuations o f  forest functions. Thus, in forest m anagem ent planning. we 
em ployed scientific contributions o f o ther forestry disciplines in forest ecology in the topics 
studied.

2. MATERİAL AND METHOD I
As per applied m ethodology, forest form ations and forest types o f  the studied objects 

vvere determ ined by a m ethodology knovvn as “D om inant A pproach” developed by the ecological 
school in phytosociology. In this vvay, it vvill be possible to m anage forests according to various 
functions. In order to match the structural elem ents o f  stands to the functions they serve, vve 
determ ined the forest m anagem ent and silvicultural system s to be applied. W e digitised and 
reııdered the results o f  the evaluation coınparable and interpretable by em ploying optimal 
positions as base values in natural evaluations. In parallel to this, vve calculated the tim ber value



ORMAN AMENAJMAN FAALİYETLERİNDE ORMAN EKOSİSTEMLERİ 127

both in A llowab!e-cut o r stand value (stum page price) because it is clear that the functions o f  a 
forest having an im portant tim ber value and rapid increm ent vvill be considerably high as well. 
These values are used as base values in the “A ppraisal M ethodology o f Forest Functions” 
suggested.

At the second stage o f proposed m ethodology, the level o f  conform ity o f various forest 
areas to their due forest function have been correlated with relevant social demands.

It vvas calculated the net profit obtained from each forest function, and further calculated 
real annual value o f each stand on “practical basis” taking into consideration the correction 
factors, determ ined as a result o f digitisation o f the functional com patibility o f  stands. İn this way, 
the natural param eters and values o f  stands serving for the same function vvere m ade com parable 
to those serving for a different function.

W ithin the general objectives o f  this study, the follovving problem s vvere solved:

By em ploying the proposed “Function D eterm ination and Evaluation M ethodology” in 
“ B elgrad” Forest "B entler” Series (“B ahçeköy” Forest Enterprise) around İstanbul, vve studied the 
functions like forest recreation, forest productivity  (tim ber produetion), and vvater 
proteetion/produetion. Pursuant to the fındings obtained, and the evaluations made, vve shovv the 
basis for the functional planning in the m entioned forests.

In Bulgaria, at the end o f  necessary researehes, an exam ple o f  the m ethodological 
Solutions in the Regulatioıı f o r  Practical Valııation o f  Forest Soıırces vvas realised in 
"Pam porovo” Forest Park. The values o f  forest recreation, tim ber produetion and environm ental 
proteetion functions vvere calculated.

3. C O N C L U S IO N  AND S U G G E S T IO N S

3.1 T h e  M a in  C lim atic  T ypes D e te rm in ed  in  “ B e lg ra d ” F o re s t

The m ain clim atic types determ ined in “B elgrad” forest are presented in Table 1.

Sem i-dry sum m ers and hum id vvinters; Fundam ental C lim atic Types o f  Belgrad Forest 
A ccording to ER İN C H  Index -  /  =  61.3  => H U M ID. The ideal productivity  as determ ined by 
Patterson’s (CVP ) index is 6.61 (m3/ha/year). But since the result obtained did not reflect reality, 
the ideal productiv ity  calculated on a m onthly basis according to dryness index o f DE 
M ARTONE, SELYAN JNO V, and ER İN C H  has been corrected as 5 .4  (m3/ha/year). KANTARCI 
(1972), taking the sem i-dry period in Belgrad Forest as 4  m onths, calculated the ideal productivity  
as 4.8 (m 3/ha/year). This shovvs that factors such as hydrotherm al regim e, nutrim ental richness, 
and biological features o f  the vegetation and forest soil have to be taken into account in such 
researehes.

3 .2 T h e  V eg eta tio n  of B e lg rad  F o re st

T he vegetation o f Belgrad forest is categorised in the South Euxine Province located on 
the norllı o f  M editerranean çenter o f  the Holarctic realm. As a result o f researehes, in the South 
Euxine province, as Europe po-m edit geofloristic elem ent o f this forest, the A estilignosa  subelass 
o f genus Lignosa  is generally form ed by K olchishcer-po  (18%  F agus orieııtalis, Quercus 
hartvisiana), po-m editerraııean  and pro-nıediterranean  elem ents (22% ), irradiatioıı therm ophyte  
(its herbaceous sinisium s). These are Fageta orieııtalis moııo  and polyed ifıca tor ınesoplıyte,



128 SİNAN DESTAN

Quercetcı polcarpae xerom esophyte nıono  and polyed ifıca tor  and C aslanela salivae  
xerom esophyte-ınesoplıyte rnono and polyed ifıca tor phylosenoses. A ccording to the updated 
Clim atic N orm s  and determ ined Forest Form ations a n d  Types in this study, K A N T A R C l’s 
opinion that these forests take place at Castanetıım -Fagetıım  Transiliotı Zone  (provided to be 
closer to Castanetıını zone) has been largely proved. The “syntaxoııom ic ra tıgs"  (“Quercus petrea  
ssp. Iberica -  C arpinus bet ulus F orest"  connected to upper unit, "Q uercııs fra in e tto " , "Fagus 
orien ta lis", and typical "Castaııea sa tiva "  to low er units) determ ined by YÖ NELLİ (1986) with 
the Floristic A ppıoach in Belgrad Forest reflect the actual situation.

The forest form ations and types determ ined in Belgrad Forest “B entler” Series arc 
presented in Table 2.

3.3 The results of determination and conıparison of the actual and potential 
produetivity of Belgrad forest “Bentler” Series

The results o f determ ination and com parison o f  the actual and potential produetivity  o f 
Belgrad Forest “ Bentler” Series have not show n significant difference (+1%  in favour o f  potential 
stock). This condition can be explained by the silvicultural form  o f  the m entioned forests -  a 
m ajority o f trees are o f  shoot-origin. The actual volüm e inerease (3.50 m3/ha/year) determ ined 
pursuant to the available (1990-1999) forest strueture is elose to the potential volüm e inerease, 
hovvever, when it is thought that the inerem ent o f  shoot-orig ined trees dim inish, it is clear that the 
difference betvveen these shall grow accordingly. İn our opinion, in the event that these forests 
have age and area distıibution  that gives m axim um  volüm e inerease, the said volüm e inerem ent o f 
dendrosenoses at this m ixture and optim al tree types may go betvveen 4.8 m'Vha/year (determ ined 
by KA NTARCI in 1972) and 5.4 m'Vha/year (determ ined by us) vvith ıelation  to the forest type 
and grovving site quality. Hovvever, we are o f the opinion that the highest volüm e inerem ent value 
that may be aim ed by the Forest M anagem ent and silvicultural activities can only be 4.1 
m3/ha/year.

3.5 Bio-Climatic Recreational Potential of Belgrad Forest “Bentler” Series

The bio-clim atic recreational potential o f  Belgrad Forest “B entler” Series, the num ber o f 
clear days depending on the topographic strueture and the degree o f  overcast is 154.4 days and 
coıresponds to 42.3%  o f  365 days. Active Recreation P eriod  (A R P T) calculated on a theoretical 
basis corresponds to 4 4 .1 % o f the total num ber o f  days in a year. The v isitor lim it (IJ"P) is 56,000 
in the period (ARP*) updated by em pirical m ethods. W hile the annual num ber o f  visitors to 
Belgrad Forest “Bentler” Series is 851,000, it is determ ined as 553,163 in the Active Recreation 
Period. According to the results, the A ctive R ecreation P eriod  (ARP) is 175 days. This figüre 
covers 47.4%  o f  the year and takes place betvveen M arch 21 and Septem ber 10. There has been an 
inerease o f  41.5%  in the visitor lim it determ ined by both theoretical and em pirical methods, 
com pared to the period o f 1970-1985. W hile the total num ber o f  v isitors vvas 209,987 in the ARP  
betvveen the years 1970-1985, it inereased to 553,163 people betvveen 1994-1999. And this ^hovvs 
the significant qualitative and quantitative difference in the recreational activities betvveen tvvo 
periods. Furtherm ore, the A R P 1 determ ined for the year 1998 vvith theoretical bioclim atic analysis  
vvas very elose (+3.3% ) to the A R P 4 determ ined by em pirical m ethod. Therefore vve are o f  the 
opin ion that “R ecreational B ioclim atic A nalysis” is a reliable m ethod that may be em ployed in 
planning recreational activities on a theoretical basis
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3.6 V alue o f th e  R ecrea tio n a! Z ones in  B e lg rad  F o re s t “ B e n tle r”  Series

As seen in Table 5, the total annual recreation value (rTp) o f ali recreational zones (RZ) 
calculated on theoretical basis is 141,650 mln TL (987,068 DM). Total annual recreation value of 
active recreational zones (ARZ) is 31,382 mln TL  (218,690 DM ), and forms 34.1%  o f  stand value 
(r,ı). Total recreation value o f buffer zones (TZ) form s 32.1%  o f stand value. Again, as seen in 
Table 5, net recreation value o f  m any stands in ARZs, found by calculating from conform ity 
coefficients (O(N)) and net p ıo fıt obtained from recreational activities (P„) is generally 2-3 times 
lower than the stand value. In contrast, the annual net recreation value o f  “K irazlı Bent” A R Z  
(1998) may be regarded as equal to the stand value. This equality can be explained by high 
recreational conform ity show n by the stands, the adm ission policy applied, the special visiting 
regime. A lthough A RZs  are regarded lower than som e o f  the recreational values calculated on 
theoretical basis (rTp), they are close values to the net recreation values ( / , , ) .  These valuations at 
forest areas where mass recreation is not active, but thought to be realised, may be said to have a 
more objective nature in terms o f  planning. The value o f  the average recreation conform ity 
coeffıcient o f  the stands in ARZs has been calculated as +0.3739 out o f  1.0. This result represents 
the general condition as a scale o f the recreational regression. Through a rational planning and 
silvicultuıal activities and by balancing the areas o f  A R Z s and  TZs in RZs, the conform ity 
coeffıcient o f  the stands to forest recreation may rise. As a result o f  the v isito rs’ preferences and 
R Z s’ capacities’ being evident, vve are o f the opinion that the appraisal values calculated on 
theoretical (r p) and practical ( / , , )  bases will be equalised in a great extent. These values are very 
significant in term s o f rational and productive use o f  forest areas.

4. M A İN  O U T P U T S  O F  T H E  R E S E A R C H

The total value o f the grovving stock o f the forests in 1998 o f Belgrad Forest “Bentler 
Series is - r,„ = 3 ,224,820.0 mln TL => 22,472,613 DM (1 DM  = 143,500 TL, 01.06.1998).

The total vvarehouse price o f  ali product range obtained by ETA realised in “B entler” 
Series betvveen 1990-1998 vvas calculated as 237,960.9 mln T L = >  1,658,264 DM.

The stand value o f the standing tim ber stock in the areas that function as main forest 
recreation in “ Bentler” Series is râr =  213,899.1 mln TL  => 1,490,584.8 DM.

The total net profıt obtained from the recreational activities in “Bentler” series in 1998 is - 
P„ = 72,916.9 mln TL => 508,132 DM.

The total annual net recreational value o f  “B entler” Series R Zs  (A R Z  +  TZ) vvas 
determ ined as - Zrp = 62,474.3 mln TL => 435,661 DM.

The total annual recreation value o f  ali ARZs in “B entler” Series calculated on theoretical 
basis in 1998 is - Zrp = 31,382.1 m ln TL => 218,690 DM.

The total stand value o f  the standing tim ber stock in basins that m ainly function for vvater 
pıoduction/protection  in Belgrad Forest “Bentler” Series (1998) (rds) is calculated as 1,779,250.6 
mln TL => 12,989,580 DM.

The tim ber production function vvhich is a derivative o f  the o ther functions in “ Bentler” 
Series ranks third vvith its cutting am ount, determ ined as a  silvicultural ETA, according to both 
the size o f  the area o f  realisation, and total standing stock value realised.

The total fınancial value o f  the tim ber sources (trunk + lim b) o f “Pam porovo” Forest Park 
(Bulgaria), vvhich covers 724.1 ha o f  land, has been calculated as 9 ,944,137 Bulgarian Leva. The
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water protection and recreation value calculated according to the proposed m ethodology has 
tripled the value o f the tim ber sources -  29,982.411 Leva. In this case the total value o f  the 
tim ber, recreation, and w ater protection resources will be 39,976,548 Leva. The average value per 
hectare was found as 59,693 Leva/ha for the total value o f  the sources, o f  this figüre vvere found 
14,923 Leva/ha, and 44,770 Leva/ha for tim ber sources; and recreational and vvater protection 
sources, respectively. The value o f  the vvater pro tection  sources determ ined on stand basis by 
m eans o f  average gradient vvas 21,987,101 Leva. A ccording to the location and the degree o f 
im portance o f  such location o f “Pam porovo” Forest Park in the environm ental infrastructure, the 
total value o f its recreational sources vvas determ ined as 36 ,978,306 Leva. The total value o f the 
subject m atter vvas found 68,956,544 as per results o f  respective evaluations o f  each souıce. It is 
determ ined that the percentages o f  these three sources in the total value are 14.5%, 31.9% , and 
53.6%  for tim ber sources, vvater protection sources, and recreational sources, respectively.9
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