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TURKIYE’DE BAZI LUBNAN MESESI (Quercus libani
Olivier)ORIJINLERININ TOHUM VE CIMLENME NITELIKLERI

Prof.Dr.C. Unal ALPTEKIN V
Ar.Gér.Dr, Fahrettin TILKI

Kisa Ozet

Liibnan Mesesi (Quercus libani) iilkemizin dogusunda yayilis gosteren
orman agaclarindandir. Bu caligmada, Q. libani’nin tohum ozellikleri ile katlama
ve kabuk uzaklagtirmanin ¢cimlenme iizerindeki etkileri belirlenmeye ¢alisilmgtir.
Yine 16 ay disiik sicaklikta saklanan tohumlarin ¢gimlenme ézellikleri de tespit
edilmigtir. Caligma sonucunda, tohumun katlama ile ortadan kaldirilabilen
veya kabugun (perikarb) uzaklagtiriimasi ile yok edilebilen ¢imlenme engeline
sahip oldugu belirlenmistir. Tohum agirhginin ¢cimlenme yiizdesi, cimlenme
hizi ve ¢cimlenme degeri ile bir iligkisi bulunamamsgtir. Ayrica 16 ay saklanan
tohumlarin hayatiyetlerini énemli oranda devam ettirdigi goriilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Quercus libani, Cimlenme engeli, Katlama, Tohum saklama

1. GIRIS

Tiirkiye’nin dogusu ile Irak ve Suriye’de dogal yayilig gosteren Quercus libani, 20 m boy
ve 60 cm ¢apa ulasabilen, yari-herdem yesil veya kigin yapragini doken bir orman agacidir.
Cogunlukla 700-2000 m yiikseltiler arasinda yayilis gostermektedir. Quercus libani palamudu sapsiz
veya kisa sapl ve kalindir. Kadeh palamudun yandan fazlasim icerisine almaktadir (YALTIRIK
1984). Palamutlar iki yilda olgunlagmakta ve tohum dokiimii Ekim-Aralik aylan arasinda olmaktadur.

Mese tiirlerinin gesitli yontemlerle genglestirilmesinde, tohumdan kaynaklanan engellerle
kargilagildigs bilinmektedir (CECICH 1993). Kirmizi meseler ve Ak meseler olmak iizere iki gruba
aynlan megelerden, Ak megeler birkag istisna harig, ¢imlenme engeline sahip olmamakla birlikte,
Kirmizi megeler optimal bir ¢imlenme i¢in 30-120 giinliik bir soguk 1slak katlamaya ihtiyag
gostermektedirler (OLSON 1974). Cimlenme engeli 6zellikle fidanliklarda yapilan ekimlerde
problem olugturmakta, ekim sonrasinda geg ve diizensiz ¢imlenmeler sonucu atmosferik faktérler
olumsuz etki yapabilmekte, iiniform olmayan iiriin elde edilerek fidan kalitesi diigmektedir. Bu
sorunlar ancak ¢imlenme engelinin giderilmesi ve ¢imlenmenin tegvik edilmesi ile ortadan
kaldirabilmektedir (HOPPER veark. 1985). Fidanlikta ekimden 6nce belirli bir siireyle yapilabilecek
soguk 1slak katlama, bir ¢cok orman agaci tohumunda ¢imlenme yiizdesi yaninda ¢imlenme hizini
da arttirmaktadir (SCHOPMEYER 1974; CECCHERINI ve ark. 1998).
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Ancak farkh orijinlerden elde edilen tohumlar katlama islemine yine farkli tepkiler verebilmektedir.

Kirmizi mese grubuna dahil olan Quercus libarii’n'm tohum ve ¢imlenme &zelliklerini
belirlemek amaciyla gerceklestirilen bu ¢alismada, tiiriin tohum 6zellikleri, soguk 1slak katlama,
tohum kabugunu (perikarb) uzaklastirmave 16 ay siire ile diistik sicaklikta saklamanin tohumlarinin
¢imlenmesi Uizerine olan etkileri belirlenmeye ¢alisiimistir.

2. MATERYAL VE METOT

Calisma icin gerekli tohumlar ti¢ farkh yéreden temin edilmistir (Tablo 1). Andirin ve
Hakkari orijinine ait tohumlar Kasim 1999, Erzincan orijinine ait tohumlar ise Kasim 2000 tarihinde
araziden tarafimizca toplanmistir.

Tohumlar araziden toplandiktan sonra, i.U. Orman Fakiiltesi Silvikiiltir Anabilim Dali
Tohum Laboratuarina getirilerek dnce safligi saglamak amaciyla yabanci maddeler ile birlikte, bos,
¢lruk tohumlar ayiklanmistir. Sonrasinda her orijine ait 100 tohumun ¢ap, boy ve agirhiklari
belirlenmistir.

Tablo 1: Uzerinde Calistlan Quercus Libani Orijinlerine Ait Bazi Bilgiler.
Table 1: Details of the Locality Factors of Quercus Libani Provenances Studied.

Orijin Enlem Boylam Y ukseklik (m)
Provenance Latitude Longitude Altitude
Andirin 37° 36' 36° 23 Uoo
Erzincan 39° 38 39° 29 1300
Hakkari 37° 32’ 43° 44 1650

Katlama islemine baslamadan dnce tohumlarin rutubet igerikleri her orijinden 3’er 6rnek
lzerinde 105°C de 24 saat siire kurutma ile tespit edilmistir (BONNER 1974). Katlama igin ise
tohumlar besli gruplara ayrilmistir. Katlama isleminden énce tohumlarin 24 saat saf su icerisinde
tutularak sisirilmeleri saglanmistir. Gruplara ayrilan tohumlarin soguk islak katlanmasi, yeterince
nemlendirilen steril kum icerisinde, 3-5°C de buzdolabmda yapilmistir. Uygulanan katlama streleri;
0 (kontrol), 1, 2, 3 ve 4 ay olarak gergeklesmistir.

Tohum kabugunun ¢imlenme Uzerindeki etkisini belirleyebilmek igin Erzincan orijinli
tohumlarda kabuklu ve kabuksuz olarak soguk-islak katlama islemi yapilmistir. Bu asamada bir
onlem olarak, embriyosunun zarar gorduginden stiphelenilen tohumlar katlamaya alinmamistir.

Katlamaya alinmayan kontrol tohumlan ve 4 farkl katlama sireleri sonunda her orijine ait
tohumlar sabit 20°C sicaklik, 12 saat 11k altmda nemli kum igerisinde ¢cimlendirmeye alinmistir.
Cimlendirme 1000 liiks’lik 1s1k altmda klima dolabmda gergeklestirilmistir. Erzincan orijinine ait
tohumlar kabuklu ve kabuksuz olarak ¢imlendirmeye alinmistir. Denemeler mese tirlerinde yapilan
¢alismalardaki desene uygun olarak (FINCH/SAVAGE 1992) her islemde 5 tekrarli 20’ser tohum
ile yapilmistir. Test sirasinda ¢cimlenmeler her giin izlenmis ve kdk¢ugu pozitif geotropizm etkisi
gosteren tohumlar, ¢cimlenmis olarak kabul edilerek her giin yapilan kontrollerde kaydedilmisler
ve ardindan da ¢imlendirme ortamindan uzaklastiriimislardir.
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Saklamanin ¢imlenme Gzerindeki etkisini belirlemek amaciyla, Erzincan orijinine ait tohumlar
2-5°C de, steril kum ve polietilen torba igerisinde 16 ay stireyle tutulmustur. Saklama siiresi sonunda,
¢imlenme testleri yapiimadan dnce tohumlarin rutubet igerikleri belirlenmistir. On alti ay siire ile
nemli kum igerisinde ve polietilen torba icerisinde tutulan tohumlardan 5 tekrarli 20’ser tohum
kullanilarak, yeterince nemlendirilen kum icerisinde sabit 20°C sicaklikta (12 saat 1s51k) ¢cimlendirmeler
yaptimistir.

Cimlenme test siiresi 30 giin olarak uygulanmis, deneme sonucunda ¢imlenme yiizdesi ve
her guin yapilan tohum sayimlan kullanilarak ¢cimlenme hizi (PV) ve gimlenme degeri (GV) hesap
edilmistir. Cimlenme degerlerinin belirlenmesinde DJAVANSHIR ve POURBEIK (1976) tarafindan
gelistirilen formal kullaniimistir.

I(DGS)X(GP)xXIO
GV=

N

GV : Cimlenme degeri,

DGS : Birikimli gimlenme ytizdesinin test baslangicindan itibaren gecen sireye  bdlinmesi
ile elde edilen giinluk ¢imlenme hizi,

GP : Cimlenme yizdesi,

N : Deneme siresini ifade etmektedir.

Cimlenme hizi olarak kullanilan PV, kiimilatif cimlenme yiizdesi degerlerinin test siiresine
béltinmesi ile elde edilmistir (CZABATOR 1962).

Deneme sonucunda elde edilen veriler arcsin plc agisal dontisimi yapildiktan sonra Varyans
Analizi ve Duncan Testi ile degerlendirilerek, katlamanin ve kabuk uzaklastirmanin tohum ¢imlenme
parametreleri Uizerine olan etkileri belirlenmeye calisiimistir.

3. BULGULAR

Her {i¢ orijine ait 100 tohumun cap, boy ve agirliklari belirlenmis ve bu degerler Tablo 2’de
verilmistir. Ayrica, katlamanin etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢calismanin ilk asamasindaki
O0lgmelerde, tohumlarin rutubet igeriklerinin % 39-43 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2: Ug Farkli Quercus Libani Orijininin Tohum Ozellikleri.
Table 2: Variation in individual Seed Sarameters of Three Q. Libani Provenances.

Orijin Tohum capi Tohum boyu Tohum agirligi
Provenance Seed width Seed length Seed weight
(mm) (mm) (@)
Andirin 20.25 24.37 10.51
Erzincan 23.63 27.28 13.48
Hakkari 24.84 34.15 20.72

Quercus libani tohumlarinda var olan ¢cimlenme engelinin farkli siirelerde katlamadan énemli
bir sekilde etkilendigi goriilmektedir (Tablo 3-5). Dusuk sicaklikta farkli sirelerde nemli kum
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icerisinde yapilan soguk-islalc katlamanin, tohum kabugu uzaklastirilmamis tohumlarda ¢cimlenme
yizdesi, ¢cimlenme hizi (PV) ve ¢imlenme degerlerini (GV) dnemli oranda etkiledigi tespit edilmistir
(PcO.0l).

Tablo 3: Katlama Siiresinin Ug Farkli Ouercus Libani Orijininin Cimlenme Yiizdesi Uzerine
Etkisi.
Table 3: Effects of Stratification on Germination Percentage of Three Q. libani Provenances.

Orijin Katlama siiresi (ay)
Provenance Stratification time (months)

0 1 2 3 4 Ortalama2

Average

Andirin 4al 19b 68 c 91 d 90d 54.4 A
Hakkari Oa 17b 73¢c 92d 89d 542 A
Erzincan Ta 20b 72c 9%5d 97d 58.2 A
Ortalama (Average) 37a 18.7b 71.0c 92.6d 92.0d

1satir izerinde ayni harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli bir fark bulunmamaktadir (P<0.01).
2 stituin Uzerinde ayni harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli bir fark bulunmamaktadir (P<0.01).

Uygulanan 1 aylik katlama sonucunda ¢cimlenme yiizdesinde az bir artis gérilmekle birlikte,
2 aylik sureyle yapilan katlama sonucunda, bittin orijinlerde ¢cimlenme ylizdesinin % 70 diizeylerine
¢iktigi goérulmektedir. Cimlenme ylizdesinde goriilen bu artis 3 ay sonunda en yiiksek degerlerine
ulasmakta ve 4 ay sonunda fazla bir degisiklik olmamaktadir.

Tablo 4: Katlama Siiresinin 3 Farkli Qusrcus Libani Orijininin Cimlenme Hizi (PV) Uzerine
Etkisi.
Table 4: Effects of Stratification on Geimination Rate (PV) of Q. Libani From Three Provenances.

Orijin Katlama siresi (ay)
Provenance Stratification time (months)
0 1 2 3 4 Ortalama2
Average
Andirin 0.03 &' 0.67 b 2.85¢ 8.20d 9.22d 419 A
Hakkari 0.00 a 0.60 b 3.12¢ 7.84d 9.05d 412 A
Erzincan (Perikarph) 0.06 a 0.65 b 292¢ 8.72d 9.75d 442 A

(Pericarp intact)

Ortalama (Average) 0.03 a 0.64b 296 ¢c 8.25d 9.34d
1satir Gzerinde bulunan ayni harfler arasinda énemli bir fark bulunmamaktadir (P<0.01).
2 sutiin Gizerinde bulunan ayni harfler arasinda énemli bir fark bulunmamaktadir (P<0.01).

Yapilan 3 ay sireli katlama sonucunda ¢imlenme yiizdesinin, cimlenme hizi ve ¢imlenme
degerlerinin 2 ay sonundaki degerlere gore, yine dnemli oranda artti§i gorilmektedir. 4 aylik katlama
sonucunda ¢imlenme ylzdesinde dnemli bir artis gézilkmemekle birlikte, ¢cimlenme hizi ve gimlenme
degerlerinin artmaya devam ettigi tespit edilmistir (Tablo 4 ve 5).

Orijinlerin ortalamasi dikkate alindiginda, 1ay katlama sonucunda ¢imlenme hizi ve gimlenme
degerlerinde 6nemli bir artis gorilmektedir. Katlama stiresi arttikca bu degerlerdeki artis devam
etmekte ve 3 ve 4 ay katlama sireleri arasinda ¢imlenme hizi agisindan istatistik anlamda fark
bulunmamaktadir. Tablo 4 ve 5°de gorildigi gibi soguk-islalc katlama siiresi arttikga ¢cimlenme



LUBNAN MESESi ORIJINLERININ TOHUM VE GIMLENME NIiTELIKLERI 5

hizindaki artisa bagl olarak, cimlenme degeri de artmaktadir. En yiksek ¢imlemne degerleri her
iic orijinde de 4 aylik katlama sonucunda elde edilmistir. Bu slre sonunda Erzincan orijini diger
orijinlere oranla daha yiiksek ¢cimlenme hizi ve gimlenme degerine ulasmaktadir.

Tablo S: Katlama Siresinin 3 Farkli Quercus libani Orijininin Cimlenme Degeri (GV)
Uzerine EtkKisi.
Table 5: Effects of Stratification on Germination Value (GV) of Quercus Libani Provenances.

Orijin Katlama suresi (ay) R
Stratification time (monthsl
0 1 2 3 4 Ortalama2

Average

Andirin 0.02 0.85 14.56 51.15 61.04 2552 A

Hakkari 0.00 0.91 15.43 49.95 60.17 2530 A

Erzincan 0.03 0.80 14.65 53.72 63.25 26.49 A

Ortalama (Average) 0.02 a1 0.87 b 1458 e 5151 de 62.15 ¢

Isatir Gizerinde bulunan ayni degerler arasinda 6nemli bir fark bulunmamaktadir (P<0.01)
2s(tlin tizerinde bulunan ayni degerler arasinda énemli bir fark bulunmamaktadir (P<0.01)

Tablo 6: Farkli Siurelerde Soduk-Islak Katlama Gormius Perikarph Ve Perikarpsiz Erzincan
Orijinli Tohumlara Ait Cimlenme Yizde (GP) Degerleri.

Table 6: Germination Percent (GP) for Germination of O. libani Seed From Erzincan Provenance
Stratified for Farious Times as Affected by Pericarp Removal.

Denemeye konan Katlama siiresi (ay)
palamut tipi Stratification time (moiths)
0 1 2 3 4 Ortalamal
Average
Erzincan (Perikarpli) 7 a 20 a 72a 95 a 97 a 58.2 a
(Pericarp intact)
Erzincan (Perikarpsiz)  18b 52b 93 b 98a 97 a 716 b

(Pericarp removed)

1sutun Gzerinde ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistik anlamda fark bulunmamaktadir (P<0.01).

Erzincan orijinine ait tohumlarda kabugun uzaklastiriimasi, Q. libani tohumlarinin cimlenmesini
6nemli oranda artirmaktadir (Tablo 6). Yeni toplanmis tohumlarda kabugu uzaklastirdiktan sonra
yaptlan ¢cimlenmelerin, perikarpli tohumlarin cimlenmesine gére daha fazla oldugu belirlenmistir.
1 aylik katlama sonucunda ¢imlenmede 6nemli bir artis gozikmekte ve 2 ay sonucunda ise artis
devam ederek ¢cimlenme yizdesi kabuksuz tohumlarda %93’e ulasmaktadir. Kabuklu tohumlarda
ise cimlenme yiizdesi 2 ay sonunda % 72 olarak daha distk elde edilmistir. Cimlenme hizi (PV)
kabuksuz tohumlarda her katlama stresi sonunda daha yiksek olarak tespit edilmistir (Tablo 7).
Kabuksuz tohumlarda 3 ay katlama sonucunda en yiiksek ¢cimlenme hizi PVV=25.8 olarak elde
edilirken, kabuldu tohumlar ile yapilan ¢imlenme sonucunda en yiiksek ¢imlenme hizi (PV) 4 ay
katlama siresi sonunda ancak 9.75 olarak elde edilmistir. Cimlemne hizi genel olarak kabuksuz
tohumlarda daha ytiksek bulunmustur.

Ug farkli orijine ait tohumlanil belirlenen tohum 6zellikleri (tohum agirhgi, tohum capi ve
tohum boyu) ile katlamadan 6nce ve katlama siirelerinden sonra elde edilen cimlenme parametreleri
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(cimlenme ylzdesi, ¢cimlenme hizi ve cimlenme degeri) arasinda 6nemli bir iliski belirlenememistir.

Tablo 7:Farkh Sirelerde Soguk-lIslak Katlama Goérmus Perikarpli Ve Perikarpsiz
Erzincan Orijinli Tohumlara Ait Cimlenme Hizi (PV) Degerleri.

Table 7: Germination Rates (PV) for Germination of Q. Libani Seed From Erzincan Provenance
Stratified for Various Times as Affected by Pericarp Removal.

Denemeye konan Katlama siresi (ay)
palamut tipi Stratification time (months)
0 1 2 3 4 Ortalamal
Average
Perikarpli (kabuklu) 0.06 0.65 2.92 8.72 9.75 421 a
(Pericarp intact)
Perikarpsiz (kabuksuz)  1.80 6.64 14.80 25.81 24.79 1477 b

(Pericarp removed)
1stitiin Uzerinde ayni harfi tastyan degerler arasinda istatistik anlamda fark bulunmamaktadir (PO.Ol).

On altr ay sure ile iki farkli ortamda yapilan tohum saklamanin, Erzincan orijinli tohumlarin
¢imlenmeleri Gizerine etkilerini belirlemek icin, éncelikle tohumlarin rutubet icerikleri saptanmistir.
Saklamaya alinmadan 6nce %42 olan rutubet icerigi, 16 ay kum icerisinde saklanan tohumlarda
%34, polietilen torba icerisinde saklanan tohumlarda ise %30 olarak elde edilmistir.

Her iki ortamda saklanan tohumlarin gimlenmeleri sonucu elde edilen ¢imlenme yiizdesi,
¢imlenme hizi ve ¢cimlenme degerleri Tablo 8°de verilmistir.

Tablo 8: 16 Ay Saklamanin Erzincan Orijinli Tohumlarin Cimlenmesi Uzerine Etkileri
Table 8: Effects of 16 Months Storage on Germination Parameters of Erzincan Provenance

Saklama Ydntemi Cimlenme Yulzdesi GV PV

Storage methods Germination Germination Peak
(%0) value value

Kum igerisinde 89 50.35 8.45

(moist sand)

Polietilen torba icerisinde 85 47.80 8.12

(Poiyethylene bags)

16 ay saklama sonucunda elde edilen ¢gimlenme yiizdesi, cimlenme hizi ve ¢cimlenme degerleri,
3 ve 4 aylik katlamalar sonunda elde edilen ¢cimlenme parametreleri ile karsilastiriidiginda, bu
degerlerde bir diisiis oldugu saptanmistir (Tablo 3,4,5 ve 8). Ozellikle polietilen torba igerisinde
saklanan tohumlarda rutubet iceriklerinin de azalmasi ile ¢imlenme parametrelerinin daha fazla
azaldig1 Tablo 8°de gorulmektedir. Ancak ¢imlenme parametrelerinde bir dusiis olmakla birlikte,
yine de 16 ay sonunda yiiksek ¢cimlenme yiizdesi, cimlenme hizi ve cimlenme degeri elde edilebilmistir.

4. TARTISMA

Cimlenme engeline sahip odunsu 600 den fazla cinste, diisiik sicaklikta tohumlarin katlama
islemine alinmasiyla yeterli cimlenmenin elde edilebilecegi ifade edilmektedir (SCHOPMEYER1974).
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Ornegin, Kirmizi meselerin ¢imlenme yeteneklerinin katlama sonucunda artti§i yapilan gesitli
arastirmalarla ortaya konmustur (FARMER 1974; WIRGES/YEISER 1984; HOPPER ve ark. 1985).
Cogu kirmizi mese tiiriinde 30-90 glinlik bir katlama stiresi cimlenme engelini gidermek igin yeterli
olup (BONNER/VOZZO 1987), bu calismada, 3 aylik soguk-islak katlamanin Q. libani tiirii igin
yeterli oldugu gorilmektedir.

Dogal kosullar altinda mese tohumlarinin ¢cimlenmesi ve fidanlarin yasama yiizdesi izerinde
tohum kabugunun 6nemi buylktir. Kalin, sert ve gecirimsiz bir perikarp ¢imlenme igin bir yandan
engel olustururken, diger yandan da embriyodan hizli su kaybini énleyerek ¢imlenme lzerinde
olumlu bir etkiye sahiptir.

Bu cgalisma, soguk-islak katlamanin, perikarpli veya perikarpsiz Quercus libani tohumunun
¢imlenmesi Gzerinde dnemli bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Aynca perikarbi
uzaklastirmanin ¢imlenme yiizdesini ve hizini artirdi§i goériilmektedir. Taze toplanmis Erzincan
orijinli tohumlarda % 7 olan ¢imlenme y{zdesi, perikarbi uzaklastirilan tohumlarda % 18’e kadar
¢tkmaktadir. Kabuklu tohumlarda 3 ay sire ile soguk-islak katlama ¢imlenme parametrelerini
onemli oranda artirmakta birlikte, kabuk uzaklastirilan Erzincan orijininde ise 2 aylik katlamanin
yeterli oldugu goriilmektedir. Bu durum O. libani tohumlarinda embriyo ve kabuk engelinin birlikte
bulundugunu ortaya koymaktadn.

Emriyoyu cgevreleyen tohum kabugunun bir ¢ok tiirde oldugu gibi meselerde de ¢imlenme
engeline yol acabildigi ifade edilmektedir (HOPPER ve ark. 1985; BONNER ve ark. 1994;
KOZLOWSKI/PALLARDY 1997). Bu calismada elde edilen sonuca benzer olarak, Ouercus nuttalii
(JOHNSON 1979) ve Quercus rubra (HOPPER ve ark.1985) tiirlerinde de perikarbm
uzaklastiriimasinin ¢imlenmeyi énemli oranda artirdi§i tespit edilmistir. FARMER (1974) ise
Quercus rubra tohumlarinda perikarp zedelemesinin ¢cimlenmeyi artirmadigim ve gimlenme engelinin
embriyodan kaynaklandigim ifade etmektedir.

Tohum boyu, genisligi ve agirhgi Hakkari orijininde en yiiksek, Andirin orijininde ise en
distik olarak saptanmistir (Tablo 2). Cimlenme y{zdesi, cimlenme hizi ve ¢imlenme degeri, 3 ve
4 aylik katlama streleri sonucunda ve 5 farkli katlama siresinin ortalamasi dikkate alindiginda,
Erzincan orijininde en yiiksek olarak elde edilmistir. Bu degerler, en fazla tohum agirligina sahip
olan Hakkari orijininde ise en disik olarak gerceklesmistir. Bu ¢alismada, sinirli sayida orijine
dayanmakla birlikte tohum &zellikleri (tohum boyu, ¢api ve agirhgi) ile cimlenme parametreleri
(cimlenme yiizdesi, cimlenme hizi ve ¢cimlenme degeri) arasinda 6nemli bir iliski bulunamamistir.

Tohum gelisimi siirecinde, genetik ve gevresel faktorler tohum boyutundaki farkliliklarin
nedeni olabilmektedir (WILLAN 1985). Yerel faktorler nedeniyle tohum boyutu bireyler arasinda
farkl olabilmekte ve bazi arastirma sonuglarina gére, blyutk tohumlar daha kaliteli ve daha fazla
¢imlenme yetenegine sahip olabilirken, genetik potansiyeli de daha iyi yansitabilmektedir (KHALIL
1986; TOON ve ark. 1990; DAVIDSON ve ark. 1996). Ancak az sayida orijin ile yapilan bu
calismada ortaya ¢ikan, tohum boyutu ve agirliginin ¢imlenme karakteristikleri Gzerinde fazla etkili
olmadii tezi ise, difer bazi tirler ile yapilan ¢alismalarda da gérilmistir (CHAUCHAN/RAINA
1980; CHAISURISRI ve ark. 1992; EDWARDS/EL-KASSABY 1996). Tohum Kkalitesi tohum
besin icerigi (ABIDEEN ve ark. 1993), tohum toplama zamani (BELLARI/TANI 1993) ve orijinin
genetik nitelikleri (FARMER 1980; JAY ASANKAR ve ark. 1999) ile iliskili olabilmektedir.

Tohumun saklanma siiresi genetik faktérler, baslangigtaki tohum kalitesi, rutubet igerigi,
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saklama sicaklhigi, oksijen ve saklama metodu gibi gesitli faktdrlere bagl olarak degismektedir
(BONNER/VOZZO 1987; BONNER 1990; WANG ve ark. 1993; BONNER ve ark. 1994). Fizyolojik
saklama potansiyellerine gére meseler rekalsitran olup dislk rutubet diizeyinde hayatiyetlerim
kaybetmekte ve uzun siire saklanamamaktadirlar (ROBERTS 1973; BONNER 1990). Rutubetli
ortam igerisinde rekalsitran tohumlarin kisa sireli saklanmasinin mimkiin oldugu belirtilmekle
birlikte, uzun dénem saklama icin en uygun olarak polietilen torbalarda saklama 6nerilmektedir.
Iliman bdlge rekalsitran kmruzi mese tiirlerinin %30 den fazla rutubet diizeyinde 4-10 mil kalinhgindaki
polietilen torbalarda 1-3 °C sicaklik aralifinda 5 yila kadar saklanabilecegi ifade edilmektedir
(BONNER 1973; BONNER/VOZZO 1987). Bu ¢alisma sonucunda, O. libani’nin rutubetli kum
icerisinde veya polietilen torba igerisinde 16 ay saklama sonucunda hayatiyetini 6nemli oranda
devam ettirebildigi belirlenmistir.

5. SONUC

Quercus libani tohumunda gimlenme engelinin bulundugu ve bu engelin soguk-islak katlama
sonucu giderilebildigi yapilan bu calismada gorulmustir. Elde edilen sonuclara gore, cimlenme
engelinin 3 aylik bir soguk-islak katlama ile asilabildigi belirlenmistir. Cimlenme degeri ve ¢cimlenme
hizi, uygulanan 4 aylik katlama sonunda da 6énemli oranda artmis bulunmaktadir.

Tohum kabugunun (perikarp) uzaklastirilmasi sonucunda ¢imlenme yiizdesinin, dzellikle
2 ay sire ile yapilan katlamadan sonra 6nemli oranda arttigi tespit edilmistir. Bu tohumlarda en
ylksek ¢cimlenme hizi 3 ay sire ile yapilan katlamadan sonra elde edilmistir. Bu veriye dayanarak
Q. libani tohumunda embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engeli disinda kabuktan kaynaklanan
cimlenme engeli varligindan da s6z edilebilir.

Tohum 6zellikleri Liibnan Megesi’nde orijinlere gore 6nemli farkliliklar gdstermektedir. En
kicuk palamutlar Andirin, en iriler ise Hakkari orijinindedir. Ancak, katlama sireleri sonundaki
cimlenme yiizdesi, ¢cimlenme hizi ve ¢cimlenme degerleri dikkate alindiginda, en ylksek tohum
agirhigina sahip olan Hakkari orijininin en diisiik cimlenme parametrelerine sahip oldugu gérilmstr.

Genel anlamda ¢imlenme parametreleri ile tohum agdirligi veya boyutlari arasinda bir iliski
belirlenememistir.

Erzincan orijinine ait tohumlarin hem polietilen torba hem de rutubetli kum icerisinde 16
ay saklama sonucunda, hayatiyetlerini 6nemli oranda devam ettirdikleri tespit edilmistir. Ancak
rutubetli kum igerisinde saklanan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi, cimlenme hizlan ve ¢imlenme
degerlerinin, polietilen torbaicerisinde saklanan tohumlara oranla biraz daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Abstraet

The aims of this study were to determine the effects of stratification and
storage on germination of Q. libani seeds, and to ascertain the effect of pericarp
removal on Q. libani seeds. Germination of Q. libani acorns collected
from two sites in November 1999 was measured after various periods of
stratification. To find the influences of pericarp removai, seed was collected
from a different site in November 2000. Germination of these acorns with
pericarps removed or intact was measured after various periods of stratification.
It was found that Quercus libani seeds exhibit dormancy that may be broken
by stratification and modified by pericarp removal. No significant
correlation was found between seed weight and germination characteristics,
but this study based on a limited number of provenances. Although germination
parameters showed a decrease after 16 months storage in moist sand and
polyethylene bag, germination was stili high.

Keywords: Quercus libani, Dormancy, Stratification, Seed storage

1. INTRODUCTION

Ouercus libani Olivier is a medium-sized (semi-evergreen) tree reaching 20 m. in height
and 60 cm. in diameter. It occurs most abundantly between 700-2000 m. O. libani grows throughout
most of the Eastem Turkey, Syria, Westem Iran and North-West of Irag (YALTIRIK 1984).
Q. libani acorns mature in two growing season and drop from October to December.

Oaks are commonly classified into two groups: the white oak group and the red oak group.
With a few exceptions, the members of the vvhite oak group produce acoms that do not need
stratification. In the red oak (subgenus Erythrobalanus), seed dormancy is prominent (OLSON
1974). The problems associated with oak regeneration start with the acom (CECICH 1993). Acoms
of the red oak group may require from 30-120 days of cold stratification for optimal germination
(WIRGES/YEISER 1984). Delayed and erratic germination associated with dormant seeds oftbn
results in prolonged exposure of rodents and adverse weather conditions, nonuniform seedlings, and
reduced yields of high quality seedlings. The ability to overcome dormancy and stimulate germination
could greatly reduce or entirely alleviate these problems (HOPPER et al. 1985). Nursery managers
can increase germination speed and uniformity in many forest tree species by subjecting seed lots
to a longer period of moist stratification before sowing (SCHOPMEYER 1974). Temperate-
recalcitrant acoms of oak species cannot be dried below a relatively high moisture content and can
be stored in moist media and polyethylene bags (BONNER et al. 1994; BONNER 1995).
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Quercus libani belongs to the red oak group, and its acoms require an ovenvintering period
before germination. Seed from different locations might exhibit different degrees of dormancy and
might respond differently to stratification treatments. Little information is available conceming the
cold stratification requirements, storage, and seed characters of Q. libani. This study was conducted
to determine seed characters of provenances and to evaluate the effects of cold stratification and
storage on Q. libani germination.

2. MATERIALS AND METHODS

Acoms were collected from Hakkari and Andirin in November 1999, and from Erzincan in
November 2000. The seedlots consisted of seeds from several seed-producing trees.

After collection, ali acoms were vvashed and floated to remove debris and empty, and those
obviously defective were discarded. Acoms to be stratified were soaked ovemight in water. Moisture
content of samples was determined gravimetrically following ovendrying at 105 0C for 24 h
(BONNER 1974). Moisture contents varied betvveen 39% and 43%. Acoms were cold-stratified
for either 0, 30, 60, 90, and 120 days in moist sand at 3-5°C. Length and width of 100 seeds
belonging to each provenances were measured individually using high precision vemier calipers
along with their individual seed weight.

In order to evaluate the effect of pericarp removal on Q. libani seeds, there were two pericarp
treatments in provenance of Erzincan: pericarp removed prior to stratification, or pericarp intact
during stratification and subsequent germination. The embryonic axis remained intact, and those
seeds that appeared to have a damaged axis were discarded. The seed coat (testa) remained in place,
attached to the cotyledons and embryonic axis.

Seeds of Erzincan provenance were stored in moist sand and polyethylene bag at 2-5°C for
16 months in order to evaluate the germinability of stored seeds.

Follovving various periods of stratification, acoms were germinated in moist sand at a constant
20+5 0C with a 12 h photoperiod and light intensity of 1000 lux. Seeds were placed in moist, heat-
sterilized sand and five 20-seed replicated for each lot and for each experimental condition were
used for a total of 100 replicates. Acoms from Erzincan vvere germinated in moist sand with and
vvithout the pericarp. Sand was moistened uniformly on altemate days. Germination counts were
recorded daily for 30 days follovving first signs of germination. A seed was considered germinated
when the elongating radicle shovved positive geotropism (radicles>5 mm). Follovving the 16 months
storage, moisture content of the seeds vvas determined and seeds vvere germinated in moist sand at
20 °C.

The germination data vvere calculated and expressed as germination capacity (GC), the
percentage of seeds that had germinated normally at the end of the test; peak value (PV), an index
of germination speed that express germination rate as the maximum quotient derived by dividing
daily the accumulated number of normal germinants by the corresponding number of days, which
is the mean daily germination of most vigorous component of the seedlot and a mathematical
expression of the tangent dravvn through the origin of the sigmoid curve representing the typical
course of germination (CZABATOR 1962); and germination value (GV), vwhich combines germination
speed and capacity into a single value. Germination value (GV) wvas calculated using
DJAVANSHIR/POURBEIK (1976) formula: GV= (SDGS/N) _ GP _ 10, vvhere DGS is daily
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germination speed calculated as the cumulative nuraber of seeds germinated by daily intervals
divided by the number of days since the beginning of the test and N is the number of DGS that were
calculated for the germination test.

The data were subjected to Analysis of variance and Duncan’s multiple range test. Analysis
of variance was performed on arcsin transformations of germination percentages to establish the
main effects of pericarp removal and stratification.

3. RESULTS AND DISCUSSION

Dormancy in Q. libani acoms was influenced by the pericarp and by exposure of the acoms
to low temperature (i.e., stratification), and significant effect of stratification and pericarp removal
on germination percent, germination value and peak value was observed. Stratification of Q. libani
acoms with pericarps intact increased germination significantly in ali sources (Table 3). There was
a slight significant increase in germination after 4 weeks of stratification; however, germination
increased greatly between 1and 2 months of stratification, ffom 20% to around 70% in ali sources.
Additional significant increases in germination percent occurred after 3 months of stratification.
Although germination percent of seed with pericarp is not increased at week 16, the maximum
germination rate as measured by peak value (PV) and germination value (GV) occurred after 4
months of stratification. On average, for ali provenances, GP after 12 and 16 weeks of stratification
were significantly higher than that of two months stratification. When ali three provenances were
averaged, one month of stratification caused a significant increase in PV and GV. Further increment
in stratification time produced additional significant increases in PV and GV (Table 4 and 5).

Pericarp removal significantly increased germination of Q. libani seeds. Germination
percentage of freshly harvested acoms vvithout pericarp was higher than for intact seeds (Table 6).
There was a significant increase in germination after two months of stratification, and stratification
for 2 to 3 months significantly increased germinability of naked seeds to 90 percent. The maximum
rate of germination occurred after three months of stratification and gave a PV of 26 (Tablo 7). At
week 16, PV was 25 for seed with pericarp removed and 10 for seeds germinated with pericarp
intact. Germination rate (PV) was slightly higher for seeds with pericarps removed than for acoms
with pericarp intact.

The thick, hard outer covering of the acom, the pericarp, have a vital role in oak survival
and germination under natural conditions. Prevention of rapid vvater loss from the embryo and
maintenance of the integrity of the young sporophyte are two probable purposes of the pericarp.

This study has shovvn that stratification had a significant effect on Q. libani acom germination
above and beyond that of pericarp removal and pericarp removal very significantly increases
germination of Q. libani. Acoms germinated faster when the pericarp was removed. Removal of
the pericarp allovved germination of 18 percent in freshly collected Q. libani acoms versus 7 percent
in intact seeds. Similar to the results reported here for Q. libani seeds, removal of the pericarp
greatly stimulate germination of freshly collected Quercus nuttalii (JOHNSON 1979) and Quercus
rubra acoms (HOPPER et al. 1985).

Seed characteristics like length, width, and weight were the highest in seeds collected from
Hakkari and the lowest in Andirin (Table 2). Germination percentage, GV and PV were the highest
in Erzincan after 3 and 4 months of stratification, which recorded medium seed weight, and were
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the least in Hakkari provenance which recorded the highest seed weight. No significant correlation
could be found between seed weight and germination characteristics, but this study based on a
limited number of provenances. Similar results were also reported that germination characteristics
were not much affected by size and weight of the seeds (CHAISURISRI et al. 1992; EDWARDS/EL-
ICASSABY 1996), but quality of the seeds may be related to some other factors such as variations
in seed nutrient content (ABIDEEN et al. 1993) and genetic factors of the provenances (FARMER
1980; JAYASANKAR et al. 1999). Present fmdings are consistent the view that seed and germination
characteristics are closely linked with provenance variation.

Although germination parameters of seeds stored in moist sand vvere higher than that of
polyethylene bags, germination percentages and rate of 4 months stored seeds were showed a slight
decrease compared to stratified seeds for 3 and 4 months (Table 3-5 and 8). Temperate recalcitrant
seeds such as Quercus spp. are desiccation-sensitive and cannot be dried below a relatively high
moisture content but can be stored at near freezing temperatures. Seeds of Quercus require a
relatively high moisture content and will be injured by prolonged sealed storage (BONNER/V021Z0
1987). Genetic and environmental factors (initial seed quality, seed moisture content, storage
temperature, oxygen, ete.) affect seed longevity in storage (WANG et al. 1993). Storage of oak in
moist media is only adequate for short-term storage of a few months and is unlikely to be effective
for long term. The most successful method of storing recalcitrant seeds has been sealed storage in
polyethylene bags. The best storage method for red oaks is one that maintains acom moisture
content above 30 percent, allotvs some gas exchange with the atmosphere, and keeps the temperature
near but above freezing (1-3 °C).
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