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Ulkemizde orman alanlarinin yiiksek ve ¢ok egimli daglk arazide yer
alinasi, bélmeden ¢ikarma problemini daha da guclestirmektedir. Bdlmeden
¢itkarma asamasinda izlenecek olan yanlis bir yol, bdlmeden c¢ikarmanin
daha fazla glg, para ve zaman harcanarak yapilmasinin yani sira daha az
miktarda ve kalitede odun Urdnunin elde edilmesine ve ayrica genclik ve
orman topragi Uzerinde bir takim zararlara neden olacaktir.

Bu calisma, ikizdere Orman isletme Sefligi sinirlari icerisindeki
daglik arazide Koller K300 kisa mesafeli vingli hava hatti ile bdlmeden ¢ikar-
ma calismalarinin yapilmasi sirasinda gerceklestirilmistir.

Koller K300 ile ortalama verim 180 metre mesafe icin %40 egimde
ibrelilerde 5.490 ni3/saat olarak bulunmustur. Her seferde tasinan Urin
hacmi ise ortalama 0.811 m3/sefer olarak tespit edilmistir. Toplam sefer
siiresi igerisinde yiikleme siresinin énemli yer tuttugu ve bu miktarin
%46.07 oldugu belirlenmistir.

1. GIRIS

Dogal ve yapay genclestirme ile yetistirilen ormanlarin isletmeye agilabilmesi ve elde
edilen drinlerin insanhgin hizmetine sunulabilmesi icin uzun yillar beklenilmektedir. Odun
UrGnine olan ihtiyacin her gecen giin arttigi aksine orman alanlarinin azaldigi tlkemizde, odun
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hammaddesinin kendisine ve cevresine zarar vermeden, veya minimum bir zararla bélmeden
¢ikarilarak ve depolara tasinmasi zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle transport sirasinda kalite ve
miktar agisindan ortaya ¢ikan kayiplarin en aza-indirilmesi ¢cok dnemlidir.

Daglik arazideki ormanlarin isletmeye agilabilmesi icin gerekli olan orman yollarinin
yapiminin zor ve pahali olmasi yamnda, bu gibi alanlardaki ormanlardan dretilen Griiniin bélme-
den cikarilmasi sirasinda gerekli olacak kisa veya uzun mesafeli hava hatlarinin temin edilmesi
ekonomik olanaklara bagl iken, sézkonusu makinalarin kurulmasi ve galistiriimasi da bir takim
teknik bilgi ve beceri gerektirmektedir. Bu nedenle, bu makinalarin verimli bir sekilde ¢alistirila-
bilmesi igin, gerekli olan teknik elemanlarin yetistirilmesi zorunludur. Ote yandan, dag§lik alan-
lardaki ormanlardan Uretilen Griniin hava hatlari kullanilmadan bdlmeden ¢ikariimasi; genclik
ve ormanda kalan adaclar tzerinde olusabilecek zararlarin daha fazla olmasina; ayrica siriitme
sirasinda toprak erozyonuna zemin hazirlamasina ve is kazalarina daha sik rastlanmasina neden
olmaktadir. Bu gibi alanlarda topografik engellerin yanisira olumsuz klimatolojik faktérlerde is
dizeninin bozulmasina ve is akisinin sik sik kesilmesine sebep olmaktadir.

Dogu Karadeniz yéresindeki orman alanlarinin ¢gogunlukla yiiksek ve ¢ok egimli daghk
arazide yer almasi, bélmeden ¢ikarma problemini daha da giclestirmektedir. Bélmeden ¢ikarma
asamasinda izlenecek olan yanlhs bir yol, b6lmeden ¢ikarmanin daha fazla gi¢, para' ve zaman
harcanarak, daha az miktarda ve kalitede odun hammaddesinin elde edilmesine, genclik ve
orman topraginin daha fazla zarar gérmesine neden olacaktir.

Bu nedenle dik yamaclardaki orman Griinlerinin b6lmeden ¢ikarilmasinda, dikili agaglar-
da ve orman topraginda biylk zararlar ortaya cikaran elle kaydirma metodu yerine, asagi ve
yukari dogru nakliyati kolaylhkla gergeklestirebilen ve bu amag igin son derece basari ile kul-
lanilabilen kisa ve orta mesafeli vincli hava hatlarinin kullaniimasi gereklidir. Cunkd, dinyada
ve llkemizde odun driiniinin en kiguk kisminin dahi kayip edilmeden tasinmasi ve kullanilmasi
zorunludur.

Bu calisma ikizdere Orman isletme Sefligi sinirlari icerisindeki daglik arazide bulunan
ormanlardan Uretilmis olan odun Gruntnin, Koller K300 vingli orman hava hatti ile b6lmeden
¢ikarma ¢alismalarinin teknik acidan incelenmesi tzerine gergeklestirilmistir.

2. LITERATUR OZETI

Ulkemizde ormancilik calismalari genellikle insan gici ile gergeklestirilmekte olup
mekanizasyon oram, gelismis Ulkelere gore daha disiiktir. Ulkemizde gerek dogal kosullar,
gerekse is gliciiniin gereksinmenin ustiinde bulunmasi nedeni ile insan glicinden mimkin oldugu
kadar cok yararlaniimaktadir (ACAR/ERDAS 1992).

Uzun yillardan sonra kesim ¢cagma ulasan orman agacimn, hacim ve kalitesinden hig bir
sey kaybetmeden ye ayin zamanda cevresindeki diger agaglara, genclige, orman topragina vs.,
zarar vermeden kesim yerinden alinip orman yolu kenarinda uzak (ana) nakliyata hazir hale
getirilmesi 6nemlidir. Bu asamada mekanizasyona atilacak her adimla isglcl, kayiplari
onlenecek, bélmeden cikarma giderleri azalacak, dogal denge ve orman topragi korunmus ola-
cak, diger yandan daha kaliteli ve daha fazla miktarda drin elde edilmis olacaktir (YILDIRIM
1979).

Yapilan calismalar tomruklarin suratulerek bir yerde toplanmasini, toplam {retim
maliyetinin %25-50'sini olusturduunu ortaya koymustur. Bu sonu¢ ise odun hammaddesi Ure-
tim tekniginin yaninda stritme tekniginin ve diger islerin sistemli bir sekilde ele alinmasi geregi-
ni ortaya koymaktadir (ERDAS 1986).
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Bdlmeden cikarma sirasinda hayvan gucl ve yer yer insan glict, hatta traktorler daghk
arazide yetersiz veya etkisiz kalabilmektedir. Daglik arazi ormanlarindaki bélmeden cikarma
calismalarinda c¢ogunlukla tek veya cift tamburlu traktdér vingleri ile tomruklarin dogrudan
dogruya zemin tzerinde suritilerek ¢ekilmesi sekli uygulanmakta yahut da kisa mesafeli vingli
hava hatlarindan yararlaniimaktadir (SECKIN 1983).

Kablo hat tesisi bluyik ol¢ide yol sebekesi, tomruk indirme ve istif yeri imkanlari,
tasiyici tel halat ucunun tespiti ile arag Uzerindeki katlanabilir, teleskopik diredin gerilmesi
imkanlari, mobil vingli hava hattinin konuslandirilacagi yer, arazinin ve yiizeyinin durumu ile
arazinin profiline gére gerceklesmektedir (BAYOGLU 1996).

Aykut (1985) tarafindan yapilan bir arastirmada; inis asagl tasimadaki ginlik verim,
yokus yukari yapilan tasimaya nazaran daha disiik olmaktadir. Ayrica bir seferde tasman orta-
lama yik hacmi ne kadar fazla olursa verim de o derece fazla olacagdi belirtilmistir.

Aralama kesimlerinde yol yetersizliginden dolay! llkemizde ekonomik olmayan bdlme-
den cikarma isini ekonomik yénden ¢ok uygun olan Koller IC300 hava hatti ile gerceklestire-
bilmek ve bu amagla problemleri, gerekli kosullari ve verimi ortaya koyabilmek i¢in Turkiye'de
ve Avrupa'da bazi denemeler yapilmaktadir (ERDAS 1989).

Bulancak, Artvin, Giresun, Borgka ve Ordu Devlet Orman isletmelerinin degisik bél-
gelerinde Koller K300 hava hatti kullanilarak yapilan b6lmeden ¢ikarma ¢alismalarinda, ortala-
ma tasima mesafesi 250 m olmak (lzere ibreli agaclar igin verim 3.914 ms/saat, yaprakli agaclar
icin verim 2.710 m3/saat olarak bulunmustur (ACAR 1997).

italya'da Koller K300 hava hattinin kullanimiyla ortalama egim %80'i asan yerlerde ve
1 ha'dan daha blyik alanlarda calisiimis ve verim 53 m3/gin olarak bulunmustur. Ayrica, hava
hatti kullanim1 ile ortaya cikan zararlarin, diger yéntemlerin kullanilmasiyla ortaya ¢ikan zarar-
lardan daha az oldugu da ayrica belirtilmistir (POLLINI 1989).

Bayoglu bir calismasinda, kisa mesafeli vin¢li hava hatlarinin daghk arazide bir yolun
varligi halinde ormanlari 400 (500) m'ye kadar glizergah uzunluklari ile isletmeye acabilecegi-
ni, bunun da daglik arazi icin genellikle kabul edilen 20 m/haTik bir yol yogunlugunu ifade
ettigim belirtmistir (BAYOGLU 1988).

Hochrein ve Kellogg (1988) tarafindan yapilan bir arastirmada; ortalama 30 m. boydaki
agaclarin bulundugu dik egimli alanlardaki orman Urunlerinin bdlmeden cikariimasinda, 300
m'den daha az uzunlukta kurulmus kisa mesafeli vin¢li hava hatlarinin kullaniimasinin ve az
sayida isciden olusan ekiplerle calismasinin ekonomik olacadi belirtilmistir. Ayrica, Koller
K300 hava hattinin hem zayif aralamanin (180 agag/ha.) hem de kuvvetli aralamamn (285
agac/ha) yapildigi yerlerde kullaniminin avantajli olacagi da vurgulanmis ve kisa mesafeli vingli
orman hava hatlarinda hattin e§iminin ve vagonun yiiksekliginin tomruk tasimasinda 6nemli
oldugu, hava hatti kurulmasinda hafif egimli yerlerden ve diri 6rtiiniin yogun oldugu alanlardan
sakiniimasi ile tasityict kablonun 15 m'den ylksek olmasina ve asiri sarkma gdstermemesine
dikkat edilmesi gerektigi belirtilmistir.

Dogu Karadeniz Bélgesi sartlarinda, vincli orman hava hatlariyla yapilacak bélmeden
cikarma islerinde yillik; Urus MIll'de 327 ve Koller K300'de 414 saatlik bir minimum calisma
suresinin (MCS) gerekecegi ve ancak bu calisma saatleri Gzerinde ¢alistirilan araglarin gercekte
verimli galismis olacag: ortaya ¢ikarilmistir (BAYOGLU ve digerleri 1996).

Bolmeden cikarma, kisa mesafelerde ve agacin kesildigi noktadan buylk cogunlukla
orman yollarindan olusan ana transport tesislerine kadarki tasimay! ifade etmektedir. Bu, ge-
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nelde genis bir alana dagilmis bulunan odunun gii¢ tasima sartlarinda bir araya toplanmasini
gerektirdigi icin, dretim calismalarinda en masrafli safhayi teskil etmektedir. Dolayisiyla da
bolmeden c¢ikarma safhasinda gergeklestirilecek rasyonalizasyon tedbirleri Gretim masraflari
tzerinde buylk olglde etkili olabildigi halde, ayni seyi ana nakliyat igin ifade etmek mimkin
degildir (Bayoglu 1985).

Daglik ve sarp arazili ormanlarda kesim ve bdlmeden cikarma islerinde ugranilan ka-
yiplar Uzerine yapilan bir arastirmada, bdlmeden ¢ikarma islerinde %15-17 oraninda hacim ve
%10 oraninda kalite kayiplarinin oldugu ortaya konulmustur (GURTAN 1975).

Yapilan calismalar, tomruklarin strutulerek bir yerde toplanmasinin maliyeti, toplam
tretim maliyetinin %25-50'sini olusturdugunu ortaya koymustur. Buna kabuklarin soyulmasi,
dallarin alinmasi, 6lgme ve siniflandirma gibi dretimdeki diger 6nemli tali islerin de yapilmasi
ilave edilecek olursa butun bu isler toplam uretim maliyetinin %70-80'ini olusturmaktadir. Bu
sonug ise, odun drininin Gretim tekniginin yaninda, siritme tekniginin ve diger islerinde sis-
temli bir sekilde ele alinmasi geregini ortaya koymaktadir (AYKUT ve digerleri, 1997).

Bu calisma ile, ulkemizin bazi bdlgelerinde son yillarda sik¢a kullanilan Koller K300
mobil vingli orman hava hatti ile, daglik arazide bulunan ormanlardan iretilen orman Griinlerinin
asagidan yukariya dogru tamamen askida yola gekilmesi sirasinda ortaya g¢ikan verim deger-
lerinin belirlenmesi amaglanmis ve hava hattinin daha verimli bir sekilde ¢alistiriimasi igin,
yapilmasi gerekli olan islemler arastiriimistir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, Rize ili, ikizdere ilgesi, ikizdere Orman isletme Sefligi suurlari ierisinde
bulunan 489 nolu bdlme igerisinde kurulmus olan (Resim 1) Koller K300 mobil vingli orman
hava hatti ile bolmeden cikarma c¢alismalari sirasinda gerceklestirilmistir. Sézkonusu Koller
K300 orman hava hattinin kurulus mesafesi 180 m olup, tasima mesafesi 160 metredir.

Sekil 1: ikizdere-Cimil yéresinde bélmeden gikarma islerinde kullanilan Koller K300 mobil orman
hava

hattinin gérintsu
Figurel: Koller K300 mobile forest skyline that is 11sed to extract from compartment in the region of
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Arazi calismalari, ikizdere yoresi Cimil (Tirol) mevkiinde, 1998 yili eylil ayinda ¢y
dismesi sonucu olaganustii hal etasi olarak (retilen ladin tomruklarinin, Koller K300 vingli
orman hava hatti ile asagidan yukariya dogru tamamen askida olacak sekilde,orman yolu kenari-
na tasinmasi sirasinda gergeklestirilmistir.

Arazi ¢alismalari sirasinda; klizimetre, jalon, celik seritmetre, pusula, altimetre, dijital
kronometre gibi yardimci araclar kullaniimistir. Arazi ¢alismalarinda, 1/25000 dlgekli esytkselti
egrili haritalardan da yararlanarak, hava hatti glzergah profilinin ¢izilebilmesi igin gerekli
Olgimler yapilmis ve pilon yerleri de teshit edilerek 489 nolu bdélme icerisinde kurulmus olan
Koller K300 ving¢li orman hava hattinin boyuna profili ¢izilmistir (Sekil 1).

Koller K300 mobil orman hava hatti ile asagidan yukariya dogru yapilan bélmeden ¢ikar-
ma sirasinda zaman o&lcumleri (AYKUT 1972)'ye gore, surekli (kuimulatif) zaman 6l¢im
teknigiyle ve tek kronometre yardimiyla gerceklestirilmistir. Elde edilen tim zaman 6lgimleri
birbirinden c¢ikarilarak is safhalarina ait ger¢cek zamanlar, toplam sefer zamani ve diger veriler
ortaya ¢ikarilmistir.

Hava hatti ile yapilan dlgmeler sirasinda asagi inis siresi vagonun asagi birakilmasi ile
baslayip vagonun yikleme yerine varmasi ve kancanin sarkmasi ile son bulmakta, yukari tasima
suresi ise ylkleme yerinde kancanin driine baglandiktan sonra ana kabloya ¢ekilmesi ile baslatil-
makta ve vagonun bosaltma yerine varmasi ile son bulmaktadir. Her sefer icin zaman etitleri,
tasima ve yandan ¢ekme mesafeleri, ¢ap ve boy 6lglimleri ile her defasinda tasman Urliniin adedi
tespit edilmistir.

1.0rman yolu ve Koller K300 hava hatti 2.Vagon ve tasinan tomruklar

Forest road and Koller K300 skyline The carriage and the transported logs
3.Dayanak agaglan

The supporl trees

Sekil 1: ikizdere-Cimil yéresinde Koller K300 Vingli orman hava hattinin boyuna profili
Figiire 1: The longitudional profile of Koller K300 forest skyline in Cimil site of ikizdere
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Calisma dncesinde zaman etitlerinin kaydedildigi bir etlit formu olusturulmustur. Bu etiit
formuna tasman Griinin cinsi, capl, boyu, ortalama triin hacmi (OUH), adedi, tasima mesafesi
(TM) ve yandan cekme mesafesi (YCM) ile vagonun asag! inis siresi (AIS), ylukleme siresi
(YS), yukari tasima siresi (YTS), bosaltma siresi (BS) ve bos bekleme zamani ile diger unsurlar
kaydedilmistir.

Olgmelerde 6nce varyans analizi yapilarak dlgme sayilarinin yeterli olup olmadigi belir-
lenmistir. Tablo unsurlari arasindaki iliskiler dncelikle korelasyon matrisleri ile aranmistir. Daha
sonra %95 olasilikla en uygun ikili ve ¢ogul regresyon denklemleri, en yiiksek korelasyon kat-
sayIsl ve en disik hata ylzdesi olacak sekilde aranmistir (KALIPSIZ 1981).

4. BULGULAR VE TARTISMA

ikizdere-Cimil yéresinde yapilan bu ¢alisma sirasinda, Koller 1C300 kisa mesafeli vingli
orman hava hatti ile orman drinlerinin bélmeden ¢ikarilmasi sirasinda toplam 41 sefer tizerinde
zaman Olgtimleri yapilmistir. Bu 6lglimler sirasinda tasimalarin asagidan yukariya ve genelde 3
adet/sefer olarak gerceklestigi gérilmuistir. Korelasyon matrislerine gore; toplam siire dolayi-
sityla verim Ulzerine, basta tasman urtn hacmi olmak tzere Urlinin boyu ve yukari tagima sire-
sinin etkili oldugu bulunmustur. Yani, bir seferde tasman trtin hacmi arttikga verim de artmak-
tadir.

Koller K300 ile ortalama verim 180 metre mesafe icin ibrelilerde 5.490 m 3Jsaat olarak
bulunmustur. Ortalama tasinan Uriin hacmi ise 0.811 m3sefer olarak tespit edilmistir.

Yapilan regresyon analizi sonucu olusturulan modelde verim ile hacim arasinda ayni
yonld bir iliskinin oldugu, yukleme siresi ve toplam sire ile de ters yonli bir iliskinin oldugu
tespit edilmistir. Diger bir ifade ile, yiukleme siiresi dolayisiyla da toplam sire arttikga verim
dismektedir (Sekil 2).

S 10
Yokieane Suresi (dk)
(Loading time.min)

Sekil 2: Verim ile yikleme siuresi arasindaki iliski
Figlre 2: The relation betvveen output and loading time
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Yukleme siresi ile b6lmeden cikarilacak drintin hacmi ve boyu arasinda ayni yonld bir
iliski oldugu tespit edilmistir. Clnki, tomruk boyunun dolayisiyla da hacminin artmasi ile yik-
leme suresi artmaktadir. Yikleme siresi ile yandan cekme mesafesi arasinda da ayni yonli bir
iliskinin oldugu ayrica tespit edilmistir. Bu ¢alisma sirasinda yapilan zaman etiidi sonuglarindan
elde edilen verilere gore; yukleme icin gecen zaman, tasimanin yapilmasi igin harcanan toplam
surenin %46.07'sini olusturmaktadir. Yuki baglama siresinin toplam zaman igerisinde oldukca
onemli bir yer tutmasi parca sayisinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak, bir seferde
tasman par¢a sayisinin artmasi ile yapilan isin verimi de artmaktadir (Sekil 3).

1 2 3 4 5
Tasinan tomruk adeti

(Transportation togs)

Sekil 3: Verim ile bir defada tasinan parga sayisi arasindaki iliski
Figure 3: The relation between output and transported logs at one turn

Toplam sire, dolayisiyla verim ile tasman 0riin boyu arasinda da bir iliski "bulunmak-
tadir. Yani, tasinan driiniin boyu arttikgca toplam siire de artmaktadir.

Yandan ¢ekme mesafesi ile verim arasinda ters bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Yani,
yandan ¢cekme mesafesinin artmasi verimde bir azalmaya neden olmaktadir (Sekil 4). Yukleme
suresinin artmasi gibi, bosaltma siiresinin de artmasi verimin azalmasina neden olmaktadir.
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Verim (m3/saat) (Ouiput m/'h)

Yandan Cekme Mesales; (mcir.")
ILaleral pulling distance.m)

Sekil 4: Verim ile yandan ¢ekme mesafesi arasindaki iliski
Figure 4: The relation betvveen output and lateral pulling distance

Yapilan zaman o6lcimlerine ve bunlarin ortalamalarina bakildiginda, asagl inis si-
relerinde ¢ok farkliliklarin gorulmedigi ve ortalamadan fazla sapmalar olmadan belli degerler
arasinda bir degisim oldugu, ancak ylKkli tasima surelerindeki degisikligin daha fazla oldugu tes-
bit edilmistir. Clnku yuklu tasima stireleri daha ¢cok makinenin giiciine, tasman uriiniin hacmine,
agirhgina ve hava hattimn egimine gore degismektedir.

Bu calismada tasima yapilan hava hattinin egimi %40 olup, baska e§im gruplarinda cali-
siimamistir. Ancak bagka bir yorede yapilmis olan bir calismaya gére, Koller K300'de hava hatti
edimi ve tasima mesafesinin artmasi verimde de bir diisise neden olmaktadir (ACAR 1997).

ikizdere-Cimil Mevkiinde, Koller K300 ile yapilan bélmeden cikarma calismalari
sirasinda bir seferde tasman parca sayisinin genelde 3 oldugu ve bunlarin vagona baglanmasi
sirasinda harcanan zaman diliminin 2 - 4 dakika arasinda oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢alismanin yapildigi Cimil mevkiindeki 489 nolu bélmede kurulmus olan Koller K300
kisa mesafeli vingli orman hava hattinin ortalama verimi (5,490 ms/sa) rle, Dogu Karadeniz
Bolgesinde Koller K300 ile orman Grunlerinin bélmeden ¢ikarilmasi sirasinda bulunan (ortalama
250 m mesafe igin) 3.312 m3/saat (ACAR 1997) ile kiyaslanildigmda bu calismanin yapildig
hava hattinin daha verimli gahstirilmis oldugu séylenebilir. Ancak, daha dncede ifade edildigi
gibi, hava hatti giizergahinin uzunlugu egiminin az veya fazla olusu, tasman Griiniin kigik veya
buyuk olmasi, yandan ¢ekme mesafesinin az veya ¢cok olmasi gibi faktorler, hava hattinin veri-
minin artmasina veya azalmasina neden oldugu da unutulmamalidir.

Korelasyon matrislerine ve %95 giiven duzeyinde yapilan regresyon analizi sonuglarina
gore verim bir seferde tasman Urinin hacminden, toplam sireden ve yikleme siresinden et-
kilenmektedir. Yine toplam sirenin artmasi bos bekleme ve is akis dilimlerinin uzamasindan
kaynaklanmakta bu da verimi disiirmektedir. Is akis dilimlerinin kisaltilabilmesi ve verimin
artirilabilmesi icin iyi bir is organizasyonu gerekmektedir.
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Koller 1<300 orman hava hatti vagonunun yercekimi etkisi ile asa§i inis siresini azalt-
masi ve dolayisiyla verim Uzerindeki arttirici etkisi, yoredeki ¢alisma kosullarinin ve arazi egi-
minin hava hattinin ¢calismasi icin uygun oldugu sonucunu dogurmaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Koller K300 kisa mesafeli vin¢li orman hava hatti ile igne yaprakli agaglardan elde edilen
Grinin tasinmasindaki ortalama verim, 180 metre mesafede ve %40 edimde, 5.490 m3saat
olarak bulunmustur. Her seferde tasman Urlin hacmi ise ortalama 0.811 ma/sefer-olarak tespit
edilmistir. Toplam sefer siresi icerisinde yikleme siiresinin énemli yer tuttugu ve bu miktarin
%46.07 oldugu belirlenmistir.

Koller K300 orman hava hatti ile yapilan bu ¢alismada bulunan ortalama verim degeri
ile, Dogu Karadeniz Bdlgesinin degisik yerlerinde yapilmis olan ¢alismalarda bulunmus olan
verim degerleri karsilastirildiinda, sézkonusu hava hatlarinin yére icin uygun bir bdlmeden
¢cikarma araci olabilecedi sonucuna variimistir.

Bu sonuglarla birlikte,b6lmeden ¢ikarma calismalarinda basari ile kullanilan hava hat-
larinin daha verimli bir sekilde ¢alistirilabilmeleri icin asagidaki onerilerin de dikkate alinmasi
gerekmektedir.

- Bdlmeden ¢ikarma sirasinda kesim dizeni ve devirme yonu belirlenmeli, 6nceden bir
is organizasyonu gergeklestirilmelidir. Yillik transport planlari Gretimden dnce yapilmali, hangi
bolgede nasil Gretim calismasi yapilacagi ortaya konulmalidir.

- Hava hatlarinin kurulacag! yerde hatti belirlemek icin 6n etiit yapilmali ve aralama ke-
simlerinin yapildigi yerlerde ormana en az zarari verecek koridor agiimalidir.

- Hava hattinin kurulacagi bolmede dayanak agaclari, kesim yapilmadan 6nce belirlen-
melidir.

- Hava hatti ile bélmeden g¢ikarma sirasinda katigin dibinde yapilacak islemler (dallar-
dan temizleme, tomruklama vb) bitirilmis olmali, bunlar i¢in hava hatti bekletilmemelidir.

- Hava hattinda verim lzerine etkili bulunan toplam sefer siiresinin kisaltilabilmesi igin
yikleme ve bosaltma sirasindaki isci sayisi artiriimali ve deneyimli isci calistiriimalidir.

- Yorede disuk seviyede bulunan ortalama calisma saati operatdrler ve uretim iscileri
acisindan en az s saate cikarilmahdir. Bu amagcla karavan, el telsizi gibi ihtiyaclar temin edi-
lerek kamp duizeni olusturulmalidir.

- Makinenin verimli ¢alismasi i¢in ¢ok sayida ¢oker kullaniimahdir. Bu sekilde yukleme
suresi azaltilmis olur.

- Bosaltma istasyonunda, makinenin bulundugu yer iyi secilmeli, yigilan tomruklar ya
makinenin calismasini engellemeyecek bir yerde depolanmali ya da bir yikleyici bulundurularak
emval hemen kamyonlara yiklenerek tasinmahdir.

- Pahali Uretim makinelerini kullanan operatdrlerin kadro ve ucret problemleri ¢ézim-
lenmeli, Gretimin olmadigr dénemlerde ise makine bakimlari ile birlikte deneyimlerini artirici
yonde kurslar dizenlenmelidir.
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Abstract

Most of the forest lands lying on rugged mountainous areas create
complex logging problems in Turkey. In the process of logging, a vvrong vay
follovved not only causes wasting of more power, money and time, but also
obtaining less amount of wood material and damage forest soils.

In tfais study, logging operations done nsing Koller K 300 forest sky-
line in the mountainous land of ikizdere district were evaluated.

Average output measured vvith Koller K 300 was 5.490 m3h for
conifers at 180 m distance vvith 40% slope. Volime of transported material
was 0.811 m3at every turn. It was also found out that the loading time have
an important place in total turn time and was 46.07 %.

Average vvorldng hour per machine, wvhich was found low in the-
region, has to increase up to 8 hours at least for operators and vvorkers.

1. INTRODUCTION

In our country, high and very rugged mountainous lands, create logging problems in for-
est areas. In the process of logging, a wrong way followed not only causes spending more
power, money and time, but also obtaining less amount of wood material vvith poor quality and
also damage to forest soils.

2. MATERIAL AND METHOD

In this study, logging operations done using Koller K300 forest skyline in the mountain-
ous land of ikizdere district were evaluated in a technical way. The skylines were carried out
from 180 m. distance by Koller K300 in ikizdere forest region.
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The spruce logs had been transported up to by using URUS M Ill. During the trans-
port, the time analysis, distances, diameter, length and log numbers had been established. The
time analysis were carried out by using one chronometer and time vvas measured continuously.

3. RESULTS AND CONCLUSIONS

Average output measured with Koller K300 wvas 5.490 m3h for conifers at 180 m dis-
tance wvith 40 % slope. Carriage output volime wvas 0.811 ms for each tum. It vvas also found
out that the loading time have an important place in total tura time and it vas about 46.07 %.

Average vyorking hour per machine wvhich was found lowv in the region, has to increase
up to s hours at least for operators and vvorkers. Many choker must be used for a productivity
operation. In the compartment vvhere skyline was constructed the resistant trees must be select-
ed before cutting operations.
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