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Pityogenes bidentatus (Hrbst.), Doju Karadeniz Bélgesi‘nde dzellikle
ladin ve diger igne yaprakli ormanlarda bulunan énemli bir zararhdir. On-
lem alinmadigi takdirde primer zarark duruma ge¢cmekte ve saghkli geng
ibreli agaclarin yasamini tehdit etmektedir.

Bu ¢alismada, bdlgede P. bidentatus'un biyolojisi incelenerek, 16 pre-
dator bocek turu tespit edilmistir. Ayrica, predatorlerin yogunluklarina gore
biyolojik mucadeledeki etkinlikleri ortaya konulmustur. Thanasimus formi-
carius (L.) ve RJiizophagus dispar (Payk.) predatdrleri, bu bdlgede diger
dogal dismanlara gore P. bidentatus'un mucadelesinde daha fazla etkili ola-
bilecek potansiyele sahiptirler. Ayrica, Nemosoma elongatum (L.) ve
Paraphloeus linearis F. de, zararbyi tercih eden dnemli predatdrlerdendir.

1. GIRIS

Adgaclarda zarar yapan bdceklerin en dnemlileri kambiyumla ona yakin dokularda
yasayan bodceklerdir. Coleoptera takiminin 6zellikle Scolytidae familyasi tirleri Turkiye orman
agaclarinin kabuk ve kambiyumlarmda zarar yapan ve zarari ciddi boyutlara ulasan 6nemli bir
bécek grubunu olusturur. Bu bdceklere kambiyum bdcekleri denilse de, bunlarin ana yollari ile
larva yollan floem igindedir. Bundan dolayl son zamanlarda bunlara floem bdcekleri adi da ve-
rilmekte olup, hayatlarinin buyik bir bélimind odunun floem kisminda gegirirler (CA-
NAKCIOGLU/MOL 1998). Scolytidae familyasindaki zararlilardan olan Pityogenes bidentatus,
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genel olarak sekonder karakterli olup, uygui abiyotik ve biyotik kosullarin varligi halinde
primer zararli duruma gecmekte ve Ozellikle agaglandirma sahalarinda élimlere neden olmak-
tadir. Bu zararh, 6zellikle Dogu Ladini (Picea orientalis L.) ve Saricam (Pinus sylvestris L.)
gencliginin ince capli bireylerinin ve yash agaclarin kabuk ve kambiyum tabakasim yiyerek zarar
yapar ve kurumasina neden olur.

P. bideritatus, ingiltere dahil tim Avrupa, Kuzey Amerika, Sibirya, Kafkasya, Kiigiik
Asya, Filistin ve Kuzey Afrika'yi kapsayan genis bir alana yayilmistir. Zararlinin konukgu yel-
pazesi ¢am (Pinus spp.j, ladin (Picea spp.j, goknar (Abies spp.j, Pseudotsuga menziesii ve Larix
decidia gibi igne yaprakli agaclari kapsar (FREUDE ve ark. 1981; HOEBEKE 1989).

Tirkiye'de, Ordu-Unye'den Artvin-Savsat'a kadar tiim Dogu Karadeniz Bélgesi ve
Antalya-Nebiler ormanlarinda Picea orientalis, Pinus sylvestris, P. brutia, P. nigra ve Abies
nordmanniana gibi turler Uzerinde rastlanmistir (ACATAY 1942, SCHEDL 1959, TOSUN
1975, SEREZ/SCHONHERR 1985, YUKSEL 1996, SELMi 1998). Dogu Karadeniz Bél-
gesi'nin tamamina yakin bir alanda bdcegin yayilis gdstermesi zararim ve micadelesini 61iemli
hale getirmektedir.

Bu calismanin amaci; Dogu Karadeniz'in Dogu ladini ormanlarinda zarar yapan P.
bidentatus'un biyolojisini ye yayilisim saptamak ve dogal ortamda mevcut olan predatorlerinin
yogunlugunu belirleyerek, gelecekte hiyolojik miicadele amaciyla kullanilabilecek potansiyele
sahip olanlari tespit etmektir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu calisma 1992-1996 yillari arasinda Dogu Karadeniz Bolgesi Dogu ladini ormanlarin-
da gerceklestirilmistir. Bolgede, P. bidentasus'un yogun olarak bulundugu &én incelemelerle
belirlenen, Artvin, Giresun ve Trabzon Orman Bo6lge Mudurligia ormanlarinda, tc¢ farkl yik-
seltide 58 adet tuzak agaci hazirlanmistir. Bu tuzak agaclarindan; 14'G 180-800m, 15'i 1100-
1300m ve 29 adedi de 1600-1800mTer arasinda secilmistir. Secilen bu tuzak agaclarinda zarar-
Il bocegin biyolojisi incelenerek yumurta sayimlari yapilmistir. Tuzak agaclarinin belirlendigi
alanlar genellikle saf ladin olup bazen kaym, saricam, goknar ve kizilagag tirleri ile karisik
mescereler de olusturmaktadir.

Tuzak agaclan genellikle giiney bakilardaki ormanici agikliklar ve mescere kenarlarinda
hazirlanmistir. Ancak hazirlanan tuzak agaclarimn 6nemli bir bélimand, ayni yil istihsal alanin-
da kesilmis kabuklu olarak bekletilen ve kis devrigi olan ladin agaclari olusturmaktadir. Tuzak
agaclari, boylari 5-32 m'ler arasinda ve ortalamasi 12m, caplari 6-70cm ve ortalamasi 27cm,
kabuk kalinhigi ise 0.2-1.5cm arasinda ve ortalamasi o .« cm olan agaclar arasindan secilmistir.

Kabuk bocegi predatérlerinin sayimi belirlenen tuzak agaglarindan 34 adedi Uzerinde
gerceklestirilmistir. Calisma siiresince 20-25 giin arayla Mayis-Ekim aylari arasinda her agagtan
kabuklar dikkatli bir sekilde kaldirilmistir. Daha sonra, kabuk altindaki zararli bécegin larva
doneminde kademeli olarak 1. 'ar adet yuvasi sayilarak biyolojik dénemleri ile yuvalardaki pre-
datér miktari ve donemleri belirlenmistir.

Her deneme alaninda, tuzak agaclarindan elde edilen bitiin bilgiler diizenli olaralg
tabloya islenmistir. Bu bilgilere go6re, zararlinin ve predatdriin biyolojik dénemleri tespit
edilmistir. Zararlinin agilan toplam ana yuva sayisi (Yn) esas alinarak, her predator tiriin mik-
tari (Pn) ve predatorlerin yogunluklari (%p) belirlenmistir. Acilan toplam.yuvadaki predator
yogunlugu; %p= 100*Pn/Yn formilu ile hesaplanmistir. Butin bu verilerden faydalanilarak
P. bidentatus'un yuvalarinda bulunan predatdrler ve bunlar igcersinde en yogun olanlar tespit edi-
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lerek, hangilerinin potansiyel biyolojik savas ajani olarak kullanilabilecegi ile ilgili oneriler
ortaya konulmustur.

3. BULGULAR
3.1 Sistematikteki Yeri ve Morfolojisi

P. bidentatus sistematikte:

Takim :Coleoptera

Familya :Scolytidae

Alt Familya: ipime

Tribus Jipini

Cins : Pityogenes Bedel 1888

Tur . Pityogenes bidentatus Herbst 1783

Sinonimleri: Bostrichus bidentatus Herbst 1783, Fiussely Arch. Ent. 1V, s.24.; Tomicus
bidens Fabricius 1801; Bostrichus bispinus Guyon 1855; Pityogenes carniolicus Fuclis 1911;
Pityogenes opacifrons Reitter 1913; Pityogenes obtusus Eggers 1932 olarak belirtilmektedir.

Erginleri 1.5-2.¢ mm buyukligindedir. Geng¢ erginleri agik kahverengi, yash erginler
ise siyahimsi kahverengi ile kirmizimtirak kahverengidirler. Erkekte sa”ri, Ust tarafinda asagiya
dogru cengel seklinde egilmis buyuk dislidir. Cengel seklindeki bu dis yukaridan iki uglu goriin-
mektedir. Disinin dik gorinisli sagrisinin sag ve sol tarafinda iki adet sigil seklinde belirsiz
¢ikinti bulunmaktadir.

3.2 Yayihsi ve Biyolojisi

Bocegin, Dogu Karadeniz Bdlgesi'nin tamamina yakin bir bdliminde yayilis gosterdigi
belirlenmistir. Ozellikle Artvin, Giresun ve Trabzon Orman Bélge Mudiirlikleri sinirlari
icersinde daha yogun bir sekilde gorilmektedir.

Dogu Karadeniz Bélgesi'nde P. bidentatus'un farkli yikseltilerde (180-1800m'ler arasi)
gelisim safhalari gdzlenmistir. Bdcegin generasyon sayisi, Ozellikle hava hallerine ve lokal
kosullara bagl olarak degismektedir. Birinci generasyonun yumurta koyma zamam 180-800
m'lerde Mayis ayimn ilk, 1100-1300 m’lerde 2. ve-3., 1600-1800 m'lerde ise son haftasinda
gerceklesmektedir. ikinci generasyonun yumurta koyma zamam 180-1300 m'ler arasinda Tem-
muz ayimn ikinci haftasinda ve 1600-1800 m'ler arasinda ise Temmuzun sonu veya Agustos
basinda gergeklesmektedir. Kisi genelde ergin ve larva doneminde gecirmektedir. Arastirma
sirasinda yapilan g6zlemlere gdre, bu zararlinin Dogu Karadeniz Bdlgesi ladin ormanlarinda
180-800 m yukseltilerde, Agustos sonu ve Eylil ayinda kismen uclinct bir generasyonu gorul-
mus, ancak 1100-1700 m'lerde iki generasyondan fazlasina rastlaniimamistir.

Adgaca ilk gelen ve ciftlesme odasini agan erkek bdcek, genellikle 3-7 adet disi ile
ciftlesir. Giris deligi ve ciftlesme odasi erkek bécek tarafindan agilir. Ana yolunu 1 mm ge-
nisliginde, 1-13 cm uzunlugunda ve 3-7, bazen 12'ye kadar kollu yildizimsi sekilde agmaktadir
(Sekil 1).

Disi ana yolun her iki tarafina karsilikli ve aralikli olarak 26-88 adet yumurta birakir.
Yumurtadan ¢ikan larvalarin actigi yollar ana yola dik ve yilankavi sekildedir. Larva yollarinin
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uzunlugu 1-5 cm.dir. Bu yollarin sonunda olgun larvalar oduna biraz girmis oval seklindeki
besikte pupa olmaktadirlar.

Sekil 1: Ladinde Pityogenes ta/enfafKs(Hrbst.)'un anayolu ve larva yollari.
Figire 1: The adult and larval galleries of Pityogenes bidentatus (Hrbst.) at Oriental Spruce.

3.3 Predatérler

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde P. bidentatus'un predatdrlerinin yogunlugunu belirlemek
amaclyla toplam 660 adet bdcegin faal yuvasi aciimistir. Acilan bu yuvalarda Coleoptera takimi-
na ait 9 farkh familyadan toplam 15 ve Neuroptera takimindan 1 adet predatdr tlru tespit
edilmistir (Tablo 1). Kademeli olarak agilan 660 adet yuvada 186 adet predatdr belirlenmistir.

Ladin ormanlarinda ana bdcedin yuvasinda genel predatér yodunlugu %28.18 bulun-
mustur. Zararlimil yuvasinda en yogun olarak %10.91 ile Rhizophagiis dispar (Paylc.) ve %8.18
ile Thanasimus formicarius (L.) tespit edilmistir (Tablo 1). Bu iki tiiriin toplam oram %219.09'
dur (Tablo 1).

Bolgede, Magka-Meryemana ormanlarinda belirlenen tuzak agaglarinda, 2-3 Mayis 1993
tarihlerinde yogun olarak Hylurgops palliatus (Gyll.) ve P. bidentatus kabuk bdcekleri
gorulmustir. Bu zararh bdceklerin yuvalarinda da ¢ok fazla sayida R. dispar tespit edilmis ve
daha sonra (22 Mayis 1993 ve 16 Haziran 1993 tarihleri) ayni tuzak agaglarinda yapilan ince-
lemelerde P. bidentatus'un erginlesen bireylerine rastlanilmazken, H. palliatus'un cok az geng
ergin birey olusturdugu gorilmustar. i

Genel olarak Artvin yoresinde predatdiierin toplam yogunlugu %20.56, Giresun'da
%25.88 ve Trabzon'da %33.87'dil\ Artvin yoresindeki tuzak agaclarinda Mayis ayinda sayim-
lar yapilamadigindan, predatérlerin bu yoredeki yogunlugu disik cikmistir.

Bolgede yogunlugu yiiksek olan yirticilar yaninda, zararlinin yuvalarinda Paraphloelis
linearis F. ve Nemosoma elongatimi (L.) gibi predatérler de énemli sayilabilecek yogunlukta
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gorilmistir. Bu predatorler de digerlerine ek olarak zararlinin populasyonunun azalmasina
neden olabilecek etkin tirlerdir.

Tablo 1: Orman Bdélge Muddirliklerine Gére Dogu Ladini'nde P. bidentatus (Hrbst.)'un
Populasyonunu Etkileyen Predatdrlerin Yogunlugu (Pn: predatdr sayisi,
%p: genel yuvadaki predatér oram)

Table 1: Density of Predators Affecting Pityogenes bidentatus (Hrbst.) Populations on Oriental
Spruce at Different Forest Regional Directorates (Pn: number of predators,
%p: percentage of predators in general nests)

Predatér bocedin adi Artvin Giresun Trabzon Toplam

The name of predatdr insect Pn %p Pn %p Pn %p Total
COLEOPTERA

Rhizophagidae Familyasi

Rhizophcigus depressus (F.) - - - 5 161 5 0.76
Rfiizophagus dispar (Payk.) 3 167 22 12.94 47 15.16 72 10.91
Cleridae Familyasi

Thanasimnsformicarius (L.) 13 722 5 2.94 36 11.62 54 8.18
Ostomidae Familyasi

Nemosoma elongatum (L.) 6 3.33 - - 2 0.65 8 121
Colydiidae Familyasi

Aulonium ruficorne (Oliv.) - - - - 5 161 5 0.76
Tenebrionidae Familyasi

Paraphloeus linearis (F.) 8 4.44 - - 4 129 12 182
Cucujidae Familyasi

Pediacus dermestoides (F.) - - 4 2.36 - - 4 0.61
Cryptolestes alternans (Er.) 1 0.56 - - - - 1 0.15
Laemophloeus testaceus (F.) - - - - 1 0.32 1 0.15
Leiodidae Familyasi

Agcithidium seminulum (L.) - - - - 1 0.32 1 0.15
Hydraenidae Familyasi

Megcilelophorus aquaticus (L.) - - - - 1 0.32 1 0.15
Staphylinidae Familyasi

Nudobius umbrcitus Motsch. - - - - 2 0.65 2 0.30
Baptolinus cijjinis (Payk.) - - 5 2.94 - - 5 0.76
Oxyponis lateralis Grav. - - - - 1 0.32 1 0.15
Placusa complancita (Er.) 4 2.22 8 471 - - 12 1.82
NEUROPTERA

Raphidiidae Familyasi

Rciphidia ophiopsis L. 2 1 - - - - 2 0.30
Genel Toplam 37 2056 44 25.88 105 33.87 186 28.18
Total

Acilan yuva sayisi (Yn) 180 170 310 660

The number of opcned nests
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4. SONUC VE ONERILER

P. bidentatus'un, yalniz igne yaprakli tiirlerde polifag olarak bulunan bir tir oldugu bi-
linmektedir (SELMi 1998). Genellikle 6Imiis ve hastalikh agaclarin ince kabuklu dal ve gov-
delerinde Grerler. Ancak yash ve saglikli ladin ve ¢cam mescerelerinin tepe catilarinda da bazen
onemli zararlara neden olmaktadirlar. Boylece diger kabuk bdceklerinin Gremesi igin ¢ok elve-
rigli bir ortam olustururlar. Ayrica, P. bidentatus, 6zellikle sicak ve kurak gegen yazlarda, 5-15
yasindaki ¢cam ve ladinlere, kiltir alanlarina ve siriklik ¢agindaki agaclara ya tek basina veya
diger kabuk bocekleri ve Hortumlu boceklerle birlikte saldirarak, élimlerine neden olur (BAR-
BEY 1925). Uygun iklim kosullarinda kisa zamanda yiiksek bir populasyon yogunluguna
ulasarak, kulturlerde ¢ok ciddi tehlikeler olusturabilmektedir.

Bazi kaynaklara gdre, P. bidentatus'\in genel olarak yilda iki generasyona sahip oldugu
belirtilmektedir (CHARARAS 1966; BEVAN 1987; GRUNE 1989; CANAKCIOGLU/MOL
1998; SELMI 1998). Bu calismanin sonuclarina gére, zararlinin yilda 3 generasyona kadar ¢i-
kabildigi yukseltiler bulunmaktadir (180-800 m arasi). Ancak daha yiiksek rakimlarda 3. ge-
nerasyonun belirtilerine rastlanilmamistir. Boceklerin yapacagi zararin yillik generasyon sa-
yisinin ¢ok olmasi ile dogru orantili oldugu disindlirse, P. bidentatus'un 6zellikle agaclandir-
ma sahalarimn bulundugu alcak yiikseltilerde potansiyel zararinin daha fazla olacagi varsayimin-
da bulunmak gercekgi bir yaklasim olacaktir. Clinkil generasyon sayisi béceklerin Greme potan-
siyeli ile dogru orantili olarak de§ismektedir. Bu da bdcekle miicadelede dnemli bir handikap
olarak kabul edilebilir.

Dogu ladini, Dogu Karadeniz ormanlarinda bulunan diger igne yaprakl tirler iginde
abiyotik ve biyotik faktorlere en hassas tirlerden biridir. Yzeysel kék yaptigi icin bir kag yil-
hik periyodlarla gorilen ve uzun suren yaz kurakliklarindan 6nemli derecede etkilenmektedir.
Ozellikle 1994 yilinda tilkemizde yasanan ve uzun siiren yaz kurakhiginda, bazen alanda herhangi
bir bocek zarari goriilmemesine ragmen, yer yer ladinlerin tepeleri kurumustur. Bu da P. biden-
tatus'nn bolgedeki zararini arttiran diger faktdrlerden biridir.

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde bu kabuk bécegi, primer kabuk bécekleri tarafindan tahrip
edilmis olan agaglar ile firtina ve kar tarafindan devrilmis ya da zehirli gazlarin etkisiyle biyik
oranda zarar gormis Olmekte olan agaclarda yiiksek populasyon diizeyine ulasan tirlerden
biridir. Ozellikle su stresine maruz kalmis gen¢ agaclar ile dikim esnasinda kékleri zedelenen
yash fidanlarda 6limlere neden olmaktadir. Bu nedenlerle zararlinin kitle Gremesine karsi temiz
bir orman isletmeciligi ile agaclandirma alanlarinda kiltir bakimlarinin zamaninda yapilmasi ve
saglikli geng fidanlarin kullanilmasi bocegin zararim azaltici yonde bir kiltiirel énlem olabilir.
Ancak zararh bécedin son generasyonunun kislama donemini gecirdigi agaglarda, predatérler de
yogun bir koloni olusturduklarindan, bu agaglarin temiz isletme amaciyla ormandan gikarilmasi
dogru bir yaklasim degildir. Temiz orman isletmeciligi amacini gerceklestirirken, predatdrlerin
yasam alanlarinin uzaklastirlimamasmi ve P. bidentatus'un populasyon patlamasi yapmamasini
saglayacak bir dengenin olusmasini gerceklestirecek bir yaklasim esas alinmalidir.

Bocegin siddetli zarar yaptigi donemlerde biyoteknik olarak toplanma feromonunun tu-
zaklar halinde asilarak kullanildigi érnek uygulamalar da bulunmaktadir (FRANCKE ve ark.
1977). Ancak bu micadele yonteminin kalici bir ¢éziim tretmesi olasi degildir. Dogal diisman-
larin sirekli olarak ekosistemde varliginin saglanmasi, uzun vadede kalici ¢ézimi gercgeklesti-
recek en etkili yontemlerden biri olarak goérulmektedir. Bu nedenle, zararlinin predatdrlerinin
etkin hale getirilmesi, diger yontemlere gore daha uzun vadeli ve ekonomik bir ¢éziim saglar.

Bu ¢alismanin sonuglarina gore acilan yuvalarda en fazla gorulen predatorler Rhizop-
hagus dispar ve Thanasimusformicarius'dur. Ancak Paraphloeus linearis ve Nemosoma elon-
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gatum gibi predatorierin, diger kabuk béceklerine goére P. bidentatus'u daha ¢ok tercih etmeleri
bu iki tiru de etkin predatdrler konumuna sokmaktadir. SCHIMITSCHEK (1944) N. elonga-
tuiriun P. bidentatus yolunda fazla miktarda gérildigini ve ESCHERICH (1923) ise P. lin-
earis'in Orta Avrupa'da P. bidentatus'un yolunda yasadigini belirtmektedir.

Sonug olarak Dogu Karadeniz Bolgesi, Dogu ladini ormanlarinda P. bidentatus'un 16
predatori oldugu, ancak bunlardan dért tanesinin dnemli yogunluklarda bulundugu belirlen-
mistir. Bu asamadan sonra yapilacak is, bu tirlerin laboratuvar kosullarinda Gretilmesi ve etkin-
liklerinin test edilmesidir. Bu sonuclarin arazideki bulgularla da kiyaslanmasindan sonra en et-
kili turlerin kitle Gretiminin yapilarak dogal ortama birakilmasi, ladin ekosistemindeki biyotik

dengenin tekrar olusmasim saglayacak ve bdylece zararli minimum zarar diizeyinde tutulabile-
cektir.



THE PREDATORS AND LIFE CYCLE OF Pityogenes bidentatus
(Herbst) AT ORIENTAL SPRUCE FORESTS

Y. Dog. Dr. Besir YUKSEL
Y. Dog. Dr. Suleyman AKBULUT

Abstract

Pityogenes bidentatus (Hrbst.) is an important pest especially on
spruce and other conifer forests in Eastern Black Sea Region. If no precau-
tions are taken against this pest, it may become a primary pest on young
conifer trees and may idil them.

In this study, the biology of P. bidentatus vvas studied and its sixteen
predatory insects were determined. Effectiveness of the predators in the bio-
logical control vvere also determined by the calculation of popnlation
density of each predatér. Thanasimus formicarius (L.) and Rhizophagus
dispar (Payk.) were found to be relatively more effective in thie control of P.
bidentatus than others. In addition to these, two other predatér insects,
Nemosoma elongatum (L.) and Paraphloeus linearis F., vvere also found that
they preferred to feed on P. bidentatus.

SUMMARY

Pityogenes bidentatus (Hrbst.) is a vvidely distributed bark beetle mainly pest for spruce
in the world and Turkey. This beetle is usually a secondary pest but it may become. a primary
pest when abiotic and biotic conditions are favorable for the development of the population espe-
cially in plantation areas.

The objectives of this study were to investigate the life cycle of P. bidentatus and to
determine the effective predatdr insects species of this pest based on population density of each
predatdr. For determination of the biology of P. bidentatus 58 trap trees vvere prepared and 34
of them vvere used for evaluation of predatdr insect species and population densities. The trap
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trees were prepared at three different altitudes in the eastern Black Sea Region of Turkey. They
were examined periodically and main nests of P. bidentatus were carefully opened. The life
stage of this pest wwas examined and the predators vvere counted and specimens vvere taken to
laboratory for identification.

This study vvas carried out betvveen 1992 and 1996. P. bidentatus has three generations
per year at 180-800m altitudes. At higher altitudes (1100-1800) it completed twwo generations a
year. Female bark beetles laid a total of 26 to ss eggs.

A total of 16 predatdr insects belong to two orders and 10 families vvere identified in P.
bidentatus main nests. Thanasimus formicarius (L.) and Rhizophagus dispar (Payk.) may play
an effective role in the biological control of P. bidentatus populations among these species. The
population densities of T. formicarius and R. dispar vvere 8.18% and 10.91 % respectively. It
wvas also observed that two other predator species, Nemosoma elongatum (L.) and Paraphloeus
linearis F., preferably fed on this bark beetle.

In conclusions, these four predatdr insects can be used in the biological control of this
pest. Mass rearing and effectiveness of these predators against P. bidentatus should be evalua-
ted under laboratory conditions before establishment of colonies in natural environments.
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