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DEMIRKOY YORESI ISTRANCA MESELERININ
(Quercus hartwissiana Stev.) MEKANIK OZELLIKLERI

Ar. Gor. Tirker DUNDARY)

Kisa Ozet

Bu calismada; istanbul Orman Bdlge Miidiirligii, Demirkdy Orman
isletme Mudirlagia, Macara Orman lisletme Sefliginden alinan 5 adet
Istranca Mesesi deneme agaci Uzerinde, ilgili Tirk standartlarina gére sap-
tanan bazi mekanik 6zellikler verilmistir.

Arastirma sonugclarina gore liflere paralel basing direnci 65.3 N/mm2,
statik kalite degeri 8.9, egilme direnci 107.6 N/mm2, edilmede elastikiyet
moduli 11056.1 N/mm2, dinamik edilme direnci 7.8 j/cm2, dinamik kalite
degeri 1.54, makaslama direnci 8.7 N/mm2, janka sertlik degeri ise liflere
paralel (enine) yénde 78 N/mm2, liflere dik yonde (yan sertlik) 56.6 N/mm2
olarak bulunmustur.

1. GiRIisS

Meseler, jeolojik devirlerde ilk ortaya ¢ikislarindan bugiine kadar gecen 80 ila 100 mil-
yon yil, do§anin her tir etkilerine karsi koyarak gunimize kadar ulasabilen sayili orman
agaclarindan biri olup, yizlerce yil yasamlarini sirdiirebilmektedirler. Kuzey yarimkirenin 1l-
man bolgelerinde 2 00 'den fazla tiirii, cok sayida alt tirii, varyete ve dogal hibridleri bulunmak-
tadir. Ulkemiz ise dogal olarak yetisen 18 mese tiirii, bunlarin bazi alt tiir ve varyeteleri ile gerek
yayilis alani genisligi, gerekse tir zenginligi bakimindan bugiin dinyanin sayili Mese bulunus
merkezlerinden birisidir (YALTIRIK 1984).

Step dahil Turkiye'nin hemen her tarafinda bir veya birka¢ taksonuna rastlanan, ¢ok
genis alanlarda saf veya karisik ormanlar olusturan mesenin, ge¢cmise nazaran yayilis alanlari
cok daralmis ve durumlari bozulmus olmasina ragmen, ANONYMOUS (1995) verilerine gore
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toplam sahasi 5.8 milyon hektara ulasmaktadir. Yurdumuzda toplam orman alaninin yizélgu-
miine oranla mese tirlerinin teskil ettigi ormanlarin alani camdan sonra ikinci sirada yer almak-
ta olup, yaklasik olarak %25'ini kaplamaktadir (BERKEL ve digerleri 1969).

Yukaridaki veriler dikkate alindiginda Mesenin, Turkiye ormanlarinin 6nemli agac tur-
lerinden biri oldugu anlasiimaktadir. Bu tiriin énemli kullanim alanlari arasinda ozellikle kesme
kaplama Uretimi, toprak alti ve toprak st insaatlar, fici ve parke yapimi, bunlarin yani sira
mobilya, maden dire@i, travers uretimi ve gemi insaatidir. Endustriyel degeri de tartisilmaz
durumdadir.

Istranca Mesesi (Ouercus hartwissiana Stev.) 35 m'ye kadar boylanabilen, dizgiin gov-
deli bir Mese turtdir. Beyaz meseler grubunda yer almaktadir. Genel cografi yayilisi oldukca
sinirh bir alanda olup, Bulgaristan Istrancalari, Tlrkiye ve Bati Transkafkasya'da bulunmak-
tadir. Ulkemizde Trakya, Kuzey Anadolu (Bati ve Doju Karadeniz ormanlari) ve ¢ok lokal
olarak ta Dogu Anadolu'da Erzurum ve Tunceli'de bulunur.

Bu c¢alismanin amaci, Istranca Mesesinin, Onemli yayilis alanlarindan biri olan
Turkiye'de bir yuksek lisans tezi cercevesinde bilimsel olarak tespit edilen bazi mekanik 6zel-
liklerinin aciklanmasidir. Boylece hem mevcut literatiir boslugunun doldurulmasi ve hem de bu
turiin, mekanik 6zellikleri 1s1§inda daha rasyonel bir sekilde degerlendirilebilmesi saglanabile-
cektir.

2. MATERYAL VE METOD

Istranca Mesesinin ilkemizde, Trakya bdlgesinde Demirkdy yoresinde ve Bati Karadeniz
bolgesinde Yenice ydrelerinde yogun mescereler olusturdugu saptanmis ve arastirma materyali
Demirkdy yéresinden secilmistir. Béylece Macara Orman isletme Sefli§gi deneme alani olarak
alinmistir. Alan cografik olarak Trakya bolgesinin Kuzey Trakya bolimiinde, 41°50' Kuzey
enlemi ve 27c46' Dogu boylami arasindadir.

Bu bolgede Istranca Mesesi, mescere igerisinde glrgen (Carpinus betulus), findik
(Corylus avellana), kizilcik (Cornus sanguinea) ve (vez (Sorbus torminalis) ile karisikliga
girmekle beraber, hakim tir olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Arastirma alani, yukseltisi 30 m, egimi %0 olan bir taban arazidir. Dolayisiyla baki
mevcut degildir. Toprak balcikli kil tiriinde olup pH ¢.s ile 7 arasinda degismekte, karbonat
icermemektedir. Yogun kdklenme derinligi 50 cm'dir.

Arastirma sahasi icerisinde rasgele olarak 20x20 m boyutlarinda bir alan deneme alani
olarak belirlenmis ve alan icerisinde kalan agaglarin gégis (d! 30) caplan olculerek aritmetik
ortalamalari alinmistir. Boylece tespit edilen ortalama gogls ¢apma sahip 5 adet aja¢ deneme
agaci olarak secilmistir. Bu agaclarin segiminde ekstrem hallerden kaginilmis ve her bakimdan
normal 6zelliklerdeki gévdelerin alinmasina dikkat edilmistir. Kesimi takiben TS 4176(1984)'ya
gore dlgtimler yapilmis ve kaydedilmistir. Deneme agaclarinin gévdelerinde toprak seviyesinden
itibaren 2-4 m arasinda kalan bélumlerinden, budak ve benzeri kusurlar igermeyen 1.5 m uzun-
lugundaki tomruklar kesilmis ve kuzey yonleri isaretlenmistir. Deneme agaclarina ait-bazi 6zel-
likler Tablo I'de verilmistir.
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Tablo 1: Deneme Agaglarinin Ozellikleri
Table 1: The Properties of Sample Trees

Agag no Agag yasl duoCapi (om) Agagboyu(m) Yas dal yiik. (m) Kuru dal yik. (m) Gatal yik. (m)
Tree no Age oftrees Diameter ofd110 Lenght of tree Green branch Dead branch Ramification
1 57 30.6 233 13.0 . 6.3 11.0
2 78 29.0 24.9 12.3 5.5 16.0
3 78 315 27.4 14.0 5.4 14.0
4 75 31.0 26.8 9.1 5.1 9.1
5 66 32.0 231 8.0 5.7 8.6

Alman govde kisimlarindan kuzey-giiney ve dogu-bati dogrultularinda, 6z icine alan s
cm kalinhi§ginda kalaslar bicilmistir. Bigilen kalaslar dogal kurutmaya tabi tutularak rutubetleri
lif doygunlugu noktasinin altina indirilmistir. Daha sonra bu kalaslardan, tespit edilecek mekanik
Ozelliklere ait yontemleri igeren Tirk standartlari esas alinarak, standartlarin 6ngérdigu sekil ve
olgulerdeki deney ornekleri dretilmistir. Uretilen bu érnekler TS 2470'e gore kondiisyonlanarak
deneye hazir hale getirilmistir. Tespit edilen mekanik 6zellikler ve ilgili standartlar asagida ve-
rilmistir.

Liflere paralel basing direnci TS 2595 (1977)
Egilme direnci TS 2474 (1976)
Egilmede elastikiyet modili TS 2478 (1976)
Dinamik egilme direnci TS 2477 (1976)
Liflere paralel yonde makaslama direnci TS 3459 (1980)
Janka sertlik TS 2479 (1976)

Bunlara ilave olarak statik ve dinamik kalite degerleri hesaplanmistir. Statik kalite
degerinin hesaplanmasinda asagidaki formul kullaniimistir:

| = 5b/// (100 x DL

burada 5B/, hava kurusu (%12) rutubetteki liflere paralel basin¢ direnci (N/mm2 ve D.. ise
hava kurusu yogunluk degeridir (g/cm3).

Dinamik kalite degeri ise asagidaki formul ile hesaplanmistir:

Id = a/ Di22

burada a, dinamik egilme direnci degeridir (j/cm?2).

Deney sonuclari TS 2470 (1976)'da belirtilen istatistik parametreler hesaplanarak ifade
edilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Liflere Paralel Basin¢ Direnci

Elde edilen sonuglar Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2: Liflere Paralel Basing Direnci Degerleri
Table 2: The Values Of Compression Strengtli Parallel To Grain

i Ozellikler Agac No (Tree No) Gen. Ort.
! Properties 1 2 3 4 5 General
Numune sayisi

Sample size N 31 25 30 30 35 151
Aritmetik ortalama

Arithmetic mean (N/mm2 X 72.8 64.7 74.2 59.4 58.8 65.3

Standart sapma

Standard deviation S 6.609 8.520 9.651 4.239 9.153 10.239
Varyans

Variance s2  43.673 72.587 93.136 17.970 83.775 104.833
Varyasyon kat.

Coef. of variation \Y 9.1 13.2 13.0 7.1 15.6 15.7
Ortalama hata

Average of error [ 1,19 1,70 1,76 0,77 1,55 0,83
Hata yiizdesi (0,95)

Percent of error p 3,27 5,26 4,74 2,59 5,27 2,54

Kiyaslama yapilabilmesi icin diger bazi mese tirlerine ait liflere paralel basing¢ direnci
degerleri asagida verilmistir (DUNDAR 1997).

Basing Direnci (//) Hava Kurusu Yogunluk
N/mm. g/cms
Istranca Mesesi (Demirkdy) 65.3 0.711
Istranca Mesesi (Bulgaristan) 55.3 0.783
Sapsiz Mese (Karabik) 60.6 -
Coruh Mesesi (Belgrad Ormant) 57.1 0.731
Sapli Mese 61.0 0.690

Goriuldugu gibi Demirkdy yoresi Istranca Meselerinin liflere paralel basing direnci

degeri, Bulgaristan Istranca Meselerinden ve verilen diger mese tirlerinden nispeten yiiksek
bulunmaktadir.
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Bitin agaclarin ortalama statik kalite degeri 8.9 olarak hesaplanmistir. Bu deger bir aga¢
tiriiniin mekanik 6zellikleri hakkinda fikir vermesi bakimindan énemli bulunmaktadir. igne
yaprakl ve yaprakl adaclar, yogunluk degerleri esas alinarak statik kalite degerleri bakimindan
siniflandirmaya tabi tutulmuslardir. Buna gore, orta sertlikte yaprakl agaclardan olan Mese icin
bu degerin 7'den bulyik olmasi &zelliklerinin iyi oldugu anlamina gelmektedir (BOZKURT/
GOKER, 1987). Gérilldigu gibi Istranca mesesinin 8.9 olarak hesaplanan statik kalite degeri,
verilen bu degerin tizerindedir. BERKEL ve GOKER (1974) tarafindan Belgrad ormani Coruh
meselerinde yapilan arastirmada bu deger 8.4 olarak, GURSU (1966) tarafindan Karabik min-
tikasi Sapsiz meselerinde 8,7 olarak bulunmustur.

Sekil I'de Istranca mesesinde liflere paralel basing direnci ile yogunluk degeri arasinda-
ki iliski verilmektedir. Gértuldagi gibi yogunluk ile liflere paralel basing direnci arasinda
dogrusal artan bir iliski mevcuttur. iki degisken arasindaki korelasyon katsayisi 0.73 olarak
hesaplanmistir. Bu degerin bire yakin olmasi kuvvetli bir iliskinin, sifira yakin olmasi ise zayif
bir iliskinin varhgim gostermektedir. Bu durumda basing direnci ile yogunluk arasindaki
dogrusal olarak artan iliski kuvvetli bir iliskidir.

Tam Kuru Yogunluk (g/cm3
Ovendry Density

Sekil 1: Istranca mesesinde liflere paralel basing direnci ile yodunluk arasindaki iliski
Figlire 1: The relation between the compression strength parallel to grain and the density in Istranca oak.

3.2 Egilme Direnci

Yapilan denemelerden elde edilen degerler Tablo 3'te verilmistir.
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Tablo 3: Egilme Direnci Degerleri
Table 3: The Values Of Bending Strength

Ozellikler Agac No (Tree No) Gen. Ort.
Properties 1 2 3 4 5 General
Numune sayisi
Sample size N 29 34 32 39 31 165
Aritmetik ortalama
Arithmetic mean (N/mm2  x 114.0 104.1 120.2 104.5 97.6 107.6
Standart sapma
Standard deviation S 15.803 12.606 10425  11.050 17.276 15.554
Varyans
Varians s2  249.734 158.921  108.690 122.103 298.460  241.927
Varyasyon kat.
Coef. of variation \Y 13.9 121 8.7 10.6 17.7 145
Ortalama hata
Average of error St 2.94 2.16 1.84 1.77 3.10 121
Hata yuizdesi (0,95)
Percent of error 5.16 4.15 3.06 3.39 6.35 225 |

Diger bazi mese tiirlerine ait e§ilme direnci degerleri asa§ida verilmistir (DUNDAR 1997).

Basing Direnci (//) Hava Kurusu Yogunluk
N/mm:. g/cms
Istranca Mesesi (Demirkdy) 107.6 0.711
Istranca Megesi (Bulgaristan) 77.3 0.783
Coruh Megesi (Belgrad Ormant) 127.8 0.731
Sapsiz Mese (Karabuk) 118.5 -
Saph Mese 88.0 0.690

Istranca mesesinde egilme direnci ile yogunluk arasinda dogrusal olarak artan bir iliski
tespit edilmistir (Sekil 2). iki degisken arasindaki korelasyon katsayisi 0.65 olarak hesaplan-
mistir. Bu deger bize iliskinin kuvvetli sayilabilecegini gostermektedir.

150
140
130
120
110

A
2 100
L

90
3 80
70
60
50
40 “1 1 1

0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
Tam Kuru Yogunluk (g/cm3)
Ovendlry Densily

= ™, mw%‘Jm

=

Sekil 2: Istranca mesesinde egilme direnci ile yogunluk arasindaki iliski
Figlire 2: The relation between the bending strength and the density in Istranca oak
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3.3 Egilmede Elastikiyet Modulu

Sonuglar Tablo 4'te gorilmektedir. Bazi mese tirlerinde tespit edilmis olan egilmede
elastikiyet modili degerleri de asagida verilmistir (DUNDAR, 1997).

Tablo 4: Egilmede Elastikiyet Moduli Degerleri
Table 4: The Values Of Modulus Of Elasticity in Bending

Ozellikler

Properties 1
Numune sayisi
Sample size N 29
Aritmetik ortalama
Arithmetic mean (N/mm2 X 12053.7
Standart sapma

Standard deviation s 2097.7
Varyans
Varians s2 4400345

Varyasyon kat.
Coef. of variation \Y 17.4
Ortalama hata

Average oferror 5% 389.5
Hata ylizdesi (0,95)
Percent oferror p 6.46

Istranca Mesesi (Demirkdy)
Sapli Mese
Sapsiz Mese (Karabik)

Agac No (Tree No) Gen. Ort.
2 3 4 5 General
34 32 39 31 165

10939.4 12082.9 11004.6 9282.4 11056.1

1108.4 1505.5 1276.8 1320.2 1737.5

1228551 2266530 1630218 1742928 3018906

10.1 12.5 11.6 14.2 15.7
190.1 266.1 204.5 237.1 135.3
3.48 4.40 3.72 5.11 2.45
Elastikiyet Modull Hava Kurusu Yogunluk

N/mm: g/cms

11056 0.711

11700 0.690

-11300

Egilmede elastikiyet moduli ile yogunluk arasinda tespit edilen dogrusal olarak artan
iliski Sekil 3'te verilmistir. iki degisken arasindaki korelasyon katsayisi 0.64 olarak bulunmus-
tur. Bu deger bize elastikiyet modili ve yogunluk arasindaki iliskinin kuvvetli sayilabilecegini

gb6stermektedir.
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Sekil 3: Istranca mesesinde egilmede elastikiyet moduli ile yogunluk arasindaki iliski
Figure 3: The relation between the modulus of elasticity in bending and the density in Istranca oak

3.4

Dinamik Egilme (Sok) Direnci

Deneme sonuclari Tablo 5'te verilmistir. Diger bazi mese tirlerine ait dinamik egilme

direnci degerleri de asa§ida goriilmektedir (DUNDAR, 1997).

Tablo 5: Dinamik Egilme Direnci Sonugclari
Table 5: The results of impact bending test

Ozellikler

Properties 1
Numune sayisi
Sample size N 34
Aritmetik ortalama
Arithmetic mean (J/cm2 X 9.1
Standart sapma
Standard deviation S 1.707
Varyans
Varians s2 2.913
Varyasyon Kkat.
Coef. of variation \Y 18.74
Ortalama hata
Average of error Sr 0.29
Hata ytzdesi (0,95)
Percent of error p 6.44

Agac No (Tree No)

2 3

37 32

7.0 8.5
1.557 1.609
2.423 2.590
22.30 18.99
0.26 0.28
7.31 6.68

31

8.9

2.607

6.797

29.40

10.52

30

5.7

1.422

2.023

24.90

Gen. Ort.
General

164

. 7.8

2.234

4.992

,28.66
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Sok Direnci Hava Kurusu Yogunluk
Jiem, g/cms
Istranca Mesesi (Demirkdy) 7.8 0.711
Coruh Mesesi (Belgrad Ormanti) ' 6.5 0.731
Sapli Mese 6.0 0.690
Sapsiz Mese (Karabik) 6.8

Dinamik egilme direnci ve yogunluk arasindaki iliski de dogrusal bir iliskidir (Sekil 4).
Buna gore yogunlugun artmasi dinamik egilme direncini yukseltmektedir. Korelasyon katsayisi
0.73 olarak bulunmustur ve iki degisken arasindaki bu iliskinin kuvvetli bir iliski oldugunu
go6stermektedir.

14
13 -
12 -
€1 -
3 10
g -
> 8 -
G 7 -
S 6.
5_
4 -
3_
0,50

Tam Kuru Yogunluk (g/cms)
Ovendry Density

Sekil 4: Istranca mesesinde dinamik edilme direnci ile yogunluk arasmdaki iliski
Figlre 4: The relation between the impact bending strength and the density in Isiranca oak

Bitun agaclar icin ortalama dinamik kalite degeri 1.54 olarak hesaplanmistir. Yogun-
luklarina gore igne yaprakh ve yaprakli adaclar dinamik kalite de@erleri bakimindan sinif-
landiriimislardir (BERKEL 1970). Istranca mesesi orta sert yaprakli agaglardandir. Bu grupta
dinamik kalite degerinin ... arasinda olmasi durumunda dinamik yiklemeler bakimindan
odunun orta kalitede oldugu vurgulanmaktadir. Bu durumda Demirkdy ydresi Istranca meseleri
dinamik ylklemelere karsi orta kalitede oduna sahiptirler.

3.5 Makaslama Direnci

Elde edilen veriler Tablo s ’da verilmistir.
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Tablo 6: Makaslama Direnci Sonugclari
Table s : The results of shearing strength

Ozellikler Agac No (TreeNo) Gen. Ort.
Properties 1 2 3 4 5 General
Numune sayisi
Sample size N 32 = 33 32 30 35 162
Aritmetik ortalama
Arithmetic mean (N/mm2 x 9.4 7.8 9.6 8.6 8.4 8.7
Standart sapma
Standard deviation S 1.897 0.874 1.548 1.004 1.726 1.588
Varyans
Varians s2 3.597 0.764 2.395 1.007 2.978 2.522
Varyasyon Kkat.
Coef. of variation \% 20.19 11.26 16.14 11.61 20.52 18.20
Ortalama hata
Average of error e 0.34 0.15 0.27 0.18 0.29 0.13
Hata yuzdesi (0,95)
Percent of error p 7.13 3.90 5.71 4.26 6.95 2.87

Asagida bazi mese tirlerinin makaslama direnci degerleri hava kurusu yogunluk deger-
leri ile birlikte verilmistir (DUNDAR, 1997).

Makaslama Direnci Hava Kurusu Yogunluk
N/mm: g/cms
Istranca Mesesi (Demirkdy) 8.7 0.711
Sapli-Sapsiz Mese 11.0 0.690
Coruh Mesesi (Belgrad Ormanti) 9.8 0.731

3.6 Janka Sertlik

Sonuclar Tablo 7'de verilmistir. Asagida diger bazi mese tirleri ile Demirkdy yoresi
Istranca megesinin Janka sertlik degerleri kiyaslanmistir (DUNDAR, 1997).

Janka Sertlik Degeri Hava Kurusu Yogunluk
N/mm: g/cms
Paralel Dik
Istranca Mesesi (Demirkdy) 78.0 56.6 0.711
Istranca Mesesi (Bulgaristan) 7.7 55.1 0.783
Coruh Megesi (Belgrad Ormani) 42.4 32.0 0.731
Sapli Mese 65.0 - 0.690

Sapsiz Mese 69.0 45.0 0.690
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Tablo 7: Janka Sertlik Denemesi Sonuclan
Table 7: The results of jaitka hardness tests

Ozellikler Kesit Agac No (Tree No) Gen. Ort.

Propcrtics Section 1 2 3 4 5 General
Numune sayisi
Sample size N 31 33 30 34 29 157
Aritmetik ortalama Paralel 86.4 75.4 80.2 74.0 74.8 78.0
Arithmetic mean (N/mm2 «x Dik 66.2 51.4 56.7 56.0 53.0 56.6
Standart sapma Paralel 5.66 10.24 8.49 5.88 7,84 8.98
Standard deviation s Dik 4.16 5.96 6.41 4.03 10.78 8.53
Varyans Paralel 32.08 104.86 72.03 34.60 61.52 80.66
Varians s2 Dik 17.34 35.57 41.08 16.22. 116.28 72.73
Varyasyon kat. Paralel 6.6 13.6 10.6 7.9 10.5 115
Coef. of variation \% Dik 6.3 11.6 11.3 7.2 20.3 15.1
Ortalama hata Paralel 1.02 1.78 1.55 1.01 1.46 0.72
Average of error S, Dik 0.75 1.04 1.17 0.69 2.00 0.68
Hata ylzdesi (0,95) Paralel 2.35 4.73 3.87 2.72 3.89 1.84
Pcrcentoferror p < Dik 2.26 4.04 4.13 2.47 7.56 2.41

Sekil 5, Janka sertlik degeri ile tam kuru yogunluk arasindaki iliskiyi gostermektedir.
Buna gore gerek liflere paralel (enine kesit) ve gerekse liflere dik sertlik (yan sertlik: teget ve
radyal kesit sertlik degerlerinin ortalamasi) degerleri ile tam kuru yogunluk degerleri arasinda
dogrusal bir iliski mevcut olup, yogunlugun artmasina bagli olarak sertlik degeri de artmaktadir.
Korelasyon katsayilari, liflere paralel sertlik i¢in 0.71 ve liflere dik sertlik i¢in 0.83 olarak he-
saplanmistir. Bu durumda yogunluk ile sertlik arasindaki bu dogrusal iliskilerin kuvvetli iligki-
ler oldugu ve dzellikle radyal ve teget kesit sertliklerinin yogunluk artisindan nispeten daha fazla
oranda etkilendikleri anlagiimaktadir.

<

Tam Kuru Yodunluk (g/cm3)
Ovemdry Density

Liflere paralel sertlik Liflere dik sertlik

Sekil 5: Istranca mesesinde Janka sertlik degeri ile yogunluk degeri arasindaki iliski
Figlire 5: The relation belween the janka hardness and the density in Isiranca oak
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4. SONUGC

Bolgede yer alan Istranca Mesesi mescereleri 55-80 yaslari arasinda olup oldukga geng
yastadirlar. Caplari ise 25-38 cm. arasinda degismektedir (ERTAS, 1996). Bu gibi agaclarda
enine kesitte genc odunun katilim oram artabilir. Boylece gen¢ odunun genel gévde hacmi
icerisindeki katihm oram cogalabilir. Mescereler tabakali bir yapida bulunmaktadir. Bu sebeple
govdeler az budakl, silindirik, dolgun, kaliteli ve dogal dal budanmasi iyidir.

Herhangi bir adac tiiri odununun mekanik cinsten dis kuvvetlerin etkilerine karsi koyma
derecesini, yani direng 0zelliklerini etkileyen ¢ok 6nemli iki faktor agac turd ve yogunluktur.
Yogunlugu yiksek olan bir agag turiinde birim hacimdeki hicre ¢ceper maddesi miktarinda, yani
odun kitlesinde bir artis olacagindan daha fazla miktarlardaki ylklemelere karsi koyabilecek ve
direng degerleri artacaktir. Nitekim Istranca mesesinde bu durum, Sekil 1,2,3,4 ve 5.te yogun-
luk ile direng degerleri arasinda gizilen regresyon grafiklerinde gorilmektedir. Hesaplanan kore-
lasyon katsayilari da iliskilerin kuvvetli iliskiler oldugunu gdstermektedir. Ayrica anatomik yapl,
agacin yetistigi cografi orijin, mevki, yetisme muhiti sartlari (yikselti, e§im, baki, su durumu,
toprak, mescere yapisi vb.), kimyasal bilesim, rutubet miktari, 1s1 derecesi, ¢lrik ya da saglam
olusu, kusurlar, kuvvetin tesir yonu ile lifler arasindaki a¢i da direng &zelliklerini etkileyen
dnemli faktorlerdir.

Janlca sertlik degeri icin yapilan regresyon analizi, Istranca mesesinde liflere dik ydnde-
ki sertligin, yogunluk degisiminden liflere paralel yondeki sertlije nazaran daha fazla miktarda
etkilendigini gostermistir. Ancak BERKEL (1970), genel anlamda liflere paralel yondeki sertlik
icin yogunluk artisinin liflere dik yondeki sertlikten daha 6nemli oldugunu belirtmektedir.
Egilme direnci ve elastikiyet modilu ile yogunluk arasindaki iliski i¢in hesaplanan korelasyon
katsayilari, diger direncler icin hesaplananlardan nispeten kiiciik bulunmustur. Buna gore
Istranca mesesinde egilme direnci ve elastikiyet modulinde yogunluga baglh olarak artisin, diger
ylklemelere nazaran daha az miktarda oldugu sdylenebilir. Ancak BERKEL (1970), genel an-
lamda egilme direncinde yodunluga bagh olarak artisin, basing direncine nazaran daha fazla
oldugunu belirtmektedir.

Demirkdy yoresi Istranca meseleri ile diger mese turlerinin direng 6zellikleri kiyaslan-
diginda, Bulgaristan'da yetisen Istranca meselerinden daha yiksek diren¢ degerlerine sahip
oldugu goérilmektedir. Hava kurusu yogunluk degeri ise Bulgaristan'da yetisenlerden bir miktar
daha disik degerdedir. Makaslama direnci Tirkiye'de yetisen diger bazi mese tirlerinden daha
dustktir. Diger direnc degerlerinde de farkliliklar mevcuttur. Kiyaslama yapilan mese tirlerinin
hava kurusu yogunluklari ise birbirine yakin degerlerdedir. Bu durumda, kiyaslama yapabilmek
icin yetisme mubhiti faktdrleri, anatomik ve kimyasal yapilari hakkinda da veriye ihtiyac¢ vardir.
Ancak bu veriler kiyaslama yapilan tirler icin mevcut degildir. Dolayisiyla tirler arasindaki
direnc farkliliklarinin genetik faktdrlerin yam sira, yetisme muhiti faktorleri, yillik halka yapisi,
yillik halka igerisindeki yaz odunu katilim orani, pordzite, kimyasal ve anatomik yapi farklilik-
larindan kaynaklandigi disiinilmektedir. Ozellikle anatomik yapi icerisinde traheler, lifler ve 6z
isinlarinin hangi oranlarda bulunduklari ve trahe ve liflerin caplari ve ¢eper kalinliklari énemli
bulunmaktadir.

Genel anlamda meseler kayin, disbudak, hus, ceviz, kestane, akasya vb. diger bazi
yaprakli agaclara gore nispeten yiksek yogunlukta ve dolayisiyla yiiksek direngte olduklari igin,
genelde bu aga¢ turd yiksek direng ozelliklerinin beklendigi yapir maksath kullanimlarda,
binalarda, koprilerde tasiyici eleman olarak; baskaca karkas yapilarda ve ¢catmalarin Uretiminde
degerlendirilmektedir. Ayrica su ici insaatlarda, maden diregi, tel diregi, ¢it diregi, demiryolu
traverslerinin Uretiminde kullaniimiglardir. Bu gibi kullanim alanlarinda genis yillik halkali, yani
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hizli buyimis mese agaglarinin tercih edilmesi direng 6zelliklerini olumlu yénde artiracaktir.
Zira halkali traheli bir yaprakli ajac olan mesede yillik halka genisligi arttikca, yillhk halka
icerisindeki yaz odunu katilim miktari artmaktadir. Yaz odunu tabakasinda hiicre limenleri dar
ve hiicre geperleri daha kalin oldugu igin yogunluk degeri de yiikselmektedir. Sekil « 'da Istranca
mesesinde yillik halka genisligi ile yaz odunu katilim oram arasindaki iliski ve Sekil 7'de de
yogunluk ile yillik halka genisligi arasindaki iliski goriilmektedir (DUNDAR 1997). Bu
cergevede, Ozellikle genis yillik halkalara sahip Istranca Mesesi gévdeleri de bu gibi amaclar igin
rahatlikla degerlendirilebilecek niteliktedir. Ozellikle yapi maksath kullanimlarda yaprakl
agaclardan meseler tercih edilmektedir.

Y iksek direncin arka planda kaldigi, homojen yapi, islenme kolayhgi, dekoratiflik,
boyut stabilitesi gibi 6zelliklerin 6nem kazandi§i masif mobilya, parke, lambri, kesme kaplama
gibi kullanim alanlarinda Mese agaci yaygin olarak kullanilmaktadir ve bu amaclar igin dar ve
homojen yillik halka yapisina ve sari renkte oduna sahip meseler tercih edilmelidir. Ozellikle
homojen buyimus ve dar yillik halka yapisina sahip mese govdeleri, kesme kaplama tretimi igin
oldukga kiymetli bir hammaddedir. Bu tip gdvdeleri gliney bakilarda ve disik bonitetli orman-
larda bulmak mumkdndur.
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Sekil 6: Istranca Mesesinde yillik halka genisligi ile yaz odunu katilim orani arasindaki iliski
(DUNDAR 1997)

Figlire 6: The relation between width of antiual ring and ratio of summer wood on Istranca oak
(DUNDAR 1997)
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Sekil 7: Istranca Mesesinde tam kuru yogunluk ile yillik halka genisligi arasindaki iliski
(DUNDAR 1997)

Figure 7: The relation between dven dry density and the width of annual rings on Istranca oak
(DUNDAR 1997)

Demirkdy yoresi Istranca meselerinde gdvde icerisindeki 6z odun katilim miktari %82
olarak bulunmustur (DUNDAR 1997). Geng olan yaslarina ragmen genis bir 6z odununa sahip-
tirler. Bu oramn ilerleyen yaslarda daha da artaca§i beklenmektedir. Ozellikle 6z odunda tra-
heler icerisinde, Beyaz Meselerin bir karakteristigi olarak tul olusumu yaygin bir sekilde mev-
cuttur. Genis 6z odunu mese govdelerinin kullanim degerini artirmaktadir. Bir ¢ok kullanim
alanlarinda (kesme kaplama, parke, lambri, masif mobilya, fici yapimi, toprak i¢i ve su ici
insaatlar vb.) dekoratiflik, sizdirmazlik, dogal dayaniklilik gibi nedenlerle 6z odun kismi tercih
‘edilmektedir. Genis bir 6z oduna sahip olmalari ve 6z odunda dogal dayanikliliklarinin yuksek
olmasi nedeniyle a¢ik hava kosullarina acik yerlerde, toprak i¢i insaatlarda emprenye edilmeden
0z odunundan faydalanilabilir. Ancak diri odunda dogal dayanikhiliklari distik oldugu icin acik
hava kosullarinda kullaniimalari durumunda diri odunda emprenye islemine gereksinim vardir.
Su ici insaatlarda kullaniimalari durumunda da oyucu midye (Terado novalis ve T. urticulus) ve
Limnoria'larin tahribatina karsi emprenye edilmis olmalidirlar (BERKEL/GOKER 1974).



THE MEGHANICAL PROPERTIES OF ISTRANCA OAK
(Quercus hartwissiana Stev.) GRQWN IN DEMIRKOQOY DISTRICT
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Abstract

In this study, some mechanical properties of Istranca oak {Ouercus
hartmssiana Stev.) wood were investigated. For this purpose, samples were
prepared from 5 trees from the Macara region, Demirkdy district, and stud-
ied for its mechanical properties.

According to the tests results, the compression strength parallel to
grain was 65.3 N/mm2, the static quality value 8.9, the bending strength
107.6 N/mm2, the modulus of elasticity in bending 11056.1 N/mm2, the
impact bending strength 7.8 J/cm2, the dynamic quality value 1.54, the
shearing strength 8.7 N/mm2. The Janka hardness parallel to grain and per-
pendicular to grain vvere 78 N/mm2and 56.6 N/mm2, respectively.

1. INTRODUCTION

Oaks are one of the rare forest trees vvhich can survive ali kinds of natural effects for
approximately 80-100 million years since their first apparance in geological ages until today.
They can continue to live individually for hundreds of years. There are dver 200 oak species, a
lot of subspecies, varities, and natural hybrits in the mild zones of the northem hemisphere.
Turkey, wvith 18 native oak species, some subspecies and varities having vvide grovving areas,
has a quite important oak stock in the vvorld. Istranca oak is one of the these species naturally
grovvn in Turkey.

Almost in every region of Turkey including steppes, one or more oak taxons can be
observed. When it is compared wvith the preceding years, although its distribution vvere quite lim-
ited with destructions, its total area has reached to 5.8 million hectares according to Anonymous
data (1995).
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Istranca oak, a white oak species, has smooth stems and is able to reacli 35 m height.
The general geographic distribution of .Istranca oak is rather limited. It grows naturally in
Istrancas of Bulgaria, Turkey, and Westem Transcaucasia. In Turkey, this oak is present in
Thrace, Northern Anatolia (West and East Blacksea forests), and also in small areas of Eastern
Anatolia (Erzurum and Tunceli).

The aim of this study is to determine some physical properties of Istranca oak which has
an important ecoliomical value for Turkey. Therefore, in the light of ohtained data, the optimal
utilization fields of this oak wood were suggested and also a contribution to the world forestry
literatiire was done.

2. MATERIALS AND METHODS

Research materials vvere collected from Demirkdy district. Geographic location of the
district is in the intersection of 41°50' Northern latitude and 27°46" Eastern longtitude in north-
ern part of the Thrace Region. The research area was in valley bottom wvith 30 m altitude and
0% slope vvithout any exposure. The soil type was loamy-clay vvith a pH betvveen 6.6-7. In addi-
tion, it did not contain any sodium bicarbonate. The dense rooting depth wvas around 50 cm.

A 20x20 m field was chosen randomly in the site. In this field, after the diameter at
breast hight/dj 30) of the trees vvere measured, and their arithmetic mean wvas calculated, 5 trees

vvere selected according to average diameter at breast hight. During the selection, extreme cases
vvere avoided such as excessively knotty, containing reaction vvood or slope of grain ete.

The standarts used for tests are given belovv:

Compression strength parallel to grain TS 2595 (1977)

Bending strength TS 2474 (1976)
Modulus of elasticity in bending TS 2478 (1976)
Impact bending TS 2477 (1976)
Shearing strength parallel to grain TS 3459 (1980)
Janka hardness TS 2479 (1976)

In addition to these, the static and the dynamic quality values vvere calculated. The stat-
ic quality value vvas calculated wvith the equation belovv:

| = 5b/f /(100 x D12)

vvhere SB// is the compression strength parallel to grain in 12% moisture content (N/mm2) and
D2 is the air dry (12%) density (g/cm3.

The dynamic quality value wvas calculated by the follovving equation:

Id —a/ Di2:

vvhere Id is the impact bending strength (J/cm2).
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3. RESULTS AND DISCUSSION

Age of the Istranca oak stands in this district range between 55-80 and their diameters
between 25-38 cm (ERTAS 1996). Since the stands had stratified structure, they had high quai-
ity stems.

According to the tests results, the average values were summarized below.

compression strength parallel to grain  65.3 N/mm?2

static quality value 8.9
bending strength 107.6 N/mm?2
modulus of elasticity in bending 11056.1 N/mm2
impact bending strength 7.8 Jicm2
dynamic quality value 15
shearing strength 8.7 N/mm2
Janka hardness

parallel to grain : 78 N/mm2

perpendicular to grain : 56.6 N/mm2

For the wood of a tree species the most important characteristic that influences strength
properties is its density. At high density vvoods, strength properties are better than low density
vvoods because of the increase in the amount of celi vvall materials per unit volime. This fact
has also been seen in regression models betvveen density and strength values in figure 1,2,3,4
and 5. The calculated correlation coefficient also confirms the strong relationships.

The regression analysis made for the Janka hardness shovvs that, the hardness perpendi-
cular to the grains is more effected from increasing density than the hardness parallel to the
grain. Nevertheless, according to tlie regression analysis the bending strength and the modulus
of elasticity in bending are less affected from increasing density than other strengths.

In general, because of their much relatively higher density and strength than some other
hardvvood trees such as beech, ash, birch, vvalnut, chestnut ete., oaks have been used vvidely in
fields, vvhere high strength and stiffness are important, for example; as loading materials in
buildings and bridges, also in-vvater usage, mine props, fence post, railvvay sleepers. In using
fields mentioned above, Istranca oak vvood with wide annual ring, i.e. fast grovvn, should be pre-
ferred since it has better strength and stiffness properties. In Istranca oaks vvhich are ringporous,
if the vvidth of annual rings inereases, the ratio of summervvood inereases (Figire 6), and since
summervvood has more narrovv lumens and thicker celi vvalls than those of springvvood, density
of summervvood is high (Figure 7). Thus it can be stated that the Istranca oaks vvhich have vvide
annual rings are more resistant againts mechanical forces.

In utilization fields such as slicing veneer, flooring, deck, solid furniture ete., vvhere the
strength and stiffness are less important, Istranca oak vvood wvith narrovv annual ring should be
preferred since it has a more homogenous structure and it can be vvorked easily. Specially slic-'
ing veneer manufacturing is the most economical valued one, among the utilization fields of
oaks.

In spite of young age, Istranca oak has a vvide heartvvood, vvhich makes up average 82
percent of log voliime (DUNDAR 1997). The ratio of heartvvood can be expected to increase
more in its further ages. The wvide heartvvood inereases the utilization value of oak. Due to its
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texture, leak-resistant, natural durability, it is preferred in various fields such as slicing veneer,
flooring, deck, solid furniture, barrel, in-soil and in-water usage. Hovvever, they should be pre-
served against the destruction of Terado novalis, T. urticulus and Limnoria (BERKEL/GOKER
1974). Also since the sapvvood does not have natural durability, it should be preserved against
fungi and insects.
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