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TURKIYE’DE URETILEN MESE YE KAYIN MASIF PARKELERIN
YUZEY PURUZLULUGU UZERINE ARASTIRMALAR

Y. Dog. Dr. Oner UNSAL»
Prof. Dr. Ramazan KANTAY»

Kisa Ozet

Bu calisma, Turkiye'de Mese ve Kayin agacg tirlerinden dretilen
masif parkelerin ylizey pirizlaluk degerleri hakkinda bilgi edinmek ve diger
Ulkelerde Uretilen parkelerden elde edilecek ylzey purizliluk degerleri ile
karsilastirmalar yapdmasmi saglamak amaci ile dustinulmustir ve tamamen
pratikte Uretilen parkelere ait bulunmaktadir.

Turkiye'de faaliyet gosteren; Kaym icin 10 ve Mese icin 7 fabrikadan
rasgele alman teget (hareli) ve radyal (frize) masif parkelerin ortalama pu-
rizlulik degerleri(Ra) tesbit edilmistir. Fabrikalar ortalamasi Mese hareli
parkelerde Ra=5,18"m ve Mese frize parkelerde Ra=5,07/im, Kaym hare-
li parkelerde Ra=4,73/m1, Kaym frize parkelerde Ra=5,19/rm bulunmus-
tur. Varyans analizi ve Duncan testi sonuclarma gore butin deneme par-
kelerinde, fabrikalar arasinda farkliliklarin oldugu anlasiimistir. Ayrica,
Bulgaristan‘dan ithal edilen parkelerde ortalama ylizey purazluliga de-
gerinin yerli parkelerden daha buyiik oldugu tespit edilmistir.

1. GIRIiS

Masif afgac parkeler; TS 73(1987) ye gore; yizeyleri dizgin, kalinhgi homojen,
kenarlari birbirine paralel, yan ve bas yiizeylerde birbirleri ile birlestirilmesini saglayacak se-
kilde lamba ve zivana acilmis olan prizma seklinde masif dogeme elemanlaridir. Yine ayni stan-
darda gére parke yapiminda kullanilacak agac tirlerinin 0,500 g/cm3 ve (zerinde yogunluga
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sahip olmasi gerektigi ve parke kalinliklarinin 12 mm ile 22 mm arasinda degisebilecegi ifade
edilmektedir.

Turkiye'de parke dretimi 1980°li yillarda en yuksek degere ulasmis olup, kisi basina
parke dretimi yilda yaklasik 0,01 m2 olarak hesap edilmistir. Bu miktar, avrupa ulkeleri igin
ortalama 0,19 m2, Avustralya igin 0,68 m2, iskandinav ilkeleri igin 0,33 m2, Almanya igin 0,23
m2 olarak verilmektedir (KURTOGLU/UNLUGIL 1991).

Masif parkelerin ylizey kalitesi ve dolayisiyla yizey purizlalagt énemlidir. Yizey pi-
rizliligia fazla olan parkelerde daha fazla yiizey islemi, daha fazla yiizey islemi siiresi ve daha
fazla malzeme sarfiyati olacagindan yapilacak yiizey islemlerinin maliyeti yiksek olacaktir.
Ayrica sistre derinligi artacagindan parke kalinligi azalacak ve parkenin milimetrik dlgileri
bozulacaktir. Bu nedenlerle masif parke yiizey kalitesinin olabildigince iyi olmasi arzu edilmek-
tedir. Optimum yiizey kalitesi elde etmek i¢in hammaddenin secilmesi, parke isleme makinalari
ve kullanilan freze bicaklari ile ilgili yiizey kalitesini etkileyen tlim faktorlerin bilinmesi ve ire-
tim sirasinda bunlara dikkat edilmesi gerekmektedir. Ulkemizde masif parke iretiminde bu
sayilan etkenlere dikkat edilip edilmedigi ve uretilen parkelerde yizey kalitesinin durumu konu-
larinda bilimsel arastirmalar heniiz yapilmamistir.

Bu calisma sayilan konulardaki arastirmalar icin bir baslangic olmak tzere Tirkiye'de
Uretilen bazi masif parkelerin yizey puruzlilik degerlerim belirlemek amaci ile dislnilmus
olup, arastirmada parke tretiminde en ¢ok kullanilan agag turlerimizden Coruh Mesesi (Chiercus
dschorochensis K. Koch) ve Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky) masif parkeleri kullanil-
mistir. Ancak arastirmaya detay kazandirmak icin yurt disindan ithal edilen mese ve kayin
@Chiercus spp ve Fagus sylvatica L.) parkeler tzerinde de calisiimistir. Boylece yurt icinde
retilen parkelerle yurt disinda tretilen parkelerin yizey pirtzlualagid bakimindan karsilastiril-
masi saglanmistir.

2. LITERATUR OZETI

Turkiye'de ilk parke tesisi 1934 yilinda Ayancik'da Zingal sirketi tarafinda kurulmustur.
Bu fabrika 1945 yilinda devletlestirilmis ve devlet ilk parke fabrikasina 1945 yilinda sahip
olmustur. Boylece, Tirkiye parke endistrisi 1998 yilma kadar devlet ve 6zel sektdr parke
endistrisi olarak gelismesini sirdirmustir. 1983-1996 yillari arasinda devlete ait 10 fabrikada
tretim yapildigi ve normal kapasitenin 1144 000 m3/yil oldugu, kapasite kullaniminin en ¢ok
%50 ye ¢ikabildigi tespit edilmistir. Devlete ait bu 10 fabrika 1998 yilma kadar 6zellestirilmis
oldugundan Turkiye parke endustrisi 1998 yilindan itibaren 6zel sektdr parke endistrisi olarak
gelismesine devam etmektedir (KANTAY 1998).

Halen faaliyette olan 6zel sektdr parke fabrikalarimn en eskisi Bolu'daki Abant parke
fabrikasidir. 1950'li yillarda 5, 1960'h yillarda 5, 1970 li yillarda 24 olmak tzere 1980 yilina
kadar fabrika sayisi 34'e yikselmistir. Tlrkiye parke endustrisi 1980'li yillarda en hizli ge-
lismesini yapmis, 1980-1987 yillari arasinda 39, sadece 1988 yilinda 30 yeni fabrika kurulmus
ve sayl 100'in Gzerine gikmistir (KANTAY/EKiZOGLU 1989). Bu hizli gelisme 1S90'li yil-
larin ortalarina kadar devam etmistir. Kurulus yerleri olarak en ¢ok fabrika Bolu il sinirlari
icerisinde (6zellikle Diizce'de) bulunmaktadir. 1998 yilinda Bolu'da 60 fabrika oldugu, bu fab-
rikalarda 147 adet parke yan makinasi bulundugu, kapasite kullaniminin %30'u gecmedigi tespit
edilmistir (KANTAY 1998).

Turkiye'de Uretilen parkelerin ylzey dizginligi ve kalitelerinin tespiti ve gelistirilmesi
konularinda bilimsel calismalar heniiz yapiimamis olmakla beraber, kereste ve levhalarda bazi
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cahismalar yapilmistir. ORS ve arkadaslari (1991), KANTAY ve KORKUT (1999) kereste ylzey
kalitesinin iyilestirilmesi (izerine arastirmalar yapmislardir. GURTEKIN (1996) rendeleme ma-
kinalarinda kesme ve ilerleme hizimn masif aga¢ malzemenin yiizey kalitesine etkisini, BAY -
KAN (1996) rendelenmis ve zimparalanmis masif ajag malzeme ylizeylerinde yiizey purizli-
ligunt arastirmislardir. GOKER ve arkadaslari (1997) Tirkiye'de dretilen MDF, liflevha,
yogalevha ve kontrplaklarin yizey pirizIlulik dederlerim tespit etmislerdir. GOKER ve arkadas-
lari (1999) Kazdagi Géknar'mdan elde edilmis soyma kaplama levhalarinda yiizey pirtzlaligu
Olcmeleri yaparak ortalama yiizey piruzlaligi degerlerini bulmuslardir. AKBULUT ve arkadas-
lar1 (2000) Tirkiye'de Uretilen orta yogunluktaki liflevhalar (izerinde yiizey puruzlialugua, yizey
absorbsiyonu ve formaldehit emilsiyonu konularinda ¢alismalar yapmislardir. KANTAY (2001)
Disbudak Yaprakli Kanatli Ceviz soyma kaplama ve kontrplaklarinda yiizey purazlialigu 6lg-
meleri yaparak kaplama kalinhginin ylizey purtzliluagu Gzerine etkisini, adi gegen agag tiriiniin
kontrplak tretimine elverisliligini arastirmistir. KANTAY ve arkadaslari (2001) Tirkiye'de
retilen kayin ve ceviz kesme kaplamalarinin yiizey purazliligu degerlerini tespit etmislerdir.

3. YUZEY PURUZLULUGU IiLE iLGiLI KAVRAMLAR

Yuzey parazlulagu, kullanilan imalat metotlari ile ve/veya baska etkilerle ortaya ¢ikan,
mutat tarzda genellikle baska diizensizliklerle sinirlanan oldukca kiclk aralikli yizey duzensiz-
likleridir (TS 6956/Nisan 1989).

Referans Yuzey; yiizey plruzlilugi parametrelerinin belirlenmesinde referans olarak
kullanilan veya 6lcl aleti yardimi ile elde edilen ve gercek ylzeyi en yakin bi¢cimde temsil eden
yiizeydir. "Olgiillen Yiizey" veya "Etken Yiizey" terimleri de bazen referans yiizey terimi yerine
kullaniimaktadir.

Referans Hatti; profil parametrelerini tahmini olarak gdsteren gdreceli olarak verilen
hattir. Bu ¢izgi referans ylizeyin uzerinde bulunmayabilir.

Numune Uzunlugu (Smir Dalga Boyu- L, k); ylzey purazlaligini karakterize eden
duzensizlikleri belirtmek icin kullanilan referans hattin uzunlugudur, "u¢ gezdirme boyu" veya
"sinir dalga boyu" olarak da adlandirilir. Numune uzunlugu profilin hakim yayilma yéniinde
Slcular.

Degerlendirme Uzunlugu (Tarama Uzunlugu - Ln, Lt); yizey purazlilugin para-
metre degerlerini belirtmek igin gerekli etken (veya 6lgilen) profilin uzunlugudur. Olgiilen uzun-
lukta bir veya daha ¢ok drnekleme uzunlugu bulunabilir.

Ortalama Paruzlulik (Ra); 6rnek parca lizerinde ve segilen érnekleme uzunlugunda
purtzliluk degisiklikleri mutlak degerlerinin aritmetik ortalamasidir. Ra’nm biyik olmasi,
ylizey puruzlaluginin fazla oldugunu, kiigiik olmasi yiizey purtzliliginin az oldugunu goster-
mektedir ve asagidaki formille bulunmaktadir.

Ra= 2 |yi| n = Minferit profil sapmalarinin sayisi

Pratik olarak Ra degerleri birkagc numune uzunlugundan meydana gelen degerlendirme
uzunlugu icerisinde hesaplanir. Kanada, Danimarka, Fransa, ingiltere, italya, Hollanda, Is-
panya, Amerika, Rusya ve ulkemizde tim endustri dallari igin yizey purizluluk degeri olarak
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ortalama purdzlilik (Ra) degeri kullanilmaktadir. Cek Cumhuriyeti'nde ise yizey plrizliluk
degeri olarak hem Ra degeri hem de Rmax degeri kullaniimaktadir (GULLU 1995).

On Nokta Yuksekligi (Profil Dizensizlikleri -Rz); Ornek parga tizerinde ve érnekleme
uzunlugunda en derin bes vadi ve en yiksek bes tepe profilin mutlak degerlerinin ortalamasidir.

2 |lym+ 2 |y | ytj = i'nci en yiksek profil tepe yiksekligi

=7 2 [ S— yic = i'nci en derin profil vadisi derinligi

En Blyuk Pirazlilik (Maksimum Profil Yiksekligi Rmax, Ry); Ornek parga iize-
rinde ve érnekleme uzunlugunda profilin en girintili yerinin derinligi (Rm) ile en ¢ikintili yerinin
yuksekligi (Rp)’nin toplamidir.

Rmax = Ry = Rp + Rm

Bu deger, Avusturya, Almanya, Japonya ve Isveg'te yiizey piriizliliik degeri olarak kul-
laniimaktadir (GULLU 1995).

4. MATERYAL VE METOD

Tlrkiye'de masif parke dreten tesislerin dagilisi incelendiginde, bunlarin Tirkiye'nin
kuzeybati kesiminde toplandi§i gorilmektedir. Deneme materyali olarak kullanilan masif parke
drnekleri Tlrkiye'yi temsil edebilecek bu kesimdeki fabrikalardan érnegin, Akyazi, Hendek ve
Ozellikle Dizce'den alinmistir. Agag tiru olarak Glkemizde hemen her fabrikada sirekli islenen
yerli agacglarimizdan Coruh Mesesi ve Dogu Kayim secilmistir. Bu agag¢ turlerinin bu fabrikalara
cevre ormanlardan geldigi tespit edilmistir.

Yizey purtzlulugu olgilecek parkelerin alinmasinda lif bozukluklari, ¢ekme odunu,
budak bulunan, ¢ok genis ve ¢ok dar yillik halka yapisi olan deneme materyalinin alinmamasi-
na dikkat edilmistir. Her fabrikada her bir agac tiriinden, yillik halkalara teget yénde kesilmis
(Hareli ya da Desenli) 20, yillik halkalara dik yani radyal y6nde kesilmis (Frize) 20 olmak uzere
40 adet standarda uygun boyutlarda ve 2. simf parkeler alinmistir. Bu ¢alisma tamamen pratik-
te Uretilen parkelerin yiizey purdzliliguni tespite yonelik oldugundan Gretim sartlari Gzerinde
durulmamis, ancak gerektiginde degerlendirilmek izere, belirlenip kayda gegirilmistir. Deneme
materyali bu parkeler laboratuvara tasindiktan sonra klima odasinda rutubetleri %12 oluncaya
kadar bekletilmistir. ithal parkeler Bulgaristan'dan ithalat yapan bir firmanin deposundan 2. sinif
parke paketlerinden kesis yoniine gore 20'ser adet alinmistir. Yizey puruzlilaga olgmelerinde
igne taramali 6lgme metodu uygulanmistir (FAUST/RICE 1986).

Calismada Mitutoyo SJ-301 marka profilometre kullaniimistir. Alet d6lgme hizi 10
mm/dak., ine capi 4 mm ve igne ucu 90° olarak secilmistir. Olgmeler liflere dik yonde
yapilmis, degerlendirme uzunlugu (tarama uzunlugu) Lt = 15 mm, 6rnekleme uzunlugu (simr
dalga boyu) A = 2,5 mm secilerek plruzlulik degeri +0,5 pm duyarhlikta belirlenmistir.

Olgmelerde tarama ignesinin 6rnek yiizeylerinde kusurlara (gizik vb.) yol agmamasi igin
alet tarama kolu yiki 10 gramdan disik tutulmus; tarama ignesi ucu hiicre bosluklarina
takildiginda 6lgme tekrarlanmistir. Ortam gurilti kaynaklarindan uzakta tutulmus, aletin yer-
lestirildigi masa; titresimleri 6nleyici musamba ile kaplanmistir. Ayrica ortam sicakliginin yak-
lagik 18-22°C arasinda olmasina 6zen gosterilmistir. Alet dlgme 6ncesi kalibre edilmistir.
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Yillik halkalara teget ve radyal masif parkelerde élgulen purtzlilik degerleri ele alinarak
her bir fabrika icin aritmetik ortalamalari ve standart sapmalari bulunmustur. Fabrikalar arasin-
da farkliliklar olup olmadig§i varyans analizi yapilarak saptanmis ve hangi fabrikalarin farkl
oldugu DUNCAN testi ile arastiriimistir.

5. BULGULAR

Mese ve kayin'dan elde edilen teget (hareli) ve radyal (frize) parkelerde yapilan 6lgme-
lerde elde edilen verilerin fabrikalara g6re aritmetik ortalamalari, standart sapmalari, var-

yanslari, varyasyon katsayilari Tablo 1,2 ,3 ve 4'de verilmistir.

Tablo 1: Yillik Halkalara Teget Bigilmis (Hareli) Mese Masif Parkelerin Fabrikalara Gore
Yuzey Purazliluk Degerleri
Table 1: Surface Roughness Values Of Oak Parquet (Crown Cut)

Fabrikalar

Mills

Sariahmetogullan
Ginaydinlar
Karabacak
Kocar

Besikciler

Turna

Sancakli

Genel ortalama
General averages

Tablo 2: Radyal Bicilmis(Frize) Mese Masif Parkelerde Fabrikalara

Aritmetik
Ortalama

Arit.mean

X

fTm
6,50
5,89
5,20
5,08
4,96
4,53
4,10
5,18

Standart
Sapma

Std.
devi
E

[im
2,64
2,32
2,48
2,66
1,25
1,53
1,39
1,32

Varyans

Variance

s2

6,98
5,38
6,16
7,10
1,58
2,34
1,93
1,76

Yuzey Purazliluk Degerleri

Table 2: Surface Roughness Values Of Oak Parquet (Rift Cut)

Fabrikalar

Sariahmetogullari
Besikgiler
Karabacak
Ginaydinlar
Kocar

Turna

Sancakh

Genel ortalama
General averages

Aritmetik
Ortalama

Arit.
Mean
X
(im
6,07
5,93
5,89
4,66
4,58
4,33
4,05
5,07

Standart
Sapma

Std.
devi
+s
(im
2,11
2,71
1,70
1,90
1,77
1,34
2,04
2,03

Varyans

Variance

s2
4,47
7,39
2,90
3,62
3,13
1,80
4,18
4,60

MESE Oak

Hareli (crovvn cut) Ra tim

Varyasyon
Katsayisi

Coef.
of varia
\"
%
40,61
39,39
47,70
52,41
25,34
37,26
30,71
28,03

MESE Oak

Frize(rift cut) Ra [im

Varyasyon
Katsayisi

Coef.of
varia.
\"
%
34,83
45,81
28,90
40,78
38,62
31,04
50,40
38,43

Ix

130,16
117,85
104,11
101,68
99,38
82,14
90,69

Zx

1215
118,71
117,93

93,3
91,73
86,67
81,18

979,84
796,82
659,12
651,88
523,95
381,84
448,08

Ix2

823,18
845,12
750,55
504,02
480,33
409,97
409,05

()=

16941,62
13888,62
10838,89
10338,82
9876,38
6746,97
8224,67

Gore

(1x)2

14762,25
14092,06
13907,48
8704,89
8414,39
7511,68
6590,19

Max.

p.m

9,42
7,47
4,14
3,23
5,42
623
7,53
6,205

(im
4,45
57
7,02
6,29
7,12
5,89
6,36
6,11

lim

3,19
3,22
2,46
2,13
3,06
2,26
2,86
2,96

(im
3,56
3,3
2,89
2,46
2,66
2,53
2,02
2,915
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Tablo 3: Yillik Halkalara Teget Bicilmis(Hareli) Kayin Masif Parkelerde
Fabrikalara Gore Yiizey Puruzlulik Degerleri
Table 3: Surface Rougliness Values Of Beech Parquet (Crown Cut)

Fabrikalar

milis

Gimrik
Sariahmetogullari
Kogar

Besikgiler
Gunaydinlar
Sancakh
Ginaydin

Turna

Yilpar

Karabacak

Genel ortalama
General Averages

Aritmetik
Ortalama

Arit.
Mean

pm
5,46
5,25
5,20

4,68
4,60
4,35
4,33
4,21
4,21
4,73

Standart

Sapma

Std.
devi

ts

pm
0,75
0,80
0,74
0,84
0,81
1,32
0,92
1,05
1,03
0,72
0,93

£x

109,39
105,12
104,14
100,13
93,62
92,19
87,15
86,71
84,28
84,21

KAYIN Beech
Hareli (crown cut) Ra pm
Varyans  Varyasyon
Katsayisi
Coef.
Variance of varia.
\"
s2 %
0,57 13,86
0,65 15,40
0,55 14,30
0,71 16,88
0,65 17,35
1,74 28,64
0,85 21,24
111 24,37
1,08 24,66
0,52 17,23
0,88 19,89

Lx2

609,22
564,96
552,79
514,87
450,77
458,07
396,04
397,15
375,68
364,57

(Ix)2

11966,17
11050,21
10845,14
10026
8764,70
8498,99
7595,12
7518,62
7103,11
7091,3

Tablo 4: Radyal Bigilmis (Frize) Kayin Masif Parkelerde Fabrikalara Gore
Yizey Puruzlulik Degerleri
Table 4: Surface Roughness Values Of Beech Parquet (Rift Cut)

Fabrikalar

milis

Sariahmetogullan
Gimrik
Gunaydinlar
Ginaydin

Kocar

Besikgiler

Turna

Sancakli
Karabacak
Yilpar

Genel ortalama
General avarages

Aritmetik

Ortalama

Arit.
Mean

X
pm
6,10
5,90
5,55
5,32
5,04
4,91
4,88
4,85
4,83
4,57
5,19

Standart

Sapma

Std.
devi.

+s
pm
0,89*
0,82
1,06
1,05
0,88
1,02
0,98
1,21
0,75
0,82
0,94

KAYIN Beech
Frize(rift cut) Ra pm
Varyans Varyasyon
Katsayist
Variance Coef.
of varia.
s2 \Y
%
0,80 14,73
0,68 14,01
1,12 19,11
1,10 19,78
0,77 17,47
1,05 20,9
0,96 20,14
1,46 24,95
0,56 15,50
0,67 18,02
0,88 17,43

Zx

122,04
118,12
111,09
106,42
100,85
98.34
97,65
97,11
96,79
91,5

Ix2

760,04
710,63
638,46
587,31
523,29
503,6
495,15
499,40
479,11
431,52

(Zx)2

14893,76
13952,33
12340,99
11325,22
10170,72
9670,8
9535,52
9430,35
9368,3
8372,25

Max.

pm

6,24
6,33
6,13
4,76
4,72
3,83
4,49
5,85
4,29
5,26

pm

7,04
7,02
7,15
5,78
5,56
5,52
5,15
471
5,79
541
5,913

pm
3,94
4,18
3,85
3,65
3,07
3,23
3,06

2,5
2,72
3,19
3,33

pm

5,03
4,18
4,02
3,28
3,27
3,48
3,11
3,43
3,8
3,24
4,07
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Mese'den elde edilen hareli parkelerde yiizey purizlilik degerleri arasinda fabrikalara

gore farkhiliklarin bulunup bulunmadigini gdsteren Varyans Analizi sonuglari Tablo 5'te ve-
rilmistir.

Tablo 5: Mese'den Elde Edilen Teget Bicilmis Parkelerin Yizey Piruzlilik Degerlerinin
Fabrikalara Gére Degisimine iliskin Varyans Analizi Sonuclari
Table 5: Variance Analysis Results Of Oak Crown Parquets

Varyans Analizi Tablosu
Variance Analysis Table

Varyans Serbestlik Kareler Ortalama F Orani F Orani Onem
Toplami
Kaynagi Derecesi Kareler 95% 99% Seviyesi
Degrces of Sum of
Source of variance freedom Squarcs Mcan Squares F F Lcvel of significancc
Ornekler Arasi
Groups 6 77,86784857 12,97797476  2,882670988 2,882671
Ornekler igi
Error 133 598,774765  4,502065902 > < (% 95)S*
Toplam
Total 139 676,642613 2,175 2,956 (%99) N.S.

FreSp= 2,88 > F0,05; 6;133 = 2,175 oldugundan %95 giivenle mese'den elde edilen

hareli parkelerin yiizey purtzlilikleri arasinda fabrikalara gére farkliliklar bulunmaktadir. %99
gliven duzeyinde ise bir farklilik gérilmemektedir.

Varyans analizi sonucu belirlenen bu farkhiligin hangi fabrikalardan elde edilen parke-

lerden kaynaklandigim saptamak icin DUNCAN testi yapilmistir. Test sonuglari Tablo 6'te ve-
rilmistir.

Tablo 6: Mese'den Elde Edilen Teget Bicilmis Parkelerin Fabrikalara iliskin
Duncan Testi Sonuglari
Table 6: Duncan Test Results Of Oak Crown Parquets

Giunaydinlar Karabacak Kogar Besikciler Turna Sancaklh 1

Sariahmetogullari 0,6155 1,3025 1,424 1,539 1,9735 2,401
Rp 1,3272 1,396878  1,44333 1,476984 1,503528 1,524858
Ginaydinlar - 0,687 0,8085 0,9235 1,358 1,7855
Rp 1,3272 1,396878 1,44333 1,476984 1,503528
Karabacak - - 0,1215 0,2365 0,671 1,0985
Rp 1,3272  1,396878 1,44333 1,476984
Kogar - - - 0,115 0,5495 0,977
Rp 1,3272  1,396878 1,44333
Besikgiler - - - - 0,4345 0,862
IRp L 1,3272 1,396878
Turna 1 - - - - 0,4345

Rp ! 1,3272
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Tablo 6 incelenirse Sariahmetogullari fabrikasindan elde edilen hareli parkelerin yizey
purazluluk degerleri ile Besikciler, Turna ve Sancakli fabrikalarindan elde edilen hareli
parkelerin yiizey purizliluk degerleri arasinda, Gunaydinlar ile Sancakl arasinda, istatistiki
anlamda fark oldugu gérilecektir.

Mese hareli Rz degerleri Turna 30,126; Gunaydinlar 39,075; Sariahmetogullari
40,0145; Sancakli 24,9665; Kogcar 34,1945; Karabacak 45,7785 ve Besikgiler 29,726 olup Rz
ort. = 34,84014'dir. Mese hareli Ry=Rmax. degerleri Turna 50,5855; Gunaydinlar 60,6895;
Sariahmetogullari 63,7435; Sancakli 48,5225; Kogar 57,4565; Karabacak 76,7165 ve Besikciler
45,847 olup Rmax ort. = 57,65157'dir.

Mese'den elde edilen frize parkelerin yiizey purizlilik degerleri arasinda fabrikalara
gore farkhiliklarin bulunup bulunmadigini gosteren Varyans Analizi sonuclan Tablo 7'de veril-
mistir.

Tablo 7: Mese'den Elde Edilen Radyal Bicilmis Parkelerin Yiizey Piruzltulik Degerlerinin
Fabrikalara Gére Degisimine iliskin Varyans Analizi Sonuglari
Table 7: Variance Analysis Results Of Oak Rift Parquets

Varyans Analizi Tablosu
Variance Analysis Table

Varyans Serbestlik Kareler Ortalama F Orani F Orani Onem
Kaynagi Derecesi Toplami Kareler 95% 99% Seviyesi
Degrees of
Source of variance freedom Sum of Squares  Mean Squares F F Level o f significance

Ornekler Arasi

Groups 6 88,08072857 14,68012143 3,732360497 3,7323605

Ornekler ici

Error 133 523,11564 3,933200301 > > S**

Toplam

Total 139 611,1963686 2,175 2,956

Fhesap = 3,732 > F0,05; 6;133 = 2,956 oldugundan %99 giivenle mese'den elde edilen
frize parkelerin yuzey purdzlilukleri arasinda fabrikalara gore farkliliklar bulunmaktadir.
Varyans analizi sonucu belirlenen bu farkliligin hangi fabrikalardan elde edilen parke-

lerden kaynaklandigini saptamak icin DUNCAN testi yapilmistir. Test sonuglari Tablo 8'de ve-
rilmistir.
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Tablo 8: Mese'den Elde Edilen Radyal Bigilmis Parkelerin Fabrikalara iliskin
Duncan Testi Sonuclari
Table 8: Duncan Test Results Of Oak Rift Parquets

Besikciler Karabacak Ginaydinlar Kogar  Turna  Sancakh

Sariahmetogullari 0,1395 0,1785 1,41 1,4885 1,7415 2,016
Rp 1,2404 1,305521 1,348935 1,380388 1,405196 1,425131
Besikgiler - 0,039 1,2705 1,349 1,602 1,8765
Rp 1,2404 1,305521 1,348935 1,380388 1,405196
Karabacak - - 1,2315 1,31 1,563 1,8375
Rp_1 1,2404 1,305521 1,348935 1,380388
Gunaydinlar - - - 0,0785 0,3315 0,606
Rp 1,2404 1,305521 1,348935
Kogar - - - - 0,253 0,5275
1,2404 1,305521
Turna - - - - - 0,2745
Rp 1,2404

Tablo 8 incelenirse Sariahmetogullari fabrikasindan elde edilen frize parkelerin yizey
purazluluk degerleri ile Gunaydinlar, Kogar, Turna ve Sancaldi fabrikalarindan elde edilen frize
parkelerin ylzey puruzlilik degerleri arasinda, Besikciler ile Kogar, Turna ve Sancakli arasin-

da, Karabacak ile Kogar, Turna ve Sancakl arasinda, istatistiki anlamda fark oldugu gorile-
cektir.

Mese frize Rz degerleri Turna 25,534; Gunaydinlar 28,716; Sariahmetogullar1 36,661;
Sancakli 25,108; Kogar 27,732; Karabacak 38,8255 ve Besikciler 35,104 olup Rz ort. =
31,09721'dir. Mese frize Ry=Rmax. degerleri Turna 45,0775; Gunaydinlar 45,2015; Sariah-
metogullari 64,437; Sancakli 40,74; Kogar 42,2685; Karabacak 70,52325 ve Besikgiler
60,4845 olup Rmax ort. =  52,67604'dir.

Kayin'dan elde edilen hareli parkelerin ylzey plrizlilik degerleri arasinda fabrikalara

gore farkhliklarin bulunup bulunmadigim gdosteren Varyans Analizi sonucglari Tablo 9'da ve-
rilmigtir.

Tablo 9: Kaym'dan Elde Edilen Teget Bicilmis Parkelerin Yiizey Piruzliulik Degerlerinin
Fabrikalara Gére Degisimine iliskin Varyans Analizi Sonuclari
Table 9: Variance Analysis Results Of Beech Crovvn Parquets

Varyans Analizi Tablosu
Variance Analysis Table

Varyans Serbestlik Kareler Ortalama F Orani F Orani Onem

Kaynagi Derecesi Toplami Kareler 95% 99% Seviyesi
Dcgrees of

Source of variance freedom Sum of Squarcs ~ Mean Squares F F Level of significancc

Ornekler Arasi

Groups 9 39,494812 4,388312444 5,17293924  5,1729392

Ornekler igi

Error 190 161,18097 0.848320895 > > S**

Toplam

Total 199 200,675782 2,016 2,663
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Fhesap = 5,1729392 > F0,01; 9;190 = 2,663 oldugundan %99 giivenle kayin'dan elde
edilen hareli parkelerin ylzey puruzlulukleri asinda fabrikalara gore farkliliklar bulunmaktadir.

Varyans analizi sonucu belirlenen bu farkliligi saptamak icin DUNCAN testi yaptimistir.
Test sonuglari Tablo 10'da verilmistir.

Tablo 10: Kaym'dan Elde Edilen Teget Bigilmis Parkelerin Fabrikalara iliskin
Duncan Testi Sonuclari
Table 10: Duncan Test Results Of Beech Crown Parquets

Sariahmetogullari Kogar Begsikgiler Giinaydinlar ~ Sancakli  Giinaydin  Turna Yilpar Karabacak
Glmrik 0,2135 0,263 0,463 0,7885 0,86 1,112 1,134 1,256 1,259
Rp 0,57652 0,607 0,6269655 0,6415844 0,653115 0,66238 0,67 0,677 0,6823526
Sariametogullari - 0,049 0,2495 0,575 0,6465 0,8985 0,921 1,042 1,0455
Rp 0577 06067873 0,6269655 0,641584  0,653115 0,662 0,67 0,6767933
Kogcar - - 0,2005 0,526 0,5975 0,8495 0871 0,993 0,9965
Rp 0,57652 0,6067873 0,626966  0,641584 0,653 0,662 0,6699986
Besikgiler - - 0,3255 0,397 0,649 0,671 0,793 0,796
Rp 0,57652 0,606787 0,626966 0,642 0,653 0,6623803
Gilnaydinlar - - - - 0,0715 0,3235 0,345 0,467 0,4705
Rp 0,57652 0,606787 0,627 0,642 0,6531148
Sancakl - - N - - 0,252 0,274 0,395 0,399
Rp 0,57652 0,607 0,627 0,6415844
Ginaydin _ _ _ _ - - 0,022 0,144 0,147
Rp 0,577 0,607 0,6269655
Turna _ _ _ _ _ _ - 0,122 0,125
Rp 0,577 0,6067873
Yilpar _ - - 0,0035
Rp . 1 " 0,57652

Tablo 10 incelenirse GUumruk fabrikasindan elde edilen hareli parkelerin yizey puri-
zIliltk degerleri ile Gunaydinlar, Sancakli, Ginaydin,Turna, Yilpar ve Karabacak fabrikalarin-
dan elde edilen hareli parkelerin yiizey pirizlulik degerleri arasinda, Sariahmetogullari ile
Sancakli, Giunaydin, Turna, Yilpar ve Karabacak arasinda, Kogar ile Ginaydin, Turna, Yilpar
ve Karabacak arasinda, Besikgiler ile Glunaydin, Turna, Yilpar ve Karabacak arasinda, istatis-
tiki anlamda fark oldugu gorulecektir.

Kaym hareli Rz degerleri Sariahmetogullari 31,4715; Karabacak 26,151; Besikgiler
30,366; Gunaydin 25,554; Kogar 31,2805; Gumriuk 33,804; Sancakli 27,7385; Gilnaydinlar
28,008; Yilpar 24,2625 ve Turna 26,666 olup Rz ort.=28,53015'dir. Kaym hareli Ry = Rmax.
degerleri Sariahmetogullari 44,663; Karabacak 37,278; Besikgiler 44,858; Ginaydin 35,649;
Kocar 40,5675; Gumrik 48,0085; Sancakli 37,7135; Gunaydinlar 38,7055; Yilpar 31,899
ve Turna 36,668 olup Rmax ort.= 39,60095'dir.

Kaym'dan elde edilen frize parkelerin yiizey purizlilik degerleri arasinda fabrikalara
gore farkliliklarin bulunup bulunmadigini gésteren Varyans Analizi sonuglari Tablo 11'de ve-
rilmistir.
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Tablo 1i: Kayin'dan Elde Edilen Radyal Bicilmis Parkelerin Yizey Pirizlulik
Degerlerinin Fabrikalara Gére Degisimine iliskin Varyans Analizi Sonuclan
Table 11: Variance Analysis Results Of Beech Rift Parquets

Valyans
Kaynag!

Sourcc of variance

Omckler Arasi
Groups
Ornekler igi
Error

Toplam

Total

Serbestlik
Derecesi

Degrccs of
freedom

190

199

Varyans Analizi Tablosu
Variance Analysis Table

Kareler Ortalama
Toplami Kareler

Sum of Mcan Squarcs
Squarcs

45,9463245 5,105147167
175,532535 0,923855447

221,4788595

F Orani
95%

5,525915533

2,016

F Orani Onem
99% Seviyesi
F Lcvel of significancc
5,5259155
> g
2,663

Fhesap = 5,5259155, > F0,01; 9;190 = 2,663 oldugundan %99 giivenle kayin'dan elde
edilen frize parkelerin ylzey purtzlulukleri arasinda fabrikalara gore farkliliklar bulunmaktadir.

Varyans analizi sonucu belirlenen bu farklihgi saptamak icin DUNCAN testi yapilmistir.
Test sonucglari Tablo 12'da verilmisgtir.

Tablo 12: Kayin'dan Elde Edilen Radyal Bicilmis Parkelerin Fabrikalara iliskin
Duncan Testi Sonuglan
Table 12: Duncan Test Results Of Beech Rift Parquets

Sariahmetogullari
Rp

Gumrik

Rp
Gunaydinlar
Rp

Ginaydin
Rp

Kogar

Rp

Besikgiler

Rp

[Turna

Rp

Sancakh

Rp
Karabacak
Rp

Gumriuk | Gunaydinlar  Gtinaydin  Kogar

0,196
1,27053

0,5475 0,781 1,0595

1,33723072 1,381699  1,4139

0,3515 0,585 0,8635
1,270528 1,337231  1,3817
- 0,2335 0,512
1,270528  1,3372

- - 0,2785
1,2705

Besikgiler
1,185
1,4393267
0,989
1,4139162
0,6375
1,3816992
0,404
1,3372307
0,1255
1,270528

Turna Sancakli  Karabacak Yilpar j
1,2195 1,2465 1,2625 1,527
1,4597 1,476535 1,4915091 1,503761
1,0235 1,0505 1,0665 1331
1,4393  1,459746 1,476535 1,491509
0,672 0,699 0,715 0,9795
1,4139  1,439327 1,4597459 1,476535
0,4385 0,4655 0,4815 0,746
1,3817 1,413916 1,4393267 1,459746
0,16 0,187 0,203 0,4675
1,3372  1,381699 1,4139162 1,439327
0,0345 0,0615 0,0775 0,342
1,2705 1,337231  1,3816992  1,413916
0,027 0,043 0,3075
1,270528 1,3372307 1,381699
0,016 0,2805
1,270528 1,337231

- - - 0,2645
1,270528
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Tablo 12 incelenirse Sariahmetogullari fabrikasindan elde edilen frize parkelerin yiizey
purtzluluk degerleri ile Yilpar arasinda, istatistiki anlamda fark oldugu gérilecektir.

Kaym frize Rz degerleri Sariahmetogullari 35,701; Karabacak 30,158; Besikgiler
29,914; Gunaydin 31,9045; Kocar 30,1055; Gumrik 34,579; Sancakl 28,761; Gunaydinlar
32,8695; Yilpar 25,462 ve Turna 28,689 olup Rz ort.= 32,195'dir. Kaym frize Ry=Rmax.
degerleri Sariahmetogullari 48,887; Karabacak 39,55; Besikgiler 40,96; Giinaydin 43,9485;
Kocgar 40,2525; GUmrik 44,226; Sancakli 38,52; Glnaydinlar 41,9415; Yilpar 36,1145 ve
Turna 37,736 olup Rmax ort.= 43,3115'dir.

ithal kaym ve mese parkelerde yapilan élgiimlerde elde edilen istatitiki sonuglar ise Tablo
13 ve 14’de gorilmektedir.

Tablo 13: ithal Mese Parkelere Ait Yiizey Pirizliluk Degerleri
Table 13: Surface Roughness of Import Oak Parquets

MESE Oak
Ra pm
Aritmetik  Standart Varyans Varyasyon
ithal Ortalama Sapma Katsayisi Zx Zx2 (Ix)2 Max.  Min.
Arit. Std. Variance Coef.
Mean devi. of varia.
import
X ) s \% (im lim
fim jim %
Hareli (crown cut) 10,111 2,144 4,597 21,206 130,4 244,575  17004,16 6,26 53
Frize (rift cut) 8,503 1,198 1,436 14,093 137,18 948,344 18818,35 7,13 5,82

Tablo 14: ithal Kaym Parkelere Ait Yizey Purizlulik Degerleri
Table 14: Surface Roughness of Import Beech Parquets

KAYIN Beech 71
Ra (im
Aritmetik  Standart Varyans  Varyasyon

ithal Ortalama  Sapma Katsayls Xx ix1 (%)= Max.  Min.

Arit. Std. Variance Coef.

Mean devi. of varia.
import

X +s s* \"

(im (im % pm pm
Hareli (crown cut) 6,52 0,568 0,322 8,71 202,47 2138,19 40994,1 12,6 7,52
Frize (rift cut) 6,859 0,625 0,390 9,115 170,06 1473,30 28920,4 9,17 7,07

I
ithal parkelerde kaym hareli Rz = 48,3075 ve Rmax. = 60,6875; kaym frize Rz =
48,5625 ve Rmax. = 60,7615 bulunmustur. Yine ithal parkelerde mese hareli Rz = 76,0045
ve Rmax.= 109,778; mese frize Rz =68,6235 ve Rmax.= 98,2825 bulunmustur.
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6. SONUC VE TARTISMA

Ulkemizde, bazi fabrikalarda tretilen masif agac parkelerin yiizey pirizlilik degerleri-
ni tespit etmek amaci ile yapilan bu arastirmada parke tretiminde en ¢ok kullanilan agag tirle-
rimizden mese ve kayin masif parkeler tizerinde calisilmistir. Yiizey purtzIaligi olgimlerinde
igne taramali dlgme metodu uygulanmis ve Mitutoyo SJ-301 marka profilometre kullaniimistir.

Yillik halkalara teget (hareli) ve radyal (frize) bigilmis olmak tizere iki tip parke tizerinde
yapilan dlgmelerden elde edilen verilere gore fabrikalarin ortalama purizlilik degerleri; teget
bicilmis mese parkelerde 4,10 |im ile 6,50 pm arasinda, radyal bicilmis mese parkelerde 4,05
pm ile 6,07 pm arasinda, teget bicilmis kayin parkelerde 4,21 pm ile 5,46 pm arasinda, radyal
bicilmis kayin parkelerde 4,57 pm ile 6,10 pm arasinda degismektedir (Tablo 1, 2, 3 ve 4).

Varyans analizi sonuclarina gore her iki ada¢ tiriiniin her iki parke tipinde fabrikalara
gore farkhhklar bulundugu anlastimistir (Tablo 5, 7, 9 ve 11).

Fabrikalar ortalamasi olarak purizlilik degerleri teget bicilmis mese parkelerde 5,18
pm, radyal bigilmis mese parkelerde 5,07 pm; teget bicilmis kayin parkelerde 4,73 pm, radyal
bicilmis kayin parkelerde 5,19 pm bulunmustur (Tablo 1, 2, 3 ve 4).

Yukarida verilen degerlere gore teget bigilmis kayin parkelerin piruzluluk degerleri
radyal bicilmis olanlardan daha kiiciiktir. ithal parkelerde de aym é&zellik vardir (Tablo 13).
Daha 6nce BAYKAN (1996) tarafindan kayin odunu tzerinde yapilan bir calismada rendelenmis
ve zimparalanmis odunlarda aym sonuca variimistir. Keza KANTAY ve arkadaslari (2001)
kayin hareli kesme kaplama levhalarimn yiizey purtzlulik degerlerini frize kesme kaplama lev-
halarindan daha kigiik bulmuslardir. Bu sonuglardan kayin odunundan yillik halkalara teget
yonde bigilen yada kesilen malzemenin puruzluluk bakimindan radyal bicilmis malzemeye gore
daha iyi yiizeye sahip oldugunu séylemek mimkindir. BERKEL ve arkadaslari (1980) da asin-
ma direncinin genellikle teget yénde radyal yone nazaran daha biylk oldugunu belirtmislerdir.
Bu sonuclara gore teget yoniin hem yiizey pirizIliligi, hem de asirima direnci bakimindan avan-
taj saglamasi ve ayrica gorinis olarak (desenli) gizelligi gibi nedenlerle parkelerin teget
bicilmeleri tavsiye edilebilir. Ancak, teget yénde ¢alismamn daha fazla oldugu da unutulma-
mahdir.

Mese parkelerde iki bicme yoéni arasinda 6nemli bir fark olmamakla beraber, teget
bicilmis parkelerin yiizey purizlilik degeri daha biyiktir. ithal parkelerde de aym durum
gérillmektedir (Tablo 14). iki adac tiirii arasindaki farkin, genelde daginik traheli olan kayin ile
halkali traheli olan mesenin anatomik yapisindan kaynaklandigi disinilmektedir.

Yukarida belirtildigi gibi varyans analizi sonuglari her iki agac turinin her iki parke
tipinde fabrikalara gore farkliliklar oldugunu géstermistir. Bu farkliliklarin imalatta kullanilan
hammadde, makine ve isgiden kaynaklandigi disinilmektedir. Arastirmanin amaci; Tirkiye'de
Uretilen ve satisa sunulan parkelerin yiizey purizlilik degerlerini belirlemek oldugu icin kul-
lanilan hammaddenin 6zellikleri, kullanilan makinalarm ve bigaklarin 6zellikleri, isgilerin dikkat
ve ehliyeti Gzerinde durulmamistir.

Tirkiye'de masif ajac parkelerin ylizey purtzluligu ile ilgili kabul edilmis standart bir
deger yada yapilmis baska bir arastirma olmadigindan elde edilen sonuclarin karsilastirilmasi ve
tartisilmasi yapilamayacaktir. Ancak, bir fikir vermek igin dogrudan ilgili olmamakla beraber
benzer sekilde bir arastirma kayin ve ceviz kesme kaplama levhalari Uzerinde KANTAY ve
arkadaslar1 (2001) tarafindan yapilmis olup, ortalama pirizlilik degerleri kayin hareli kesme
kaplama levhalarinda Ra = 9,33 pm ve kayin frize kesme kaplama levhalarinda Ra = 10,67 pm
bulunmustur. Bu degerler bu arastirmada bulunan kayin masif parke yiizey purizlulik degerle-
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rine gore bir kat daha biyiiktir. Keza GOKER ve arkadaslari (1997-1999) ve KANTAY (2001)
soyma kaplama levhalarinda ve kontrplaklarda farkli agag tirleri ile bulduklari ortalama pu-
rizlulik degerleri de Ra = 10 pm'nin (zerindedir. Buradan soyma ve kesmeye gore planyala-
ma ile daha diizgin yiizeyler elde edildigi sonucunu ¢ikarmak mimkindir.

Ote yandan bulunan ortalama pirizIilik degerleri Bulgaristan'dan ithal edilen mese
teget bicilmis parkelerde Ra = 10,11 pm, mese radyal bicilmis parkelerde Ra =8,50 pm ve ithal
kayin teget bigilmis parkelerde Ra = 6,52 pm, radyal bicilmis parkelerde de Ra = 6,86 pm
bulunmustur. Bu degerler Tirkiye'de dretilen parkelerin yiizey pirizlilik degerlerinden
oldukga blylktir. Bu sonuglar; Bulgaristan ile Tirkiye'yi karsilastirmak ve bir genel sonug
¢ikarmak igin yeterli olmamakla beraber bir fikir vermesi bakimindan degerlendirilebilir.

Bitin bu degerlendirmelerin i1s1§1 altinda; KANTAY ve arkadaslari (2001)'mn daha 6nce
kesme kaplama levhalari icin dnerdikleri gibi masif parke Gretiminde her aga¢ turl icin uluslar
arasl pazarlarda kabul gdrebilecek bir ortalama purizlilik degeri ve toleranslarinin tespit
edilmesi ve bu degerlerin yerli treticilerimiz tarafindan benimsenmesinin saglanmasi ile tretimin
kalitesinin yukseltilmesi Onerilebilir.



INVESTIGATION OF SURFACE ROUGHNESS OF OAK AND
BEECH WOQB PARQUETS PRODUCED IN TURKEY
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Abstract

This study investigated surface roughness of wood parquets obtained
from some tree species grown in Turkey. Tests were carried out on parquet
surfaces using a Mitutoyo SJ-301 at 20°C with a moisture content of 12%.
Results of variance analysis showed that there were significant differences
among the productions of the factories. Average roughness values were
5,8pm, 5,07fun, 4,73(Xm, and 5,19pm in crown oak, rift oak, crovvn beech
and rift beech parquets, respectively. Surface roughness values of wood par-
guets imported from Bulgaria were found higher than those of domestic par-
quets.

SUMMARY

Wood parquets are flooring materials which have feather and groove in their sides for
connecting to each other. Wood parquets are largely used in floors of buildings. Surface quali-

ty and roughness of wood parquets are very important because they affect sanding, applied
before surface treatments.

This study was conducted to find surface roughness values of wood parquets obtained
from some tree species in Turkey.

The samples were taken from 10 factories located in Akyazi, Hendek and mostly Duzce.
Wood parquet samples were produced from oak (Quercus dschorochensis K.Kotch) and beech
(Fagus orientalis Lipsky) wood grown in Turkey. Samples were conditioned to 12% moisture
content in a conditioning room. Surface roughness values were obtained using a profilometer
(Mitutoyo SJ-301).
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The results indicated that averege roughness values(jim) varied between 4.10 and 6.5 in
oak crown parquets; 4.05 and 6.07 in oak rift parquets; 4.21 and 5.46 in beech crown parquets;
4.57 and 6.10 in beech rift parquets. Hovvever averege roughness values(|.im) from factories
were found 5.18 in oak crown parquets, 5.07 in oak rift parquets, 4.73 in beech crown parquets
and 5.19 in beech rift parquets. Additionaly in imported parquets they were found 10.11, 8.5,
6.52 and 6.86 in crown oak, rift oak, crown beech and rift beech, respectively.

The results of this work showed that Stylus tracing method wvas an accurate and conven-
ient method for the measurement of roughness values of wood parquets.

Further research is needed to have knowledge about surface properties based on rough-
ness of endemic tree species vvhich could useful for domestic manufacturers.
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