Turkiye Jeoloji Biilteni

Geological Bulletin of Turkey

66 (2023) 107—126
doi:10.25288/tjb.935447

Cal Kanyonu ve Cevresinin (Denizli, GB Anadolu) Jeolojik-Jeomorfolojik Ozellikleri ve
Jeoturizm Potansiyeli
Geological-Geomorphological Characteristics and Geotourism Potential of Cal Canyon and its
Surroundings (Denizli, SW Anatolia)

Arzu Giil ®, Mehmet Ozkul"

Pamukkale Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Kinikli 20017 / Denizli

* Gelig/Received: 11.05.2021 « Diizeltilmis Metin Gelis/Revised Manuscript Received: 23.03.2022 » Kabul/Accepted: 24.03.2022
* Cevrimici Yayin/Available online: 26.05.2022 * Baski/Printed: 31.01.2023

Tiirkiye Jeol. Biil. / Geol. Bull. Turkey

Oz: Denizli ilinin jeolojik degerlerinden birisi olan Cal Kanyonu, Cal ilgesi yakinlarinda Biiyiik Menderes Nehri’nin
yukari yatagi tlizerinde yer alir. Kanyon ¢evresindeki en yasl kaya birimleri Menderes metamorfitlerinin sist ve
mermerleridir. Metamorfik birimleri tektonik bir dokanakla Likya naplarinin karbonatli (kiregtast, dolomitik kirectast)
ve ofiyolitik kayalari iizerler. Bu temel birimler, Ust Miyosen-Pliyosen yash akarsu, gol ve aliivyal tortullardan
olusan karasal bir istif tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.

Il merkezinin 65 km kuzeydogusundaki kanyon, Cal ilge merkezine 4 km uzakliktadir. Kanyon, KD-GB
uzanimli Menderes Masifi’nin mermerleri i¢inde gelismistir. Kanyonun giris ve ¢ikig noktalariin deniz seviyesinden
yiiksekligi sirasiyla 760 m ve 700 m olup, 60 m’lik bir yiikselti farki vardir. Kanyonda yiiksek olan yamag egimleri
bazi noktalarda 90°’ye yakindir. Pliyosen sonunda olugmaya baslayan kanyon, gelisimini Kuvaterner’de de
strdiirmiistiir. K-G dogrultusunda uzunlugu 3 km’dir. Kanyonun gelistigi sirt, dogudaki Civril-Baklan grabeni ile
batidaki ¢cokiintii alan1 (Cal Havzasi/Grabeni) arasinda bir esik 6zelligi tasir. Kanyon ayni zamanda iki ¢okiintii alani
arasinda hidrolik bir baglant1 olusturur.

Basamakli ve diizensiz kanyon tabaninda birkac¢ metre yiikseklikte selaleler, basamakli yapilar ve dev kazanlari
gelismigtir. Calisma alaninda kanyon bir jeodeger olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak ¢evrede kanyon disinda tarihi ve
kiilttirel degerler de bulunmaktadir. Giineyde, kanyonun giris tarafinda Lounda antik kent kalintili yer alir. Diger
taraftan kuzeyde tarihi Hangalar Kopriisii ve Kay1 Pazar1 bulunur. Somut olmayan kiiltiirel bir deger olarak Cal’in
Asagiseyit kdyiinde her y1l Agustos aymin son haftas1 Biiyiilk Menderes Nehri’nin sularinda ‘koyun gegirme’ etkinligi
diizenlenmektedir. Ulagimi kolay ve yerlesim merkezlerine yakin olan kanyon alani, sahip oldugu jeolojik cesitlilik
ve peyzaj dzellikleri ile jeoturizm faaliyetleri i¢in olduk¢a uygundur.

Bu ¢aligmanin amaci, bolgesel ve yerel 6lgekte jeolojik bir deger olan Cal Kanyonu ve yakin ¢evresinin jeolojik-
jeomorfolojik 6zelliklerini kiiltiirel jeoloji bakis acisiyla ele almak ve jeoturizm potansiyelini ortaya koymaktir.

Anahtar Kelimeler: Cal kanyonu, jeolojik deger, jeoturizm, yerbilimleri egitimi.

Abstract: The Cal Canyon, one of the geological values of Denizli province, is located in the upper course of the
Biiyiik Menderes River near the town of Cal. The oldest rock units around the canyon are schists and marbles of
the Menderes Massif- The metamorphic units overlie the carbonate (limestone, dolomitic limestone) and ophiolitic
rocks of the Lycian nappes with a tectonic contact. These basement units were unconformably covered by the upper
Miocene to Pliocene continental succession, which is composed of fluvial, lacustrine and alluvial deposits.
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The canyon, which is 65 km northeast of the provincial capital of Denizli, is 4 km away from the town of Cal.
The depth of the canyon, which developed in the marble of the NE-SW trending Menderes Massif, is 60 meters. The
altitudes of the entrance and exit points of the canyon are 760 m and 700 m, respectively, consequently, there is a
difference of 60 m. The high slopes of the canyon are close to 90° at some points. The canyon, which started to form
at the end of the Pliocene, continued its development in the Quaternary. Its length is 3 km, in a N-S direction. The
ridge where the canyon developed has a threshold between the Civril-Baklan graben to the east and the Cal basin to
the west. The canyon also creates a hydraulic connection between these two depressions.

On the cascading and irregular canyon floor, waterfalls a few meters high, along with potholes, have developed.
In the study area, the canyon stands out as a geological value. However, apart from the canyon, there are also
historical and cultural values. To the south are the ruins of the ancient city of Lounda at the entrance of the canyon.
On the other hand, there is the historical Han¢alar Bridge and Kayr Bazaar to the north. As an intangible cultural
value, a ‘sheep passing’ festival is held in the waters of the Biiyiik Menderes River every year in the village of
Asagiseyit near Cal in the last week of August. The canyon area, which is easy to access and close to various
settlements, is quite suitable for geotourism activities with its geological diversity and landscape features.

The aim of this study was to investigate the geological-geomorphological features of the Cal Canyon and its
surroundings from a cultural-geological perspective as well as to reveal the extensive geotourism potential.

Keywords: Cal Canyon, earth science education, geological value, geotourism.

GIRIS caligmalar aslinda 30-40 yil Oncesine dayanir.
Ornegin, 1970°li yillarda baz1 yayinlarda Salihli
(Manisa) yakinlarindaki Demirkoprii Baraji’nin
batisinda bulunan insan ayak izleri konu edilmis,

Jeolojik olarak Alp-Himalaya dag kusaginda yer
alan Tiirkiye, jeolojik c¢esitlilik ag¢isindan 6nemli

bir potansiyele sahiptir (Kazanci vd., 2015; R _ } 3
Keskin Citiroglu vd., 2017). Magara, selale, ayak izlerinin yerli yerinde korunamadigindan,
hatta yurtdisina kacirildigindan s6z edilmistir

(Arpat, 1976; Tekkaya, 1976). Aym yillarda
canli doganin yaninda, ¢ogu kez ‘tas-kaya’
olarak 6nemsenmeyen jeolojik olusumlarin da ne

traverten-tufa, krater golii, volkan konisi, kaldera,
peri bacalari, fosil yatagi, obruk ve kanyon gibi
olusumlar bu jeolojik cesitlilige birer Ornektir.
Mineral, kaya¢ ve fosiller uzun ve karmasik

bir jeolojik ge¢mise ait kayitlari yansitan bilgi kadgr korunmaya muhta¢ olduklari Pamukkale
kaynaklaridir. Bu nedenle, yerkiirenin ge¢misine ve Istanbul ¢evresinden verilen birka¢ Ornekle
ait bilginin korunmasi, jeolojik gesitliligin ~ dile getirilmis ve buralarda yapilan tahribata
korunmasina baglidir (Kazanci, 2010). dikkat ¢ekilmistir (Ketin, 1977). Diger taraftan,

Konya il smirlari iginde obruk olusumlarina
rastlanildigi, bunlarm tabanlarmin ¢ogunlukla su
ile dolu oldugu ve dogal giizelliklerinin yani sira,
yerbilimleri egitimi agisindan da ilging olduklarina
deginilmistir (Canik, 1972; Giildali ve Saroglu,

Jeolojik degerlerin bulundugu yerler (or.,
jeositler, jeoparklar), yerbilimleri ve egitimi
acisindan yerkabugunun ge¢cmisine ve evrimine
151k tutan belge niteligi tasiyan oncelikli alanlardir
(Inaner, vd., 2019; Cift¢i ve Yildirim, 2021).

Bu alanlar, buralar1 gérmek isteyenlerin hedefi 1983).

ve ziyaret yeri olmalart nedeniyle doga ve Magaralarla ilgili onceki bazi ¢alismalarda,
yerbilimleri egitimi, jeoturizm ve rekreasyon Tiirkiye’deki ve Diinya’daki durum O6zetlenmis
potansiyeli tasirlar (Kéroglu ve Kandemir, 2019). ve birgok Avrupa tilkesinde ¢ok sayida magaranin
Bu nedenle jeolojik miras alanlarinda yapilacak daha 19. ylizyilda turizme agildigi, buna karsilik,
etkinlikler egitim, turizm ve dinlenme amagh Tiirkiye’de magara arastirmalarinin ¢ok yetersiz
olabilir (Kazanci, 2010). Tiirkiye’de jeolojik kaldig1, yer yer tahrip edildigi ve turizme agilan
deger olarak one ¢ikan alanlar ve varliklarla ilgili magara sayisiin birkac¢i gegmedigi belirtilmistir
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(Gtildali, 1972; Senol ve Senol, 1978; Giildali
vd., 1981). Trakya’da Kirklareli yakinlarinda yer
alan Dupnisa Magarasi ile ilgili yayimlanmig
bir makalede (Atalay, 1982) bu magaranin
Tiirkiye’nin 6nde gelen magaralarindan birisi
oldugu ifade edilmistir. Ayn1 g¢alismada yazar,
hidroloji, baraj yapimi ve turizm ydniinden
magara arastirmalarinin kisa bir degerlendirmesini
yapmistir. Bagka bir c¢aligmada, Yahyali’nin
(Kayseri) 100 km gilineyinde, Aladaglar’da,
Kapuzbasi kdyii yakinlarinda 50-60 m’den diisiim
yapan karstik kaynak sularinin olusturdugu
caglayanlar dizisine yer verilmistir (Ulakoglu,
1978). Yazar, bu c¢aglayanlar1 Tiirkiye’deki ve
diger iilkelerdeki benzerleri ile karsilastirmis,
turizm ve elektrik iiretimi yoniinden Onemini
vurgulamistir. Diger taraftan, Adana’nin 42 km
giineyinde, Akdeniz kiyisinda yer alan ve bir lagiin
olan Akyatan Goli’niin fauna, flora ve ¢okelme
ortami Ozellikleriyle adeta bir laboratuvar oldugu
ve korunmasi gerektigi rapor edilmistir (Gedik,
1977). 1977 yazinda bir grup TPAO yerbilimcisi,
Cilo Dag1 ve Sat Golleri hakkindaki gbzlemlerinde
bu daglar ve beraberindeki irili ufakli gdllerin
essiz oldugu ve mutlaka korunmasi ve goriilmesi
gerektigini dile getirmistir (Peringek, 1979).

Tiirkiye’deki jeolojik miras uygulamalarina
bakildiginda, bu konuda heniiz yasal bir alt yapinin
olusturulmadig1 goriiliir. Ancak, tabiat anitlar1 ve
milli parklar koruma kanunu kapsaminda kismen
de olsa korunan jeositler/jeodegerler mevcuttur.
Korunmasimda yarar goriilen ve Onerilen dogal
ve jeolojik deger Ozelligi tasiyan alanlara Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Tabiat Varliklarini
Koruma Genel Midiirliigii tarafindan koruma
statiisii verilmektedir.

2003 yilinda Maden Tetkik ve Arama Genel
Midirligic. (MTA), Tirkiye Jeolojik Miras
Arastirma Projesi (TUJEMAP) baslatmis, bu
konudaki ¢aligmalar Jeolojik Mirasi Koruma
Dernegi  (JEMIRKO) Kula  Volkanik
Jeoparki Projesi ile devam etmistir. Tarim
ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli

Ve
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Parklar Genel Miidiirliigii, MTA, JEMIRKO ve
Ankara Universitesi is birligi ile Tiirkiye’nin
ilk ulusal jeopark girisimi olan Kizilcahamam-
Camlidere Jeoparki ziyarete acilmistir (Boyraz
ve Yedek, 2012). Ancak heniiz bir yOnetim
olusturulamamstir. Ote yandan, 2013 yilinda
Kula Jeoparki, UNESCO Kiiresel Jeopark Agi’na
giren Tirkiye'nin ilk jeoparki olmustur. Daha
sonra yapilan yeni bagvuruda jeoparkin sinirlari

genisletilmis ve adi  ‘Kula-Salihli UNESCO
Kiiresel  Jeoparki®  olarak  degistirilmigtir
(web: https://kulasalihligeopark.com/, erisim:

12.4.2021). Bu gelisme, 2013 yilindan sonra
Tiirkiye’de bircok ilde, jeopark girisimlerine
ve jeositlerin belirlenmesine yonelik envanter
caligmalarinin yapilmasina vesile olmustur.

Ulkemiz i¢in yeni ama hizla gelismekte
olan “Jeoturizm” kavrami (Gilingor, 2009) ilk
olarak Hose (1995, 2000) tarafindan ‘jeoloji
ve peyzaj lzerinde yogunlasan bir turizm tiirii’
olarak tanimlanmustir. ve
jeolojik miras1 gorme ve inceleme amagli olarak
gerceklestirilen ziyaret veya gezi faaliyetleridir
(Bozi¢ ve Tomi¢, 2015). Bu turizm tiirdi, sivil
havaciligin gelismesi ve ulasim
kisalmasina bagli olarak, yeryiiziiniin ve doganin
geligimini
milyonlarca yil O0ncesine dayanan olusumlarini
merak eden insanlar i¢in son derece heyecan
verici bir deneyim firsati sunmaktadir. Jeoturizme
katilanlar1 yonlendiren, onlar1 cezbeden ve gorme
istegi yaratan diislince, yerkiirenin geg¢misine
ve isleyisine ait olusumlardir (Kazanci, 2010;
Kazanci vd., 2015). Ozellikle uzman rehberler
esliginde gergeklestirilen bu faaliyetler her gecen
giin daha fazla ilgi gérmektedir.

Jeoturizm, dogay1

surelerinin

anlayip o6grenmek ve yerkiirenin

Son yillarda daha fazla gelisim gosteren
jeoturizmin tizerinde
yasadiklar1 yerkiireyi tanitmak, anlatmak ve onu
koruma bilincinin  gelistirilmesi  yatmaktadir
(Glingdr, 2009; Koéroglu ve Kandemir, 2019).
Jeoturizm degeri olan bolgeler genellikle iki grupta
degerlendirilmektedir. grup,

temelinde  insanlara

Birinci bilimsel



degeri ¢ok fazla, buna karsilik gorsel degeri
yiiksek olmayan fosil yatagi ve mineral olusumu
iceren bir bolge olabilirken, ikinci grup, bilimsel
degerinin yani sira gorsel degeri de fazla olan
magaralar, kanyonlar vb. dgeleri igerir (Gilingor,
2009; Bozi¢ ve Tomi¢, 2015). Her iki grubun
da 6nemli bir ziyaretci kitlesi vardir. Ulkemiz,
diinya genelinde jeoturizm potansiyeli agisindan
olduk¢a zengin bir bolgede yer almaktadir.
Dolastyla jeoturizm faaliyetlerinden yiiksek
oranda pay alabilmek i¢in bu jeolojik degerlerin
korunmas1 oncelikli hedef olmalidir. Eger doga
mirasina gerekli 6zen gosterilmezse bircok fosil
ve mineral yatagi, magara ve kanyon gibi jeolojik
degerlerimiz kisa siire iginde tahrip edilme ya
da yok olma tehdidi ile kars1 karsiya kalacaktir.
Jeoturizmin amaci, hem muhtesem jeolojik
degerlerin goriiliip Oykiilerinin 6grenilmesi, hem
de giinliik hayatta, siradan olarak degerlendirilen
taglarin ve dogal olusumlarin aslinda ¢ok degerli
birer belge oldugunu insanlara fark ettirmektir. Bu
jeolojik siirecler insanliga dogru anlatildiginda,
hem yerkiireyi hem de jeolojik degerleri korumak
adina yol kat edilmis olacaktir (Giing6r, 2009).

Yatay, disik egimli ve direngli kayag
katmanlarinin {ist {iste bulundugu sahalarda
akarsularin  secici  asindirmasiyla  olusan
kanyonlar (Ering, 2012), jeolojik cesitlilik ve
jeoturizm agisindan oldukga 6nemli bir yer tutar
(Karlstrom vd., 2012; Bozi¢ ve Tomié, 2015;
Dogan ve Kogyigit, 2018; Uncu ve Karakoca,
2019). Ulkemizde 6zellikle Orta-Bat1 Karadeniz
ve Toros daglarinin farkli kesimlerinde ¢ok sayida
kanyon olusumuna rastlanir (Sengiin, 2011; Polat
ve Giiney, 2013; Unal Ibret ve Cansiz, 2016;
Giirgdze ve Uzun, 2020). il bazinda en fazla
kanyon Antalya’da bulunur.

Denizli il smirlart iginde 6ne c¢ikan bazi
kanyonlar arasinda Acipayam Kanyonu (Benlik
Kanyonu), Emecik Kanyonu (Canpolat vd., 2020)
Cal Kanyonu (Gtil vd., 2007) ve Tokali Kanyonu
(Civril) sayilabilir. Bu ¢aligmada, jeolojik bir deger
olarak Denizli ili, Cal il¢esi yakinlarinda, Biyiik
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Menderes Nehri iizerinde yer alan Cal Kanyonu
ve ¢evresinin jeolojik ozellikleri, barmdirdigt
arkeolojik ve kiiltlirel degerler de dikkate alinarak
jeolojik deger ve kiiltiirel jeoloji bakis agisi ile ele
alinmistir.

BOLGENIN iKLiMi ve COGRAFIK
OZELLIKLERIi

Cal’m iklimi Akdeniz ikliminden karasal iklime
gecis Ozelligi gosterir. Batidan, Ege Denizi’'nden
gelen nemli hava ¢evredeki yiikseltiler nedeniyle
Cal yoresine tam olarak sokulamamaktadir.
Cal’da kislar Akdeniz iklimi kadar 1liman
gegmese de, karasal iklimde oldugu kadar da sert
kislar yasanmaz. Yazlari ise giindiiz sicakliklari
yiiksek olmasina ragmen geceleri serindir. Cal
ilce merkezinin ortalama sicaklik degeri 13,5
°C’dir. En soguk ay, 2,7 °C ile Ocak ayidir. En
sicak ay ise Temmuz ayidir (24,4 °C). Cal’in
yillik ortalama yagis miktart 495 mm’dir. En fazla
yagis Ocak ayinda, en az yagis ise Agustos ayida
gerceklesir. Yagislar genelde yagmur seklindedir.
Kar yagislar1 ¢cok fazla degildir.

Deniz seviyesinden 750 m yiiksekte bulunan
Cal Kanyonu, Denizli ilinin kuzeydogusunda,
Biiyiik Menderes Nehri {izerinde, nehrin akaclama
sisteminin yukar yatak boliimiinde (Kazanci vd.,
2011), Cal ilge merkezinin 4 km kadar dogu-
giineydogusunda yer alir (Sekil 1a ve b). Denizli il
merkezine uzakligr 64 km olan kanyona karayolu
ile her mevsim ulagilabilmektedir. Kanyona ismini
veren Cal ilgesi, Cokelez Dagi’nin dogu eteklerine
kurulmus olup, yaklasik 21.000 niifusa sahiptir.
Antik donemden itibaren bir yerlesim merkezi
olan Cal’in eski adi ‘Mosyna’dir. Tiirklerin
Anadolu’ya gelisine kadar bolgenin bu isimle
anildig1 bilinmektedir. Cal'm bugilin bulundugu
yere Tiirklerin verdigi ilk isim ‘Demircikéy’ olarak
bilinir. Bolgeye yerlesenlerin 6nemli bir kisminin
demircilik sanati ile ugrastigi i¢in bolgenin bu
isimle anildig1 rivayet edilir. 18. ylizyila kadar
bu isimle anilan bolge sonradan ‘Cal’ olarak
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anilmaya baglanmigtir. Cagatay lehgesinde Cal
kelimesi, “yiiksek yer” ya da “yayla” anlamina
gelir. Tlgenin cografi durumundan dolayr bu adi
almis olabilecegi sanilmaktadir (Ekici, 2006).

Karadeniz

7

/S DENIZLI

CGalisma Alam

Sekil 1. a) Bati Anadolu’nun genel tektonik konumu,
b) Biiyiik Menderes Nehri akaglama alani ve ¢alisma
alaninin konumu (Kazanci vd., 2011, Sekil 1a, ¢c’den
degistirilmistir).

Figure 1. a) Simplified tectonic map of Western
Anatolia, b) Drainage area of Biiyiik Menderes River
and location of studied area (modified from Kazanci et
al., 2011, Figure Ia, c).

Gegmis yillarda, Biiylik Menderes Nehri'nden
yaygin olarak tahil 6glitmekte kullanilan su
degirmenlerinin ¢alistirilmasi ve ¢ok kiiciik capli
arazilerin  sulanmasinda  faydalanilmaktaydi.
Bolgedeki antik donem kalintilarinda kayaya
oyulmus ¢ok sayida su kanalina rastlanmistir (Kok,
2006). Ancak son yillarda yapilan yatirimlarla
genis bir alan sulanabilir hale getirilmis ve nehir
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suyundan bdlge halki daha fazla yararlanma
firsati bulmustur. Nehrin Cal yoresine tasidigi
verimli aliivyon topraklarda bircok meyve ve
sebze yetistirilmektedir. Ozellikle visne bahgeleri
ile {inlii olan Cal ilgesi’nde yoreye 6zgii visne
sarab1 {iretimi yapilmaktadir. Uziim baglarina
da ev sahipligi yapan Cal’da diinyaca bilinen ve
sarap yapiminda kullanilan ‘Calkarasi’cinsi en
fazla tercih edilen iiziim tiiriidiir (Sekil 2a). flgede
Biiyilk Menderes Nehri kiyilarinda bolgesel
olarak kiiltiir balik¢ilig1 da yapilmaktadir (Sekil
2b). Nehir, derin vadiler boyunca rafting sporu
icin olduk¢a uygundur (Sekil 2c¢) (web: http://
www.cal.bel.tr/Tarihi.html, erigim: 12.4.2021).

Sekil 2. a) Cal bolgesine 6zgii ‘Calkarasi’iiztimler, b)
balik tiretim ¢iftligi ve ¢) Biiylik Menderes Nehri’nde
rafting sporu.

Figure 2. a) ‘Calkarasi’ grapes native to Cal region,
b) fish farm, and ¢) Rafting on Biiyiik Menderes River.

Denizli-Ankara Karayolu’nun 30. km’sindeki
Kaklik Mabhallesi’nden kuzeye doniilerek 30
km sonra Cal ilge merkezine, buradan dogu
yoniindeki Bekilli yolu 3 km takip edilerek Biiyiik
Menderes Vadisi’ne ve buradan da giiney yondeki
kanal yolu takip edilerek 3 km sonra kanyona
ulasilabilmektedir.

JEOLOJIK KONUM

Calisma alan1 ve gevresinde yiizeyleyen temel kaya
birimleri Menderes Masifi ve Likya Naplari’dir
(Gilirbliz vd., 2012; Bozkurt, 2001). Menderes



Masifi, Cal ¢evresinde ortii birimleri olan mermer
ve sistlerle temsil edilir (Sekil 3a). Mermerler
genellikle iri kristalli, asirnt kirikli ve ayrigsmis
durumdadir. Sistler kuvarssist, aktinolitsist ve
muskovitsist olarak goriiliir. Ge¢mis yillarda bu iri
kristalli mermerlerde bir¢cok ocak acilmis, ancak
sonradan bunlarin ¢ogu terkedilmistir. Sistlerde
acilmis ocaklarda ise kayraktasi tiretimi yer yer
devam ettirilmistir (Ozkul ve Yagiz, 2007). Aym
kayaglar bolgede baglica yerel yapitasi olarak
kullanilmastir.

Cal kanyonu, KD gidisli bir yiikselim alan1
(horst) boyunca yiizeylemis mermer birimi i¢inde
gelismistir (Sekil 3a ve b). Doguda Baklan ilgesi
ve batida Kabalar kdyii yakinlarinda yiizeyleyen
Likya Naplar1 ise Mesozoyik denizel karbonatlari
(or., kiregtasi, dolomitik kirectasi) ve ofiyolitlerden
(diyorit, gabro vb.) olugmaktadir (Giindogan vd.,
2008) (Sekil 3a). Temel birimleri iizerine uyumsuz
olarak gelen Oligosen yash denizel ¢akiltaslari
Baklan Havzasi’nin dogusundaki yiiksek horst
alanlarinda goriiliir (Sekil 3a).

Cal-Bekilli arasinda yaklasik K-G uzaniml
Neojen-Kuvaterner Havzast (Sekil 3a) aliivyon,
akarsu ve g0l tortullann ile doldurulmustur
(Boyraz, 2011). Tabandaki metamorfik temel
tizerine uyumsuz olarak gelen bu karasal havza
dolgusunun (Sekil 4a, b) toplam kalinlig1 85 m’ye
kadar ¢tkmaktadir. Istif, Cal ilce merkezinin kuzey
kesimlerinde, Sapcilar ve Bekilli ¢evrelerinde iyi
gbzlenir (Sekil 3a). Istifin Ge¢ Miyosen-Pliyosen
doneminde depolanmig kismi Cal Formasyonu ile
temsil edilir. Cal Formasyonu kaba taneli aliivyon
ve akarsu tortullar (¢akiltagi, kumtasi, sittasi) ile
golsel kiregtaglarindan olugur. Pleyistosen kirmtili
tortullar1 ve bunlara eslik eden ‘kalkrit’ olusumlari
(yar1 kurak iklim sartlarinda toprak profilinde
olusan karbonat birikimleri) alttaki Geg Miyosen-
Pliyosen istifi ilizerinde uyumsuz olarak durur
(Algigek vd., 2012; Algigek ve Algigek, 2014).
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KANYON OLUSUMU ve CAL KANYONU

Bir akarsuyun, iizerinde akmakta oldugu
kayalar1 kazarak meydana getirdigi derin ve dar
bogaza ‘kanyon’ veya ‘kisik’ denir. Kanyonlar
cogunlukla akarsuyun cok hizli aktigr yukari
boliimlerinde, yagmur sularimin akarsu yatagini
yumusatamadigi kurak-yart kurak bolgelerde
olusur. Yagishh bolgelerde, yagmur topragi
yumusattigindan, nehir yataginin iki yani tatl bir
egim kazanarak vadileri meydana getirir, dolayis1
ile bu bolgelerde kanyonlara pek rastlanmaz.
Kanyonlarin binlerce metreyi asan derinlikleri,
ancak yiiz binlerce yil boyunca nehir yataginin
stirekli olarak asindirilmasi sonucu meydana
gelir. Ormegin Kuzey Amerika kitasinda Biiyiik
Kanyon (Grand Canyon) yeryiiziiniin en dnemli
yer sekillerinden birisidir. Son 6 milyon yilda
Kolorado Nehri ve kollar1 tarafindan kazilmis,
jeolojik olarak geng¢ bir kanyondur (Karlstrom
vd., 2012). Tiirkiye’de Kopriilii Kanyon, Yazili
Kanyon (Siitgiiler, Isparta), Ulubey Kanyonu
(Usak), Saklikent Kanyonu (Fethiye) (Sengiin,
2011) ve Mavibogaz Kanyonu (Konya giineyi) ilk
akla gelen kanyonlardan bazilaridir. Mavibogaz
Kanyonu, i¢ Anadolu’nun en uzun (35 km) ve en
derin (295 m) kanyonlarindan birisidir (Dogan ve
Kogyigit, 2018).

Akarsularin  yerkabugunu diisey yonde
derince kazimasiyla ortaya ¢ikan kanyonlar ve dik
yamaglari boyunca yorenin kaya tiirleri, istiflenme,
jeolojik yapist ve asinma sekilleri agik bir sekilde
gozlenir hale gelir Bu nedenle kanyonlar,
gevresine gore one ¢ikan ve insanlarin daha ¢ok
dikkatini ¢eken dogal ve jeolojik-jeomorfolojik
yapilardir.
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Sekil 3.a) Calisma alant ve cevresinin jeoloji haritast (MTA 1/500.000 o6l¢ekli Tiirkiye Jeoloji haritasindan
diizenlenmistir), b) Bolgenin topografik goriiniimii (Glirbiiz vd., 2012; Sekil 2°den), ¢) Kanyon giriginden bir
goriiniim, d) Kanyon ¢ikis1 ve DSI regiilatorii.

Figure 3.a) Geological map of study area and surroundings (prepared from 1/500,000 scale map of MTA), b)
Physiographic image of region (Giirbiiz et al., 2012; Figure 2), ¢) View from canyon entrance, d) Canyon output and
DSI regulator.
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Sekil 4.a) Kanyonun giliney kesiminde (giris tarafi),
yasli temel birimini (mermerleri) uyumsuz olarak orten
yatay konumlu Ge¢ Miyosen-Pliyosen karasal tortullar
(Nkt), b) K-G dogrultulu jeolojik enine kesitte
mermerler ile karasal tortullar arasindaki uyumsuzluk.
Ustteki fotograftan (a) ¢izilmistir.

Figure 4.a) Horizontally bedded Late Miocene-
Pliocene continental deposits (Nkt) unconformably
covering the old basement units (marbles) in southern
part (entrance) of the canyon, b) Unconformity between
marbles and terrestrial sediments in N-S geological
cross-section.

Biiyiik Menderes Nehri’nin Cal Kanyonu’na
girmeden Once Neojen istifi icinde, yer yer
menderesler c¢izerek yerlesmis oldugu goriliir.
Nehir, Civril-Baklan grabeni i¢inde kuzeydogudan
giineybatiya akmakta iken Yukariseyit Koyii niin
1,5 km dogusunda kuzeye dogru yon degistirerek
kuzey-giiney dogrultusunda yaklasik 3 km’lik bir
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mesafe i¢inde Menderes Masifi’nin mermerleri
iizerinde akigmi siirdirmiis ve bolgede dar ve
derin Cal Kanyonu’nu ortaya cikarmistir (Sekil
4 ve 5). Biiyiik Menderes Nehri’nin kazidigi bu
mermerler (Sekil 4) kalin tabakali, asirt kirikli,
iri taneli, ayrismis ve karstlasmig durumdadir.
Kanyonun gelistigi KD-GB uzanimli yiikselimin
KB’ya bakan yamaclarinda, kanyona yakin
konumdaki Neojen karasal istifinin Pleyistosen’de
depolanmis kalkrit i¢eren kirntili Gist seviyeleri
nehir tarafindan kazilmistir (Sekil 5). Dolayist
ile kanyon olusumu Pliyosen sonunda baslamig
ve Kuvaterner’de gelisimini  siirdiirmistiir.
Anadolu’daki bazi kanyonlarin da ayn1 donemde
gelistigi  bilinmektedir.  Beysehir  Goli’niin
GD’sunda, Konya’nin Bozkir ilgesi kuzeyinde yer
alan Mavibogaz Kanyonu, Carsamba Nehri’nin
yatagimi, Ust Pliyosen-Kuvaterner déneminde
derince kazmasiyla ortaya ¢ikmistir (Dogan ve
Kogyigit, 2018). Diger bir 6rnek, Denizli’nin
Cameli ilgesinde Pliyosen konglomeralar
igerisinde agilmig Emecik Kanyonu'dur. (Canpolat
vd., 2020). Geg Pleyistosen’de, Cal Kanyonu’nun
dogusunda, Baklan Grabeni’nin giliney yarisini
kaplayan tathi sulu bir g6liiniin varligindan soz
edilmistir. G6l daha sonra dis drenaja acilarak
bosalmig ve yoreye Biiyllk Menderes Nehri
yerlesmistir (Kazanci vd., 2011).

Kanyon giris ve c¢ikis noktalar1 deniz
seviyesinden itibaren sirasiyla 760 m ve 700 m
olup, 60 m’lik bir ytikselti farki vardir. Kanyon
yamaglarmin egimi bazi noktalarda 90°’ye
yakindir (Sekil 6a-c). Su derinligi yer yer ve
mevsimsel olarak degismekle birlikte yaklagik 1,70
m’dir. Vadi tabaninda, bazi noktalarda, ¢aplar1 3-5
m arasinda degisen dev kazanlar1 gozlenir (Sekil
6¢c ve d). Bunlarin daha eski olanlari bugiinkii
akarsu yatagina gore yliksekte, askida kalmistir
(Sekil 6d). Dev kazanlar1 vadi tabaninin basamakli
yapida oldugu noktalarda geligmistir. Bazi dev
kazanlar1 vadi tabaninin derinlesmesi sonucu
askida kalmistir (Sekil 6d). Bu agmma sekilleri,
icinde ¢akil ve blok tasiyabilen bir akarsuyun,
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basamakli vadi tabaninda diisiim yaptig1 alanlarda
olusturdugu derin oyuklardir (Atayeter vd.,
2007). Su yiiksekten diisiim yaptiginda burulma
hareketiyle cakil ve kumlar1 hareketlendirir ve
zamanla iizerinde bulundugu kayayi1 asindirir.
Adi gegen asindirma yapilart akarsu yataginda
su seviyesinin diigiik oldugu yaz aylarinda agiga
ciktigindan daha iyi goriiliir.

Vadinin Neojen karasal istifi i¢inde gelismis
kisimlarinda goreceli olarak genigleme ve yamag
egimlerinde azalma goézlenir. Vadinin dogusunda
ve batisinda, yiikseklikleri 800-900 m arasinda
degisen birkag tepe yer alir. Kanyonun gelistigi
mermer sirt (yiikselim), dogudaki Civril-Baklan
grabeni ile batidaki Cal Havzasi arasinda bir esik
ozelligi tasir (Sekil 4, 5). Kanyon ayn1 zamanda
iki ¢okiintii alani arasinda hidrolik bir baglanti
olusturur. Cal Kanyonu, daha 6nce Kazanci vd.

(2015) tarafindan Onerilen Tiirkiye Jeositleri
Cat1 Listesi i¢cinde ‘F-Grubu’ nda (Jeomorfolojik
Yapilar, Asinma ve Depolanma Siirecleri, Yer
Sekilleri ve Arazi Manzaralar) yer alir.

2011 yilinda Cal Belediyesi tarafindan turizme
acilan kanyon, halk arasinda ‘Kistk Kanyonu’
olarak da bilinir. Ziyaretgilerin kanyonda
rahat¢a dolasmalar1 icin akarsu seviyesinden
birka¢ metre yukarida, kuzey ugtan itibaren akig
yukari tas, ahsap ve demir malzeme kullanilarak
kayalik kanyon duvarlarina asili yiiriytis yollar
yapilmistir (Sekil 6a-c). Mevcut uzunlugu 650
m’ye ulasmis olan bu yolun yapim calismalari
siirmektedir (Sekil 6b). Doga tutkunlart igin
kamp-karavan turizmin i¢in uygun olan bu vadi,
doga egitimi, doga ve su sporlari i¢in de oldukca
elverislidir.

Sekil 5. Cal Kanyonu’ndan genel bir gériiniim (kuzeye bakis). On planda Menderes Masifi’nin mermerleri, arka
planda (sagda), Neojen karasal tortullar1 (Nkt). Kanyonun kuzey ucunda, Devlet Su isleri (DSI) regiilatorii (R) yer

alir.

Figure 5. General view from Cal Canyon, view to the north. Marbles of Menderes Massif in foreground, and Neogene
continental sediments (Nkt) to right in background. Regulator of the State Hydraulic Works (DSI) can be seen at

northern end of canyon.



Kanyonun kuzey ucunda  Sahanbiikii
-Yazitarla yorelerindeki kirmizi renkli karasal
Neojen tortullart ve giincel allivyonlar ile
kapli kesimlerde vadi genisleyerek kismen diiz
tarim alanlarma geger. Bu diiz tarim alanlarina,
kanyonun c¢ikig agzinda nehir iizerinde Devlet

Su Isleri tarafindan kurulmus bir regiilator (Sekil
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3d) vasitasi ile yaz aylarinda nehir suyu kanallara
yonlendirilmektedir. Son yillarda bu diiz alanlarda
sulu tarim yapilmaktadir. Kanyon ¢ikisindan
sonra, nehrin her iki tarafinda kalan agaclik
sahalar halkin dinlenme amagli kullandig1 piknik
alan1 olarak degerlendirilmistir.

e

Sekil 6. Cal Kanyonu’ndan goriiniimler. a) Kanyon i¢inde kuzeyden giineye dogru uzanan yaya yolu (sagda) b) Akis
yukart uzanan yaya yolu yapim c¢aligmalari. ¢) Dik kanyon duvarlari ve kanyon tabaninda dev kazani (sag altta
cergeve icine alinmis kisim), d) Askida kalmis bir dev kazaninin yakindan goriiniimii (okla isaretli).

Figure 6. Views from Cal Canyon. a) Pedestrian path on the right extending from north to south in the canyon, b)
Construction work of pedestrian path, extending upstream. c¢) Pothole (framed at lower right), view to south, d)

Close-up of suspended pothole (shown with a white arrow).
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KULTUREL JEOLOJi ve JEOTURIZM

Denizli’nin de i¢inde yer aldigi Bati Anadolu’da
Erken Miyosen’den bu yana genisleme
tektoniginin denetiminde horst-graben yapilar
gelismistir (Kogyigit, 2005; Kaymakei, 2006).
Bu yapilarin bir kism1 D-B uzanimli (6r., Denizli
Grabeni, Gediz Grabeni), bir kismi1 da KD-GB
uzanimhidir (6r., Baklan-Civril Grabeni, Acigol
Grabeni gibi). Horst alanlarinda yiikseklikleri
2500 m’nin iizerinde daglar (6r., Honaz Dagi;
2.571 m) yer alirken, graben tabanlarina akarsular
ve goller yerlesmistir. Ornegin, Baklan-Civril
Grabeni ve Biiyiik Menderes Grabeni'nde Biiyiik
Menderes Nehri (Kazanci vd., 2009, 2011),
Acig6l Grabeni’nde ise Acigol yer alir (Kazanci
vd., 2012; Topal, 2018). Bodlgede genisleme
tektonigi beraberinde graben iligkili vadileri,
jeotermal alanlar1 (Simsek, 2003), sicak ve soguk
su kaynaklarmi (Ozler, 2000) ve yaygin traverten
olusumlarini meydana getirmistir (Ozkul vd.,
2013). Tarih boyunca ad1 gegen grabenlerin ya da
vadilerin uzun eksenleri boyunca ulagim oldukc¢a
kolay olmustur. Ayn1 grabenlerde batidan doguya
hareket eden ve yagis getiren hava akimlar1 kara
iclerine kolayca ilerleyebilmis, bunun sonucu
verimli tarim alanlari ortaya ¢ikmistir.

Kiiltiirel Jeoloji, kiiltiir birikiminde rol
oynayan genis anlamda her tiirlii jeolojik olay1
ve bu olaylarin nasil etkili olduklarini konu alan
bilim dali olarak tanimlanir ve yerbilimlerinin
yeni bir acgilimi olarak kabul edilir (Kazanci,
2005; Altunel, 2012; Kazanci, vd., 2017,
Sinanoglu vd., 2017). Denizli 11 Kiiltiir ve Turizm
Midiirliigii kaynaklarina gore, il smirlan iginde
20’nin tizerinde antik kent bulunmaktadir. Bu
antik kentlerin 6nde gelenleri (6r., Hierapolis,
Tripolis, Laodikya ve Colossae) il merkezinin
de icinde yer aldig1 Ciiriiksu Grabeni’nde, diger
adiyla Denizli Havzasi’'nda kurulmustur. Buna
karsilik, Cal Ilgesi’nde Dionysopolis, Lounda,
Apollon Lairbenos tapiagi ve Attyochorium gibi
antik kentler bulunur. ilcenin 8 km kuzeybatisinda
Ortakdy Mabhallesi yakinlarindaki Dionysopolis
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Antik Kenti sarap tanrist Dionysos’tan almistir
(iImamoglu ve Cetin, 2016). Kiiltiirel jeoloji
penceresinden  bakildiginda, il  genelinde
yukarida sozii edilen kentlerin su kaynaklarina
yakin kuruldugu ve yapi tast olarak gogunlukla
traverten, ikinci derecede Menderes Masifi’nin
mermer ve sistlerinin kullanildig1 dikkati ceker.
Dolayist ile havzada antik donemde isletilmis ¢ok
sayida traverten ve mermer ocagl bulunmaktadir
(Koralay ve Kilingarslan, 2015 ve 2016).

Cal yoresi antik kentleri arasinda kanyona
en yakin olan1 Lounda’dir. Kent, kanyonun giris
tarafinda (giineyde), Yukariseyit Koyti'niin 1 km
dogusunda, vadi ve yamaglarda mermer ve Neojen
karasal istifi izerinde kurulmustur. Lounda Antik
Kenti, Ge¢ Helenistik, RomaveBizansdonemlerine
ait bir kasaba olup, kalintilarina Mahmutgazi ve
Asagiseyit koyleri arasindaki Degirmenderesi
mevkiinde rastlanir. Vadi
kanyonda yer alan kaya i¢i yerlesimlerinin (kaya
mezarlar1 dahil) Ge¢ Helenistik ve Erken Roma
donemlerinde kullanildig: diisiiniilmektedir. Kaya
ici yerlesimlerin dik yamaclarda yiizeylemis
mermerlerde acildigi dikkati geker (Sekil 7a ve b).

yamaglarinda ve

Kaya yerlesimleri disinda, arazi caligmalari
sirasinda, Degirmendere yakinlarinda Menderes
Masifi'nin mermer kaya ylizeylerine oyulmus
caplart 5-15 cm arasinda degisen fincan
sekillerine (cup-marks) rastlanmistir (Sekil 7¢
ve d). Kirectasi, mermer, gnays ve benzeri sert-
dayanimli kayaglarda oyularak yapilmis bu
fincan sekillerine baska antik yerlesimlerde de
rastlanmigtir. Erdan (2020), Aydin ili Karpuzlu
ilgesinde bulunan Alinda Antik Kenti'nde gnays
kaya ylizeylerinde fincan sekillerinin varligindan
s6z etmistir. Iclerine adaklarin  dokiildiigii
diisiiniilen tastaki bu oyuklar, Anadolu Ge¢ Tung
Cagi yerlesim yerlerinde ve kutsal alanlarda 'fincan
sekilleri' olarak oldukga iyi bilinir (Erdan, 2020).
Buna gore, kanyon yakinlarinda yer alan bu antik
kalintilarin agik hava tapinma alani oldugundan
s0z edilebilir.
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Sekil 7.a) Lounda antik kentinde dik vadi yamaglarinda yiizeylemis Menderes Masifi’nin mermerlerinde olusturulmus
kaya yerlesimleri, b) Kaya yerlesimlerinin yakindan gériiniimii, ¢) Mermer kaya ylizeyinde agilmis fincan sekilleri,
fincanlar kismen su ile dolu, d) Fincan sekillerinin yakindan gériiniimii. Kaya yerlesimleri a ve b’de okla gosterilmistir.

Figure 7.a) Rock settlements formed in marbles of Menderes Massif cropped out on steep valley slopes in ancient
city of Lounda, b) Close view of the rock settlements, ¢) Cup shapes carved on the marble rock surface, cups partially
filled with water, d) Close view of the cup shapes. Rock settlements were arrowed in a and b.

Cal Kanyonu ve Cevresindeki Tarihi ve degerler, jeolojik-jeomorfolojik ve kiiltiirel
Kiiltiirel Degerler jeolojik ozellikleri ile birlikte asagidaki alt

Cal Kanyonu ve yakin ¢evresinde bazi tarihi ve basliklarda kisaca Szetlenmistir.

kiiltiirel degerler de bulunmaktadir. S6z konusu
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Kay1 Pazan

Kay1 Pazari, ne zaman kuruldugu kesin olarak
bilinmemekle birlikte, XII. yy sonlar1 ya da XIII.
yy baslar1 olarak tahmin edilmektedir. (imamoglu
ve Cetin, 2016, s. 71-77). Tiirklerin Anadolu’ya
yerlestigi donemde, yol giizergaht iizerinde
ilk kez kurduklart bir pazar yeridir. Pazar yeri
Biiyiik Menderes Nehri’nin kanyondan c¢iktig
tarafta, Cal’dan Bekilli-Karahalli-Usak yoniinde
uzanan karayolu {izerinde, aliivyal bir diizliikte
kurulmustur. Pazar 1940’11 yillara kadar varligini
stirdiirmiistiir, ancak giiniimiizde, restore edilmis
minare (Sekil 8a) diginda bir yap1 kalmamustir.

Hancalar Kopriisii

Kay1 Pazari’nin batisinda, Biiyiik Menderes Nehri
iizerinde yer alan tarihi Hancalar Kopriisii (Sekil
8b), ticaret merkezlerine giden yol giizergdhinda
kurulmus olmasi ve ticari amagli kervanlarin gegis
yapmasindan dolay1 biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bununla birlikte Biiylikk Menderes Nehri’nin
iki yakasinm baglayan Bayiralan, Tozlukara ve
Dayilar kopriileri de Cal ilgesindeki diger tarihi
kopriilerdir (imamoglu ve Cetin, 2016).

Koyun Gegirme Gelenegi

Cal’in Asagiseyit kdytlinde her yil Agustos aymin
son pazar ginli Biiyllk Menderes Nehri’nde
‘Coban Bayrami’ olarak ta bilinen ‘Koyun
Gegirme’ senligi  dlizenlenmektedir (Sekil 9).
Sekiz asirdir siirdiiriilen bu gelenegin UNESCO
somut olmayan kiiltlirel miras listesine alinmasi
konusunda girisimlerde bulunulmustur (Koyuncu
Okca, 2019). Bu gelenegin ortaya cikmasinda
koylin yakin gilineyinden Biiylik Menderes
Nehri’nin ge¢mesi, etkinligin yapildig1 tarihte
(Agustos aymin son haftasi) nehir yatagindaki su
derinliginin insan ve koyunlarin karsidan karsiya
gececek kadar s1g olmasi, kiiltiir birikimi tizerinde
jeolojinin roliinii agik¢a ortaya koymaktadir.

Sekil 8. a) Tarihi Kay1 Pazar1 minaresi, b) Biiylik Menderes Nehri'nin iki yakasini birbirine baglayan Kay1 Pazari

yakinlarinda yer alan Hangalar Kopriisii.

Figure 8. a) Minaret of historical Kay: Bazaar, b) Historical Hangalar bridge, located next to Kay: Bazaar, connecting

two sides of Biiyiik Menderes River



Sekil 9. Cal-Asagiseyit’de diizenlenen gelencksel

sudan koyun geg¢irme etkinligi:
(Koyuncu Okca, 2019’dan).

Coban Bayrami

Figure 9. Traditional ceremony of moving sheep
through water in Cal-Asagiseyit village: Shepherd's
Day (from Koyuncu Okca, 2019).

Kanyonun Jeoturizm Potansiyeli

Jeoloji ve peyzaj lizerinde yogunlasan jeoturizm,
Cal Kanyonu ve cevresinde yerel ve bdlgesel
Olgekte yapilabilecek bir turizm tiiriidiir. Peyzaja
ve doga sporlarina 6nem veren bir ziyaret¢i grubu
icin kanyon giris ve ¢ikisi ile kanyon i¢i, 6zellikle
ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda oldukca
doyurucu goriiniimler ve firsatlar sunar. Bu sira
dis1 peyzajin goriilmesinde kanyon ic¢indeki asili
yaya yollarinin (Sekil 6a-c) 6nemli bir rolii vardir.
Diger taraftan, kanyonun gelisimi, cevredeki
metamorfik kayag (mermer, degisik
sistler), uyumsuzluk, Ge¢ Miyosen-Kuvaterner
doneminin akarsu ve g6l tortullar1 (Sekil 4a ve b)
ve bunlardan elde edilen ortam ve iklim bulgular1
(Boyraz, 2011; Algicek vd., 2012; Algicek ve
Algicek, 2014), doga ve yerbilimleri odakli ikinci
ziyaret¢i grubunun ve arastirmacilarin dikkatini
¢ekmektedir. Cal Kanyonu nadirlik (ayni tiirden en
yakin kanyonlarin sayisi) agisindan ele alindiginda,
il genelinde farkli mesafelerde 3 kanyon daha
vardir: Bunlar Tokali Kanyonu (Civril), Acipayam
Kanyonu ve Emecik Kanyonu (Cameli)’dur. Cal
Kanyonu’na en yakin olan1 55 km kuzeydoguda,
Civril llgesi’ndeki Tokali Kanyonu’dur. Cal
Kanyonu ildeki diger kanyonlara gore yerlesim
merkezine yakimhigi, ulagilabilirlik ve jeoturizm
faaliyetleri yoniinden daha avantajhidir.

turleri
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Cevredeki Lounda Antik Kenti (Sekil 7a-d),
Kay1 Pazar1 ve Hangalar Kopriisii (Sekil 8a, b)
her iki ziyaret¢i grubu i¢in merak uyandiracak
arkeolojik ve tarihi miras unsurlaridir. Kanyon
alaninin ilge merkezine yakinligi (4 km mesafede)
ve Cal-Bekilli-Karahalli-Usak yol
tizerinde olmasi, kuskusuz tiim ziyaretciler i¢in
bir avantajdir. Ilk ziyaretci grubu, c¢ogunlukla
cevre koyler ve ilce merkezinde yasayanlardan
olugmaktadir. Ancak, kanyon il genelinden hatta
sayilar1 az da olsa bagka illerden de ziyaretci
almaktadir. Ziyaretler genellikle giliniibirliktir.
Kanyonla ilgili 6nemli bir eksikligin tanitim
oldugu  soylenebilir. ~ Halihazirda  kanyon
ve cevresine Ozgii sosyal medya kanallar
olusturulamamis, yazili ve gorsel basinda hak
ettigi degeri bulamamistir. Dolayisiyla yerel halk
ve ilgilileri disinda taninmamaktadir.

giizergahi

TARTISMA ve SONUCLAR

Tiirkiye birgok {iilkeye kiyasla jeolojik cesitlilik
acisindan oldukca zengindir (Kazanci vd., 2015;
Keskin Citiroglu vd., 2017; Inaner vd., 2019).
Kanyonlar, bu jeogesitlilik i¢inde O6nemli bir
yer tutar (Dogan ve Kogyigit, 2018; Giirgoze ve
Uzun, 2020). GB Anadolu’da Denizli ili siirlart
icinde bulunan kanyonlar farkli kaya birimleri
icinde gelismistir. Cal Kanyonu,
Masifi’nin mermerlerinde gelisirken Acipayam ve
Tokali Kanyonlar1 allokton konumlu Mesozoyik
karbonatlarinda gelismistir. Buna karsilik, Cameli
ilgesi yakinlarindaki Emecik Kanyonu, Pliyosen
yaslt cakiltaglart {izerinde gelismistir (Canpolat
vd., 2020).

Menderes

Bir jeolojik deger olarak Cal kanyonu, bugiin
oldugu gibi, antik donemde de insanlarin ilgisini
¢ekmis, kanyonun gerek giris tarafini, gerekse
cikis tarafin1 yagam alani olarak segmislerdir (or.,
Lounda Antik Kent yerlesimi). Bu secimde su
kaynaklarina yakinlik ve gilivenlik gibi nedenler
rol oynamis olmalidir. Dolayist ile kanyonun
bolgedeki kiiltiirel birikim tizerinde etkisi oldugu
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aciktir. Yoredeki ‘Koyun Gegirme Gelenegi’
(Koyuncu Okca, 2019) de nehirle insan arasindaki
etkilesiminden kaynaklanan diger bir kiiltiirel
jeolojik ozelliktir.

Gorsel ve bilimsel yonden 6ne ¢ikan dogal
ve jeolojik alanlar1 ziyaret edenler, yukarida da
deginildigi gibi, genellikle iki grupta toplanir. Ilk
grup, bolgedeki ulasim, konaklama, lokanta ve
kafe gibi alt yap1 tesislerini ve bunlarin kalitesini
sorgularken, ikinci grup, daha ¢ok dogal-jeolojik
ve varsa, kiiltiirel kaynak degerlerle ilgili olup
bunlarin korunmasi, tanitimi ve buralarla ilgili
bilimsel nitelikli yaymlar1 merak eder (Bozi¢
ve Tomi¢, 2015). Buna gore, Cal Kanyonu ve
cevresine bakildiginda, mevcut alt yapinin peyzaj
ve doga odakli ziyaret¢i grubunu tatmin edecek
diizeyde oldugu sdylenemez. Halihazirda, kanyon
icinde ahsap ylrlylis yollarinin yapimi devam
etmektedir. Bu yiiriiyiis yollar1 tamamlandiginda,
kanyonun giris ve ¢ikis noktalar1 arasinda
kesintisiz bir yaya ulasimi saglanmis olacaktir.
Ancak konaklama tesisleri, ziyaret¢i merkezi,
bilgilendirme panolari, seyir terast ve gozlem
noktalar1 onemli eksiklikler arasindadir. Esasen
kanyonun giris veya c¢ikis noktalar1 ziyaretci
merkezi kurulmasi i¢in oldukga uygundur.

Bazi  jeositlerde ve/veya jeoparklarda
jeolojik degerlerin yani sira kiltiirel degerler
de bulunur. Bu kiiltiirel degerler jeositler ve/
veya jeoparklar igin birer zenginliktir. Ornegin
iilkemizde UNESCO Kiiresel Jeopark Ag1 iginde
yer alan Kula-Salihli Jeoparki’nda, jeodegerlerin
disinda kiiltiirel alanlar da (Tarihi Kula evleri,
Sard Harabeleri ve Bintepeler) yer alir (https://
kulasalihligeopark.com/kulturel-miras/;  erisim:
18.4.2021). Denizli ilinde jeolojik ve kiiltiirel
degerlerin bir arada oldugu bagka bir 6rnek ise
Pamukkale’dir. Pamukkale, traverten olusumlari
ve sicak su kaynaklarinin yani sira Hierapolis
gibi antik bir kente ev sahipligi yapmaktadir.
Bu ozelligi nedeniyle, Pamukkale 1988 yilindan
bu yana UNESCO Diinya miras1 listesinde yer
almaktadir. Cal Kanyonu O&rneginde, kanyon
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disindaki 5-6 km’lik yakin ¢evrede Kay1 Pazari,
Tarihi Hangalar Kopriisii (Sekil 11) ve Lounda ve
diger antik kent kalintilar1 (Sekil 7a-d) bulunur
(Imamoglu ve Cetin, 2016).

Cal Kanyonu ve yakin ¢evresinde yapilan
arazi gozlemleri ve degerlendirmelerden sonra
Ozetle asagidaki sonuglara ulasiimistir.

e Cal Kanyonu, Civril-Baklan Grabeni icinde
kuzeydogudan giineybatiya akan Biiyiik
Menderes Yukariseyit Koyt
yakinlarinda kuzeye dogru yon degistirerek
yaklasik kuzey-giliney dogrultusunda 3 km’lik
bir mesafe icinde, Menderes Masifi’nin
mermerlerinden olugan yiikselimi kazmasiyla
ortaya ¢ikmistir. Kazima siiregleri sirasinda
dik vadi yamaglari, basamakli, diizensiz bir
vadi tabani ve beraberinde dev kazanlar1 ve
selaleler gelismistir.

Nehri’nin,

e Calismaalani(kanyon ve ¢evresi), barindirdigi
jeodegerler/jeogesitlilik (kanyon ve kanyon
icindeki dev kazanlari, selaleler, mermer,
sist gibi metamorfik kaya tiirleri, tortul kaya
cesitleri ve istifi ve uyumsuzluk) nedeniyle
one c¢ikmakta ve yerbilimleri egitimi igin
uygun bir alan niteligi tagimaktadir.

* Lounda Antik Kenti Hangalar Kopriisii ve
Kay1 Pazari gibi tarihi yapilarin yansira somut
olmayan kiiltiir degerlerinin (Koyun Atlatma
Gelenegi) varligi, kanyon ve ¢evresini daha
degerli kilmaktadir.

 Her mevsim ulagim kolayligi, Cal ilge
merkezine yakinligi ve sahip oldugu dogal
ve Kkiiltiirel 6zellikler nedeniyle kanyon
ve cevresi doga ve yerbilimleri egitimi,
doga sporlari, gezme, gérme ve dinlenme
etkinlikleri i¢in ¢ok uygundur.

* (Cal Kanyonu’nda standartlara uygun park
ve karavan-cadir alanlari, pansiyon gibi
konaklama tesisleri, arag, bisiklet ve yaya
yollari, tematik yollar, patikalar, ziyaretgi
merkezi, park ve dinlenme tesisleri, tuvaletler



ve giivenlik gibi alt yap1 ¢alismalarinin yani
sira, koruma, bakim ve tanitima yonelik
caligmalar eg zamanli olarak yiiriitilmelidir.

Yapilmasi Onerilen calismalarin sonucunda,
Cal ilgesi ve cevresi, siirdiiriilebilir alternatif
turizm faaliyetleri (jeoturizm, ekoturizm,
kiiltiir turizmi ve agroturizm vb) agisindan
onem kazanacak ve gelecek yillarda ydrenin
koruma-kullanma dengesi gbzetmek
kosuluyla, halkin yoreye ozgii {irlinlerini
tanitmasi, bunlaritalep edenlerle bulusturmasi,
iizerinde yasadiklar1 ve tiriin aldiklar1 bolgeyi
daha iyi taniyip korumalar1 ve ziyaretcilere
rehberlik hizmeti saglayabilmeleri
bakimindan da siirdiriilebilir kalkinmaya
katki saglamast mimkiin olabilecektir.
Boylelikle iilkemizin turizm potansiyelini
arttirmak adma Denizli’nin olarak
bilinen Pamukkale Travertenleri’nin yani sira
yerli ve yabanci ziyaretgilerin gezi rotalaria
dahil edebilecekleri bir alan daha eklenmis
olabilecektir.

incisi

EXTENDED SUMMARY

Turkey, located in the Alpine-Himalayan mountain
belt, has great potential in terms of geological
diversity. Formations such as canyons, potholes,
caves, waterfalls, volcanic cones, fairy chimneys,
fossil beds, and travertine-tufa landscapes are
examples of this diversity. The minerals, rocks and
fossils found on the Earth shed light on a history
spanning millions of years. Therefore, protecting
information about the Earth’s history depends on
the protection of geological diversity.

Canyons, formed by the deeply incision of
rigid rock units such as limestone, marble and
conglomerate, occupy an important place in
geological diversity and geotourism. There are
beautiful examples of canyon formations in Turkey,
especially in parts of the mid-western Black Sea
region in the north and the Taurus Mountains in
the south.
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The aim of this study is to evaluate the
geological-geomorphological,
and cultural values of the Cal Canyon located
near the town of Cal in the province of Denizli
as a geological value, from the viewpoint of
geodiversity and cultural geology.

archaeological

The oldest rock units around the canyon are
the metamorphic rocks of the Menderes Massif,
formed of various schists and marbles. The
metamorphic rocks are overlain by the Mesozoic
carbonates (e.g., limestone, dolomitic limestone)
and ophiolitic rocks (e.g., gabbro, diorite) of the
Lycian nappes with a tectonic contact. Around the
canyon, alluvial and fluvio-lacustrine sediments of
the Upper Miocene-Pliocene and Pleistocene age
cover the basement rocks unconformably. Alluvial
deposits are typical with their brownish to red
color in the vicinity of the village of Sapg¢ilar.

The depth of the canyon, which was developed
within the marbles of the Menderes Metamorphics,
is 60 meters. The canyon’s formation started at
the end of Pliocene and its development continued
in Quaternary. Its length is approximately 3 km
in a N-S direction. The ridge where the canyon
developed has a threshold feature between the
Civril-Baklan graben in the east and the Cal basin
in the west. The canyon also provides a hydraulic
connection between these two basins. The canyon
was opened to tourism activities in 2011. A
few meters above the river bed, walking paths
suspended on the rocky canyon walls were built
using stone, wood and iron materials, beginning
from the northern end, for visitors to walk through
the canyon comfortably and safely.

In the south, at the entrance of the canyon, are
the ruins of the ancient city of Lounda, with water
channels and rock settlements. The historical
Hangalar Bridge and Kayr Bazaar, constructed
in the Seljuk period, are located in the north of
the canyon. The valley is quite suitable for earth
sciences education, geotourism and nature tourism
(camping and caravan tourism for nature lovers)
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and it is possible to do outdoor and water sports in
the valley. Around Cal, vineyards are widespread
and there is a special grape known as ‘Calkarasi’,
specific to the district.

At the end of August every year in the village
of Asagiseyit near Cal, an event known as ‘sheep
passing’ or ‘Shepherd's Day’, a nomad tradition,
is held in the waters of the Biiyiik Menderes River.
This event has been proposed to UNESCO as an
intangible cultural heritage.

In the context of the arrangement of the
canyon and its surroundings considering a
balance of protection and usage, infrastructure
works such as a visitor center to serve also as a
museum, accommodation, bicycle and pedestrian
and thematic paths, parking areas, recreational
facilities and toilets should be completed. In
addition to these, it would be useful to place
promotion and direction boards in appropriate
places. Thus, together with sustainable alternative
tourism (geotourism, ecotourism, agrotourism,
etc.), nature, earth sciences and cultural education
activities will gradually increase in the region.
Thus, local people will gain economic, social
and cultural benefits from these activities and
it is expected that the canyon and its immediate
surroundings would become a leading geosite of
the “Denizli Travertine Geopark” initiative in the
forthcoming years.
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