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Yabanci ot-Kiiltiir Bitkisi Etkilesimi: Rekabet

IFulya BASARAN
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Ozet

Rekabet, hayatta kalmak i¢in miicadele ve var olusa devam etmek olarak ifade edilir. Bitki-
ler arasindaki rekabet ise, bitki tiirlerinin eszamanli olarak sinirli kaynaklari asan taleplerde
bulunduklari, her iki bitkinin de hayatta kalma miicadelesi verirken, birinin daha az miicade-
le ettigi olumsuz bir etkilesimdir. Benzer sekilde kiiltiir bitkisi-yabanci ot rekabeti, biiylime
icin gereken kaynak arzinin toplam talebinin altina diistiigii iki veya daha fazla tiir arasinda-
ki iligkidir. Biiylime i¢in gereken kaynak bol oldugu zaman rekabet gerceklesmez. Bunun-
la birlikte, biiyiime faktorlerinin arzi yetersiz kaldiginda rekabet hemen baslar. Kiiltiir bit-
kisi yabanci ot rekabeti iki durumdan ortaya ¢ikar. Bunlardan birincisi besin maddesi, nem,
151k ve yer i¢in yapilan dogrudan rekabet iken digeri ise dolayli rekabet olarak ifade edilen
ve allelopatik kimyasallarin ekziidasyonu ve /veya iiretimi yoluyla gerceklesmektedir. Yaban-
c1 ot kiiltiir bitkisi etkilesiminde ortaya ¢ikan rekabet sonucu tarimsal iiretim alanlarinda cid-
di verim kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir. Yabanci ot miicadelesinde kritik periyodun bilinmesi
ise bu rekabetten kaynakli kayiplari 6nlemede onem arz eder. Bu derlemede dogrudan reka-
bet i¢cin gereken kaynaklar ve rekabetin sonuglari ile kritik periyot konularma deginilmistir.

Anahtar kelimeler: Kritik periyot, yabanci ot miicadelesi, verim kaybi

Weed-Crop Interaction: Competition

IFulya BASARAN
1 Atatiirk Horticultural Central Research Institute, Department of Plant Health, Yalova, Tiirkiye

Abstract

Competition is expressed as the struggle for survival and the continuation of existence. Compti-
tion within the plant community is a negative interaction in which plant species simultaneously
make demands that exceed limited resources, while both plants struggle to survive while one
struggles less. Similarly, crop-weed competition is the relationship between two or more species
in which the supply of resources required for growth falls below the total demand. Competition
does not take place when the resources required for growth are abundant. However, it starts
immediately when the supply of growth factors becomes insufficient. Crop-weed competition a-
rises from two situations. While the first of these is direct competition for nutrients, moisture, light
and space, the other is through the exudation and / or production of allelopathic chemicals, which
are expressed as indirect competition. Serious yield losses occur in agricultural production areas
as aresult of competition emerging in weed crop interaction. Knowing the critical period in weed
control is important in preventing losses caused by this competition. In this review, resources re-
quired for direct competition and the results of competition, critical period issues are discussed.

Keywords: Critical period, weed control, yield loss

009

=



Basaran

Siirdiiriilebilir Cevre Dergisi, Cilt 2 (1), sh. 1-18, 2022

1.Giris

Yabanci ot terimi, Almanca orjinli bir ke-
lime olup, ilk olarak Britanya’da tarim dev-
riminin baglamasinda éncii olan Ingiliz ¢iftgi
Jethro Tull tarafindan kullanilmistir. Ame-
rika Yabanci ot Bilim Dernegi (WSSA)’nin
tanimina gore “yabanci ot, istenmedigi yer-
de biiyliyen bitkidir” (Buchholtz, 1967).
Bir baska deyisle yabanci otlar; “sakincali
olan veya insanin faaliyetlerine veya refahi-
na miidahale eden herhangi bir bitki” olarak
tanimlanmistir (Humburg, 1989). Diinyada
tahil iiretim alanlari, ormanlik alanlar, mey-
ve bahgeleri, goletler, havaalanlar1 ve kamu
alanlarinda tanimlanmig yaklagik 30.000 adet
yabanci ot tiirli mevcuttur (Gupta, 2004).
Genel olarak yabanci otlar, kiiltiir bitkilerine
gore agroekosisteme daha fazla adapte olma
ozelligindedir. Yabanci otlar ve kiiltiir bitki-
leri; kok sistemi, gelisim ve biiyiimesi, ¢evre-
lerindeki kaynaklar1 kullanma gibi 6zellikler
bakimindan birbirlerine cok benzerler. Hem
yabanci otlar hem de kiiltiir bitkileri biiytime
ve gelisimleri i¢in gereken atmosferdeki CO,
ve N(azot), topraktaki su ve mineraller ile
giines 15181 icin rekabete girerler. Yabanci ot
ile kiiltiir bitkisi arasindaki rekabet siiresinin

artmast ilk etapta, kiiltiir bitkisinin ¢cimlenme-
sini ve gelisimini azaltir. Sonraki asamalarda
ise kiiltiir bitkisinin boyu, kuru madde mikta-
11, yaprak alan indeksi, net asimilasyon ora-
n1 (NAR), bitki biiyiime orant (CGR), nispi
biiylime hiz1 (RGR), klorofil indeksi ve yap-
rak kalinhigir gibi fizyolojik parametrelerde
de diisiis gozlenir. Sonugta, kiiltiir bitkisinin
gelisimi olumsuz etkilenir ve verim &nem-
li oranda azalmaya baglar (Reddy, 2018).
Yabanci otlar, kiiltiir bitkilerinin tiim yagam
dongiisii boyunca rekabete girerler ancak bu
rekabetin tiim agamalarda etkisi ayni degildir.
Yabanci otlarin 6zellikle kiiltiir bitkisinin bii-
ylime doneminde etkileyerek, verim iizerinde
olumsuz etkilere neden olurlar. Baslangicta
kiiltiir bitkisinin yavas biiyiimesi nedeniyle
yabanci otlar, daha fazla kaynak kullanarak
kendilerine avantaj saglamaktadirlar. Ya-
banci otlarin kiiltiir bitkilerinin verimi {iize-
rine en yiiksek azalmaya neden oldugu bu
siire, kiiltiir bitkisinin yasam dongiisiinde
kisa bir periyottur, ancak verimi iizerinde
ciddi diizeyde olumsuz etkiye sahiptir. Tek
bir bitkinin karsilasti81 rekabeti gosteren se-
matik diyagram Sekil 1.1°de gosterilmistir.

Tiirler
Yogunluk
Yayilim Yabanci otlar \
. Tek Bir
Siire (ayiklanma) — Bitkinin
Toprak ve iklim kosullar1 -
tarafindan degisime ugratilir Karsilasugi
Rekabetin
Yogunluk Derecesi.
Dagilim Kiiltiir bitkileri /

Siire (seyreltme)

Sekil 1.1 Bir bitkinin karsilasilabilecegi rekabetin derecesi (Zimdahl, 2004)

2. Yabana Ot-Kiiltiir Bitkisi

Rekabeti Etkileyen Faktorler

Yabanci ot kiiltiir bitkisi rekabeti bir-
biriyle iligkili 6 faktore baghdir. Bunlar;

yabanci ot ¢ikis zamani, gelisme sekli ve
hizi, yabanci ot yogunlugu, yabanci otla-
rin gelisme siireleri, yabanci otun ve Kkiiltiir
bitkisinin tiiriidiir (Hasanuzzaman, 2015).
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2.1. Yabana ot ¢ikis zamani

Bir alanda su, besin maddesi ve giines 15181-
n1 etkili bir sekilde alan ve o bolgede ilk olarak
ortaya cikan bitkiler daha sonra gelisen bitkilere
gore belirgin rekabet avantajlaria sahiptir. Boy-
le bir rekabet, kiiltiir bitkisinin erken fenolojik
donemine rastlayacagindan, kiiltiir bitkisi daha
cok etkilenecektir (Grundy, 2003).

2.2. Gelisme sekli ve iz

Kok gelisim alani, bitki boyu, yaprak alani,
dallanma miktar1 olarak gelisme sekli ve bir di-
geri lizerinde ¢ok hizli bir sekilde geliserek son-
radan gelisen bitki topluluklarina gore golgele-
me avantajina sahip olmasi bakimindan gelisme
hiz1, rekabette 6nemlidir (Jordan, 1989).

2.3. Yabana ot yogunlugu

Yabanci otlarin sayica iistiin olmasi, kiil-
tiir bitkileri icin su, besin maddeleri ve 151&1n
mevcudiyetini biiyiik 6l¢lide azaltir ve rekabet-
te basar1 saglar. Yabanci ot kuru maddesindeki
1 kilogramlik artig, kiiltiir bitkisinin kuru mad-
desindeki 1 kilogramlik kayba esittir. Bununla
birlikte islenmis veya tarimsal liretim yapilan
topraklarda yabanci ot yogunlugu genellikle is-
lenmemis topraklara gore daha yiiksektir (Rej-
manek vd., 1989).

24. Yabana otlarm gelisme siireleri

Yabanci otlarin uzun siire biiylimesine izin
verilirse, kiiltiir bitkisinin verimi biiyiik dlciide
diisebilir. Cikis tarihinden itibaren iki ila ti¢ haf-
ta icinde kontrol edilmeyen yabanci otlar genel-
likle iirtin verimini etkiler. Cogu iirtinde ilk ii¢
ila sekiz hafta boyunca yabanci ot istilas1 cok
kritiktir ve yabanci ot istilasinin kritik periyodu
olarak adlandirilir. Bu donemde tarimsal iiretim
alanlar1 yabanci otlardan arindirilmahidir (Van
Heemst,1985).

2.5. Yabanc ot tiirii

Yabanci ot tiirleriyle kiiltiir bitkileri rekabet
etme yetenekleri bakimindan farklilik gosterir.
Bu, oncelikle biiyiime farkliliklardan ve kom-
su kiiltiir bitkilerinin ¢imlenmesi ve biiylimesi
lizerinde gosterebilecekleri allelopatik etkiden
kaynaklanmaktadir. Kuru alanlarda, koygogiiren
(Cirsium arvense (L.) Scop.) ve tarla sarmasigi
(Convolvulus arvensis L.) gibi cok yillik yaban-
c1 otlar, derin kokleri ve yogun siirgiin biiylimesi

nedeniyle tek yillik yabanci ot tiirlerinden daha
rekabet¢i bulunmustur (Inderjit, 2004).

2.6. Kiiltiir bitkisinin tiirii

Kiiltiir bitkilerinin tiir ve cersitleri yabanci
otlarla rekabet kabiliyetleri bakimidan farkli-
lik gosterir. Ornegin; yabanci otlar ile rekabet
kabiliyeti bakimindan iistiin olan tahillar sira-
styla arpa, cavdar, bugday ve yulaf gelmektedir.
Arpanin yabanci otlarla rekabetteki bagarisinin
nedenti, ilk ti¢ haftalik biiyiime doneminde diger
tahillara gore daha genis kokler gelistirme 6zel-
ligindendir (Spitters ve Aerts, 1983).

3. Kiiltiir Bitkisi- Yabanci Ot Rekabeti

Kiiltiir bitkisi yabanci ot rekabeti, dogal
ekosistemde var olmak ve istiinliik saglamak
amaciyla kaynaklar icin miicadele etmektir. Bu
miicadele iki farkli yonden gerceklesebilmekte-
dir. Bunlar; besin maddesi, su, 151k ve yer gibi
kaynaklar i¢in gerceklesen dogrudan rekabet
ve allelopatik kimyasallarin ekziidasyonu veya
tiretimi yoluyla gerceklesen dolayl yoldan reka-
bettir (Hasanuzzaman, 2015). Esas olarak kiil-
tiir bitkisi ve yabanci otlar biiyiime ve gelisme
icin gerekli olan kaynaklardan 151k, CO,, toprak
nemi, besin maddeleri, yer vb. konularda reka-
bet ederler. Tiir i¢i ve tiirler arasi rekabet, bii-
yiime ve gelismenin fizyolojik ozelliklerini bii-
yiik 6lciide degistirebilmektedir. Ornegin yaprak
mezofilinde CO, mevcudiyeti, 151k ve su basta
olmak iizere cevresel kaynaklarin kullaniminda
farkliliklara yol acarak fotosentetik verimi dii-
stirebilmektedir. Bu da biiyiime ve gelismede
sikintilara yol agmaktadir (Zimdahl, 2004). Kiil-
tiir bitkisi ile yabanci ot rekabetinin siddeti her
iki bitkinin de ¢ikis zamani ve hizina baghdir
(Uremis, 1993). Bu rekabette hangi bitki erken
cikig yapar ise avantajli duruma gelmektedir.
Bir iirtindeki yabanci ottan kaynaklanan rekabet
seviyesini belirleyen ii¢ ana siire¢ Radosevich
ve Roush (1990) tarafindan tanimlanmistir ve
cogu arastirmaci tarafindan da kabul edilmistir.
Kiiltiir bitkisinin ve yabanci otlarin ortaya ¢ikis
zamani genellikle miidahalenin sonucunu belir-
ler. Kiiltiir bitkisi yabanci otlardan 6nce ortaya
ciktiginda, genellikle rekabet savagini kazanir;
bunun tam tersi de dogrudur. Ikinci bir faktor,
biiylime yetene8i ve cevredir. Bunlar birbiriyle
iligkilidir, ciinkii biiylime kesinlikle ¢evreden et-
kilenir, ancak bazi tiirlerinin (Setaria viridis (L.)
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P.Beauv. ve Convolvulus arvensis L.) gelismesi,
birlikte biiyiidiiklerinde cevreden bagimsiz ola-
rak gelisme gosterirler. Basit bir ifadeyle, reka-
bet ilizerinde bitki biiylime hizinin giiclii bir etki-
si vardir (Zimdahl, 2004).

3.1. Isik icin rekabet

Isik, cesitli kiiltiir bitkileriyle rekabet eden
yabanci otlar arasindaki etkilesimde sinirlayici
bir bilesen olarak tanimlanmigtir. Siiresine, yo-
gunluguna ve kalitesine baglh olarak 1s1k, bit-
kilerin gelisim ve biiylimesi i¢in gerekli bircok
asamay!1 diizenler. Yabanci otlar, dogrudan 15131
golgeleme yoluyla keserek kiiltiir bitkisi i¢in 151k
kaynagini azaltabilirler. Yapraklar, 1s1k icin reka-
bet yeridir. Bir yaprak digerini golgelediginde,
151k icin rekabet baslar. Isik rekabeti, verimli-
ligin yiiksek oldugu ve yeterli nem bulundugu
durumlarda artar. Ciinkii yabanci otlar bu do-
nemde kuvvetli bir sekilde biiylir ve daha genis
yaprak alanlarina ulagirlar. Genis yaprak alanina
sahip bitkiler, dar yaprak alanina sahip olanlara
nispeten rekabette daha avantajlidir. Hem 15181
kalitesi hem de miktar1 rekabetin gerceklesme-
sinde onemlidir. Bitki boyu da 1s1k i¢in rekabette
etkilidir. Bitki boyunun uzunlugu, genis yaprak
alanina sahip olmast, siirgiin yan dallarinin daha
fazla olmasi ve yapragin yoni gibi ozellikleri
151k tiiketiminde onemlidir (Zimdahl, 2004).

Kalin bitki ortiisii; 151k, su veya besinlerin
depolanmasini engeller. Yabanci otlar, alt yap-
raklarin  golgelendirilmesiyle fotosentez igin
gereken 15181 tiiketir. Soya fasulyesi yetistirilen
alanda yabanci otlarin % 44-56 golgelemesinin
bitkinin verimini % 19-25 oraninda azalttig1 kay-
dedilmigtir (Stoller ve Woolley, 1985). Bununla
birlikte yabanci otlarin rekabetci etkisi, kiiltiir
bitkisinden daha fazla biiylimesi ve bitki boyu-
nun uzun olmasindan dolay1 yapraklara golgelik
olusturarak 151k rekabetine yol agabilmektedir.

Celtik bitki boyunun yabanci ot rekabet sii-
resi uzadik¢a etkilendigi bildirilmis olup, ya-
banci otlarin bulundugu uygulamada 45 giinden
sonra bile etkinin tersine donmedigi gozlemlen-
mistir. Ozellikle celtikte yabanci otlarin bulun-
dugu siirenin artmasinin rekabeti arttirmasiyla
bitki boyunu azaltti§ina dair ¢aligmalar mevcut-
tur. Echinochloa colona (L.) Link. ile rekabette
celtigin bitki boyunun 6nemli derecede azaldig1

ve bu azalmanin da yabanci otun yogunlugu art-
tikca arttig1 bildirilmistir (Chauhan ve Johnson,
2010).

3.2. Besin maddeleri icin rekabet

Bitkilerin kok yogunlugu, kok yanal uzan-
tilarin coklugu, kok tiiyciiklerinin yogunlugu
gibi ozelliklerinin fazla olmasi, su ve bitki besin
elementlerinin (N, P, K) aliminda avantaj sag-
lamaktadir. Elbette bu durum erken ¢imlenme,
daha fazla tohum olusturma, fotosentezin art-
mast gibi faydalar saglamaktadir. Bitkiler daha
cok azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) gibi
bitki besin elementleri i¢in rekabet ederler. Ya-
banci otlar, bircok kiiltiir bitkisine gore bitki
besin elementlerini daha hizl tiiketir ve biiyiik
miktarlarda dokularinda biriktirebilir. Amarant-
hus tiirleri, cogu kez kuru maddesinde % 3’iin
tizerinde N biriktirir. Chenopodium ve Portu-
laca spp. aym sekilde potasyum seven yabanci
otlardir ve kuru maddesinde % 1.3’iin iizerin-
de potasyum biriktirebilir. Yabanci otlar sadece
yiiksek besin elementinin alinimi ve biriktirme
kapasitesine sahip olmakla kalmazlar, ayni za-
manda yliksek miktarlarda kuru madde miktari-
na da sahip olurlar. Besin maddelerinden &zel-
likle azot i¢in rekabet en onemli sorunlardan
biridir. Ciinkii azot mevcudiyeti, 6zellikle diisiik
miktarlarda azot bulunan topraklarda bir bagka
degisle azot ihtiyacina gereksinim duyan biitiin
bitkilerde, bitki biiylimesini sinirlayici bir fak-
tordiir. Besin maddeleri i¢in rekabet edildiginde,
ozellikle yabanci otlarin bulundugu siire uzadik-
ca yabanci otlarin biyokiitle miktar: artmakta ve
kiiltiir bitkilerinin verimi olumsuz etkilenmek-
tedir (Zimdahl, 2004). Erken donemde musir ve
yabanci otun besin maddesi i¢in rekabetini ve
yabanci otlarin kaldirdigi besin maddelerinin
miktarini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alig-
mada; 92 dekar arazide 7 Ornekleme alanindan
yabanci otlar ve musir 6rnekleri, misir ekildikten
1 ay sonra toplanmistir. Parsellerdeki yabanci
ot tiirleri ve toplam sayilar1 belirlenmistir. Ara-
ziden toplanan yabanci ot tiirleri ve misirin yas
ve kuru agirliklart belirlenmistir. Ornekler, N, P,
K ve Ca (Kalsiyum) acisindan analiz edilmigtir.
Yabanci ot bulunan ve yabanci ot bulunmayan
arazilerden alinan musir bitkilerinin besin mad-
de icerikleri ile agirliklar1 karsilastirilmistir. Bu
caligmada 12 yabanci ot tiirli tespit edilmisgtir.
Yabanci otlar i¢inde en baskin tiirler sirasiyla,
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Datura stramonium L., Cannabis sativa L.,
Amaranthus chlorostachis Willd., Chenopodi-
um album L., Chenopodium hybridum L. ola-
rak belirlenmistir. Caligma sonucunda, yabanci
otlarin, popiilasyonu yogun olan alanlarda orta
yogunlukta popiilasyonu olan alanlara gore be-
sin maddelerini daha yiiksek oranda kaldirildig1
belirlenmistir. Ayrica yabanct otlar ve misir ara-
sindaki rekabetin misirin erken donem vejetas-
yon donemindeki periyotta daha fazla meydana
geldigi rapor edilmistir. Calisma sonucunda,
yabanci otlarm birim alandan daha fazla besin
maddesi kullandig1 kaydedilmistir (Lehoczky ve
Reisinger, 2003).

3.3. Su icin rekabet

Su i¢in rekabet, bitkilerin toprak alti organ-
larinda kokler arasinda meydana gelir. Su alim
kabiliyeti koklerin hacmine baglidir. Ancak kok-
lerin sadece koklenme bolgelerinin boyutlar de-
gil, ayn1 zamanda absorbe edebilme kabiliyetle-
ri de onemlidir. Genellikle yabanci otlar kiiltiir
bitkilerine gore daha fazla suyu transpirasyonla
kaybederler (Zimdahl, 2004).Yabanc1 otlu arazi-
de toprak nemi, kiiltiir bitkisinin en ¢ok ihtiyaci
oldugu dénem olan meyve tutum agsamasina gel-
digi zaman azalmig olur. Suyun kullanimi, kok-
lerin ne kadar derine gittigi ile ilgilidir. Kokleri
daha derinde olan yabanci otlar topraktan daha
fazla su tiiketir. Bununla birlikte yabanci ot tiir-
lerinin ¢ogu C4 bitkisi olup, cogunlugu C3 tipi
olan kiiltiir bitkilerine gore daha fazla su kullan-
ma kapasitesine sahiptir. C4 bitkilerinde mezo-
fil hiicrelerde sentezlenen 4 karbonlu bilesikler
demet kim hiicrelerindeki CO, kaynagidir. Bu
nedenle C4 bitkilerinin diisiik CO, kosullarinda
bile fotosentez hizi yiiksektir. CO, miktarinin
arttig1 kosullarda C4 bitkilerinin C3 bitkilerine
oranla suyu ve azotu daha etkin kullandig1 belir-
lenmigtir (Leakey vd.,2009).

4. Yabanc1 Ot Miicadelesinde

Kritik Periyot

Yabanci ot ve bitkiler arasindaki rekabetin
On plana ¢iktig1 ve bitki gelisimi esnasindaki bir
zaman dilimi olarak tanimlanan kritik periyot
kavrami; tarimda ilk defa 1960’11 yillarin sonuna
dogru gelistirilmistir. Tarim alanlarinda yogun
olduklar1 belirlenen yabanci otlarin kiiltiir bitki-
sinde verim ve kalite yoniinden meydana getire-

VERIM 50 =

ce8i zararin tespit edilmesi, bu alanda yabanci
otlarla kiiltiir bitkisi arasindaki rekabetin incele-
nerek bu rekabetin kiiltiir bitkisi ve yabanci otun
hangi donemlerinde 6nemli oldugunun belirlen-
mesi kritik periyodun amacini olugturmaktadir
(Tursun vd., 2016). Yabanci ot miicadelesinde
herbisit kullanimini kritik periyoda gore yap-
mak ise entegre miicadelesinin bir pargasi olarak
goriilmektedir (Knezevic vd., 2002).Yabanci ot
miicadelesi icin kritik periyot (CPWC), yaban-
c1 ot miidahalesi nedeniyle olusan verim kaybi-
n1 Onlemek icin kiiltiir bitkisinin yabanci otsuz
tutulmas gereken gelisme donemi olarak ifade
edilmektedir (Van Acker vd., 1993).

Yabanci ot rekabeti igin kritik donem iki
faktore gore belirlenmektedir. Bu faktorler;
kiiltiir bitkisinin yetigtirilme doneminde esik
deger olan %35 lik verim kaybim1 dnlemek igin
gereken yabanci otsuz donem (CWFP) ve kiiltiir
bitkisinin verim kaybina ulasmadan 6nce yaban-
c1 otla rekabette kalabilecegi maksimum siire
yani yabanci otlarin 6ldiiriilmesi gereken zaman
(CTWR)’dir. Bu iki donem kritik periyodun bas-
langicini ve sonunu tanimlar (Reddy, 2018).

Kisaca, bir kiiltiir bitkisinin gelisme done-
mi igerisinde, yabanci ot miicadelesi sonucu
verim artisinin maksimuma yaklastig1 nokta ile
yabanci ot miicadelesi yapilmamasi halinde ve-
rim kaybmin bagladig1 nokta arasindaki siireye
“Kritik Periyot” denilmektedir (Isik vd., 2006).
Kritik periyot ile ilgili grafik, Sekil 4.1°de veril-
mistir.

KRITIK PERIYOT

1 '
3 H
Y T
1
i

100

3 5 7 ¢
Uriin cikisindan sonra haftalar
Sekil 4.1 Yabanci ot-kiiltiir bitkisi rekabetinde
kritik periyot
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Bazi bitkisel iirlinlerde yabanci ot miicade-
lesine yonelik olarak kritik periyodlarin belir-
lenmesi amaciyla ¢ok cesitli caligmalar yiiriitiil-
miistir.

Kanada’nin giineyinde musir alanlarinda ya-
banci ot kontroliiniin kritik periyodunu ve ya-
banci ot varliginin musir yapragi alani tizerindeki
etkisini belirlemek i¢in saha calismalar1 gercek-
lestirilmigtir. Kritik donemin baslangici ve sonu,
musir gelisiminin 3 ila 14 yaprakli evreleri ara-
sinda degisiklik gostermistir. Yabanci otlarm,
mustr bitkisinin her bir yapraginin yaprak alanini
azaltarak ve alt yapraklarin yaslanmasini hizlan-
dirarak zarar olusturdugu bildirilmistir (Hall vd.,
1992).

Soya (Glycine max (L.) Merr)’da yabanci ot
miicadelesinde kritik periyodu belirleme ama-
ciyla iki yillik arazi ¢aligmasi gerceklestirilmig
ve bu periyot icerisinde hem kritik yabanci otsuz
periyot hem de kritik yabanci ot 6ldiirme zamani
olarak iki farkli periyot incelenmistir. Yabanci
otsuz kritik periyot, siire olarak nispeten kisa bu-
lunmusg olup hem lokasyon hem de yillar iginde
benzer oldugu kaydedilmistir. Cikistan yaklagik
30 giin sonra dordiincii nod (V4) biiylime agama-
sia kadar yabanci ot miicadelesinin yapilmasi,
%2.,5’ten fazla verim kaybini onlemek icin ye-
terli bulunmusgtur. Yabanci otlart 6ldiirmek igin
gereken kritik zaman ise, lokasyonlara, yillara
ve araziye gore degiskenlik gostermigtir. Kiiltiir
bitkisinin ¢ikigindan yaklagik 9. ila 38. giin ara-
sinda gerceklesen ikinci diigiim biiyiime agama-
sindan (V2) baslangi¢ kapsiil biiyiime asamasina
kadar olan siirede yapilan yabanci otlarin 6ldii-
riilmesi ile verim kaybi %2,5 seviyesinde olmus-
tur. Yabanci ot miidahalesine bagli olarak en hiz-
It verim kaybinin yasandig1 fenolojik donemin;
ciceklenme baglangicindan tohum baglangicina
kadar olan siirede meydana geldigi belirlenmis-
tir (Van Acker vd., 1993). Aydin ilinde pamuk
tiretim alanlarinda yabanci otlarla miicadelede
kritik periyodun belirlenmesine yonelik yapilan
caligmada en yiiksek verimin Nazilli ve Soke’de
12 hafta siiresince yabanci otsuz birakilan par-
sellerden alindig1 ve kritik periyodun 1. hafta
ile 6. haftalar arasinda oldugu rapor edilmistir
(Kaya ve Nemli,2003). Nohut ekim alanlarinda
kritik periyodu belirlemek amaci ile farkli za-
manlarda yapilan yabanci ot miicadelesinin uy-

gulandi81 bir ¢alismada, yabanci otlarla miica-
delede kritik periyodun, ¢ikigtan itibaren 8. ve 9.
haftalara kadar oldugu rapor edilmistir. Dolayi-
styla nohudun ¢ikisindan itibaren, bu siireler di-
sinda yapilan miicadelenin verim artis1 agisindan
onemli bir etkisinin olmayacagi belirlenmistir
(Eroglu, 2006). Kahramanmaras ilinde ti¢ misir
varyetesinde (patlak musir, at digi misir ve seker
musir) yabanci ot miicadelesi icin kritik periyo-
dun belirlenmesi amaciyla iki yillik bir caligma
yiriitiilmiistiir. Sonugta, yabanci otlu ve yabanci
otsuz siirenin oransal misir verimine olan etki-
s1 hesaplanmis yabanci otlu siire arttik¢a her iki
yilda da musir verimlerinde diisiis kaydedilmis-
tir. Patlak misirda yabanci otsuz kalmasi gereken
slire kabul edilebilir %10 verim kaybinda ilk yil
145-530 GDD (Toplam giin sicaklik), V1-V8
yaprakli donem olurken, ikinci yilda 156-550
GDD, V1-V8 yaprakli donem olarak hesap-
lanmugtir. At digi misirda ilk yil 228-640 GDD,
V2-V10 yaprakli donem olarak belirlenirken,
ikinci yilda ise 200-521 GDD, V2-V8 yaprakli
donem olarak saptanmustir. Seker misirda ise bu
stireler ilk yilda 258-520 GDD, V3-V8 yaprak-
11 donemde olup ikinci yilda ise 217-512 GDD,
V2-V8 yaprakli donem olarak belirlenmistir.
Kisaca %10 verim kaybinda misir varyetelerine
gore degerlendirme yapilmaksizin misirin V2
yaprakli donemden itibaren baglamak iizere V10
yaprakli doneme kadar yabanci otlarla miicadele
edilmesi gerektigi sonucuna varimigtir (Tursun
vd., 2015). Kahramanmarag’ta pamuk alanlarin-
da fakli sira aras1 mesafelerin %35 kabul edilebi-
lir verim kaybinda kritik periyoda etkisinin arag-
tirilldigr bir calisma gergeklestirilmigtir. Buna
gore, 50 cm sira arast mesafe uygulandiinda
kritik periyot 124-508 GDD olurken, 70 cm sira
aras1 mesafede 144-616 GDD ve 90 cm sira arasi
mesafede ise 83-755 GDD arasinda bulunmustur
(Tursun vd., 2016). Hatay’da yerfistig1 iiretim
alanlarinda yabanci ot miicadelesine esas alinan
kritik donemin arastirtldig1 bir calismada, % 2.5
kabul edilebilir verim kayb1 esas alindiginda kri-
tik donem 0-2335 GGD (Giinliik Gelisme De-
recesi), 0-154 giin, % 5 esas alindiginda kritik
donem 0-1981 GGD, 0-135 giin ve % 10 esas
alindiginda kritik donem 0-1620 GGD, 0-109
giin olarak belirlenmistir. Buna gore yer fisti-
&1 ekimiyle beraber yabanci ot miicadelesinin
baglamas1 gerektigi sonucuna vartmistir (Ure-
mis ve Abaci, 2016). Seker pancarinda yabanci
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otlarla miicadelede kritik donem seker pancari
gelisiminin yavag seyrettigi 10-12 haftalik pe-
riyottur ve bu donemde uygulanacak miicade-
le yontemleri yabanci ot yogunlugunu Onemli
oranda azaltabilmektedir (Isitk ve Akca,2018).
Tokat ilinde yaglik ayciceginde yabanci otlarla
en uygun miicadele doneminin (kritik periyot)
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen calismada; ay-
ciceginde yabanci otlarla miicadelede en uygun
donemin 4. hafta ile 6. hafta arasi oldugu kanaa-
tine varldmigtir (Kaya vd.,2020).

Boriilcenin kritik periyodu ve yabanci ot-
larin verim ve kalitesi {izerine etkilerinin aras-
tirildig1 bir ¢alismada; boriilce ile rekabete gi-
ren yabanci otlarin, genis yaprakh Trianthema
monogyana L., Commelina benghalensis L. ve
Digera arvensis Forssk. ile dar yaprakli Cype-
rus rotundus L., Echinochloa colona L. oldugu
tespit edilmistir. Verim, ekimden 20 giin sonra
yabanci otlarla boriilce arasindaki rekabetinin
artmasiyla onemli derecede azalmustir. Yabanci
otsuz kosullarda ise ekimden sonraki 60 giin bo-
yunca verim Onemli derecede artig gostermistir.
Kritik periyodun ekimden sonraki 25.-57. giinler
arasinda oldugu rapor edilmisgtir. Yiiksek verim
ve faydanin saglandig1 oranin, ekimden sonra 60
glin boyunca otsuz birakilmasi durumunda oldu-
gu kaydedilmistir (Yadav vd., 2018).

Baz1 sebze iiretim alanlarinda yabanci ot-
larla miicadelede bir¢ok kritik periyot belirlen-
me calismalart gerceklestirilmistir. Erzurum ili
patates ekim alanlarinda yabanci ot miicadele-
si icin kritik periyodun belirlenmesi amaci ile
1999-2000 yillarinda yapilan bir ¢caligmada, ya-
banci ot miicadelesi ilk 90 giine kadar yapilan
parseller ile yabanci ot miicadelesi yapilmayan
parseller arasinda % 80 oraninda verim kayb1
farki oldugu tespit edilmistir. Caligmada patates
tiretim alanlarinda 25. giin ile 70. giin arasindaki
siireyi yabanci otlarla miicadelede kritik periyot
olarak belirlenmistir (Tozlu vd., 2005). Erzincan
ili fasulye ekim alanlarinda kritik periyodu belir-
lemek amaci ile yiiriitiilen bir caligmada, ilk yil
m?2 de ortalama 119,2 adet yabanci ot bulunan
denemede yabanci otlarla miicadelede kritik pe-
riyodun; cikistan sonraki 3-7. haftalar arasi, ol-
dugu belirlenmistir. Sonraki yilda m2’de 42 adet
yabanci ot bulunan denemede ise kritik periyo-
dun 7- 8. haftalar arasinda oldugu kaydedilmistir

(Saltabas ve Zengin, 2001). Erzurum ili marul
yetistiriciligi yapilan alanlarda kabul edilebilir
oranda marul verimini saglamak i¢in marulun
fide dikiminden itibaren ilk 13 giin yabanci ot-
suz tutulmasr gerektigi belirlenmistir (Kaymak,
2007). Mersin ili pirasa iiretim alanlarinda ya-
banci otlarla miicadelede kritik periyodun ise
dikim sonras1 30-57 giin arasinda oldugu kayde-
dilmistir (Karacan, 2005). Tokat ili 1spanak alan-
larinda Agustos ayinda kurulan denemede kritik
periyodun cikistan sonra birinci ile dordiincii
haftalar arasi, Ekim ayinda kurulan denemede
ise 2. ve 4. haftalar aras1 oldugu belirlenmigtir
(Ozaslan vd., 2009). Pakistan’da brokoli (Bras-
sica oleraceae L. var. italica) iiretim alanlarinda
yabanci ot rekabeti i¢in kritik donemi belirlemek
tizere iki yillik bir tarla denemesi gergeklestiril-
migtir. Cesitli yabanci ot miicadele uygulamala-
rinin etkisi ile ilgili olarak en iyi uygulamalarin
fide dikiminden sonra 15. giin ve ardindan 30.
glin de yapilan capalama uygulamasiyla saglan-
dig1 kaydedilmistir (Latif vd., 2021). Kahraman-
marag ilinde kirmizibiber (Capsicum annuum
L.) ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlarin
miicadelesi i¢in gereken kritik periyot siiresinin
belirlenmesi i¢in kurulan denemelerde; iklim ko-
sullar1, yabanci ot yogunlugu ve cesitlerinin de
etkileri goz Oniinde bulundurulmugtur. Sonug-
ta %10 verim kaybr icin kiiltiir bitkisi ¢imlen-
mesini takiben 1-2 haftadan baglayip 49. giine
(7. haftaya) kadar arazide yapilacak yabanci ot
miicadelesinin kirmizibiberin veriminde olumlu
yonde bir etki yaptig1 belirlenmistir (Pamukog-
lu, 2011).

5. Yabana Ot-Kiiltiir Bitkisi Rekabetinin

Verime Etkisi

Kiiltiir bitkisinin yabanci otlarla rekabet ye-
tenegi, bitkinin yagam dongiisii boyunca degisir.
Yabanci otlar farkli zamanlarda miicadelenin et-
kisi bu nedenle biiyiik 6nem arz eder. Bu amacla
iki uygulama yapilmaktadir. Bunlar; (i) Kiiltiir
bitkisi, bilylime dongiisiiniin baslangicindan iti-
baren farkli donemlerde yabanci otlardan arin-
dirilir ve ardindan yabanci otlarin serbestce ge-
lismesine izin verilir. (ii) Yabani otlarin ilk basta
kesintisiz biiylimesine izin verilir, ancak kiiltiir
bitkisinin gelisiminin ¢esitli asamalarinda uzak-
lagtirtlir ve biiyiime dongiisiiniin sonuna kadar
stirekli olarak uzaklagtirilir (Zimdahl, 2004).
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Yabanci ot florasinin ve yogunlugunun fazla
olmasi kiiltiir bitkilerinde gelisim baglangicin-
dan itibaren baglayarak etkiler ve rekabet siiresi
arttikca nihayetinde kiiltiir bitkisinin kalitesi-
ni ve verimini azaltir. Bu anlamda yabanci ot
miicadelesini kritik periyoda gore yapmak hem
kimyasallarin maliyetini diisiirmek hem de za-
man tasarrufu saglamak agisindan ekonomiktir.

Yabanci otlar, ekonomik 6nemi bilinmeyen,
istenmeyen bitkiler olup, kiiltiir bitkilerinin oldu-
gu alanlarda ekonomik olarak zararli olabilecek
bitkilerdir. Tarimsal {iretim s6z konusu oldugun-
da yabanci otlarin ciddi bir sorun olarak ortaya
cikmaktadir (Badhai vd., 2021).Yabanci otlar
yerden yere ve mevsimden mevsime degisiklik
gosterdiginden, bu verim kayiplart esas olarak
bir liretim alaninda biiyiiyen yabanci otlarimn tii-
riine ve yogunluguna baghdir (Reddy, 2018).
Diinyada belli bagl kiiltiir bitkilerinde (bugday,
mustr, celtik, pamuk ve soya) zarara neden olan
hastalik, zararl1 ve yabanci otlarin neden oldu-
gu iiriin kayb1 yaklasik % 67,15 olup, bunun %
31,62si ise yabanci otlardan kaynaklanmaktadir
(Oerke ve Dehne, 2004). Bununla birlikte yaban-
c1 otlarin neden oldugu kayiplar, yer, kiiltiir bit-
kisi ve toprak tipine gore degisiklik gostermekte-
dir. Yapilan ¢aligmalarla, yabanci otlari soyada
%50-76, yerfistiginda %45-71, ¢eltikte %15-66
ve misirda %18-65 oraninda verim kayiplarina

neden oldugu bildirilmistir (Badhai vd., 2021).

6. Sonuc ve Tartisma

Yabanci otlar, genel olarak kiiltiir bitkileriyle
cesitli kaynaklar icin rekabete girerler. Yabanci
otlar rekabette listiin Ozellikleri ile kiiltiir bitkile-
rinin veriminde ciddi kayiplara neden olmakta-
dirlar. Yabanci otlarla dogru zamanda yapilacak
her tiirlii miicadele yonteminde ilk kosul kritik
periyodun belirlenmesidir. Bu sayede yapila-
cak miicadele kisa siirede ve daha az maliyetle
istenen sonuca ulasilabilecektir. Kisaca, kiiltiir
bitkileriyle birbirine ¢ok benzeyen biyolojilere
sahip olsalar da tarimsal iiretim alanlarinda ya-
banci otlu olan donemin siiresinin kisa tutulmasi
ve rekabet gerektiren esige gelmeden yabanci ot-
larla miicadeleye baglanmas1 6nemlidir. Yaban-
c1 otlar, kiiltiir bitkilerinin gelisimini ve verimi
lizerinde birgok zararli organizmadan daha fazla
etkilerler ve miicadele edilmediginde de yine
daha fazla verim kaybina yol agarlar. Bu anlam-
da, tarimsal tiretimde verimliligi ve siirdiirebilir-
ligi saglamak i¢in yabanci ot miicadelesi sarttir.
Ancak yapilacak her tiirlii miicadele uygulama-
siin, yabanci otlarin biyogesitlilik iizerindeki
etkileri de dikkate alinarak gereksiz is giicli ve
herbisit kullanimini azaltmay1 saglayan belirlen-
mis kritik periyotlara gore yapilmasi dnemlidir.
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