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Kisa Ozet

Ormancilik ¢calismalar: esas itibariyle yetistirme, koruma, iiretim, bol-
meden ¢ikarma, iiriiniin piyasaya ulastirilmasi ve degerlendirilmesi seklinde
cesitli asamalar icermektedir. Bu cahsmalar icerisinde bolmeden cikarma
asamasi ¢ok onemli bir yer tutmaktadir.

Uriiniin ormandan ¢ikarilmasi asamasmda onemli olan, iiriiniin kalite
ve kantite kaybina ugramamasi, orman topragimn ve fidanlarin en az zarar
gormesi, ormancihk ¢aligmalar1 agisindan énemli olan zamamn iyi kullaml-
masidir. Bu nedenle son yillarda iilkemiz ormancihginda iiretim mekani-
zasyonu giin gectikce onem kazanmustir.

Bu yazida, Tiirkiye'nin Kuzeydogusu'nda yer alan Artvin Bolgesi or-
manlarinda bélmeden ¢ikarmada kullanilan traktorler iizerinde yapilan ca-
hsmalarin sonuglar sunulmustur.

1. GIRIS

Orman Urinlerinin tasinmasi iki safhada yapilmaktadir. Birincisi bélmeden ¢ikarma yani
primer transport, ikincisi ise genelde orman yollan tzerinde kamyonlarla gergeklestirilen ana
tasima sathasi yani sekonder transport'tur (AYKUT 1986).

Toplumun odun hammaddesine duydugu ihtiyaca cevap verebilmek ve daha kaliteli
Uriind en kisa zamanda aliciya ulastirmak icin orman icinde kullamlacak bolmeden ¢ikarma yon-

1) 1.0, Orman Fakiiltesi, Orman Ingaat ve Transportu Anabilim Dal
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 10.10.2001
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temleri gliniimiizdeki teknolojik gelismelere uymustur. Bolmeden gikarma calismalari, meka-
nizasyondaki bu ilerlemenin paralelinde geliserek, bu islerin daha giivenli bir bigimde yapil-
masini saglamistir.

Orman (riinlerinin taginmasi, endistrileri ve ormancihiy ileri Glkelerde teknolojiden en
iyi sekilde faydalanma bigiminde yapilmaktadir. Yani ormanda agaglarin kesimi, bolmeden ¢i-
karma, kabuklarin soyulmasi, tomruklama, yiikleme, tasima, bosaltma ve istifleme isleri tama-
men makine ile yapiimaktadir. Ulkemizde ise bolmeden ¢ikarma galismalarinda su yontemler
kullamilir; insan giiciiyle bolmeden ¢ikarma, hayvan giicliyle bolmeden ¢ikarma, traktorler ve
hava hatlariyla bolmeden ¢ikarma.
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Sekil 1: Uretim ve tasima safhalari

Ulkemizin son yillarda teknoloji alamnda kaydettigi gelismeler disiinildigiinde,
bugiin artik ormanda bdlmeden ¢ikarma islerinin gergeklestirilmesinde gerekli yerlerde insan ve
hayvan gilciinlin yerini veterli 6l¢tide ve planh bir dizen i¢inde makine giiciine birakmanin
yararli oldugu goriisi agirhk kazanmustir.
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Bu ¢aligmada, 6zel orman traktorleri ile yapilan bélmeden ¢ikarma galismalan ve bu
¢alismalardan elde edilen sonuglar lizerinde durulacaktir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal
2.1.1 Calisma Alamnmn Ozellikleri

* Cahsma alam olarak Artvin Orman Isletme Midiirligii'ne bagh Tashca Isletme Sefligi
alam icerisinde yer alan Gitancuvar Tepesi segilmistir. Calisma alani, deniz seviyesinden orta-
lama 1450 metre yiikseltide bulunan ve ortalama yamag egimlerinin %30-55 arasinda degistigi
bir bolgedir. Bolge Ladin-Goknar-Sarigam karigik mescerelerinden olugsmaktadir. Ayrica galig-
ma alani yogun Orman Giili (Rhodendron ponticum) ve Coban Piiskiilii (flex aquifolium) gibi
bitkiler ile kaphidir. Bolgedeki yol yogunlugu 14 m/ha'dr.

Mescere iginde kesilen agaclar 4 veya 5 metre uzunlugunda tomruk haline getirilmistir
ve tomruklar alan i¢inde dagimk olarak bulunmaktadir. Traktorler mescere igerisine %5-15
egimle deisen bir siriitme yolu ile girerek tomruklan 300-500 metre mesafeden traktorin
arkasinda siiriiterek istif yerine getirmektedirler. Traktoriin ¢alismasi i¢in agilan siriitme yolu-
nun geniglifi 2 metre'dir.

2.1.2 Ozel Orman Traktorlerinin Teknik Ozellikleri

Ozel orman traktorleri son yillarda ¢ok hizli gelisme gosteren ve orman nakliyatimn
planlanmasinda yeni olanaklar saglayan bir aragtir (Resim 1). Gévdeden mafsalli, 6n ve arkasi
iki pargadan ibaret olan ve bir eksen etrafinda dénebilen 6zel orman traktorleri, ¢ok kiigiik
yanicaph kurplarda doniis yapabilme olanagina ve sonug olarak biiyiik bir manevia kabiliyetine
sahip bulunmaktadir. Bu traktorlerle %45'e varan yamag egimlerinde tomruklan bir ucundan
kaldirarak siiriitmek miimkiin olmaktadir (SECKIN 1973).

Bu traktorler, kendi ¢alisacag: yollarin ingsaatim ve bakimimi arkasina monte edilmis bir
sekilde bulunan bigak vasitasiyla gergeklestirdigi gibi, tasidifi tomruklarin istif iglerini de yapa-
bilmektedir.

Traktor arazide ¢alisirken, bir operatdr, yiikii kancaya baglayan bir is¢i olmak tizere iki
is¢i galigmaktadir.

Ozel orman traktorieri MB Trac 900 Mercedes traktoriin teknik 6zellikleri Tablo 1'de
gosterilmigtir.
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Resim 1: MB

Trac 900 traktor

Tablo 1: MB Trac 900 Traktoriin Teknik Ozellikleri

Ozellikler MB Trac 900
Makine Giicii 85 HP (63 kw)
Agirhk 6000 kg
Cekme Giicii 2 X 6083 daN
Silindir 4 silindir
Silindir Kapasitesi 3780 cm?
Sogutma Sistemi Su Sogutmall
Hiz - One 25— 40 km/sa
- Arkaya 20 km/sa
Ving Markasi CG2M2ZD
Kablo Cap1 12 mm
Kablo Uzunlugu 100 m
Kablo Hizi - 540 tur 33/61 m/dak
- 1000 tur 19 /35 m/dak
Kaldirma Giicii 2000 daN
Depo Kapasitesi 120 It
Makine Tipi OM 314
Verim 3.30 - 8.40 m*/sa
2.2 Metod

2.2.1 Zaman Ol¢me Metodu

Zaman oOlgme yontemi olarak, Repetisyon (Tekrar Sifirlama) yontemi kullamlmisur.
Dijital bir kronometre ile zaman ol¢imleri yapilmisur. Her is sathasimin zamam dakika olarak
bulunmusgtur.
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Her is sathasinin baslangicinda kronometre calistirilmakta ve her is safhasi bittiginde
kronometre kapatilarak okunan deger etiid formuna o is sathasinin zamam olarak yazilmistir. Bu
sekilde makinenin ¢ahisug her is safhas1 ve toplam zaman bulunmustur.

Traktoriin hareketli olarak siritme seridi boyunca bdlme icerisine girerek, agaci
kesildigi yerden alip bélme digina ¢ikarmasindaki zaman safhalan asagida gosterilmistir.

Zaman etidini olusturan sekiz safha asagida siralanmigtir:

1. Traktoriin Gretim sahasina gelme siiresi (a)

2. 1. Stritme kancasinin yiike baglanma siresi (b)

3. 2. Siiritme kancasimn yiike baglanma siiresi (c)

4, 1. Suriitme kancasimn yiik ile birlikte traktoriin arkasina ¢ekilme siiresi (d)
5. 2. Siiriitme kancasimn yiik ile birlikte traktoriin arkasina ¢ekilme stiresi (e)
6. Traktorin istif yerine yiiki stiriitme siresi (f)

7. Kancadan yiikiin ¢oziilme siiresi (g)

8. Toplam zaman (h)

Traktdrin orman yolu lizerinde sabit olarak durarak, yol altinda veya dere iglerinde
kalan {iriini ¢ikarmasindaki zaman safhalar ise su sekildedir:

1. Cekme halatinin yiike kadar ¢ekilme siiresi (a)
2. Cekme halatimin yike baglanma siiresi (b)

3. Yiikin traktore gekilme siiresi (c)

4. Yiikin ¢ekme halatindan ¢ozilme siiresi (d)
5. Toplam siire (e)

2.2.2 Ozel Orman Traktorlerinin Cahsma Prensipleri

flk olarak traktér istif yerinden siiriitme yolunu takip ederek, bolme igerisinde kesilip
tomruk haline getirilmis yiikiin bulundugu yere gitmektedir. Sirutme yapilacak mesafe bu ire-
tim sahasinda 300-500 metre arasinda degismektedir. Traktor yikleme yerine geldikten sonra
operator ¢ekme halatinin bulundugu 1. tamburu serbest birakir. Bir is¢i bu halata bagh kancay1
alarak en yakin tomruga halati gekerek gotiiriir. Daha sonra en yakin tomruga bu halat baglamr.
Aym sekilde 2. halatta bir bagka tomruga baglanir. Bu islem bittikten sonra operatér sirasiyla
tamburlar1 ¢aligtirarak halatlarin tambura sarilmasim saglar. Boylece ucuna tomrugun bagh
oldugu halatlar tambura sarilarak yiklerin traktoriin arkasina getirilmesi saglamir. Traktoriin
arka kismina getirilen tomruklarin bir ucu traktériin arka kisminda monteli olarak bulunan bigaga
yaslatlir, diger ug ise yerde kalir. Boylece tomruklar tasinmaya hazir hale getirilir. Traktor aym
siiritme yolunu takip ederek istif alanina tomruklan getirir. Burada bulunan bir is¢i de yiiki
traktoriin arkasindan agarak serbest birakir. Boylece traktériin bir is safhasi sona ermis olur.
Burada serbest birakilan tomruklar ya burada bulunan is¢iler tarafindan istif alanina yuvarla-
narak (sapinler yardimyla) yliklemeye hazir hale getirilir, ya da duruma ve tomrugun agirhgi-
na bagh olarak traktoriin arka kisminda bulunan bigak vasitasiyla tomruklar itilerek yikleme ye-
rine kadar traktor tarafindan gotiralir.
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Sekil 2: Uretim sahas ve siiriitme yollar
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Traktorin bir bagka calisma sekli de soyledir; traktdr yol iizerinde sabit durarak yol
alinda veya dere i¢lerinde bulunan tomruklar: yol yiizeyine siiriiterek ¢ekmektedir. Bu ¢alisma
seklinde de yine traktoriin ¢ekme halau bir is¢i tarafindan cekilerek dere iginde en yakin tom-
ruga baglanir. Traktor, cekim halati tamburunu ¢alistirarak yiki yol lizerine kadar ¢eker. Yol
tizerine ¢ekilen tomruklar buradaki ylikleme rampalarindan kamyonlara yiklenir. Kablo ¢ekimi
ile ¢ikarma daha ziyade yokus yukariya istikamette yapilmakta, yokus asag: ¢ikarmada ise ancak
cok disiik meyilli yamaglar izerinde uygulanabilmektedir. Aksi taktirde kablo g¢ekim gok
tehlikeli olmaktadir.

3. SONUCLAR

Bu traktorlerin dretim sahasinda bélme igerisine rahat¢a girmelerini saglayan siiriitme
yollar1 agilirken agaclarin kesilmesine gerek duyulmamustir. Siiriitme yolu olarak iiretim
sahasimn orta kismindaki bataklik alanin kenarina iki metre geniglifinde basit bir siiriitme yolu
agtlmugtir. Bu alanda siiriitme yolu, ana orman yolu ile diretim sahasi arasinda irtibati saglayan
tek yoldur. Siritme yolunun efimi %5-15 arasinda degismektedir.

Traktorler bu iretim sahasinda Temmuz-Agustos-Eylil aylan olmak izere ¢ ay
cahismuglardir. Bu ug¢ ay igerisinde traktorler ile 652 m? tomrugu bolmeden ¢ikarmiglardir. Bu
triin miktann o dretim sahasindaki toplam driinin %90'mm olusturmaktadir. Geriye kalan
%10'luk Grin ise insan giciiyle siriitilerek bolmeden ¢ikartilmigtir. Traktorler tarafindan
yapilan zaman etiidlerinin sonuglar1 Tablo 2'de, toplam zamana gore makinenin ¢alisma safhalarn
ise Sekil 3'de gosterilmistir.

Tablo 2: MB Trac 900 Traktériin Zaman Etiidleri (Bélme igerisine girerek)

Enid Yiik Siinitme | Traktoriin Kancayt Kancay Kancanin Kancanin | Traktériin Yiikin Toplam
Sira | Hacmi | Mesafesi firetim yitke yike yiik ile yiik ile yiikil istif | ¢ézilmesi Zaman
No sahasina baglama baglama birlikte birlikte yerine
gelmesi traktdre traktére siiriitmesi
1.Kanca 2.Kanca cekilmesi ¢ekilmesi
1 Kanca 2.Kanca (dak)
(m?) (m) (dak) (dak) (dak) (dak) (dak) (dak) (dak)
(a) (b) (c) (d) (e) (i) (8) (h)
1 3.062 600 8.0 30 1.0 20 1.0 9.0 4.0 280
2 3.846 600 7.0 3.0 2.0 3.0 3.0 1.0 2.0 27.0
3 3.300 600 12.0 1.0 1.0 3.0 4.0 12.0 2.0 35.0
4 3.540 600 9.0 4.0 = 1.0 3.0 5.0 11.0 3.0 36.0
5 3.880 600 10.0 40 1.0 9.0 6.0 15.0 30 48.0
6 4.150 600 8.0 3.0 3.0 2.0 5.0 11.0 2.0 33.0
7 3.062 600 10.0 30 5.0 5.0 5.0 12.0 2.0 42.0
8 4.080 600 120 4.0 20 2.0 3.0 11.0 1.0 35.0
9 3.580 600 8.0 50 6.0 5.0 40 7.0 1.0 36.0
10 3.440 600 8.0 2.0 30 1.0 3.0 12.0 2.0 31.0
8 2.540 600 7.0 50 2.0 1.0 4.0 6.0 1.0 26.0
On 3.498 9.0 3.36 245 3.27 422 10.16 2.05 3531
12 4280 300 8.0 4.0 7.0 4.0 20 6.0 20 330
13 3540 300 7.0 2.0 2.0 3.0 30 9.0 2.0 280
14 4.280 300 5.0 2.0 1.0 30 1.0 11.0 2.0 250
15 3.392 300 8.0 2.0 3.0 9.0 2.0 10.0 2.0 36.0
16 2.503 300 10.0 3.0 1.0 8.0 30 8.0 4.0 37.0
Ort 3.599 ] | 736 236 248 5.24 2.12 | 848 224 | 3142
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Tablo 3: MB Trac 900 Traktoriin Zaman Etiidleri (Yol dzerinde sabit)

Etiid Yik Siiriitme Yamag Cekme Cekme Yiikiin Yiikiin Toplam
Sira Hacmi Mesafesi Egimi Halatimn | Halatimin | Traktore Cekme Zaman
No Yiike Yiike Cekilme | Halatindan
Kadar Baglanma Siiresi Caozilmesi
Cekilme Siiresi
Siiresi
(m*) (m) (%) (dak) (dak) (dak) (dak) (dak)
(a) (b) (c) (d) (c)
1 1.259 25 25 2.30 0.30 3.00 0.10 6.10
2 0.369 25 25 2.15 0.20 2.45 0.10 5.30
3 1.178 25 25 2.20 0.15 2.40 0.15 5.30
4 0.706 29 25 3.10 0.30 2,50 0.10 6.40
5 1.075 25 25 2.00 0.30 2.50 0.20 5.40
Ort. 0.917 227 0.25 2.49 0.13 5.54
1 1.696 50 35 4.20 0.40 5.10 0.15 10.25
2 1.134 50 35 4.30 0.30 5.20 0.20 10.40
3 1.452 50 35 5.00 1.00 5.40 0.10 11.50
4 1.056 50 35 4.45 0.40 5.05 0.15 10.45
5 1.815 50 35 5.20 0.20 6.00 0.20 12.00
Ort. 1.431 4.47 0.46 5.27 0.16 11.16

Tablo 4: MB Trac 900 Traktoriin Calisma Bilgileri

Yilda Calisilan
Tasima Giin
Traktér | Ortalama Egim Mesafesi Yakit Sayist Saatteki Verim | Giinluk Verim
(%) (m) (It/sa) (giin) (m?/sa) (m?*/giin)
MB 900 10 300-500 4.17 114 6.360 50.880
MB 900 25-35 25-50 3.10 -- 8.813 (ort.) 70.594

Toplam Zaman Igindeki i Safhalan

Sekil 3: Toplam zaman igindeki is safhalan

Traktorler tretim sahasinda giinde sekiz saat calismuslardir. Bir traktériin saatlik verimi
6.360 m?/sa, yakit sarfiyati ise 4-5 It arasinda degismektedir. Yakut sarfiyau, traktdér 300-500 m
arasinda hareket halinde siiriitme yapud: icin ortalamadan fazla bulunmustur. Traktoriin bir
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seferlik suritme safhasi iginde en tfazla siireyi bolme i¢inden yikleme yerine kadar yapilan
stiritme sathasi almustir. Traktor bir seferini 600 m mesafede ortalama 35.31 dakikada, 300 m
mesafede ortalama 31.42 dakikada tamamlamis ve bir seferde ortalama 3.498 m?® ve 3.599 m?
tomruk siiriitmiistiir. Traktorin orman yolu izerinde sabit bir sekilde durarak cekim yapug alan-
da yamag efimi %25-35 arasinda degigmektedir. Cekim mesafesi ise 25-50 m arasindadir. Bu
alanda yapilan ¢ahigmada traktor, 25 m mesafeden bir seferi ortalama 5.54 dakikada tamamlamis
ve bir seferde ortalama 0.917 m? tomruk bélmeden cikarmistir. 50 m mesafede ise bir sefer siire-
si ortalama 11.16 dakika, tasinan tomruk miktari ise 1.431 m? olarak bulunmustur. Makinenin
yol iizerinde durarak yaptifi ¢ekim sonucunda yaktigi ortalama yakit ise 3-3.5 It/sa arasinda
degismektedir.

4. ONERILER

Bu ¢aligmamin 1s18inda sonug olarak asagidaki onerileri verebiliriz.

- Traktorler hareket halinde ¢ekim yapmalan ile, yol Gzerinde durarak yaptiklan ¢ekim
arasinda harcadiklar1 yakit bakimindan 1.5 katu kadar fazla yakit farki vardir. Bu
nedenle yakit tasarrufu yoninden mimkin oldugu kadar traktorlere kablo ile cekim
yaptirmak, yol boyunca hareketlerini ise asgari seviyede tutmak gerekmektedir.

- Ozel orman traktorleri, uzun boy ve kisa boy tomruk haline getirilmig bulunan orman
lirintini ekonomik bir sekilde bolmeden ¢ikarmaktadir. Bunun yamnda yapilan bu
cahgmada gorilmistir ki, bitiin aga¢ seklindeki Uriiniin ¢ekilmesi ekonomik olma-
maktadir. Bunun nedeni biitin halindeki agaglar traktor tarafindan siiritilirken mes-
gere i¢indeki diger agaglara ve orman topragina takilarak tagimayi zorlagtirmakta, aym
zamanda tasinan irtine de biyiik zarar vermektedir.

- Traktorler vasitastyla odun halindeki {iriiniin siiriitilmesi de ekonomik degildir. Ciinki
bolme igerisinde odun siriitilmesi ig¢in odunlarin balya haline getirilip siiriitiilmesi
gerekmektedir. Ancak bu sekilde siiriitme yaparken balya dagilip siriitmeyi zorlas-
urabilir. Bu hem zaman bakimindan, hem de yakit sarfiyat bakimindan ekonomik
degildir. Balya halinde taginan odunlarda orman topragina ve ozelliklere fidanlara ¢ok
zarar verilmektedir.

- Insan ve hayvan giiciiyle yapilan siiriitmede tomruk -ézellikle daghk arazilerde- bii-
yik zarar gormektedir. Uzun mesafeli ve dere iclerinde yapilan bu sekildeki siirtit-
melerde tomruk baslar1 yarilmakta, tomrukta genis catlaklar olmaktadir. Tomruklar-
daki bu zarar % 15-20 dolayinda olabilmektedir (GURTAN 1975). Aym zamanda tom-
ruklarin mescere iginde yukanidan agagiya yergekimi glciiyle birakilmasi neticesinde
tomruk cevredeki agag¢ ve fidanlara garparak zarar vermekte, bu agaglarda bocek
zararlarinin ileriye dogru artmasina neden olmaktadir. Ayrica tomruklann topragi da
kazarak uzun donemde erozyonun artmasina neden olmaktadir. Traktorle siritmede
ise tomrugun bir ucu traktoriin arkasinda monteli bulunan bigaga yaslauldig igin tom-
ruk strutilirken hem tomruk bas kisimlari, hem de orman topragi zarar gormez.

- Surtmenin yapilmasi i¢in traktoriin bolme igerisine girmesini saglayan strtitme yollari,
traktorlerin kesilerek tomruk haline getirilmis orman riiniinin mimkin oldugu kadar
yammna gitmesini saglamaktadir. ‘

- Traktorlerde caligan operator ve yagcilar mutlaka kadrolu isciler olmalidir. Makinenin
verimli bir sekilde calismasi ve makineye yeterli dlgiide 6zen gosterilerek bakiminin
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ve tamirinin yapilmasi i¢in bu sartur. Makinelerin veriminin diismemesi ve daha az
yakit harcanmasi i¢in bakimlarimin teknik sartnamelere uygun olarak ve zamaninda
yapilmasi gerekmektedir.

Traktorlerde uzman olmayan kisiler cahstirilmamalidir. Ciinkii bu makinelerin ma-
liyeti yiiksektir. Aym zamanda gévdeden mafsalli bu araglar yol egiminin yiiksek ve
yol yiizeyinin bozuk oldugu yerlerde -6zellikle agir tomruklan ¢ekerken veya yiiksek
hizla giderken- yol yiizeyinden aks yiikseklikleri fazla oldugu igin ¢ok kolay bir se-
kilde takla atabilmektedir. Bu durum operatér ve ¢evrede ¢alisan diger isciler i¢in kaza
riski olusturmaktadir. Gegmiste egitimsiz birgok operator bu nedenle kaza yapmis ve
bu kazalar 6lim ve yaralanmalara neden olmustur.

- Tomruklarin siiriitme igin traktdre baglandif iiretim sahasinda en az iki ig¢i ¢alistinl-
malidir. Boylece traktore yiik baglanma siiresi diisecek ve verim artacaktir.

- Traktorlerin %35 egimin iizerinde olan sahalarda ¢alistirilmas: dogru degildir. Ciinkii
bu hem traktériin agir zorlanmasina ve asir1 yakit sarfiyatina neden olmakta, hem de
kaza riskine yol agmaktadir.
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