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HAVZA AMENAJMANININ DUNU, BUGUNU, YARINI ¥
Prof.Dr.Ertugrul GORCELIOGLU?

Kisa Ozet

Eski ¢aglardan giiniimiize kadar gelen havza islah ve yonetimi (havza
amenajmami) konsepti, Hindistan'da 1.0. 1 000 yillarindan kalma Veda®
metinlerinde bile tamimlanmistir. Bu konsept, XX. yiizyilda Kuzey
Amerika'da orman ve mer'a amenajmaninin ayrilmaz bir par¢asi olmus,
fakat amaci ve hedefleri énemli &lgiide genislemistir. Yiizyiin baslarinda
ormancilik kapsaminda havza amenajmaninin amaci su teminine ve
taskinlarin onlenmesine yonelik iken, yiizyihn ortalarinda orman ve havza
amenajmaminin yorumu rekreasyonu, mer'alari, yaban hayatim ve bahk
iiretimini de kapsayacak sekilde gelismistir, XX. yiizyihin son ¢eyreginde ise
orman amenajmani, ¢evre korumasi ve nesli tiikenmekte olan tiirler
konularinda c¢ikarilan yasalar ve ekosistem amenajmam gibi kavramlar,
havza amenajmaninin hedeflerini ve énemini, su iiretiminin ve taskinlari
dnlemenin ¢ok d&tesine tasimistir. XXI. yiizyil, ¢ok biiyiik akarsu
havzalarinin diizenlenmesi icin uluslararasi projelerin gergeklestirilecegi
bir dénem olacaktir.

Havza amenajmani, artan niifus baskisimin hafifletilmesinde ve
kamuoyunun verimlilik artisi, ormanlarin ve onunla iliskili arazilerin cok
amach Kullamimi dogrultusundaki taleplerinin karsilanmasinda dnemli bir
rol oynayabilir.

Anahtar Kelimeler: Havza amenajman, Siirdiiriilebilir su iiretimi,
Cevresel siirdiiriilebilir kalkinma.

WATERSHED MANAGEMENT THROUGHOUT THE WORLD:
PAST, PRESENT AND FUTURE

Abstract

Watershed management, often thought of as a 20" century development, is rooted in the
history of human civilization. This concept has been an integral part of forest and range
management in the U.S.A. throughout the 20" century. At the beginning of the century, water-
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shed management was for water supply and flood prevention. By mid - century, the
interpretation of watershed management had broadened to encompass recreation, range,
wildlife, and fish purposes. In the last quarter of the 20" century, legistation and concepts like
ecosystem management have further broadened the goals of watershed management beyond that
of water supply production and flood prevention. The 21 century is obviously going to be an
era for realization of international projects for comprehensive river basin developments.

Watershed management can play an important role under the present increasing

population pressures and the public demand for greater productivity and multiple use of forest
and related lands.

Keywords : Watershed management, Sustainable water supply production, Environmentally
sustainable development.

1. GIRIS

Bilindigi gibi jeomorfolojik agidan karalar, kiigtikli bliyikla akarsu (drenaj) havzalarinin
olusturdugu birer mozayik niteligindedir ve pratik olarak yeryiiziinde, herhangi bir havzanin
iginde yer almayan higbir nokta yoktur. Buna bagl olarak da az ya da ¢ok egimli yamag arazileri,
karalarin 6nemli bir bélimiint olusturmaktadir (YOUNG 1972).

Daglik ve egimli arazinin genis yer tuttugu iilke ve bolgeler, genellikle ayrisma, gegitli
kitle hareketleri, erozyon ve sedimentasyon gibi digdinamik olaylarin ve bunlarin sel, materyal
taginimi, gesitli materyal depolanmalari. taskin vb gibi zararli sonuglarinin en gok gorildigi
yerlerdir.

Daglik arazide topografik enerjinin yiiksekligi, yamaglarin dengesizligi ya da kritik denge
durumunda bulunmasi, yamaglarda ve dik egimli dere yataklarinda fazla miktarda gevsek
(pekismemis) ayrisma iirlinii materyal kitlelerinin varhgi, sert ve degisken hava kosullariyla ve
asin siddette saganak yagiglarla bir araya gelince, peryodik olarak gesitli dogal olaylarin meydana
gelmesine yol agar (FIEBIGER 1999).

Daglik arazilerdeki dere havzalarindan kaynaklanan seller ve sel derelerinde taginan -
ozellikle iri boyutlu- kati materyalle baglanuli afetler insanlan ¢ok eski dénemlerden beri
etkilemis ve uygarlagsma siirecinin gesitli agamalarinda bu dogal olaylara karsi gare ve énlemler
diigtiniiliip uygulanmigtir. Bu gibi olaylarin sik sik meydana geldigi daglik yérelerde ve buralarin
etki alanina giren yakin ya da uzak bolgelerde yiizyillar boyunca toplumlarin kazandigi
deneyimler ve sagladigi bilgi ve beceri birikimi sayesinde, diinyanin gesitli daghk ulke ve
bolgelerinde zamanla belirgin 6zellikleri olan diizenleme ve savagim sistemleri olugup geligmistir
(GORCELIOGLU 2001).

Sel havzalari ile erozyon bolgelerinin diizenlenmesinde ve toprak erozyonuyla sellere
kars1 savasimda uygulanan gesitli sistemler (GAVRILOVIC 1972; FIEBIGER 1999) gozden
gecirildiginde, baslica sistemlerin,

1) Klasik Avrupa Sistemi
2) Fransiz Sistemi
3) Alman Sistemi

4) Sovyet Sistemi
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5) ltalyan Sistemi

6) Amerikan Sistemi

7)  Geciktirici Diizenleme (Oteleme; Rotardasyon) Sistemi
8) Japon (Sabo) Sistemi

9) Yeni Avusturya Sistemi

10) Diger Sistemler

seklinde gruplandinlabilecegi goriilmektedir (GORCELIOGLU 2001).

Bu noktada, Amerikan Sistemi tizerinde kisaca duralim:

"Yeni Diinya"nin kesfinden sonra Kuzey Amerika'ya gelen yerlesimciler, basta toprak ve
ormanlar olmak tizere dogal kaynaklari bilyiitk bir hirs ve savurganhkla kullanmaya baglamis,
terkedip geldikleri "Eski Dunya"daki ntifus yogunlugunun ve uzun zamandir kullanilagelen
topraklara uyum saglayamamanin getirdigi ekonomik ve politik sikintilardan kurtulmanin verdigi
kayitsizlikla dogayr keyiflerince somiirmeye yonelmislerdir (LOWDERMILK 1975).

Ancak ozellikle XX. ylizyilin ilk ¢eyreginde erozyonun, sellerin, taskinlarin ve kurakligin
yol agtifn biyiik felaketler, Amerika Birlesik Devletleri'nde bir yandan sel havzalarinin ve
erozyon bolgelerinin (tarim ve otlak alanlarinin) diizenlenmesi ig¢in uzmanhk alanlarn farkh
kisilerden olusan uzman ekiplerin birlikte g¢alisacaklari bir uygulamanin yiirtirlige konulmasi
disiincesinin olusmasini saglarken, ayn1 zamanda sel olusumuna yol agan havzalarin ve erozyon
bélgelerinin (tarim ve otlak alanlarinin) esgiidiimlii bir bigimde kullanilip ydnetilmesi gerektigini
de ortaya koymustur.

Bu distince ve yaklasimlar 1935 yilinda ¢ikarilan Ulusal Toprak Koruma Yasasinda da
yerini bulmus, ¢agdas kural ve anlayislar sayesinde erozyona, kurakliga, sel ve tagkinlara karsi
baslatilan savagimla ilgili olarak, g¢alismalarini arahksiz strdiiren gii¢lii birimlerin yanisira
topragin ve suyun korunmasi tizerinde ¢alisan uzmanlasmig kuruluslar da olusturulmustur,

Amerikan Sisteminde erozyona, sel ve tagkinlara, ¢iglara, kurakhiga ve kirsal kesimdeki
ekonomik geri kalmishga karsi paralel savagimlar yiiriitiilmekte, su ve riizgar erozyonuna Karsi
kombine 6nlemler alinmaktadir. Ulagilmak istenen hedefler sadece su baskinlarinin ve sediment
zararlarinin 6nlenmesi, kara ve demiryollarinin sel hasarlarindan korunmasi igin teknik ¢oziimler
ortaya konmasi degil, bunlarin yanisira ve herseyden Once insanlar igin daha iyi yasama
kosullarinin yaratilmasidir.

Amerika Birlesik Devletleri'ndeki ¢alismalarda, konuya iliskin gesitli alanlarda uzun
siireli arastirma ve uygulama birikimine sahip tlkelerin bilim adamlarindan, teknisyenlerinden ve
bilimsel yayinlarindan da genis gapta yararlaniimaktadir.

Havza amenajmani bazina oturtulan Amerikan Sistemi, iyi orgiitlenmis siirekli bir
kurulusun varlig1 ve édiinsiiz uygulanan iyi yasa kurallari sayesinde erozyona, sel ve taskinlara,
kurakhga ve kirsal kesimdeki ekonomik geri kalmighga Kars: yiiriitiilen biitiinlesik bir savagimin
kazandiracagi basarilar agisindan tipik bir drnektir (GORCELIOGLU 2001).

Amerikan Sistemi, bu karma g¢alismalar igin genel bir gerceve olusturan Havza
Amenajmani adiyla anilmakta, bu sistem. toplumda beliren yeni gereksinmeler dogrultusunda
stirekli olarak revizyona tabi tutulmaktadir. Bu baglamda, Orman Servisi tarafindan 13-16 Mart
2000 tarihlerinde Tucson (Arizona)'da "21. Yiizyilda Arazi Kullanimi ve Havza Amenajmaninin
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Katkilar" konulu bir konferans diizenlenmis ve konu, yeni yonelimler dogrultusunda ayrintili
bigimde tartisilmistir. Bu yazida. adi gegen konferansta iizerinde durulan bazi hususlar ele
alinacaktir,

2. HAVZA AMENAJMANI
2.1 HAVZA AMENAJMANININ TARIHSEL KOKENLERI

"Havza amenajmani”, farkli kisiler igin farkli anlamlar tagiyan bir terimdir. Havza
Amenajmancilari bile bu terimin neleri kapsadigi ve bu kapsamdaki hedeflere nasil ulagilabilecegi
konusunda farkli goriis ve diisiincelere sahiptir. Bu nedenle. havza amenajmaninin diiniin,
bugiiniinii ve gelecegini tartisabilmek igin herseyden 6nce bir havza amenajmani perspektifi
tizerinde anlagmak gerekir.

Ik bakista, havza amenajmani terimi kendi kendini agiklayan ve anlami apagik ortada
olan bir terim gibi goriiniir. Yani havza amenajmani, bir havzanin belirli hedefler dogrultusunda
iyilestirilmesi, yonetilmesi ve isletilmesidir. Ancak bu tamim, tipki bir havzanin yukarilarinda
baglayan ytizeysel akisin, genis bir alani kapsayan karmasik bir sistemin pargasi olmadan énceki
durumu gibi sadece bir baslangi¢ noktasidir. Kamu politikasi olarak ya da inceleme / arastirma
alani olarak gesitli sekillerde yorumlanan ve uygulanan havza amenajmani. ayni zamanda dogal
kaynak ve ¢evre konularinin yanisira sosyal. kiiltiirel ve ekonomik hususlar1 da kapsar.

Cogumuzun XX. yiizyilda ortaya ¢ikan bir gelisme sandigi havza amenajmaninin
kokenleri, uygarhik tarihinin derinliklerine kadar uzanmaktadir (NEARY 2000).

Hindistan'da i.0. 1 000 yillarindan giiniimiize ulasan Veda metinlerinde, modern hidroloji
biliminin de temelini olugturan "hidrolojik déngi" konseptinin yansimalari gbze ¢arpmaktadir.
I.0. 800 yillarindan kalma Atharva Veda metinlerinde, havza amenajmaninin ilk tanimlamasi
olarak kabul edilebilecegimiz bir kitanin anlami sudur (CHANDRA 1990):

".... daglardan, kuyulardan, nehirlerden gelen suyun ve ayni zamanda yagmur suyunun
korunmasi ve bu sularin igme, tarim, sanayi... igin kullanimi amaciyla uygun idari dnlemler
alinmahdir."

Bagka bir metin, kralin daglardan kanallar insa ederek tebalarina tarim ve sanayi igin su
getirmesini ve nehir tagimaciligini kolaylagtirmasini dgiitlemektedir. Bu 6giit (ya da talimat),
insanlik tarihi boyunca yoneticilerce uygulanan bir¢ok su gelistirme projesinin ilk yazih kaniti
niteligindedir. 1.0. 400 willarindan kalan daha sonraki Veda metinlerinde, yagmurun nasil
lgiilecegi anlatilmaktadir. Bu metinler, Hindistan alt kitasinda uygarligin, iklimin insafina bagh
olmaktan ¢ikip aktif su ve havza amenajmanina dayanan bir uygarhiga déniigerek gelistigini
gostermektedir.

Orta Dogu'da ve Akdeniz havzasinda kentlerin gelismesi, tarim devrimine ve ayn
zamanda su amenajmanina bagli olarak gergeklesmistir (ILLICH 1985). 1.0. 2500 yillarindan
kalan metinlerde, su dagitiminin ve tarimin gelistirilip yayginlastirilmasina iliskin agiklamalar
vardir. Girit ve Yunanistan'daki Minoa (1.0. 1700) ve Miken (1.0. 1400) uygarhklarinda. kentler
igin yaratilan kapsamli su temini tesislerinin de gosterdigi gibi su amenajmani konusunda iyi bir
anlayig vardi (TAINTER 1988). Ninova ve Truva gibi kentlerde 1.0. VIL ve V1. yiizyllarda 10-80
km uzaklardan su getirmek igin yapilmis su kemerleri bulunuyordu. 1.0. 441 yilinda kurulan
Roma kenti, baslangigta su gereksinmesini Tiber Nehrinden, kaynaklardan ve kuyulardan
kargilamigtir. Roma’ya su getiren ilk su kemeri 1.0O. 312" de yapilmistir. .S, 97 yilina gelindiginde
Roma, 1 (bir) milyondan fazla insanin yasadigi, toplam 400 km uzunlukta 9 su kemerinin kisi
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basina giinde 450 litre su getirdigi bir kente doniismiistii. Roma'da niifusun siirekli artmasi, 1.S.
300 yihina kadar 5 yeni su kemerinin daha yapilmasini gerektirmistir."

Havza amenajmani ve miihendislik becerileri, Roma Imparatorlugunun ¢okiisii ve Bati
Avrupa uygarhigimin karanlik bir ¢aga girmesi ile gerilemistir. Havza amenajmani becerilerinin
veniden ortaya gikmasina kadar yiizlerce yil gegmistir. 1215 yilinda. Fransa Krah VI. Louis, su ile
ormanlar arasindaki iliskiyi vurgulayan "Sular ve Ormanlar Kararnamesi'ni yayinlamigtir
(KITTREDGE 1948).

Rénesans sirasinda ve onu izleyen dénemlerde. su kaynaklarina iliskin gozlem, 6lgme ve
denemeler  yayginlasmuistir.  Isvigreliler, Avrupa'da havza amenajmaninin  yeniden
canlandinlmasinda dncti olmuslardir. Bu iilkede ilk havza koruma ormanlari 1342 wilinda
ayrilmisur (KITTREDGE 1948). 1535 ve 1777 willart arasinda Isvigre, 322 ormani havza
rezervleri ve ¢1g koruma zonlar olusturmak iizere korumaya almisur. italya'da Leonardo Da
Vinci. Fransa'da Bernard Palissy. Ingiltere'de Edmund Halley gibi bilim adamlari, Homeros,
Eflatun, Aristo, Lucretius, Seneca, Plinius gibi eski Grek ve Roma bilginlerinin hidrolojik déngt
lizerine ortaya koyduklar felsefi diisiinceleri yeniden giin yiiziine ¢ikarmiglardir (CHOW 1964).
Fransiz ve Italyan bilim adamlari, 1801 ile 1840 yillari arasinda hidroloji. vejetasyon ve iklim
arasindaki iligkileri ve ormansizlagsmanin erozyon tzerindeki ciddi etkilerini belirten inceleme
vazilari yayinlamislardir. XIX. viizyil ortalarina dogru havza amenajmani anlayisinin Avrupa
bilim ¢evrelerinde yeniden iyi bir diizeye geldigi goriilmektedir. Ancak, 1826 yilina kadar Paris'e,
kisi basina giinde sadece 3 litre su saglanabiliyordu (ILLICH 1985). Londra'yva 1936'ya kadar
saglanabilen su kapasitesi ise kisi bagina giinde sadece 37 litre idi.

Bati varimkirede, eski Yerli Amerikan kiilttrleri havza amenajmaninda énemli basarilar
saglamislardir. 1.0. 200 ile 1.S. 700 yillari arasinda Peru ve Bolivya'daki Huari ve Tiahuanaco
imparatorluklari. artan niifuslarini beslemek i¢in yaygin sulama kanallari ve yapay tarim alanlari
varatmak {izere tarim teraslar insa etmislerdir (TAINTER 1988). Bu iki imparatorlugu izleyen
Inka uygarhigi. niifusu 200 000'i asan ve su gereksinimleri uzun su kemerleriyle saglanan kentlere
sahipti (KERR 1960). Bu kentlerde yer alti kanalizasyon tesisleri. drenaj sistemleri, her evde su
tesisati ve tuvalet gibi olanaklar, Ronesans Avrupasinin belli bash kentlerinden ¢ok once
bulunmaktaydi.

Meksika'nin giiney ovalarinda gelisen Maya kiiltiirii (1.0. 1 000 - 1.S. 1 000), misir, kabak,
avokado, kakao ve pamuk tarimi igin su saglamak amaciyla peyzaji genis Olglide degisiklige
ugratmistir (TAINTER 1988). Guneydeki algak arazilerin 2500 km?si. tarim alanlarina kurak
mevsimlerde su getiren kanal sistemleriyle donatilmigtir. Ayrica, hammaddelerin ve tarim
tirtinlerinin taginmas igin de 180 km'ye yakin su kanah agilmistir.

Kuzey Amerika'daki yerli halklar arasinda, Arizona'daki Sonora Coline 1.S. 600 - 1200
yillari arasinda hakim olan Hohokam kiltiirii anilmaya deger. Bu yerli halk, ¢dlde yaygin bir
sulama kanallari sebekesi gelistirmistir. Bu kiiltiriin Phoenix yakininda yasayan ve Nehir
Hohokamlart olarak adlandirilan bir kolu, ortalama yillik yagist 200 mm'nin altinda olan kurak
Sonora Coliinde olusturduklart  sulama kanali  sistemleriyle misir, fasulye ve kabak
yetistirmislerdir. Hohokamlar, Arizona'da havza amenajmam tekniklerini uygulayan ilk
topluluktur. Daha ileri havza amenajmani teknikleri Arizona'ya ancak XIX. ve XX. yiizyillarda
gelebilmistir.

" Ulkemizde de sayisi bilinmeyen ve giinimiize kadar Gzerinde yeterince aragtirma yapiimamig olan tarihi su yapilari
vardir (DSI 1984). Modemn barajlann ilk Gmekleri, 1.O. IX. ve VI. yiizyillar arasinda Dodu Anadolu'da Urartu krallan
tarafindan yapiimigtir. O donemden kalan 15 baraj bugiin de kullaniimaktadir. Urartulardan kalan 42 baraj, gdlet ve
sulama kanalinin % 35', DS'nin kiigiik onanmlanyla bugiin bile bélgenin su gereksinmesinin kargilanmasina biyiik
katki sadlamaktadir (BELLI 1997).
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Birlesik Devletler'de. 1846 yilinda Utah'daki Biyik Tuz Golii Vadisine yerlesen
Mormonlar, ¢l gériinimiindeki genis arazileri, uyguladiklari sulama projeleriyle sulu tanim
alanlarina gevirmis ve burada kazanilan deneyimler, A.B.D.'nin su gelistirme programlarinda XX.
ylizyilda benimsedigi goriis ve yaklagimlari biiyiik 6l¢iide etkilemistir.

Birlesik Devletler'de havza amenajmani. 1891'de ¢ikarilan Orman Rezervi Yasasi ile
Ulusal Orman Sisteminin ¢ekirdegini olusturan rezervler tesis edilmesi sayesinde gii¢lii bir mevzi
kazanmustir (STEEN 1976). Orman rezervlerinin sadece "rezerv alam igindeki ormanin
gelistirilmesi ve korunmasi, ya da uygun kosullarda su akislarinin saglanmasi amaciyla”
ayrilabilecegi esasi benimsenmistir. Baska bir deyisle. XIX. yiizyilin sonuna dogru ormancilik
kapsamindaki havza amenajmaninin amaci, su temini ve taskinlarin onlenmesi olarak
yorumlaniyordu.

XX. yiizyihn baglari. Avrupa'da, Japonya'da ve Birlesik Devletler'de havza amenajmani
arastirmalarinin basladigi yillar olmustur. 1903'te isvigre'de. Emmental yakininda Sperbelgraben
ve Rappengraben deneme havzalari tesis edilmis. bunu 1908'de Japonya'da Ota deneme
havzasinin ve 1910'da da A.B.D. / Kolorado'da Wagon Wheel Gap deneme havzasinin tesisi
izlemistir.

A.B.D.'de havza amenajmaninin kokleri, Amerikan tarihinde Buhran Dénemi (Depression
Era) denilen 1929-1942 arasindaki yillarda belirmeye baslar. Bu donem, devam etmekte olan
ekonomik ¢okiisiin durdurulmasi ve etkilerinin giderilmesi igin ivedilikle yeni kurumsal
diizenlemelerin yapilmasini gerektiren bir kriz dénemidir. Bu yokluk ve issizlik déneminde,
bolgesel su gelistirme ve yonetiminin iyilestirilmesi amaciyla ve genis halk kitlelerini islendirmek
tizere Tennessee Vadisi Otoritesi (Tennessee Valley Authority - TVA) kurulmustur. Bu érgiit.
nehir basenlerinin bir birim olarak diizenlenip yonetilmesi gerektigi ve arazi ve su kaynaklarinin
biitiinlesik (entegre) amenajmani i¢in kurumsal diizenlemelere gereksinme oldugu anlayisinin
uygulamaya yansimasidir.

Yine ayni dénemde, Birlesik Devletler Toprak Koruma Servisi (U.S. Soil Conservation
Service - SCS) tarafindan vonetilen ulusal bir programin pargasi olarak koruma bolgelerinin
tesis edilmesi, arazi-su entegrasyonunun bdélgesel duzeyde ele alinmasini saglamistir. Boylece
halkin, ozel girisimcilerin ve hiikiimetin havza diizeyinde erozyon kontrolu amaciyla ortak
¢ikarlar gevresinde katithmer ve paylagimer bir isbirligine girismeleri, ekonomik buhran (kriz)
déneminde ©nem kazanmistir. Bu gelismelerin etkisi, modern havza hareketinde agikg¢a
goriilmektedir.

Havza amenajmani, veni fikir ve konseptleri benimseyip 6ziimsemek ve diisiince
degisikliklerini de yansitmak suretiyle zaman igerisinde gelismis ve gesitli gereksinmelere yanit
verecek hale gelmistir. Arizona'da ve Bati Bélgesinde bir zamanlar baskin durumda olan havza
amenajmaninin bir versiyonu, havza amenajmaninin anlami konusunda bugiin bile hissedilen bir
etki birakmigtir. Bu versiyonda havza amenajmanina. éncelikle su verimini arttirmanin bir yolu ve
caresi olarak bakiliyordu. Bu anlayis. 1950'lerde baskin olan arazi kullanma etiginin temelini
olusturmustur. O yillarda havzalar -su, odun, maden vb- ¢esitli Griinlerin kaynagi olarak
degerlendiriliyor ve amenajman pratikleri bu degerli tirtinlerin miktarini arttiracak sekilde adapte
ediliyordu. En fazla su verimi elde etmek tizere vapilan bir diizenleme. en iyi havza amenajmani
uygulamasi olarak kabul edilivordu.

Hitkiimet tarafindan 1940 yilinda yayinlanan baraj yapimina iliskin bir biiltende, su
verimini arttirma  stratejisi olarak havza amenajmaninin 6nemi vurgulanmaktadir. Baraj
insaatlarinda ¢alismalar genellikle barajin kendisi izerinde yogunlagmakta, baraj havzasiyla pek

' Toprak Koruma Servisinin adi, 1994 yilinda Dodal Kaynaklar Koruma Servisi (Natural Resources Conservation
Service) olarak dedigtirilmistir.
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ilgilenilmemektedir.”’ Bir barajin yukarisinda (menba tarafinda) kalan ve yiizey ve yiizeyalti
sularini baraja akitan su toplama alani, o barajin havzasi olarak tanimlanir. Baraj havzalarinda
yapilacak havza amenajmani galismalarimin hedefi, baraj gerisinde depolanacak suyun en fazla,
baraj géliine (rezervuara) tasinip gelen sediment miktarinin en az olmasinin saglanmasidir.

O zamanlar, bir baraja ya da su kullanicilarina ulasan su miktarinin arttirilmasi igin akla
gelen ve uygulanan en 6nemli strateji, havza icerisindeki bitki ortiisiine miidahale etmekti. Bunun
pratikteki anlami, havzadaki vejetasyonun ortadan kaldirilmasi ya da vejetatif biiyiimenin asir
derecede azaltilmasi idi. Bu strateji. vejetasyonun yasamini siirdiirmek igin su kullandigi,
vejetasyon ortadan kaldinldigi, azaltildign ya degistirildigi takdirde onun kullanacagi suyun
insanlar tarafindan kullanilmasi olanaginin elde edilecegi diisiincesine dayaniyordu. Insanlar
yeterince su bulamazken yagis sularimin 6nemli bir boliminiin bitkiler tarafindan kullanilmasini
dnlemenin bir yolu, vejetasyonun ortadan kaldirlmas, azaltilmasi ya da bunun yerine daha az su
kullanan tiirlerin getirilmesiydi ve bu, su veriminde net bir artis demekti. Bu dusiincelerle zincirli
pargalayicilar, kablolar ve kimyasal maddeler kullamlarak maki ortiisii ve ardig ormanlari yok
edilmis, ¢am (Pinus penderosa) ve karisik konifer ormanlari traslanarak ortadan kaldirilmistir
(GELT 2000).

1950'li yillarin ortalarinda belirli alanlarda karisik konifer ormanlari ve ponderosa ¢am
traglandi@1 ya da aralama kesimleriyle iyice seyreltildigi takdirde. buralarin kendiliginden daha az
su kullanan otsu bitkilerle kaplandigini gésteren inceleme ve arastirmalar yapilmistir. Maki
ortiisiiniin ortadan kaldirlmasinin da su veriminde artiy saglayabilecegi goriilmiistiir. Ancak, bu
¢ali tiirii bitkiler daha sonra bu alanlari kolayca yeniden kaplayabildigi igin. bunlarin yok
edilmesinde yakma ve kimyasal islemler uygulama ydntemleri tavsiye edilerek uygulanmistir. Bu
uygulamalara ek olarak, akarsu yataklari ve su kitleleri bitisigindeki alanlarda bulunan bitki
ortiisiiniin yerine daha sig kokli tiirler getirilmesinin de su veriminde artis saglayacagi
ongoriilmiig ve bu da uygulanmigtir.

Ne var ki bu strateji, beklenebilecegi gibi kimi ¢evrelerce hos karsilanmamistir.
Cevreciler, yagisin buharlasma disindaki kisminin  tiimiiyle yiizeysel akisa gegmesinden
esinlenerek, bu uygulamalarin yapildig1 havzalara "teneke ¢atili havza (tin roof watershed)" adini
vermislerdir. Arizona'da bazi denemelerin disinda. su verimini arttirmak amaciyla havzalardaki
vejetasyona miidahale ¢alismalarinin yayginlastirilmasindan, hem mantiksal, hem de gevresel
nedenlerle vazgegilmistir.

O zamanlar A.B.D.'nin varikurak bati eyaletlerinde uygulanan bu havza amenajmani
versiyonu, giiniimizde bazi kisilerce hdla havza amenajmaninin en o6nemli amag¢ ve hedefi
sanilmaktadir. Bunlara gére su temini ile havza amenajmani konular1 arasinda éyle yakin bir
baglanti vardir ki, bu iki konuya iliskin terimler bile az ya da ¢ok esanlamhdir. Bu tek yonlii bakis
ve anlayis, giinimiiziin bundan gok farkli havza amenajmani uygulamalarinin daha genis boyutta
kabul gérmesine de zaman zaman olumsuz etki yapmaktadir.

2.2 GUNUMUZDEKI HAVZA AMENAJMANI

Bugiin savunuldugu ve uygulandigi bigimiyle havza amenajmanini tamimlamak, kolay bir
is degildir. Dogal kaynak alaninda, ¢evresel igeriklerde ve diizenleyici mevzuat kapsaminda artan
kaynak ve referanslar, havza amenajmani teriminde ortak bir anlayis ve uzlasiyi daha da
zorlastirmaktadir.

2 Durum, {ilkemizdeki barajlar igin de bundan farkli degildir.
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Havza amenajmani. farkh ctkinliklere biinyesinde yer vermesi nedeniyle her konuyu
kapsayan genel bir terim ve dogal kaynak yonetimi igin genel bir gergeve olarak diisiiniilmekte,
Cevre Koruma Ajansi (EPA)Ynin yayinlarinda havza amenajmanindan, daha pozitif bir ifade ile
"gelismekte olan ve birgok varyasyonlart bulunan bir yaklagim” bigiminde séz edilmektedir.
Havza amenajmani taniminda bu belirsizlikten memnun olan bazi kisiler, havza amenajmaninin
belli bir kaliba uymamasinin bir avantaj oldugunu, bu sayede farkli gereksinmelere hizmet etmek
lizere yaratici bir bigimde uygulanabilecegini savunmaktadir. Buna ragmen giiniimiizde havza
amenajmaninin savunuculari arasinda, konsepti ve onun uygulanmasini vurgulayan bazi temel
¢alisma alanlarinin tanimlanmasi igin yeterli bir fikir birligi vardir.

Sadece bir politika olusturma stratejisi olmanin Otesinde. havza amenajmani, ayni
zamanda -gesitli diger alanlardaki diisiintis tarzimi da etkilemekte olan- belirli bir diisiince
bigimini, yani entegre ve biitiinciil (holistik) bir diinya gériisiinii savunmaktadir. Artik olaylarin,
ozellikle dogal olaylarin tek bir sebep - sonug iligkisi ile agiklanmasina karsi kuskucu davranmaya
basladik. Tek bir etken ya da bilesen iizerinde odaklanmak yerine olaylari daha genis bir
perspektiften ele almak, bu olaylarda katkist bulunan gesitli etkenlere ve bunlar arasindaki
karsilikli ve karmagik etkilesimlere bakmak istiyoruz. Bu diisiincenin érnekleri, disiplinleraras
arastirmalardan bitki hastaliklariyla entegre savasima kadar degisik alanlarda goriilmeye
baslamistir. Cevreciler, boyle bir yaklasimin dayandigi akiler gerckgeyi, John Muir'den alinti
yaparak soyle agiklamaktadir: "Ne zaman bir seyi tek basina ¢ekip almayr denesek, onun
evrendeki her seyle ilintili oldugunu goriiriz.” (NEARY 2000).

Giiniimizin havza amenajmani anlayisi da bu goriisti yansitmaktadir. Ornegin havza
amenajmant literatiirinde "birbiriyle baglantili olan", "entegre", "karsihkli etkilesim halinde
bulunan”, "multidisipliner”, "¢ok yonli inceleme ve karar vermeyi zorunlu kilan" olay ve
uygulamalardan sik sik soz edildigini gériiyoruz. Bu ifadeler havza amenajmaninin ne kadar
karmagik bir konu oldugunu ortaya koymakta. havza amenajmaninin tek pargadan olusmadigini.
birbirinden tamamen farkh g¢ok sayida par¢anin uygun big¢imde bir araya getirilmesiyle
gerceklestirilebilecek karmasik bir biitiin oldugunu agik¢a gistermektedir.

Daha spesifik olarak, havza amenajmani, bir havzanin kompleks isleyisini. arazi
kullaniminin, topragin ve suyun her yoniiyle birbiriyle baglantili oldugu gergegine dayal olan
ilkelerini gozoniinde bulundurmayi, ayrica havzalan diizenleyip yonetirken bu arazi - su
iliskisinin dikkate alinmasi zorunlu bir faktér oldugunun unutulmamasini gerektirir. Buna ek
olarak, strateji belirlenirken gesitli hususlarin birbiri ile g¢akistigi, birbiri tizerine bindigi de
unutulmamalidir. Ornegin géller ve sulak alanlarla birlikte dereler de incelenmeli. arazi
kullaniminin ve havzada yasayan topluluklarin gesitli etkinliklerinin su kalitesi ile baglantih
oldugu, yeralti suyunun viizey sular1 ile iliskili oldugu, yaban hayati habitatlarinin su ve arazi
kosullarina bagh bulundugu, yukar1 havzanin asagi havza ile siki sikiya baglantili oldugu gibi
hususlar gézéntinde tutulmahdir.

Diinyanin karmasik yapidaki dogal ozelliklerinin bilinmesi, insan etkinliklerinin bu
diinyadan soyutlanmis bigimde yiiriitiilmeyecegini, bu etkinliklerin izole ve bagimsiz isler olarak
dusiinilemeyecegini, bunlarin uzun vadeli etkilerinin olacagini anlamamiza yardim eder. Bir
havzadaki insan miidahalesinin uzun vadeli etki ve etkilesimlere yol agabilmesi nedeniyle, havza
amenajmani, tarim pratikleri, kentsel viizeysel akis, ozel milk sahiplerinin ¢ikarlari. yararh
kullanimlar, strdiriilebilir ekonomik canlilik, net ¢evresel fayda ve su kalitesi -6zellikle noktasal
olmayan kirlenme- gibi konularla ilgilenmek durumundadir.

Ozetle soylersek, bir havzanin yénetilmesi, onun gesitli ve hatta birbirine rakip gikar
gruplarinca ortaklaga kullanilmasini, bu arada da havzanin dogal ya da ¢evresel degerlerinin ve
ayni zamanda kamu sagliginin korunmasini hedef alan bir stratejidir.
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3. XXI. YUZYIL iCiN TAHMIN VE BEKLENTILER

Arizona Universitesi Havza Kaynaklari Programinin 6gretim iiyeleri, bu program igin
havza amenajmanini yeniden tamimlayan ve programin gelecegi ile ilgili vizyonu ortaya koyan bir
tanitim metni hazirlayip yayinlamiglardir. Bu metin, havza amenajmanmmn ilgi alanim ve XXI.
yiizyllda ne yéne gitmesi gerektigini agik¢a ortaya koymaktadir (NEARY 2000). Ogretim
tiyelerinin tammlamasi, Brooks ve arkadaslanimn (1997) onerdigi tanimlamay: yansitmakta olup
soyledir:

"Havza amenajmani. havza simirlarinin gevreledigi bir peyzajin igerisindeki biyolojik.
fiziksel ve sosyal dgelerin yonetilmesine doniik bitiinciil bir vaklasimdir. Havza amenajmani, bir
havzadaki arazinin ve diger kaynaklarin, toprak ve su kaynaklarini olumsuz yénde etkilemeden
manipiilasyonu sanati ve bilimidir. Havza amenajmani. blyiik ¢apta havza (orman/mer'a/yabanil
arazi/arazi kullamimi) hidrolojisi bilimine dayanir; hidrolojinin bir bransi olan havza hidrolojisi,
vejetasyonun ve arazi amenajmaninin su kalitesi, erozyon ve sedimentasyon iizerine etkilerini
inceler. Havza hidrolojisinin ve havza amenajmaninin igerisinde, havzanin yukar1 ve agagi
boltimleri arasindaki baglantilar ve arazi kullanimi. toprak ve su arasindaki karsihkh iliski ve
etkilesimler yer alir. Arazi amenajmani kararlarinin bagimsiz (izole) bigimde verilemeyeceginin
giderek daha iyi anlagilmasi sayesinde. havza amenajmant ilkeleri artik birgok ¢evre ve dogal
kaynak amenajmani Kararlari igin temel olarak kullanilmaktadir."

Arizona Universitesinin havza amenajmanini tanitan belgesi. havza amenajmani egitim,
bilgi ve deneyiminin disiplinlerarasi dogasini vurgulayarak devam etmekte. bu meslegin arazi
amenajmani sorunlarinin ve siirtiismelerinin ¢éziilmesinde ekoloji ve hidroloji ile entegrasyon
halinde ¢alismasinin  benzersizligine deginmektedir. Havza amenajmanmi XXI. yiizyilda,
geleneksellesmis olan yabanil arazi tizerinde odaklanma egiliminde degisiklik yaparak. toplumun
gereksinmelerine yamit vermek {izere kentlerin ¢evresini ve kentlesen alanlari da ilgi alani igine
almahidir. Gelecekte, havza amenajmani profesyonelleri. arazi kullanma planlamasiyla ve -bu
disiplinin (havza amenajmaninin) etkinli@ini ve sosyal etkilerini en {st diizeye ¢ikarmak Gizere-
halkin egitilmesiyle daha yakindan ilgilenmelidir.

Arizona Universitesi Havza Kaynaklari Programi ogretim iiyelerince hazirlanan bu
metinde havza amenajmaninin hedefi:

"glinimiizdeki ve gelecekteki arazi kullanma kosullanmin toprak ve su kaynaklari
tizerindeki etkilerini degerlendirmek ve bunlarin potansiyel sosyal ve ekolojik etkilerini tahmin
ctmektir. Havza amenajmani aym zamanda -su veriminin ve kalitesinin gelistirilmesi va da havza
1slahi gibi- sorunlara da ¢oziimler getirebilmelidir.”

seklinde agiklanmaktadir.

Belgede sonug olarak "havza amenajmaninin g¢ok genis bir uzmanhklar yelpazesini
kavradig1" gergegi vurgulanmaktadir. Bu kadar farkh alanlarin uzmanlarini birbirine baglayarak
bir araya getiren sey, bu kisilerin spesifik uzmanhk alanlari degil. havza amenajmani sorunlarinin
coziimlenmesi dogrultusundaki ortak hedeftir.

Amerikan Insaat Miihendisleri Birliginin "21. Yiizyilda Havza Amenajmani Planlamast”
konusunda diizenledigi bir sempozyumda sundugu bildirisinde Albert Range (1995). Uluslararasi
Hidroloji Sozlugiinde (WMO/UNESCO 1969) ver alan havza amenajmani tanimini' genisleterek
"... bir drenaj baseninin planh kullanilmasivla, viizeysel akisin miktar, kalite ve zamanlamasinin
optimizasyonu" seklinde ifade etmektedir. Rango'ya gore havza amenajmani, suya olan talep, su
kithg ve suyun fiyati artmaya devam edeceginden, XXI. yiizyilda belirgin bir disiplin olmay1

) Uluslararasi Hidroloji Sozligune gore havza amenajmani, "drenaj basenlerinin dnceden belilenmis amaglar
dogrultusunda planli kullanimi“dir.
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siirdiirecektir. Rango, XXI. yiizyihn baslarini havza amenajmani igin bir "Kiiresel Hidroloji”
déneminin baslangici olarak tammlamaktadir. Bu diénemde, modelleme, uzaktan algilama ve
havza amenajmani bilgi ve yontemleri kullanilarak biiylik alanlarda galismalara diinya gapinda
dnem ve Oncelik verilecektir. Bu dogrultudaki galismalar bazi iilkelerde halen yiiriitiilmektedir;
AB.D.'deki f¢ Columbia Baseni Ekosistem Amenajmani Projesi ve Tiirkive'deki Dogu Anadolu
Projesi, buna 6rnektir. Ayrica, bugiine kadar esas itibariyle ormanlar, ¢ayirhk alanlar ve diger
yabanil arazilerle simirh kalan havza amenajmaninin ilgi ve egitim alani, tanim arazilerini ve
kentlesmis alanlari da igine alacak sekilde genisletilmelidir.

XXI. viizyilda su politikasi. akarsu havzalarinin timii kapsaminda yapilmalidir. Su, sabit
bir adresi olmayan bir dogal kaynaktir ve herhangi bir su kullanimi, yukar ve agagi havzadaki
diger birgok su kullamimlarini kaginilmaz bigimde etkileyecektir. Bundan boyle suyun gegmiste
oldugu gibi ayr (tek basina) bir mal ya da meta olarak yonetilip isletilmesi olanag kalmamustir:
su, biitiinciil havza amenajmani konseptine gore yonetilmelidir. XXI. yiizyilda yerine getirilmesi
gereken en onemli gorev, nehirlerin, sulak alanlarin ve balik tiretim alanlarinin 1slah edilmesidir
(McKINNON 1999). Bu gérevin yerine getirilmesi igin, soruna havza amenajmani bazinda
yaklasiimas: gerekecektir.

2003 yilinin Birlesmis Milletler tarafindan "su yili" olarak degerlendirilmesi, suyun XXI.
vizyilda uluslararasi diizeyde artan 6nemini vurgulamaktadir. XVI. yiizyildan kalma bir soz,
suyun ¢ok iyi bir hizmetkar, fakat ¢ok insafsiz bir patron oldugunu ifade ediyor”. XX. ytizyilin
sonlarinda suyun insanlara insafsizca davramisi giderek artrmistir. XX. yiizyilda su savaglari patlak
vermemekle birlikte, insanlarin bu insafsiz patron yiiziinden ¢ektigi sikinti ve acilar gogalarak
devam etmektedir. Birlesmis Milletler'in belirlemelerine gore her giin 9 500 g¢ocuk, su
voklugundan ya da su kirliligi yiiziinden 6lmektedir (SIMON 1998). Daha bagka arastirmalar, su
ile baglanuli sitma. ishal ve sistosomiasis gibi hastaliklarin vol agtigi oliimler de dikkate
alindiginda. bu rakamin 2. hatta 4 katina ¢iktifim ortaya koymustur. Diinya iilkelerinin % 51'inde
temiz suya ulasilabilirlik diisiikten ¢ok duistige kadar degismekte olup, kisi basina yilda 5 000
m™iin altindadir. Havza amenajmanindaki basit hatalar yiiziinden, Rusya Federasyonu'ndaki Aral
Golii (Aral Denizi), ekolojik bir felaketle karsilasmustir (ARONSON 1998). Gole gelen
akarsularin 1950'lerde baslayan pamuk tarimi igin sulama kanallarina yonlendirilmesi, diinyanin
4. en biyiik goluniin yillik 33-36 km™i bulan buharlasma ile basa gikmasini olanaksiz kilmistir.
Bunun sonucunda géliin kapladigi alan yariya inmis, kiyr yerlesimleri golden ¢ok uzaklarda
kalmig, akarsularin saptiriimasindan énceki lokal ekonomi ¢okmiis, golde yasayan 20 balik tiirii
yok olmus, insanlarda bdbrek. karaciger. romatizma ve solunum hastaliklarinda 30 ile 60 kat artis
meydana gelmistir.

Suyun, artan diinya niifusu nedeniyle uluslararasi diizeyde 6nem kazandigina ve stratejik
bir dogal kaynak haline geldigine deginmistik. Eski israil Basbakanlarindan Yitzhak Rabin'in
(1922-1995) su sozii dnemlidir: "Orta Dogu'da diger biitiin sorunlari ¢dzsek de, su sorununa
tatmin edici bir ¢ziim bulamadigimiz takdirde, bolgemiz infilak edecektir." (NEARY 2000).
Diinyada, en az 2 ilke tarafindan paylagilan 200 nehir baseni vardir. 1996'da Los Angeles Times
gazetesinde ver alan bir soyleside. Birlesmis Milletler insan Yerlesimleri Merkezi Baskani
Dr.N'Dow sunu vurgulamistir (SIMON 1998): "Gegmis 50 yilda uluslar petrol igin savasa
giristiler. Gelecek 50 vilda su yiiziinden savasacagiz. Kriz, 15-20 yil sonra patlak verecektir." Ote
yandan Associated Pressin 1995'te yaywnladigi bir makalede, Diinya Bankasinin Cevresel
Surdirilebilir Kalkinmadan Sorumlu Baskan Yardimcisi ismail Serageldin'in su sozleri yer
almaktadir: "Diinyayi, hemen oniimiizde dev bir su sorununun bekledigi konusunda uyariyoruz...
Biitiin uzmanlar, bu konuda hizla birseyler yapilmasi gerektigi fikrinde birlesmektedir. Ana sorun,
bu tavsiyeleri uygulamaya aktarmak igin siyasi bir arzu ve iradenin bulunmayisidir.” (SIMON

I "Water is a very good servant, but it is a cruel master." (BULLEIN 1562).
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1998). Bu baglamda Diinya Bankasi, destek verecegi kalkinma projelerinin gevresel faydalarini
belirlemede havza amenajmani yvaklagimini kullanmaktadir (BROOKS ve ark. 1992). Bu kurulus,
peyzajin  gelistirilmesi,  verimliligin  arttinlmas1  ve ger¢ek anlamda dogal kaynak
siirdiriilebilirliginin saglanabilmesi arasindaki iliskilerin ortaya ¢ikarilmasinda, bu yaklasimin
anahtar niteliginde olduguna inanmaktadir.

4. OZET

XX. yiizyll boyunca. havza amenajmaninin neleri kapsamasi gerektigi konusundaki
diisiince ve anlayis énemli dl¢iide gelismistir. Yuizyilin baslarinda havza amenajmani ¢ogunlukla
su veriminin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi ile ilgileniyordu. Yiizyihin sonunda ulasilan anlayis ise
sovle oOzetlenebilir (REIMOLD 1998): "Bir havzanin etkili bigimde amenajmani. havzalar
olusturan tiim dgelerin ve bunlar arasindaki etkilesimlerin insanlar tarafindan iyice anlagilmasina
baghdir." Bu ifade, XX. yiizyilin sonunda ulasilan "havza amenajmaninin sadece fiziksel
stireglerin manipiilasyonundan ibaret olmadigi. bir ekosistem olarak havzaya biittinctl bir
yaklasim gerektirdigi" disiincesini de yansitmaktadir. Havza amenajmani disiplininin amaci,
bugiinkii ve gelecekteki arazi kullamminin toprak ve su kaynaklar {izerindeki etkilerini
degerlendirmek. bunlarin potansiyel sosyal ve ekolojik sonuglarim belirlemek ve havza
sorunlarina ¢oziimler dnermektir.

Diinya niifusundaki hizli artisin. yakin bir gelecekte suya olan talebi biiyiik dlgiide
arttiracagl, suyu daha kit bir dogal kaynak haline getirecegi ve suyun fiyatinda kiiresel 6lgekte bir
patlamaya neden olacag: simdiden bilinmektedir. Bu "Kiiresel Hidroloji" doneminde, modelleme,
uzaktan algilama ve havza amenajmani teknikleri kullanilarak genis alanlarnn kapsayan
degerlendirmeler yapilmasina biitiin iilkelerde dncelik taninacak ve énem verilecektir. Teknolojik
arag ve ydntemler hazirdir. Bu ¢ahigsmalarin gelecekteki basarisinin anahtar1. havza amenajmani
alanindaki deneyim birikiminde ve bu alanin profesyonellerinin eyleme ge¢gmesindedir.

Havza amenajmani profesyonelleri, kamuoyunu ve XXI. ylizyilin politikacilarini harekete
gecirmek igin onderlik yapmak ve su kaynaklarinin gelecekteki kullaniminin rekabet esprisivle
degil. igbirligi anlayisiyla gergeklestirilmesini saglamak zorundadir. Havza amenajmaninin énemi
agtkga anlatilmali, genig ¢apta demonstratif’ uygulamalarla &rneklenmeli ve havza amenajmani
¢alismalar sadece birgok zengin ve gii¢lti ulusun degil. tiim uluslarin biyolojik, fiziksel ve sosyal
gercksinmelerini karsilayacak sekilde biitiinciil bir vaklasimla yiiriitillmelidir.

insanoglu. kendisinin insa etmedigi bir sistemi anlamaya caba gostermek ve onu
kullanmadan 6nce onun faydalari, kullanimi ve kisitlani hakkinda kafa yormak yerine, onu
rastgele kullanip -en azindan kismen- tahrip ettikten sonra sistemi yeniden kurmaya girigsmek
egilimindedir (REIMOLD 1998).

Tarihi boyunca koruma bilimi ve siirdiiriilebilir verim amenajmani, canli kaynaklarin
verimliligini korumada ve devam ettirmede basanisizhga ugramistir. Ekonomik tiirlerin tekrar
tekrar agir1 dlgiide istismari, biyolojik gesitliligin yok olmasi ve bélgesel g¢evrelerin bozulmasi,
ginimiizdeki dogal kaynaklarin bilimsel amenajmaninin temellerini olusturan ekonomik diisiince
ve degerlerin sorgulanmasini gerekli kilmistir. Ozellikle, tiretimi en st diizeye gikarmaya ve
ekonomik kaynaklarin etkili kullanimin saglamaya yonelik amenajman ¢abalari, bu kaynaklarin
ve diger butiin tiirlerin bagh bulundugu daha biiyiik destek sistemlerinin stirekli bigimde bozulup
harap olmasina yol agmistir (BOTTOM ve ark. 1996).

Biitiin bunlara karsin, ge¢misteki hatalarimizdan ders alarak, umutla ve eskiye oranla daha
deneyimli ve daha akillanmus olarak gelecege dogru yol almaya basglamamiz sevindiricidir.
Giiniimiizde arazi kullanma planlamasinda ve amenajmaninda merkeziyet¢i anlayisin yerini
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agirhkh olarak katilimer yaklasimlar almaya baslamistir Bu noktada planlamaya ve/veya havza
amenajmanina diisen oncelikli gorevlerin en dnemlilerinden biri, gelecek kusaklarin bizlerden -
gerek mal iiretme, gerekse ihtivag duyulan g¢evresel hizmetler tretme bakimindan- hald
verimligini stirdiiren bir peyzaj devralma hakkini daima gézoniinde bulundurmaktir. Giiniimiizde,
dogal kaynaklarin uygun sekilde kullanimi ile baglantili olan -temiz ve yeterli su temini,
ckosistemin ve biyolojik gesitliligin korunmasi, atmosferdeki karbonun baglanmasi vb gibi-
pozitif "digsallik"lara kargi daha buyuk bir duyarhlik vardir (ECKMAN ve ark. 2000).

Gelecekte havza etiit ve analizleri Oncelikle GPS. uzaktan algilama. GIS ve bunlarla
baglantili modeller ve araglar kullanilarak yapilacaktir. Ancak. gelisen bu teknoloji konusunda
bazi tereddiitler de 6ne siiriilmektedir. Bunlardan biri. kapali mekanlarda yalmz bilgisayar baginda
¢alisgmanin, bu insanlarin disanidaki gergek diinya ile baglarini koparmasi sorunudur
(CONGALTON/GREEN 1992). Bir bagka tereddt, klasik teknolojiyle elde edilecek goziimlerin
yeterli olabilecegi durumlarda yiiksek teknolojinin ve nispeten pahali olan GIS'e dayal
¢oziimlerin gerekli olup olmadigi konusundadir (LOVEJOY 1997). GPS ve GIS gibi yeni
teknolojiler, arastirma ve amenajman g¢alismalarini kuskusuz ki kolaylastiracaktir. Ancak, yeni
teknolojilerin  kullanilmasi, baslangigta amag ve hedeflerin  agikga belirlenmis  olmasi
zorunlulugunu ortadan kaldirmaz: yeni teknolojilerin hangi diizeyde kullanilacagi, bu amag ve
hedefler gozoniinde tutularak kararlastirilmalidir.
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