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CCA (BAKIR/KROM/ARSENIK) EMPRENYE MADDESININ KULLANIMDAN
KALKMASI VE ALTERNATIF ODUN KORUMA MADDELERI

Y. Dog. Dr. Cihat TASCIOGLUY

Kisa Ozet

Bu calismada diinyada yaygin olarak kullanilan emprenye
maddelerinden biri olan CCA (Bakir/Krom/Arsenik) min kullanim ile ilgili
en son gelismeler, Avrupa Toplulugu ve Amerika Birlesik Devletlerin (ABD)
den giincel drneklerle ele alinmaktadir. CCA’nin ¢ok yakin bir gelecekte
kullamimdan kalkmasi ya da kullammimin simirlandirilmasi aga¢ malzeme
emprenye endiistrisi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda yeni
alternatif emprenye maddelerinin teknik ve toksik ozellikleri, bununla
birlikte emprenye maddesi icermeyen dider alternatiflere de deginilmektedir.
Tiirkiye’deki emprenye endiistrisi Avrupa Toplulugu ve ABD'deki bu
gelismeleri yakindan takip etmeli ve alternatif coziimler hazirlamah veya
onerilen ¢oziimlere hazirhkh olunmahdir.

Anahtar kelimeler: CCA ile emprenye edilmis afa¢ malzeme, Alternatif
emprenye maddeleri, Kullanimdan kalkma

THE PHASE OUT OF CCA AND ALTERNATIVE WOOD PRESERVATIVE SYSTEMS
Abstract

The aim of this study is to present current developments and strategies on CCA
production and use in the United States (US) and European Union (EU). It is evident that
the phase out or limited use of CCA wood preservative in the near future introduces some
important problems into the wood preservation industry. First of all, new and alternative
wood preservative systems need to be developed and tested for durability and toxicity
issues. Therefore, the wood preservation industry in Turkey should follow current
developments and regulations in the US and EU and prepare for alternative solutions and
transition.

Keywords: CCA treated wood, phase out, leaching, alternative wood preservatives
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1. GIRIS

Krom bakir arsenik veya CCA emprenye maddeleri, aga¢ malzemeyi mantarlarin,
termitlerin ve diger boceklerin tahribatina karsin koruyan kimyasal bir maddedir. Ug ana bileseni
mevcuttur. Arsenik pentoksitin bir ¢esidi olan Arsenik. Krom (tiim hexavalent krom ve trivalent
krom ¢esitleri) ve Bakir oksitin bir ¢esidi olan Bakir. CCA; dis hava kosullarina agik ev, okul ve
oyun alanlarinda; teraslarda ve rekreasyon ¢ahsmalarinda kullanilmak iizere tasarlanmis
kerestenin emprenyesinde genis kullanim alanina sahiptir.

1938 yilinda bulunan CCA daha sonra CCA-A., CCA-B ve CCA-C olarak bilinen iig
formille dretilmistir. CCA-C bugiine kadar genis oranda kullanilan en modern formiildir. Ancak,
bu ii¢ formiil ayn1 temel maddelerden olusmaktadir (ANONIM d 2002).

Tablo 1 de goraldugii gibi bu siniflandirmada bakir orani nispeten esit tutulmakta, arsenik
miktar: 6zellikle yiiksek, orta ve disiik olarak degisik oranlarda hazirlanmaktadir.

Tablo 1: AWPA’ ya Gore Ug Degisik CCA Formulasyonunda Alt Bilesenlerin Maksimum, Ortalama ve
Minimum oranlari (AWPA 1999).

Tip A Tip B Tip C
(%) (%) (%)
Min. Ort. Max. Min. Ort. Max. Min. Ort. Max.
CrO; 59.4 65,5 69,3 33,0 35,3 38,0 44,5 47,5 50,5
CuO | " 16,0 18,1 20,9 18,0 19,6 22,0 17.0 18,5 21,0
As;0s 16,7 16,4 19,7 420 45,1 48,0 30.0 34,0 38,0

Son yillarda literatiir ¢ahsmalarina bakildiginda CCA hakkinda iki zit goriisiin hakim
oldugu gorilir. Birinci gorisi destekleven arastirmalara gére CCA igerisindeki alt-bilesenleri
(Krom/Bakir/Arsenik) odunda bulunan seliiloz. lignin ve hemiselillozlar ile kimyasal bir
reaksiyona girmekte ve bu reaksiyon sonucu bu metaller kimyasal olarak oduna baglanmaktadir.
Bu grup ayrica CCA’nin bir miktarinin yikandigini kabul etmekte fakat yitkanma miktarinin insan
hayatimi tehlikeye sokacak diizeyde oldugunu kabul etmemektedir. Diger grup ise, CCA alt-
bilesenlerinin kimyasal olarak odun hammaddesine baglandigini kabul etmekte ancak yikanma
miktarlarinin yiiksek olduguna ve bunun insan saghgini tehdit edecek diizeyde bulunduguna
inanmaktadir (SMITH/TASCIOGLU 1997; GRANATA, 1.S ve ark. 1997).

Yikanan kimyasallar icerisinde en ¢ok dikkati kansorejen ¢zelliginden dolay: arsenik
cekmektedir. Bilindigi tzere bu zehirli element yer kabugunda, kayalarda, toprakta, suda.
bitkilerde ve hayvanlarda ¢ok disik sevivelerde bulunur. Dogal ortamlarda, genellikle arsenik
diger maddelerin molekiilleri ile birlikte bulunur ve yayilma egilimi gostermez. Volkanik
hareketler, kayalarin erozyonu, orman yanginlari ve dogal afetler arsenigin gevreye yayilmasina
neden olmaktadir (ANONIM d-2002).

Ayrica tarim ilaglarimin  uygulanmasi, madencilik ve metalurji ¢evreve arsenik
yayilmasina neden olan insan faaliyetleridir. ABD’deki endistriyel arsenigin yaklasik %901 odun
koruma endiistrisinde kullanilmaktadir. Ancak, endiistriyel arsenik kullanan is kollar1 sadcce
bunlar degildir. Boya. renklendirici madde treticileri. bazi metal imalatgilari ve yari iletken sanayi
de arsenik kullanmaktadir (ANONIM d-2002).
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Arsenik yaygin olarak solunum, yutma ve deri temasi yoluyla viicuda alinmaktadir. Cok
yiksek dozda alinan inorganik arsenik olime yol agabilmektedir. Ayrica arsenik ile yapilan
¢alismalar bu maddenin deri ve akciger kanserine neden olabilecegini gostermistir (ANONIM-f
2002).

CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunan arsenigin en yaygin serbest kalma
(ag1a ¢ikma) yollari asagida belirtilmigtir (ANONIM-b 2002);

a-) CCA ile emprenye edilmis aga¢c malzemenin yanmasi: CCA ile emprenye edilmis
aga¢ malzemenin yakilmasi arsenigi yok etmez, aksine yogunlugunu arttirir ve yakilma esnasinda
atmosfere zehirli arsenik oksit gazlan yayar. ABD de CCA ile emprenye edilmis malzemenin
kontrolsiiz bir sekilde yakilmasi federal kanunlarla bitiin eyaletlerde yasaklanmistir (ANONIM b
2002)

b-) Mekanik asmmma: CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzeme kesildiginde,
zimparalandiginda veya planyalandiginda CCA’lr odun pargaciklarn ve toz ortama vayilir.Bu
tozlarla ilgili herhangi bir ¢alisma heniiz yapilmamis olmakla birlikte CCA ile emprenye edilmis
aga¢ malzeme {izerine konulan uyan etiketlerinde bu tozlardan kaginilmasi gerektigi ve uygun toz
maskelerinin kullaniimas: veya en azindan kesim ve zimparalama iginin agik havada yapilmasi
onerilmektedir.

¢-) Dogrudan temas: Yapilan ¢alismalarda gerekli tedbirler alinmadigi takdirde CCA ile
emprenye edilmis aga¢ malzemeye el ile direk temas edilmesi zorunlulugu halinde giinde yaklasik
7 mg arsenigin yemek borusu yoluyla alinabildigini tespit etmistir. Bu miktar, giinlik tahmin
edilen 5 mg yemeklerde ve 5 ila 100 mg (ppb) i¢me suyunda bulunabilecek miktarla
karsilastirilmahdir (ANONIM-b 2002).

d-) Asitli ortamin etkisi: Asit yagmurlarinin ve asitli temizleyici maddelerinin CCA ile
emprenye edilmig afag malzemenin temizliginde kullanimlarinin, yikanarak uzaklasan, topraga ya
da suya karisan arsenik miktarini arttirdigr goriilmustiir (ANONIM-b 2002).

2-CCA’NIN KULLANIMI

Bugiin ABD de iiretilen igne yaprakh kerestenin %]17’si basingla emprenye edilmektedir.
Bu igne yaprakli kerestenin %40’1 Amerikanin giiney dogu bdolgesinden temin edilmektedir.
Ornegin 1995 yilinda Amerikan Emprenye Enstitiisii (AWPA) verilerine gore 63 milyon kg CCA,
12 milyon m* keresteyi emprenye etmek amaciyla kullanilmigtir. CCA disinda diger suda g¢éziinen
emprenye maddelerinden de yaklasik olarak 3.9 milyon kg'1 tiiketilmistir. ABD’de 1985 yilindan
giiniimiize kadar 113 milyon m® kereste ve diger agag malzeme CCA ile emprenye edilmistir
(ANONIM-c 2002).

Diger taraftan hizmet stiresi biten emprenye edilmis aga¢ malzeme atiklari da astronomik
boyutlara ulagmakta, yeni kabul edilen diizenlemelerle bu malzemelerin atik olarak gémiilmesi
zorlastirlmaktadir (FELTON/DE GROOT 1996).

ABD de Wisconsin eyaletindeki Orman Uriinleri Laboratuarlarinin (Forest Products
Laboratory. FPL) istatistik ¢alismalarina gore 30 yil ortalama hizmet siiresi baz alindiginda yilda
yaklagik 6 milyon m® emprenye edilmis masif odun veya odun bazli malzeme (biitiin emprenye
maddeleri géz oniinde bulunduruldugunda) kati atik sistemine karigmaktadir. Bu miktarin 2020
yili itibari ile 19 milyon m’ /y1l olmasi beklenmektedir. Bu kadar biiyiik miktarlardaki emprenye
edilmis ve hizmet siiresi dolmus aga¢ malzemenin degerlendirilmesi de oldukga ciddi ¢alismalar
gerektirmektedir (FELTON/DE GROOT 1996).
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Birgok ¢alisma CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemede CCA igerisindeki arsenigin
yikanmasinin hem yeni emprenye edilmis. hemde vuzun siire kullanimda kalmis agag malzemede
gerceklestigini gostermigtir. Transfer testleri, odunla elle temasta olan Kisilerin arsenige kolayhkla
maruz Kaldigini ispatlamistir. Bundan baska CCA ile emprenye edilmis agag malzemenin
bulundugu alanlarda oynayan ¢ocuklarin haftada bir ka¢ kez olmak iizere uzun yillar degisik
glinlerde arsenige maruz kalmalari sonucu viicutta akut arsenik birikimi diigiincesi endigeleri
arttirmigtir. Diger bir endigede; CCA igerisindeki arsenigin ¢evredeki topraga yikanarak tasinmasi
ve bu toprakta oynayan ¢ocuklarin arsenige maruz kalabilecek olmalaridir (SCHERT 2002;
ANONIM-¢ 2002).

Biittin bu ¢aliymalar 1518inda bugiin ABD de bazi eyaletler ve yerel yonetimler CCA ile
emprenye edilmis oyun alanlarn ekipmanlart bulunan parklari kapatmakta veya buradaki agag
malzemeyi arsenik igermeyen emprenye maddeleri ile muamele edilmis aga¢ malzeme ile yada
plastik veya kompozit malzemeler ile degistirmekte ve CCA ile emprenye edilmis malzeme ve
kirlenmis topragi uzaklastirmaktadir. Acil ¢6ziim olarak CCA ile emprenye edilmis ve agik hava
sartlarinda bulunan agag malzemenin diizenli araliklarla (6rnegin, yilda bir veya iki kez) film
tabakasi olusturan boyalarla (6rnegin: yar saydam yag bazli renklendiriciler) boyanmasi
onerilmekte ve bu suretle agag malzemede bulunan arsenik ve diger agir metallerin yikanarak
uzaklasmasi onlenmeye veya en azindan azaltilmaya ¢alhisiimaktadir. Ancak bu yiizey islemi
segilirken dikkatli olunmasi ve agik hava sartlarinda gatlayip dokiilebilen renklendiricilerden
kaginilmasi tavsive edilmektedir (ANONIM-c 2002).

3. CCA’ NIN AMERIKA DA KULLANIMDAN KALKMASI

12 Subat 2002 ‘de Amerikan Ulusal Cevre Koruma Ajansi (EPA) CCA’nin kullanimi
aleyhine treticilerin de goniillii olarak destekledigi bir karari agikladi. Bu karar tiiketicilerin
arsenik igeren ve basingla muamele edilmis agag malzeme kullanimindan uzaklagmasim
amaghyordu. Bu degigiklik ger¢ekte CCA ile emprenye edilmis agag malzemenin, oyun
alanlarinda, piknik masalarinda, peyzaj calismalarinda, parmakliklarda. bahge ¢itlerinde,
rekresyonel yiiriime yollari gibi birgok alandaki kullanimini etkileyecektir. 2003 Aralik ayindan
itibaren EPA, CCA ile emprenye edilmis triinlerin konutlarda kullanimina higbir sekilde izin
vermeyecegini agiklamistir. Bu karar: tiim iretim ve pazarlama sektoriinde arsenik igermeyen
yeni alternatif odun koruma maddelerine yénelinmesine neden olacaktir. EPA arsenikli tiriinlerin
toplum igin agir risk tagidigl sonucuna varmamasina ragmen, arsenige maruz kalmanin miimkiin
oldugunca azaltilmas: geregini de vurgulamaktadir. Biitiin bunlara ek olarak CCA ile emprenye
edilmis oyun alanlarinda mevcut arsenik yikanmasi kadar, CCA ile emprenye edilmis kereste ile
dogrudan deri temasinin  etkileri de ¢esitli bilimsel kuruluslarca arastirilmaktadir
(VLOSKY/SHUPE 2002; SCHERT 2002; GRANATA ve ark. 1997; ANONIM d 2002).

4. AVRUPA TOPLULUGUNDA CCA ILE iLGiLI GELISMELER

Avrupa Toplulugu Komisyonunun 30 Mayis 2002 tarihinde yaptigi kimyasal agidan
tehlikeli maddelerin pazarlanmast ve kullanimi konulu toplantida agagidaki taslak kararlari
benimsenmistir:

-Arsenik igeren bilesikler (CCA ve diger tarimsal ilaglar) bot ve deniz araglarinda , balik
ve kabuklu deniz hayvanlarinin avlanmasinda kullanilan her tiirli kafesler, dubalar ve aglarda ya
da tam veya kismen suyla temas eden arag ve gereglerde mikroorganizmalarin gelismesine karsi
kullanilamaz.
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-CCA tuzlant ve basing-vakum yontemi ile emprenye edilen aga¢ malzeme ancak
profesyonel ve endustrivel amagli kullanilabilir. Konstritksiyon malzemesi olarak; halka agik
binalarda, ofislerde, endiistriyel alanlarda, insanla meydana gelebilecek herhangi bir temas:
onlemek sartiyla kopriilerde, ses bariyeri olarak karayollarinda, ¢18 kontrol yapilarinda, telefon
direklerinde kullanilabilir. Bunlarin diginda kalan alanlarda érnegin; konut amagh uygulamalarda,
deniz suyu ile temasi olan yerlerde, tarimsal amaglarla insanlarin ve hayvanlarin tiikettigi besin
maddeleri ile temas edebilecek alanlarda veya tekrarlanan deri temas! riski olan yerlerde
kullanilamaz.

Yukaridakilere ek olarak bazi Avrupa Toplulugu tiyesi ilkeler kendi bireysel énerilerini
belirtmis bulunmaktadirlar. Ornegin; Fransa CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemenin
kontrolsiiz yakilmasi konusuna dikkat ¢ekmis fakat tarim alanlarinda yapilan binalarda CCA ile
emprenye edilmis emprenye maddelerinin kullanimina izin verilmesi gerektigini 6nermigtir
(ANONIM-a, 2002).

6. YENi EMPRENYE MADDELERI

Son yillarda yeni emprenye maddelerinin gelistirilebilmesi igin gok sayida arastirma bu
alana kaydirilmis bulunmaktadir. Bu alandaki ilk galismalar EPA tarafindan halen kullanimda
olan yaygmn odun koruma maddelerinin ¢evreye verdigi zararlar dikkate alinarak baslatilmistir. Bu
¢alismalarin bir sonucu olarak gesitli kimyasal maddeler potansiyel yeni odun koruma maddeleri
olarak kullanilmak tizere belirlenmiglerdir. Bu kimyasallarin biyiik béliimiiniin ortak 6zelligi
daha 6nce tarimsal alanlarda kullanilmis olmalari ve bir takim degisiklikler sonucu agag¢ malzeme
emprenyesine uygun hale getirilmelerinden ibarettir. Diger bir grup ise [6rnegin; bakir nafienat ve
Cu-8 (bakir oksin)] bugiine kadar emprenye maddesi olarak sinirh kullanimda olan fakat diger
odun koruma maddelerine gore goreceli olarak daha disiik zehirlilik oranina sahip olmalariyla
ilgiyi tizerlerine ¢ekmiglerdir.

Yeni odun koruyucu maddelerin en onemli olanlari asagida agiklanmis, teknik ve
kimyasal Ozellikleri Tablo 2°de 6zetlenmistir (NICHOLAS 2002; ZABEL/MORRELL 1999;
ANONIM-¢ 2002).

Polyphase® (IPBC) : Insanlara kargi diisik zehirlilik etkisi gosteren organik bir
bivosittir. Odun ¢iirtikliiklerine, kiif ve renk mantarlarinin bir ¢oguna karsi etkilidir, fakat odunu
tahrip eden boceklere kars: etkili degildir. Yapi keresteleri ve benzer irtinler igin toprakla temas
etmeyen yiizeylerin emprenyesinde kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Bu maddenin IPBC(3-iodo-2-propinil biitil karbamet) ve DDAC (didesil dimetil
amonyum klorit) olan bilesimleri kiif ve renk mantarlarina karsi etkilidir ve yeni bigilmis agag
malzemenin bu mikroorganizmalara kars: korunmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Timbor® (Boraks/Borik Asit) : Aktif bileseni bor olan inorganik bir biyosittir.
Memelilere karsi ¢ok diisiik zehirlilik etkisi vardir ve odunu ¢iiriiten mantar ve boceklerin bir
¢oguna karsi etkilidir. Fiziksel olarak suda yiiksek bir ¢oziintirliik gosterdiginden rutubeti yiiksek
aga¢ malzemenin igine veya aga¢ malzemeden disariya kolayca niifuz eder. Bu ozelliginden
dolayr kullanimi  toprakla temas etmeyen kapali alanlarda yapilan uygulamalarla
sinirlandirtimigtir. Giincel olarak ABD de sinirli diizeyde ticari tiriin olarak kullanilmaktadir.

Bakir oksin (Cu-8): Bir organik metal bileseni olan Cu-8 (Bakir-8-kinolinolat) insanlara
kars1 diisiik zehirlilik etkisi gosterir ve odun ¢iiriikligii yapan mantarlara ve boceklerin birgok
tiriine karsi etkilidir. Cu-8 suda ve birgok organik ¢oziiciide ¢ok ¢oziinmez fakat yagda ¢dziinen
sekli etil 2 hexot ile reaksiyon sonucu iiretilebilir. Suda ¢oziinen seklide Dodecylbenzen siilfiirik
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asit ile iiretilebilir fakat bu formiiliin metallere kargi yiiksek koroziv etki gésterdigi gz 6niinde
bulundurulmahdir. Cu-8 yeni bir emprenye maddesi olmamakla birlikte uzun bir siiredir simrh
diizeyde gesitli odun ve tekstil tiriinlerinde kullanilmistir. Gida maddeleri ile temas halinde
bulunan agag malzemenin emprenyesinde kabul goren tek kimyasal maddedir. Ozellikle gida
naklivatinda kullanilan paletler ve piknik masalari gibi gida maddeleri ile temasi s6z konusu olan
aga¢ malzemenin muamelesinde kullanilir.

Bardac 22 ® (DDAC) : DDAC (didesil dimetil amonyum klorit) memelilere kars diisiik
zehirlilik etkisi gosteren organik bir biyosittir. Odunda ¢iiriiklik yapan mantar ve boceklerin bir
g¢oguna karg1 etkilidir. Suda g¢oziiniir bir bilesendir fakat odun ile iyon degisim reaksiyonu
gergeklestirebilmesi bu maddenin yiiksek rutubetle veya islak toprakla temas halinde bulunan
aga¢ malzemeden yitkanmasini azaltir.

Odun koruma maddesi olarak etkinligini arttirmak igin genellikle diger biyositlerle
kombine edilebilmektedir. Bu sekilde DDAC odun koruma maddesi iki ticari formiil ile
kullamilmaktadir. Onceden belirtildigi gibi DDAC ve IPBC nin bir kombinasyonu renk ve kaf
mantarlarini taze odunda kontrol etmek i¢in kullanilmaktadir. Son yillarda, birgok uygulamalarda
CCA’ ya alternatif olarak DDAC ve ACQ (Amonyum bakir kuat) kombinasyonu uygulanmaya
baglanmistir.

Kathon 930® (RH 287) : RH 287 insanlara kars: diisiik zehirlilik etkisi gdsteren, bir ¢ok
odunda ciiriikliikliik yapan mantar ve boceklere kargi etkili organik bir biyosittir. Hidrokarbon
¢ozeltilerinde kolayca ¢oziinebilmesine ragmen pratikte suda ¢6ziinmez. Giiniimiizde her ne kadar
ticari olarak yaygin kullanimda olmasada gelecek vaad eden bir emprenye maddesidir.

Busan 30® (TCMTB) : TCMTB memelilere kars: diisiik zehirlilik etkisi gosteren, ancak
bir ¢ok odunda c¢iiriikliiklik yapan mantar ve boceklere karsi etkili organik bir biyosittir.
Hidrokarbon ¢ozeltilerinde kolaylikla g¢oziinebilirken pratikte hemen hemen suda ¢oziinmez.

Metilen bis thiosiyonat igceren TCMTB formiilii veni bigilmis kerestede renk ve kiif
mantarlarini kontrol i¢in kullaniimaktadir.

Wocosen® (Propiconazoie) : Propikonazole memelilere karst disik zehirlilik etkisi
gosteren, ancak oduna zarar veren bir gok renk ve giirtiklik mantarlar ve bocek tiirlerine karsi
etkili organik triazole bir bivosittir. Organik g¢oziiciilerde kolaylikla ¢oziintirken suda diistik bir
¢ozinirliik gosterir. Avrupa ve Kanada da toprakla direkt olarak temasta bulunmayan agag
malzemenin emprenyesinde, renk ve kiif mantarlarinin kontroliinde kullanilmaktadir.

Nopcocide®, Tuffgard® (Chlorothalonil) : Klorothalonil; memelilere karsi ¢ok diisiik
zehirlilik etkisi gosteren fakat boceklere ve odunda ciiriiklik yapan mantarlara karsi genis
spektrumlu organik bir biyosittir. Suda ¢ozinilurligt ¢ok disiik, organik ¢oziiciilerde ise
¢oziintlurlugi sinirhdir. EPA tarafindan Genel Kullanimli Pestisit olarak siniflandirilmistir. 11
simif zehirlilikte (orta zehirlilik), g6z kasinmasina neden olan bir maddedir (ANONIM g, 2002).

Guiniimiizde Chlorothalonil bazi uygulamalarda CCA ile emprenye edilmis agag
malzemede kiif mantarlarini kontrol etmek igin kullanilmaktadir. Etkili olusu ve goreceli olarak
ucuz olmasindan dolay:r bu kimyasal maddelerinin toprakla direk temasta bulunan veya toprak
yiizeyinin iizerinde kullanilan aga¢ malzemenin emprenyesinde yiiksek bir potansiyele sahip
oldugu ifade edilmistir. Ayrica NexGen ticari adiyla diri odundan olusan renk mantarlarina kars
olarakta kullanilmaktadir.

Diisiik konsantrasyonlarda klorothalonil insan viicudunu 24 saat iginde terk eder. Yaban
hayvanlari ise bu maddeden etkilenmez. Fakat baliklara, suda yasayan omurgasizlara ve denizde
yasayan diger organizmalara Karg: yiiksek derecede zehirlidir. Aerobik topraklarda bir aydan li¢
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aya kadar kahr. Artan toprak rutubeti veya sicakhg klorothalonilin degredasyonunu arttirir.
Toprak yiizeyinde giines 15131 tarafindan bozulmaz (ANONIM-g 2002).

Genel olarak bakildiginda bu yeni emprenye maddelerinin uzun siireli ¢iiriikliik testlerinde
nasil sonug verecegi ve yikanma oOzellikleri {izerine arastirmalar yetersiz olup bu konulan
aciklayan ¢ok sayida bilimsel aragtirma yapilmasi gerekmektedir.

7. ALTERNATIF COZUMLER

CCA ile emprenye edilmis aga¢ malzemenin konutlarda kullanimdan kaldirilmasi sonucu
olarak alternatif malzeme ihtiyaci artrmms bulunmaktadir. Liibnan sedir, Sekoya veya baz egzotik
tirler gibi emprenye gerektirmeyen dogal dayanikhiliga sahip agag tirlerinin odunu bir
alternatiftir. Ancak bu gibi ithal ve az bulunan odun tiirleri olduk¢a yiiksek fiyatlarla
satildiklarindan kereste endiistrisi bagka segenekler bulmak zorundadir.

Ornegin; ACQ (Amonyum/Bakir/Kuat) ile emprenye edilmis aga¢ malzemenin ve geri
dontigimlt plastik odun kompozitlerinin kullanimi olasi iki alternatiftir. ACQ ile emprenye
edilmis aga¢ malzeme EPA listelerinde belirtilen zararli bilesenleri igermez. ACQ arsenik
icermemesi avantajina karsin CCA ile emprenye edilmis malzemenin maliyvetinden %?7 ile %17
daha pahalidir (ANONIM- f 2002).

Diger bir arastirmada kullanimdan kaldirilan CCA emprenye maddesinin ikamesi igin
cesitli alternatif koruyucu maddeler dnerilmistir. Bunlar sirasiyla ACQ-B (Amonyak/Bakir/Kuat
in B tipi formili), ACC (Asit/Bakir/Kromat) ve Bakir oksit (CuO) emprenye maddeleridir.
Formiillerde de goriilecegi gibi bu maddelerin ortak 6zelligi ¢evre hususunda en ¢ok problem
olugturan arsenik elementi icermemeleridir. Burada yapilan mantarlara maruz birakma ve agirhik
kaybi denemelerinde bu alternatif odun koruma maddelerininde CCA kadar etkili oldugu
kanitlanmistir (PERMADI ve ark. 1998). Ayrica yukarida Tablo 2'de belirtilen yeni emprenye
maddeleri de alternatif ¢oziimler listesine dahil edilmektedir.

Geri dontisiimli plastik-odun kompozitleri, oyun alani ekipmanlari, paletler. park ¢itleri,
piknik masalari, teraslar. giiverte ve rihtimlar gibi gesitli uygulamalarda son derece dayanikli
olusu ve az bir bakim gerektirmesi gibi nedenlerle kabul gérmiistiir. Plastik-odun kompozit
malzeme en iyi sekilde hafif yiik tagiyan konstriiksiyon uygulamalarinda masa, ¢it gibi veya iskele
ve yiirtiylis yollarinda kullanilan giiverte tagivict elemanlar olarak kullanilabilir. Temel yapisal
yik tasiyicr elemanlar: kazik. kiris ve direk gibi kullanim alanlarinda 6nerilmez. Plastik-odun
kompozitleri kulanildiginda tiriiniin sicaklikla genlesme ve daralma 6zelliginin dikkate alinmasi
gereklidir. Geri doniisiimlii plastik-odun kompozit {riinleri masif aga¢ malzeme fiyatindan %20
ile %350 daha fazla bir yatinm maliyetine sahipken, bakim, tamir ve degistirme faktorleri géz
oniine alindiginda bu tiir kompozitlerin fiyati masif aga¢ malzemeye oranla daha ekonomik kabul
edilebilir. Bircok kompozit treticileri iiriinlerinin garantisini 50 yila kadar uzaurken. ¢atlayan,
kiymik olusan kisimlarin garanti dahilinde degistiriimesini dnermislerdir (ANONIM-f 2002).
Ancak bu driinlerin Gretiminde gerekli enerji tiiketimi ve gevre kirliligi faktérleri daima gz
oniinde bulundurulmali ve aga¢ malzeme ile karsilagtinilmalidir.

8. SONUC VE ONERILER

Yukarida belirtilen biitiin bu giincel gelismeler gz 6niinde bulunduruldugunda diinyadaki
CCA  kullamim trendinin yakin gelecekte hizla azalacagi ve kullanimdan kalkacag
beklenmektedir. Daha o©nccki yillarda spekiilasyonlarla simirli kalan ve dircticilerin lobi
faaliyetlerinden oturii tam olarak anlagilamayan bu trend; 2003 yilindan itibaren tiiketicilerin,
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gevre koruma ajanslarinin aktif faalivetleri ve resmen alinan kararlarla giiniimiizde daha da
belirginlesmistir.

Turkiye’de bulunan CCA dretici. ithalatgr ve kullamcilann ABD  ve Avrupa
Toplulugundaki bu gelismeler 15131nda tedbir almak zorundadirlar. Ciinkii bu madde ile emprenye
edilmis herhangi bir amach aga¢ malzemenin s6z konusu ilkelere ihracat sansi son derece
azalmaktadir. Tam dinyada g¢evreye daha az zararli emprenye maddelerinin dretilmesi igin
¢alismalar yogun bir sekilde devam etmektedir. Tirkiyede benzer ¢alismalara agirhk verilmelidir.
Dogal veya sentetik bazli, diisiik toksisiteye sahip ve sadece hedef organizmaya zarar veren dar
spektrumlu alternatif emprenye maddelerinin gelistirilmesi bu alanda anahtar bir rol oynayacaktir.
Ayrica servis siiresi dolan emprenyeli aga¢ malzemelerle ilgili istatistikler hazirlanmali ve bu
malzemelerin kati atik disindaki amaglarla degerlendirilmesi yollar1 arastiriimalidir.

Tiirkiye'deki emprenye endiistrisi ve emprenye maddesi tretici ve ithalat¢ilart emprenye
maddelerinde bu degisime ve degisim agamasinda meydana gelebilecek problemlere hazirhkl
olmalidirlar. Ornegin; suda ¢éziinen bir emprenye maddesi olan CCA ile ¢ahistirilmak igin dizayn
edilmis alet ve ekipmanlar yeni bir emprenye maddesine gegildiginde ayni performansi
gostermeyebilir. Bu baglamda alternatif ¢oziimler arastinhrken en uygun yatirim maliyetleri
diisiiniilmeli ve kararlar bu gergevede alinmalidir. Ayrica yeni emprenye maddelerine gegilmeden
dnce bu maddelerin uzun siireli guirtikliik, yikanma ve zehirlilik testleride tam olarak yapilmah ve
bu alandaki soru isaretleri giderilmelidir.
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