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Bakir krom arsenik (CCA) koruyucu emprenye maddesinin insanlarin
siirekli temasta bulunabilecegi bina ve ¢cocuk oyun alam elemanlari, piknik
masalar1 vb. yerlerde kullamnm ile ilgili diinyada son yillarda cok cesitli
endiseler ortaya konulmaktadir. Bu nedenle CCA emprenye maddesinin
kullammm daha cok endiistriyel uygulamalarla simrlandirilmakta ve yerine
cesitli alternatifler gelistirilmektedir. Bu c¢alisma ¢ocuk oyun alam
ekipmanlar ve piknik masalarimin korunmasinda izlenebilecek uygulamalar
hakkinda bilgi vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Emprenye maddeleri, Cocuk oyun alam ekipmanlari,
Piknik masalari, Odun koruma

USE OF WOOD PRESERVATIVES IN SENSETIVE ENVIRONMENTS SUCH AS PICNIC
TABLES AND PLAYGROUND EQUIPMENTS

Abstract

Concerns have been raised regarding the use of chromated copper arsenate (CCA)-
treated wood in residential applications, playground equipments and picnic tables. CCA wood
preservative has been limited to industrial usages due to the concerns about health and
environmental risks, and several alternatives have been developed. In this paper, recent
applications to protect wood to be used in playground cquipments and picnic tables are
evaluated
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1. GiRiS

Dogal dayanikh agag tiirleri harig, bina disi uygulamalarda kullanilan agag malzemeden
uzun hizmet dmrii beklendiginde, agag malzmenin emprenye maddeleri ile uygun metodlarla
emprenye edilmesi gerekir. Emprenye maddeleri yiizyildan fazla bir siiredir kullaniimakla
beraber, son yillarda gesitli yeni emprenye maddeleri gelistirilmektedir. Emprenye edilmis agag
malzemenin ekonomik ve dayanikli olmasinin yani sira, aymi zamanda estetik bir yapi malzemesi
olmasi emprenye maddeleri ile korunan aga¢ malzemenin sayisiz kullamim yerine sahip olmasina
neden olmaktadir.

Odun koruyucu emprenye maddeleri genel olarak ii¢ gruba ayrnilmaktadir:
(1) Yagh emprenye maddeleri
(2)  Organik goziiciili emprenye maddeleri

3) Suda g6ziinen emprenye maddeleri

Bu gruplann her birinde aktif maddelerin farkhi oluslarindan dolayr gesitli kullanim
yerlerinde bu emprenye maddelerinin etkinlikleri de degiskenlik gostermektedir.

Genel olarak afa¢ malzemenin kullamig yerleri i gruba aynlmaktadir:

(1) Toprak temash kullanim yerleri-yiiksek ¢iiriime riski-yliksek miktarda koruyucu
emprenye maddesi ihtiyact.

(2) Toprak temasl olmayan kullanim yerleri ve diisiik glirime riski-genellikle basingh
metodlar olmaksizin emprenye maddesi ihtiyac.

(3) Deniz suyu temash uygulamalar-yiiksek ¢iirtime riski-yliksek miktarda emprenye
maddesi ve tekrarlanmis emprenye islemleri ihtiyaci.

2. HASSAS CEVRELERDE EMPRENYE EDILMiS AGAC MALZEMENIN
KULLANILMASI

igerdigi toksik karakterli maddelerden dolay1 biyolojik degradasyona karst dayanikli olusu
nedeniyle emprenye edilerek korunmus aag malzemenin kullanimi 6zellikle ¢iirlime riski yiiksek
olan toprak temash uygulamalarda 6nem kazanmaktadir. Ancak, zararli organizmalara kargt
yiiksek oranda toksik ¢zelligi bulunan bu maddelerin bir kisminin bazi durumlarda gevreye ve
diger canhlara da etkileri olabilmektedir. Bu nedenlerden dolayr son yillarda emprenye
maddelerinin kullanimi bazi ¢evreci kuruluglar tarafindan bask: altinda tutulmaya ¢alisiimakta ve
daha gevreci, insan ve memeli canlilara etkileri olmayan yeni emprenye madde ve sistemleri
geligtirilmeye galisiimaktadir. Emprenye maddeleri ve emprenye edilerek korunmus agag
malzeme kullanimi ile ilgili artan endigeler genellikle kullanim yerlerindeki sartlar altinda
emprenye maddelerinin biyolojik etkileri ve ¢evreye olan emisyon ve yikanma miktarlan iizerine
bilimsel verilerin yeterli olmayisindan kaynaklanmaktadir.

CCA (bakir/krom/arsenik), ACZA (amonyakh bakir ¢inko arsenik), CC (amonyakh
bakir sitrat), ACQ (bakir quat), CBA (bakir azol), CDDC (bakir dimetilditivokarbamet)
gibi emprenye maddeleri suda ¢tziinen emprenye maddeleri olup, emprenye islemleri sonucu
odun yapisi ile reaksiyona girme veya ¢okelme yolu ile oduna baglanmakta ve fiksasyon olarak
adlandinlan bu reaksiyonlar sonucu yikanmaya karsi direngli hale gelmektedirler. Suda ¢oziinen
emprenye maddeleri emprenye islemlerinden sonra aga¢ malzemede kuru ve boyanabilir bir
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olusundan dolay:, yaprakli agaglar ayni kullanim yerlerinde benzer etkinlik saglayamamaktadir.
Boratlar suda ¢oziinen diger emprenye maddeleri olup oduna fiksasyon reaksiyonlan ile
baglanmamakta ve bunu sonucu olarak yikanma sartlart altinda veya su temash uygulamalarda
kolaylikla aga¢ malzemeden yikanmaktadirlar.

Ote yandan, CCA emprenye maddesinin piknik masalari, gocuk oyun alani elemanlari,
peyzaj malzemesi, bahge ve sehir mobilyalarn, cardak, yerlesim yerlerinde kullamlan ¢it
malzemesi, vb. yerlerde kullanimi birgok iilkede yasaklanmisur (USEPA 2002) (Resim 1, Resim
2, Resim 3). Bu emprenye maddesinin yerine ACA (amonyakh bakir arsenik), ACZA, CC,
ACQ-B, oksin bakir ve CDDC (bakir dimetilditiyokarbamet) gibi koruyucu emprenye
maddeleri onerilmektedir (USEPA 2003; Lebow 2004).

Genel olarak bilinen yagh ve organik ¢oziicili emprenye maddeleri kreozot,
pentaklorfenol ve bakir naftenat’tir. Yaghh emprenye maddeleri genellikle tel direkleri, koprii
malzemesi, demiryolu traversleri, vb. uygulamalarda kullanilmaktadir. Yagl ve kuvvetli bir
kokuya sahip oluglarindan insan ile temasta olunabilecek yerlerde ve bina iginde
kullanilmamaktadir.

Resim 1: Park oturma grubu (Foto: Kartal- Sporcular Parki, Istanbul)
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Resim 3: Cardak (Foto: Kartal- Sporcular Parki, Istanbul)
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3. PIKNIK MASALARI VE COCUK OYUN ALANI ELEMANLARININ
EMPRENYE ISLEMLERI

Piknik masalani ve ¢ocuk oyun alam elemanlan insanlarin dinlenmek ve hogga vakit
gecirmek igin gittikleri agik alanlarda yararlandiklan ve genellikle aga¢ malzemeden yapilmig
olan gereglerdir (Resim 4 ve Resim 5). Gerek piknik masalani ve gerekse gocuk oyun alami
elemanlarindan ckonomik yararlanma igin bu driinlerde kullanilan aga¢ malzemenin uzun siire
kullanilabilmesi sarttir. Bunu saglamak igin alinabilecek ¢esitli koruma 6nlemlerinin yaninda bu
iiriinlerde dogal dayanikli agag tiirii odunlarindan da yararlamilabilir. Bununla birlikte agik havada
bulunan ve toprakla temas eden aga¢ malzemeden birkag yildan daha fazla hizmet omri
beklendiginde agag malzemenin koruyucu emprenye maddeleri ile uygun metotlarla emprenye
edilmesi onerilmektedir.

Piknik masalan ve g¢ocuk oyun alam elemanlan yilin her mevsiminde her tiirlii olumsuz
agik hava kosullarina ve etkilerine maruz kalmaktadir. Bu kogullar, bir yandan agag¢ malzemede
renk degisimi, yiizeysel bozunma, ¢atlama vb. olumsuz sonuglar yaratirken, ote yandan agag
malzemenin mantar ve bocekler tarafindan biyolojik bozunmasini da hizlandirabilmektedir.

Koruyucu onlemlerin en ©nemlisini mantar ve boceklere karsi alinacak ¢nlemler
olusturmaktadir. Bu amagla, piknik masalan ve ¢ocuk oyun alani elemanlarinda kullanilacak agag
malzemenin uygun koruyucu emprenye maddeleri ve metotlan ile emprenye edilmesi
gerekmektedir. Emprenye islemlerinde kullanilacak emprenye maddesinin bir yandan her tiirlii
actk hava etkilerine, biyolojik bozunmaya ve yikanmaya karsi etkin 6te yandan insanlar igin
zehirli olmamasi, temas halinde bulagsmamasi ve koku yaratmamasi gerekmektedir. Bu nedenlerle
piknik masalar ve gocuk oyun alani elemanlarinin emprenye iglemleri travers, tel diregi, bina dig
yiizey kaplamalar1 gibi agag malzemenin emprenye islemlerinden o¢nemli farkhhiklar
gostermektedir.

Emprenye islemlerinde ozellikle CCA (bakir/krom/arsenik) emprenye maddesinin
kullanimindan kaginilmalidir. CCA emprenye maddesinin ABD, Japonya, Almanya, Fransa,
ingiltere, Portekiz, Avusturya, Isveg, Norveg, Slovenya ve Slovekya gibi birgok iilkede kullanimi
simirlandinilmig ve ozellikle insanlarin direkt temas edecegi afa¢ malzemenin emprenye
islemlerinde kullanimi yasaklanmistir (USEPA 2003; West 2004). CCA emprenye maddesinin bu
iilkelerde yasaklanmasi veya sinirlandinlmasina ragmen, kullammi Hindistan, Tayland,
Zimbabve, G. Kore, Latvia, Costa Rica, Uruguay, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Venezuela,
Malezya, Sili, Meksika, Brezilya gibi iilkelerde ise devam etmektedir.

3.1. Piknik Masalar1 Yapiminda Kullamlan Aga¢ Malzemenin Emprenye islemleri

Ahsap piknik masalarinin tretiminde kullamlacak aga¢ malzeme elemanlan kurutulup
boyutlandinldiktan ve montaj delikleri agildiktan sonra basing uygulayan metotlarla emprenye
edilmelidir. Bu sayede aga¢ malzemede emprenye edilmemis alan birakilmamalidir. Emprenye
cedilecek agag malzemenin rutubeti %12-15 olmalidir. Emprenye isleminden dnce aga¢ malzeme
ylizeyinde kir, toz, ¢camur, kabuk, talag gibi yabancit maddeler bulunmamah ve yiizeyler temiz
olmalidir. Eger aga¢ malzeme temiz degilse yiizeyler fir¢a yada hava ile temizlenmelidir.

Piknik masalarinin emprenye islemlerinde kullanilabilecek emprenye maddeleri su sekilde
siralanabilir:
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- ACQ-B (amonyakh bakir quat-tip B)

- ACZA (amonyakh bakir ¢inko arsenat)

- CBA (bakir bor azol)

- Oksin bakir (bakir 8 kinolinolat)-sadece hafif organik coziiciilerde ¢oziinmiis

Emprenye islemleri sirasinda ¢ozelti sicakligi, ACQ-B, ACZA ve CBA ile islemlerde
66°C yi agmamalhidir (AWPA 2004). Suda ¢oziinen emprenye maddeleri ile korunan agag
malzeme piknik masalar igin iyi bir se¢imdir. Ciinkii bu masalar esas olarak hazirlanmig gidalarin
servisi icin kullanilmaktadir. Onerilen emprenye maddesi retensiyon miktarlar ise asagida
verilmektedir (AWPA 2004):

ACQ-B : 6.4 kg/m® (Cu0:3.4, Quat:1.1 kg/m’)

ACZA : 6.4 kg/m® (Cu0:2.6, As;05:0.8, Zn0:0.8 kg!ma)
CBA : 6.4 kg/m® (Cu0:2.6, H;BO4:2.6, Azol:0.05 kg/m®)
Oksin bakir : 0.32 kg/m®

Retensiyon analizleri 50 mm kalinhga kadar olan malzemede agag malzeme yiizeyinden
itibaren 15 mm; 50 mm den kalin malzemelerde ise 25 mm’lik kismindan artim burgusu ile
alinacak odun omekleri iizerinde yapilmalidir. Emprenye isleminden sonra agag malzeme
maksimum 74°C sicakliga sahip bir firinda kurutma islemleri ile kurutulmali ve %15-19 rutubete
getirilmelidir. Niifuz derinligi bakimindan diri odunun %85’i emprenye edilmis olmahdir.
Emprenye isleminden sonra ytizeyle diizgiin olmali ve yiizeylerde emprenye maddesi kalintilan
bulunmamaldir.

3.2. Cocuk Oyun Elemanlarinda Kullamlan Aga¢ Malzemenin Emprenye islemleri

Suda ¢oziinen emprenye maddeleri ¢ocuk oyun elemanlarinda kullamilan agag
malzemelerin emprenye islemleri igin 6nerilmektedir (Vlosky ve Shupe 2004). American Wood
Preservers’ Association (AWPA) bu tip aga¢ malzemenin emprenye edilmesi ile ilgili bir standart
metoda sahiptir (AWPA 2004). American Wood Preservers’ Institute (AWPI)’ e gore de gocuk
oyun elemanlarimin emprenye islemlerinde suda ¢oziinen emprenye maddelerinin kullanilmasinin
ve hatta ¢iplak ayakla bu tip malzemelerle temasta olmanin hi¢bir sakincast bulunmamaktadir
(AWPI 1997). Ote yandan kreozot gibi yagh emprenye maddeleri ve pentaklorfenol’un
kullanilmamast istenmektedir.
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Resim 4: Klasik ahsap piknik masasi (Foto: Kartal- Sporcular Parki, istanbul)

AWPA Standard Method C12-96’ya gore, emprenye edilecek agag malzeme islemden
once boyutlandinlmali ve islemden sonra yapilacak delme ve kesme sonrasi agiga ¢ikan yiizeyler
uygun emprenye madde ve metotlar ile kaplanmalidir. Gii¢ emprenye edilen agag tirlerinde
gerektiginde incising (delik delme) islemi yapilarak niifuz derinligi artinlmalidir (AWPA 2004).
Emprenye edilecek aga¢ malzemenin rutubeti %12-15 olmalidir. Emprenye isleminden 6nce agag
malzeme yiizeyinde kir, toz, camur, kabuk, talas gibi yabanct maddeler bulunmamah ve yiizeyler
temiz olmalidir. Eger aga¢ malzeme temiz degilse ytizeyler fir¢a yada hava ile temizlenmelidir.

Cocuk oyun alani elemanlarinda kullanilan bigilmis aga¢ malzemenin emprenye
islemlerinde, ACA (amonyakh bakir arsenik), ACZA, ACQ-B, oksin bakir ve CDDC (bakir
dimetilditiyokarbamet); yuvarlak agag malzemenin emprenye islemleri igin isc ACA, ACZA ve
ACQ-B kullanilmaktadir. Yine bu tip aga¢ malzemenin emprenye islemlerinde CCA emprenye
maddesinin kullanimindan kagimilmalidir. Emprenye islemleri sirasinda ¢ozelti sicakhigi, ACQ-B,
ACZA ve CDDC ile islemlerde 66°C’yi asmamahidir (AWPA 2004).

Onerilen emprenye maddesi retensiyon miktarlari ise asagida verilmektedir (AWPA
2004):

ACQ-B : 6.4 kg/m® (Cu0:3.4, Quat:1.1 kg/m°)

ACZA : 6.4 kg/m’® (Cu0:2.6, As,05:0.8, Zn0:0.8 kg/m*)
ACA : 6.4 kg/m® ( CuO: 2.5, As,04: 2.6 kg/m’)

CDDC : 3.2 kgy/m’®

Oksin bakir : 0.32 kg/m’
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Resim 2: Cocuk oyun alani elemanlari (Foto: Kartal- Sporcular Park, Istanbul)

Emprenye islemlerinden sonra aga¢ malzemelerin enine kesit yizeyinin % 85-90%1
emprenye edilmis olmalidir. Emprenye igleminden sonra aga¢ malzeme maksimum 74°C’de
firinda kurutma islemleri ile kurutulmali ve %15-19 rutubete getirilmelidir. Emprenye isleminden
sonra yiizeyler diizgiin olmali ve yiizeylerde emprenye maddesi kalintilart bulunmamalidir.

4. SONUCLAR

Igerdigi toksik karakterli maddelerden dolay: biyolojik bozunmaya karst dayanikli olusu
nedeniyle emprenye edilerek korunmus agag malzemenin kullanim 6zellikle giiriime riski yiiksek
olan toprak temasli uygulamalarda 6nem kazanmaktadir. Ancak, zararh organizmalara karsi
yiiksek oranda toksik 6zelligi bulunan bu maddelerin bir kismi baz1 durumlarda g¢evreye ve diger
canlilara da etkileri olabilmektedir. CCA, ACZA, ACQ, CBA, CDDC gibi emprenye maddeleri
suda ¢oziinen emprenye maddeleri olup emprenye islemleri sonucu odun yapisi ile reaksiyona
girme veya ¢okelme yolu ile oduna baglanmakta ve fiksasyon olarak adlandirilan bu reaksiyonlar
sonucu yikanmaya karst direngli hale gelmektedirler. Suda ¢oziinen emprenye maddeleri
emprenye islemlerinden sonra aga¢ malzemede kuru ve boyanabilir bir yiizey biraktiklarindan,
kereste, direk ve deniz i¢i maksatlarla kullanmilmasinin yaninda dégeme ve ¢it malzemesi gibi
meskenlere ait uygulamalarda da kullanilmaktadir. Bu tip emprenye maddelerinden genellikle
igne yaprakh agaglarin emprenyesinde yararlaniimakta ve bu uygulamalar igin biiyiik ol¢iide
etkinlik temin edilmektedir. Anatomik yapilarinin farkli olusundan dolayi, yaprakh agaglar ayni
kullanim yerlerinde benzer etkinlik saglayamamaktadir. Boratlar suda ¢bziinen diger emprenye



EMPRENYE MADDELERININ PIKNIK MASALARI VE COCUK OYUN ALANI 51
ELEMANLARINDA KULLANIMI

maddeleri olup oduna fiksasyon reaksiyonlan ile baglanmamakta ve bunun sonucu olarak
yitkanma sartlart alinda veya su temash uygulamalarda kolayhkla agag malzemeden
yikanmaktadirlar.

Suda ¢6ziinen emprenye maddeleri ile korunan agag malzeme goriintg 6zelligini artirma
amaciyla boyalarla ve boyutsal stabilitenin temin edilmesi amaciyla da su itici maddelerle isleme
sokulabilmektedir. Su itici maddeler aga¢ malzemenin yarilma, ¢atlama, burulma ve biikiilme gibi
olumsuz ozelliklerini iyilestirmektedir. Bu maddeler ve boyalar bazi durumlarda emprenye
islemleri ile kombine edilmekte ya da kullanim yerinde basit yontemlerle aga¢ malzemeye
uygulanabilmektedir. Bu tip ikincil islemler, emprenye edilen aga¢ malzemenin hizmet siiresini
artinirken, ayni zamanda emprenye edilen aga¢ malzemeden olabilecek emprenye maddesi
yitkanma ve emisyon miktarlarin da azaltacaktir. Bazi emprenye maddesi tireticileri ACQ-D gibi
emprenye maddelerinin formiilasyonlarina bu tip su itici ozellige sahip maddeleri katarak
kullanima hazir emprenye maddeleri gelistirmektedirler. Boylece su itici 6zellige sahip maddeler
aga¢ malzemede daha iyi niifuz edebilmektedir. Bu maddeler, suyun aga¢ malzeme igerisinde
hareket hizim azalttiklanindan, emprenye maddesinin yikanmast ve aga¢ malzemeden
uzaklasmasini engellemektedirler.
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