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ORMAN AGACI FIDANLARININ BUYUME-UYKU RITMLERI
VE BUNUN FIDANLIK CALISMALARINDAKI ONEMI

Dr. Hiseyin DIRiK1

Kisa Ozet

Mevsimsel iklim degisimlerinin belirgin oldugu bélgelerde yetisen tirlerin
yillik gelisme ritmlerinde. biribirini izleyen gesitli buyime ve uyku evreleri soz-
konusndur. Bu tirlere ait fidanlarda, fidanhk ve agaclandirma uygulamalari
acisindan ozellikle uyku evrelerinin iyi bilinmesi buyik énem tasir. Ciplak kok-
b fidanlarda sokiim-dikim islemlerinin basarisinda anahtar rolinde olan ve de
turlere ve yetisme ortami kosullarina gore buyik farkliliklar gosteren uyku
evrelerini cesitli yontemlerle saglikli bir sekilde belirlemek mimkundir.

Bu makale ile genel olarak orman agaci fidanlarinin biyiime-uyku ritmle-
rinin agiklanmasi ve uyku durumunun belirlenmesine ait yontemlerin tanitil-
masi ele alinmistir.

1. GIiRis

Dikim yoluyla mevcut ormanlarin genclestirilmesi ve yeni orman alanlarinin kurulmasi,
son zamanlarda gitgide artan bir 6nem kazanmaktadir. Yatirim maliyetleri yiksek olan ve ol-
dukga uzun bir sireyi kapsayan agaclandirmalarda, basariyi etkileyen pek cok faktdrler sézko
nusudur. Bu faktorler arasinda dikilen fidanlarin kalite diizeyi de ayri bir 6nem tasimaktadir
Fidan materyalinin dikimden sonra gosterecedi performansinin belli élctler icinde énceden be-
lirlenebilmesi igin, uzun sire fidanlarin morfolojik yapilarina gére degerlendirilmesine basvu-
rulmustur. Fidanlarin morfolojik yapilarina gére kalite siniflarina ayrilmasi ve degerlendirilmesi
glnumizde de yaygin olarak kullaniimakla birlikte, son zamanlarda fidanlarin dikim sirasinda
sahip olduklari fizyolojik kosullarinin da Uzerinde duruldugu dikkati ¢cekmektedir. Nitekim
AUSSENAC et al (1988 s. 132), genel anlamda fidan Kkalitesini, fidanlarin yetisme ve bly-
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mesini kontroli altinda tutan ¢ok sayidaki morfolojik ve filolojik karakteristiklerin bu-
tinlesmesinin bir sonucu olarak tanimlamaktadir (Tablo 1).

Fidan kalitesini belirleyen fizyolojik karakteristikler arasinda, fidanlarin biyiime-uyku hali
ritminin hangi etabinda bulundugunu gdsteren fizyolojik durumlarinin énemli bir yeri vardir.
Gergekte ciplak koklu fidanlarda fidanlik ortamindan s6kiim ve agaclandirma alanina dikim
peryodundaki islemler, fidanlarin yasamlari uzerinde keskin bir midahale olusturmakta; bu-
nun sonucunda tirlere ve ortam kosullarina gore degisen derecelerde bir ver degistirme soku
yasanmakta ve yer yer basarisizliklar gorilebilmektedir. Fidanlarin bu olumsuz miidahaleden
minimum dizeyde etkilenmesi ve yer degistirme sokunu bir an 6nce atlatabilmesinde, dikim
sirasinda biyime-uyku hali ritminin hangi etabinda bulundugu, belirleyici bir rol oynamakta-
dir. Ciplak kokli fidanlarin vejetasyon peryodu disinda, uyku durumunda iken sékulip bir
baska yere dikilmeleri esastir. Ancak tirlere ve yorelere gére sonbahardan erken ilkbahara ka-
dar uzanan bir peryod da yapilabilen bu calismalarda, dikimlerin basarisi acisindan fidanlarin
uyku durumuna giris, gergek uyku durumu ve uyku durumundan cikis evrelerinin iyi bilinme-
sine ihtiya¢ vardir. Bu nedenle bu makale ile genel olarak orman agaci fidanlarinin blyume-
uyku ritmlerinin agiklanmasi ve uyku durumunun belirlenmesine ait yontemlerin tanitilmasi
ele alinmistir.

Tablo 1: Fidanlarin Dikini Sonrasindaki Performanslarini Belirleyen Faktorlerin Gelisme ve Aciklanmalari
(AUSSENAC et al. 1988.s. 132)

MATERYALIN PERFORMANSI PERFORMANS
KARAKTERI STiKLERI BELIRLEYEKLER
Kiltirel Depolama  EIl islemleri

calismalar kosullan
DIS FAKTORLER

PIDANLIK-DEPOLAMA DiKiM ARAZI

GELISME AGIKLANMA
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2. ORMAN AGACI FIDANLARINDA GELISME EVRELERI

Zaman icinde iklimlerin belirgin bir mevsimsel degisim gosterdigi bolgelerde, bitkiler bu
farklilasma ile iliskili olarak fizyolojik fonksiyonlarinda bir degisim gosterirler. Degisen sicaklik,
1sik, yagis ve nem gibi klimatik kosullara uyum saglama niteliginde olan bu fizyolojik reaksiyon-
lar, belirli etaplari kapsar. Bu etaplar bir yandan tiirlere ait karakteristikler, diger yandan da
ortam kosullarindaki degisikliklerin sekli ve duzeyi ile belirginlesir.

Orman agaci fidanlarinin biyiime ve uyku riimleri, fidanhk ve agaglandirma uygulamalari
acgisindan degisik tirler Gzerinde gerceklestirilen pek cok arastirmalara konu edilmistir. Son za-
manlarda Fuchigami ve arkadaslari tarafindan gelistirilen "Biylime Evreleri Derecesi Modeli",
hem fidanlarin blyime-uyku ritinlerini aciklar, hem de uyku ile ilgili proseslerin agiklanma ve
yorumlanmalarina referans saglar niteliktedir (RITCHIE and 'FANAKA, 1000 s. 42-43). Ih-
man iklim kusag tirleri icin 360° lik bir sinlizoidal dalga seyrinde yillik gelisme evrelerini veren
buytme evreleri (CiS) derecesi modeli, sekil | de gosterildigi gibi bes mevsimsel evreyi igerir.

SBB : ilkbaharda tomurcuk patlamasi MR : Maksimum uyku
Ml : Olgunluga varis noktasi ER : Uyku sonu
VM : Vejctaiif olgunluk

Sekil » Euchigami and Chcng-Chu Nee (1987) tarafindan odunsu tdrler icin gelistirilen Hivumc
Evreleri Derecesi (GS ) modeli (RI'l C1I1l: t FANAKA. 1990 s. 43).

(I°GS : ilkbaharda tomurcuk patlamasi (SBB). Tomurcuklarin pullarindan ayrilmasi ve
taze yapraklarin gorilebilir hale gelmesiyle haslar. Biuyime orani sicakliklarla belirlenir \e fi-
danlar bu evrede strese karsi yilksek derecede duyarli durumdadirlar. (Ornegin sézkonusii
evre A.U.D.'nde Oregoivunl sahil kesimlerinde mart ortalarina rastlar).

90° GS : Olgunlugu varis noktasi (MI). 90°-180° GS arasinda fidanlar kisa fotoperyod
kosullarina uyma egilimine girerler ve uyku durumu gelisir. Ancak fidanlar bu evrede yapay
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olarak uzun giin kosullarina birakilirlarsa, uyku durumu asilabilir. Bu evrede fidanlarin don-
maya maruz kalmasi siizkonusu degildir. (90° GS Oregon’un sahil kesimlerinde haziran basla-
rina rastlar).

180° GS : Vejetsitif olgunluk (VM). 180° GS uyku halinin baslangicidir. Bu nokiadali
once de fidanlar kendi iclerindeki gesitli engellenme etkilerine bagh olarak uyku durumunda-
dirlar. Bu evrede uyku, Gsiime ya da soguktan etkilenim sicakliklarinin (-3°C ile + 12°G arasi)
birikimi ile yogunlasir. Fidanlarda diisiik sicakliklara karsi dayaniklilik glicii, keza bu evrede ge-
lisir ve don kosullarina maruz kalinmakla artirihir (180° GS Oregon sahil kesimlerinde 20 Fyhil
civarinda goralir).

270° GS : Maksimum uyku (MR). Milotik endeksin 0 a ulastigi noktadir. Fidanlar termi-
nal tomurcuklarinin patlamasi igin maksimum sayida sicak ve uzun gun kosullarina ihtiyag
duyarlar. Gercekte de ¢ogu bitkilerde tomurcuk patlamasi icin 200 giin gibi bir siireye gereksi-
nim vardir. Bu gelisme evresinde, soguklanma sicakliklari bir dnceki evrede oldugu gibi daya-
niklihgr saglamaktan ziyade fidanlarin uyku durumunun tamamlanmasina hizmet ederler.
(Maksimum uyku evresine Oregon’un sahil kesimlerinde kasim sonlarinda girilir).

215° GS : Uyku sonu (ER). Bu noktada yeterli Gsime uykuyu tamamlamak icin biriktiril-
misim Fakat disik sicakhklar nedeniyle fidanlar hala uyku durumuna devam ederler. ilkba-
harda tomurcuklarin patlamasi (260° GS. 0" GS). yiksek sicakliklarin etkisiyle tahrik edilir \e
evreler hoylece tekrarlanmaya devam eder. (Uyku sonu Oregon’un sahil kesimlerinde aralik
sonlarina rastlar).

Burada gelisme evreleri ile ilgili olarak drnek verilen tarihler. Corvallis. Oregon (44° 25'
kuzey enlemi) gevresi icin gccerlidir. Daha kuzey enlemlerde, verilen tarihler agisindan 0° GS -
180° GS peryodu kisalma, 180° GS - 3C0° GS peryodu da uzama egilimindedir. Daha giines
enlemlerde ise tersi durum sézkonusudur.

Pratikte fidanlarin uyku halinde olduklarinin belirlenmesi, morjfolojik olarak tomurcukla-
rinin herhangi bir gelisme gdstermemis olmalari ile degerlendirilir. Ancak 6zellikle uyku duru-
munun ilk ve son dénemlerinde bir tomurcugun gelisme gdstermemis olmasi, her zaman o fi-
danin uyku durumunda oldugunu acgiklamak igin yeterli degildir. Zira hu durum, dis ortam
kosullarinin gelisme icin elverissiz olmasi veya fidanin diger kisimlari ile iliskili olarak bir engel-
lenme etkisinden de kaynaklanabilir (RIF.DACKIIR 1976, s. 124). Bu nedenle fidanlarin uyku
durumlarinin saghkh bir sekilde belirlenebilmesi igin tomurcuklarinin faaliyet durumlarina gore
degerlendirilmeleri yerine detayli catismalarla ele alinmalarina gereklilik vardir. Gunimduzde
bu amacla gelistirilmis olan ve kosullara gdre basari ile kullanilabilen cesitli teknikler sézkonu-
sudur.

3. UYKU DURUMUNU BELIRLEME TEKNIKLERI

Baslica uyku durumunu belirleme teknikleri olarak; tomurcuk patlama testleri, uykudan
uyanma endeksi, souklanma (Usime) toplamlari, osilloskop teknigi, kuru agirlik orani, milo-
tik endeks, hormon analizi ve elektriksel direne yéntemleri siralanabilir (RITC’IHH 1984. s.
248-250). Gelismis ulkelerin fidanlik calismalarinda énemli bir yer tutan bu tekniklerin, asagi-
da genel batlariyla tanitilmasinda yarar gérulmdustar.

3.1. Tomurcuk Patlama Testleri

Uyku yogunlugunun en givenilir 6lcimi yéntemi, zorlayici ¢evre kosullarina birakilan fi-
danlarin terminal tomurcugunun pal lamasi igin gecen siirenin belirlenmesidir. Bunun igin 1i-



92 HUSEYIN DIRIK

danlar uygun bir ortamda kaplara alinarak standart bahar kosullarinin olusturuldugu (érn: 12-
14 saat fotoperyod, 20°C ortam sicakhgi) kapali deneme mekanina yerlestirilir. Fidanlar her-
glin kontrol edilir; terminal tomurcuklarin yeni ibreler olusturmaya basladiklari tarihler kayde-
dilir ve butiin fidanlarda terminal tomurcuklar patladiktan sonra terminal tomurcuk patlama-
sinin (DBB) ortalama gin sayisi hesaplanir. Kis soguklanmasi biriktikce uyku yogunlugu zayif-
layacagi icin fidanlar kisin ne kadar gec¢ bahar kosullarina alinirlarsa, tomurcuklar o kadar hizh
patlayacaklardir (Sekil 2).
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Soguklanma toplamlari

Sekil 2: Fidanlarin sokimii tarihindeki soguklanma toplanilan, terminal tomurcugun patlamasi igin
gegen gin sayisiyla iliskilidir. Sekildeki egri. Duglaz g6knari fidanlarinin 10 saat fotoperyod
ve 20“C sicaklik (gindiiz ve gece) kosullarinda tomurcuk patlamasi igin gegen giin sayisini
gostermektedir. Sonu¢ degerler uykudan uyanma endeksi olarak da aciklanabilir. Duglaz
goknari i¢cin DRI=10/D13B dir. DRI dogrusunun x eksenine dogru A noktasina tasinmasi,
saklama i¢in en erken sokuin tarihinin belirlenebilmesini saglar.

3.2.  Uykudan Uyanma Endeksi

Tomurcuk patlamasi igin gecen giin sayisi (DBB) ve soguklanma toplami arasindaki iliski
(bkz. 3.3.), iki yunli bir fonksiyon olarak gosterilebilir (6rn. 1/DBB) (Sekil 2). Campbell ve Su-
gano, bu iliskiyi Duglaz goéknari fidanlarindaki uyku yogunlugunu degerlendirmekte kullan-
mislardir. DARD = 100/DBB olarak hesaplanan ve uykudan uyanma siresince herhangi bir
zamanda fidanin gelisme oranini yaklasik olarak veren DARD (gelismenin gunlik ortalama
orani) terimini ortaya koymuslardir. Bu kavram, Ritchie ve Dunlap tarafindan uykudan uyan-
ma endeksi (DR1) olarak gelistirilmistir.

DRI = DBBr/DBB, burada DBBr. tamamen soguklanmis bir fidanda tomurcuk patla-
masl icin gecen giin sayisidir (deneysel olarak fidanliktan kis sonunda sokilmis, 6 ay suresince
-1°C de saklanmis ve daha sonra 2G°C de 16 saatlik bir fotoperyod altinda tomurcuk patlama-
st icin denenmis fidanlardan saptanmistir). Amerika’da Sahil duglazlari Gizerine yapilan arastir-
malarda, DBBr degeri 10 olarak saptanmistir; dolayisiyla bu turler igin DRI = 10/dbb dir.
DBBr degeri her tur icin deneysel olarak saptanmalidir, fakat biyik olasilikla tirler arasinda
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birka¢ ginden fazla farkhlik gdstermez. Uykudan uyanma durumu, tirler arasinda DR1 ile
kiyaslanabilir. Zira her zaman O (ger¢ek uyku haline henlz girmis fidanda) ile 1 (uykudan ta-
mamen uyanmis fidanda) arasinda degisken bir degerdir. Duglaz fidanlari ile yapilan arastir-
malar, DRI degerinin, fidanlarin fizyolojik kosullarinin iyi bir indikatéri oldugunu ortaya koy-
mustur.

3.3. Soguklanma Toplamlari

Bir fidanhk isletmecisinin araci olarak DRI nin dezavantaji, sonuclari elde etmek icin gok
fazla zamana gerek duyulmasidir. Kis basinda alinan fidanlar, deney kosullarinda 100 giin veya
daha fazla siire ile tomurcuklarini agmayabilirler. Bununla beraber Duglazlarda gériulmustar
ki, DRI ve soguklanma toplamlari (fidanlarin < 5°C de gegirdigi saat sayisi) arasindaki iliski,
belirli bir fidanlikta seneden seneye fazla bir degisiklik gostermemektedir. Bu yiizden belli bir
tur ve fidanhk icin bu iliski bir kez deneysel olarak saptandiktan sonra uyku durumu Kkis siire-
since soguklanma toplamlari izlenerek dogru bir sekilde saptanabilir.

Soguklanma toplami, basit olarak topraktan yaklasik 1m yukseklikteki hava sicakhgini iz-
leyerek ve incelenen tirlerdeki uyanmaya etkili oldugu bilinen bir sicaklik araligindaki saatleri
toplayarak saglanabilir. Amerika’da Ritchie tarafindan yapilan deneyler, kuzey koniferleri igin
uygun kabul edilen 0-5°C araliinda uygulanmistir.Kaliforniya fidanliklarinda ise 0-10°C araligi
daha yaklasik degerler vermektedir. Saatlik sicakhik verileri bir kez toplandiktan sonra soguk-
lanma toplami istenen herhangi bir sicaklik araliginda hesaplanabilir. Amerika Birlesik Devlet-
lerimde veri toplama isleminin sahil fidanliklari icin 1 Ekim civarinda, daha kuzey ve i¢ kesim-
lerde eylul basi veya ortasinda baslatilmast uygun goérilmektedir.

Bu yaklasim, ozellikle ge¢ donlarin sik goruldigi kesimlerde meyve driinlerinde tomur-
cuk patlama zamanini tesbit etmek igin cok elverislidir. Degisik soguklanma sicakliklarinin
oransal etkenliklerini, ortada meydana gelen ylksek sicakliklarin etkilerini (soguklanmaya
olumsuz etki edebilir) ve diger faktorleri goziniine alarak, bazi iriinlerde sadece * 2 gin
hata payi ile tomurcuk patlama zamanini kestirmek mimkindir. Nitekim bu ulkede gergek-
lestirilen gesitli arastirmalarda, bazi Duglaz, Tsuga ve Ladin tirleri icin soguklanma isteginin,
2000 saat siire ile 5°C veya daha altindaki sicakliklarda acikta birakilma ya da soguk depolma
ile karsilanabildigi belirlenmistir. Bu yéntemin dogruluk dizeyi orman agaci fidanlari icin ga-
ranti edildigi halde heniiz resmilestirilmemistir.

Soguklanma toplamlarini hesaplayarak, depolama igin tasimanin baslayabilecedi en erken
tarihi tesbit etmek de miumkindir. Sekil 2’de DRI egrisinin x eksenine dogru uzantisi olan A
noktasi, sonbahar soguklanmasin»! ilk birkag ylz saati olarak gergekte fizyolojik uyanmaya
katkida bulunmaz. A noktasi bati Washiiigion da kasimin son haftasina tekabil eder. Bu bazi
fidanhk elemanlarinca depolama icin en basarili tasimanin tesbit edildigi en erken tarihtir. Bu-
nunla beraber, bu iliskinin diger tir ve bolgeler icin de gelistirilmesi gerekir.

3.4. Osilloskop Teknigi

Zaerr, canhl bitki dokusundan gecen kare dalga elektrik sinyallerinin, 6li dokulardan ge-
cenlere nazaran daha farkli oldugu yolunda ilging bir gézlem ortaya koymustur. Bu dalgalarin
sekli bir osilloskop ile saptanabilir. Bu calismayi izleyerek Ferguson ve arkadaslari, yilin degisik
zamanlarinda bazi koniler tirlerini kapsayan genis bir tiir arahiginda incelemeler yapmis ve
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gozlenen osilloskop dalga tiplerinin bitkinin aktif oldugu ve aktif olmadigi poryodlarla iliskili ol-
dugunu kesfetmislerdir (Sekil 3). Hu hulus. ossilloskop tekniginin hir uyku sayaci oldugu yo-
lunda spekilasyonlara yol agmis ve birka¢ arastirmaci Ferguson'un sonuclarini kannlamak
u/ere calismalara baslamislardir.

Abies Yukselti (Feet)
Pseudotsuga
Ftopulus
Acer
Sambucus
Ceanothub
PruiKis

6200

Pinub ponderosu L 500
Pseudatsuga

Pnus panderosa «

Pseudotg
Picea 3200

Purslna

Platanus

Philar|jursrn 2700

Juniperus Aylar
*OASAM* N* M*HA4T*a SEIT

Sekil 3 Don ayri yikselti basamagindan secilmis adag ve cali tillerinin aklii'peryocl uzunluklari
(FERGUSON et al. 1975s. 11).

Ne yazikki tirler arasi degiskenliklere ve dokunma ya da drnegin dallarini oynatma ile or-
taya ¢ikan yapay aksakliklara bagh olarak bu calisma pek basarili olamamistir. 13u problemler
muhtemelen bitki dokusu siklusunun bilinmeyen karmasik durumundan kaynaklanmakta ve
yine biyiik olasilikla dnemli bir bilesende uyku durumu ile ilgili degisiklikler bitiin sonuglar
Uzerinde c¢ok az bir etkiye sahip olabilmektedir. Bunun disinda uyku peryodu ile iliskili ol-
mayan Ozelliklerdeki degisimler de dokunun elektriksel 6zelliklerini etkilemekledir, iler ne ka-
dar bu teknik ileri gelismeler igin gelecek vaad ediyorsa da, ginimuzde fidan uyku durumunu
saptamada kullanilabilirligi sinirlidir.

3.5. Kuru Agirlik Orani

Fidan sirginlerinin kuru agirlik orant (DWF), uyku durumunun teshin icin kolay ve ¢a-
buk bir yontem olabilir. Kuru agirhk orani, DWF=DW /t\v olarak hesaplanir. Burada DW, fi-
danin sirgininin finn kurusu agirhgi, TV de doygun (turgor hali) agirligidir.

Kuru agirhk orani, odunsu bitki tirlerinde yilhk olarak dnceden tahmin edilebilir bir
degisim gdsterir. Duglaz gdknari fidanlarinda sonbahar ve kis baslarinda kademeli olarak ar-
tar, ocakta zayiflar ve bahar boyunca hizla diiser. Bu model fidanin fizyoljik kosullarini yansit-
ti§gr ve oransal olarak iklimden bagimsiz oldugu o6lctde, kis boyunca fidanin uyku durumunun
endirekt bir 6l¢im yéntemi olarak kullanilabilir. DVVF su anda bazi isvec fidanliklarinda
tasimaya baslama zamaninin teshili icin programh bir sekilde kullaniimaktadir.

3.6. Mitotik Endeks

Sonbahar boyunca uyku derinlestik¢e, koniler tomurcuklarindaki mitotik akiiviie hizla
azalir. Bu olay Carlson ve arkadaslari tarafindan Duglaz goknari fidanlarinin uyku halinde ol-



ORMAN AGACI FIDANLARININ BUYUME-L’'YKU RITMI.LRI

ma zamanlarini saptamakta bir arag¢ olarak kullaniimistir. Bir ezme ve boyama teknigi kullanil-
mak suretiyle gerceklestirilen calismada, mitotik sekil gdsteren u¢ meristemdeki hicrelerin
ylzdeleri saptanmistir. Bu mitotik endeks (M), sonbahara dogru istikrarli bir sekilde diiser ve
fidanlar uyku durumuna gececegi siralarda 0*a ulasir. Boylece uyku halinin baslangicinin belir-
lenmesinde bir indikaitr olarak hizmet edebilir (Sekil 4).

z 2mian

Sekil 4: 2 sahil (1 =ciplak koklu. 4 = tipli) vec 2 i¢c kesim (2 = kurak kusak. 3 = nemli kusak) Dngki/
goknari fidcciklcrmin eyliil-nisan aylari arasindaki mitotik akliviicleri (HANVKINS / BINDLR.
1991s. 103).

3.7. Hormon Analizi

Llyku durumunun olusmasi ve ortadan kalkmasi, hormonlarla ilgili bir olaydir. Prensipte
uyku duzenleyici hormonlarin konsantrasyonlarini ya da konsantrasyon oranlarini élgmek sure-
tiyle uyku durumunu saptamak mimkin olabilir. Ornegin Fagus silvatiea tiirii tizerinde yapi-
lan bir arastirmada, serbest absisik asil konsantrasyonu ile kis boyunca uyku yogunlugu arasin-
da kuvvetli korelasyonlar belirlenmistir. Haich ve Walker, tomurcuk patlamasi icin gerekli olan
giberellik asit konsantrasyonu temeline dayanarak, seftali ve kayisi tomurcuklarindaki uyku
yogunlugunu ortaya koymay! basarmislardir. Zaerr ve Lavander. bunu fidanlardaki uyku duru-
munun saptanmasinda hormon deneylerinin kullanilmasi igin bir tahlil olarak degerlendirmis
ve analitik tekniklerdeki hizli ilerlemenin, bunu gelecekte hivik bir imkan haline getirecegi so-
nucuna varmislardir.

3.8. Elektriksel Direng

Akcaagac (Acer spp). Mese (Ouercus spp) ve Cam (Pinus spp) tirleri ile yirutilen
arastirmalarda, i¢ kabuktaki elektriksel direngte mevsimsel bir degisim oldugu belirlenmistir.
Bazi durumlarda bu degisiklikler, ilkbahardan yaza kadar artan ve yazdan sonbahara kadar
azalan bir direnc seyri ile dikkat c¢ekicidir. Bununla birlikle aralik'tan marta kadar olan do-
nemde cogunlukla gévdelerin donmus olmasi nedeniyle fidanlik prati§i acisindan bu ydntemin
kullanilma imkani bulunamamistir.
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4. DEGERLENDIRME

Buraya kadar olan bélimlerde genel olarak orman agaci fidanlarinin biyime ve uyku
evreleri tanitilmis ve uyku durumunu belirlemek amaciyla gelistirilmis olan cesitli teknikler ana
hatlari ile aciklanmistir. Orman agaci fidanlarinin biytime ve uyku ritmlerinin iyi bilinmesi, fi-
danhk ve agaclandirma uygulamalari agisindan biyik 6nem tasimaktadir. Zira fidanlarin s6-
kim-dikim peryodundaki fizyolojik durumlari, dikim basarisi Gzerinde dogrudan etkili olmak-
tadir. Agaclandirma alanina dikilen fidanlarin tutma basarisi, bir an dnce topraktan su ve mi-
neral besin maddelerinin alimim saglayacak olan yeni kdkler gelistirebilmelerine baghdir (WA-
REING 1964 s. 68). Koklerin rejenerasyon yetenekleri de yil icinde mevsimsel bir dedisim gos-
termekle birlikte, tomurcuk ya da sak faaliyeti ile ardisik bir gelisme seyri izlemektedir. Bu
iliski cercevesinde siirgiin gelismesinin olmadigi uyku peryodunda yikselen kéklerin rejeneras-
yon potansiyeli, RITCI-IIE ve TANAKA (1990, s. 42) nin arastirmalarina gore uyku yogun-
lugunun az oldugu evrelerde en yliksek diizeyine ulasmaktadir. Tomurcuk faaliyeti basladigin-
da kok rejenerasyonunun azalmasi ya da O'a dismesi, bu donemde fidanlarin karbonhidrat re-
zervlerinin tuketiminin sak tarafindan monopolize edilmesiyle agiklanmaktadir (EL NOUR,
1984, s. 43). Genel olarak ibreli tir fidanlari i¢in dikim basarisi agisindan 6nem tasiyan gesitli
fizyolojik aktivitelerin biyume-uyku ritmi igindeki etaplarda gosterdigi degisimler. Tablo 2xle
verilmistir (RIEDACKER, 1976, s. 125).

Tablo 2 Biribiriui izleyen Fizyolojik Evrelerde Cesitli Aktivitelerin Degisimleri

Sargunlerin Uyku
Evre geligimi durumuna giris Uyku durumu Uyku sonu
Tomurcuklarin
uykusu 0 + ++ + +
Koéklerin uzamasi + veya 0 ++ veya 0 ++ + + veya 0
Kdoklerin rejenerasyon
potansiyeli + veya 0 + 0 ++ veya + + +
Dal geliklerinin yeni
kék olusturma
potansiyeli 0 + + 0 ++ veya + + +

0: yok, +: zayif, +-Korta, + + +: yiksek

Diger taraftan, kok rejenerasyon potansiyeli ile birlikte fidanlarin dikimdeki basari per-
formanslarini belirleyen don ve gevresel baskilara karsi dayaniklhilik gucleri de, yeterli derecede
soguklanma ile uyku evrelerini tamamlayan fidanlarda maximuma ulasmaktadir (BIJRR, 1990
s. 82-83). Nitekim kontrolli kosullarda aylik tekrarlarla sokilen ve dikilen Sedir fidanlari tze-
rinde yurutilen bir arastirmada, gelisme dénemlerine gore yasama oranlari arasinda buyik
farkliliklar saptanmis ve sékium igin en iyi donemin uyku sonu evresine rastlayan aralik-ocak
peryodu oldugu belirlenmistir (RIEDACKER, 1978 s. 135-136). Pinus ponderosa fidanlarinda
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sokim tarihi ve soguk depolamanin fidan fizyolojisini ne yonde etkiledigini belirlemek tzere
tomurcuk patlama hizlari ve kdk buylime kapasiteleri dl¢ulerek yapilan bir baska arastirmada,
sonuclar asagidaki gibi olmustur (CLEARY et al. 1978 s. 74): Aralik ay1 sonunda sdkiilen ve
kis suresince soguk depolanan fidanlarin bilyime odasinda 6 hafta sonra yapilan kdk biyime
ve tomurcuk patlama hizlari élcimlerinde, hu fidanlarin ilkbahar ve sonbaharda sékilup diki-
len fidanlara gére belirgin bir dstiinlik gosterdigi saptanmistir. Sonbaharda, sékilip dikilen fi-
danlarda ise Usume istekleri heniiz karsilanmamis oldugu icin kék ve sak buylimesi yavas ol-
mustur. Tersine ge¢ ilkbaharda sokuilen ve dikilen fidanlar, kdk biylimeleri fidanlikta baslamis
oldugundan tomurcuk patlamalari hizh fakat kok biyimeleri yavas olmustur. Geg ilkbaharda
sdkilen ve dikilen fidanlar hernekadar uyku evrelerini tamamlamislarsa da, bu kez de ge¢ so-
kim nedeniyle fidan fizyolojisi bozulmustur.

Verilen arastirma sonuglari fidanlarin sékiim-dikim peryodundaki uyku durumlarinin di-
kim basarisi tzerinde ne denli etkili oldugunu aciklikla ortaya koymaktadir. Ancak tirlerin uy-
ku evrelerini izleyerek en uygun sdékim-dikim peryodunu belirlerken, kok rejenerasyon potan-
siyeli giclerinin seyirlerinin de dikkate alinmasi gereklidir. Orne§in Ladin ve Duglazda oldugu
gibi bazi tirlerde yaz sonu ve sonbahara rastlayan uykuya giris evresinde kdk rejenerasyon
glclerinin yiksek olmasi (RIEDACKER, 1976, s. 127), sdzkonusu tirlerin bu evrede basarili
dikimlerine imkan taniyabilmektedir. Bu nedenle fidanlarin fizyolojik kosullarinin, uvku duru-
mu ve kok rejenerasyon yetenekleri birlikte degerlendirilerek belirlenmesi  6nerilmektedir
(CLEARY et al. 1978, s. 74).

Ulkemiz ormancihiyr ana ve gecis iklimi tiplerinin cesitliligi ve yayilis gosteren tiirlerin zen-
ginligi ile genis varyasyonlara sahiptir. Bununla birlikte 18 milyon hektari asan potansiyel agac-
landirma sahalari ve 1988 yili verilerine gdre 156 fidanhkta dretilen 650 milyon fidanla
(ANONYMLJS, 1990, s. 308-309), buyik bir agaglandirma gayreti icinde bulunmaktadir.
Fidanlhiklarimizda Uretilen milyonlarca fidanin ylksek bir dikim basarisi gosterebilmesi igin
morfolojik karakteristikleri ile birlikle fizyolojik karakteristiklerinin de yeterli bir kalite di-
zeyine getirilmesi biyuk onem tasimaktadir. Kaliteli fidanlarin yetistirilmesi ve aga¢landirma-
larda kullanilmasi, uygun tekniklerin secimi, planlama ve iyi bir organizasyonun saglanmasi ile
mumkindir. Bu makale kapsaminda fidanlarin uyku fizyolojisi ve bunun sékim-dikim peryo-
du ile iliskileri ele alinarak fidanlhk uygulamalarimiza isik tutmak hedeflenmistir. Cesitli orman
agaci turd fidanlarinin yetistirildigi farkh ekolojik kosullarda bulunan fidanliklarimizda sékim
ve dolayisiyla dikim tarihlerinin isabetle saptanabilmesi icin, dncelikle tlrlere ait uyku durumla-
rinin ve bununla iliskili olarak kok rejenerasyon potansiyeli degerlerinin belirlenmesi gereklidir.
Bu sayede yoresel genel uygulamalar yerine, tirlere ve fidanliklara gore saghkh bir sokim tak-
vimi olusturmak mimkin olabilecektir. Uyku durumunun belirlenmesinde, makalede tanitilan
tekniklerin ilk G¢li bugin icin kolayhkla uygulanabilecek niteliktedir. Diger besi ise, gelistirilip
uygulamalara aktarildijinda daha cabuk ve ucuz yontemler olarak calismalarin ilerletilmesine
hizmet edebilecektir.
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