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ULUDAG MIiLLi PARKININ UST TOPRAGINA AIT
TEKSTUR ve ASITLIK OZELLIKLERI

Prof. Dr. Necmettin CEPELX
Orman Mith. Ahmet KARAYELI 2

Kisa Ozet

Ozgiin ekolojik, tarihsel ve kiiltire! nitelikleri dolayisiyla Milli Park olarak
ayrilmis doga parcalarinin karakteristikleri cok yonlu olarak arastiriimakta-
dir. S6zkonusu bu arastirmalardan elde edilen bulgular birgok tlkelerde bir
butun olarak biraraya getirilip kitap halinde ilgililerin yararina sunulmakta-
dir. Uludag Milli Parki igin de bu amagla yapilmis bireysel arastirmalar bulun-
maktadir. Bu ¢alismalara bir yenisini eklemek amaciyla, séz konusu Millt Par-
kin 0st topraklarina ait tekstir ve reaksiyon o&zellikleri tarafimizdan
arastiriimistir.

Elde edilen bulgulara gore, Gisttopragin genellikle kaba ve orta teksturli ol-
dugdu, toprak reaksiyonunun 3.0 - 7.0 pH arasinda degisim gosterdigi anlasil-
maktadir. Her iki 6zellik Gzerinde, iklim ve yukselti faktérlerinden ¢ok, anata-
sm dominant etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir.

0. GIRITS

Gelecek nesillere devredilmesi gereken tasinmaz kiltur miraslarindan biri de Millt
Parklardir. Bu insanlik gérevinin yerine getirilebilmesi igin, sézkonusu bu 6zgiin doga parcalari-
nin dengeli bir sekilde kullanilmasi, korunmasi ve geleceklerinin glivence altina alinmasi gerekir.
Bunun igin de, bunlarin dogal 6zelliklerinin ve Gzerlerindeki gevre baskilarinin, varsa degrade ol-
ma nedenlerinin ¢ok iyi bilinmesi biyik bir 6nem tasir. O nedenle, MillT Park'lara ait yetisme or-
tamlari, bu amag dogrultusunda ayrintih bir sekilde incelenip arastiriimaktadir. Dis Ulkelerde bu-
nun tipik érneklerine sik sik rastlanmaktadir (BOCHTER 1984 ile karsilastiriniz).

S6zkonusu calismalar, ayni zamanda, bir Mill7 Park'i olusturan 6zgin karakteristiklerin de
ortaya konmasi anlamina gelir. Ciinkl bir doga pargasinin MillT Park olarak ayrilip korunmasi igin

1)1.0. Orman Fakiiltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dall Bagkani.
2) Serbest Orman Mihendisi.
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asagida belirtildigi gibi bazi tipik &zelliklere sahip bulunmasi gerekmektedir (MAYER 1989 ile
karsilastinniz).

« Bir Milli Park, insanlar tarafindan dokunulmamis veya c¢ok az etkilenmis bir dogal
peyzajdir.

® Jeolojik, Jeomorfolojik, klimatik, edafik ve kiltur tarihi gibi bazi 6zgin karakteris-
tiklere sahiptir.

® Tum insanhgin yararlanabilecedi dogal rezervleri iceren ekolojik doga laboratuvari-
dir.

Bu 6zgiin karakteristikler Uludag Milli Parki érnegi icin su sekilde belirginlestirilip somut-
lastirilabilir:

(1) Uludag, Anadolu'da buzul izlerinin bulundugu ilk y6redir.

(2) Marmara Bélgesi'nde ve 7 milyonluk istanbul sehrine en yakin, 5 ay kis sporlari yapi-
labilen tek dinlenme ve eglenme yeridir.

(3) Cok kisa yatay mesafede 150 metre yikseltiden 2543 metreye kadar yikselen, bu ne-
denle de tipik iklim ve vejetasyon kusaklarina sahip bulunan essiz guzellikte bir doga pargasidir.

(4) insanlarin ruh saghgi ve dinlenmeleri agisindan hem yazin, hem de kisin deger bigile-
meyecek sosyal hizmetler veren peyzajlar toplulugudur.

(5) Bitki ortusu, jeolojik temel ve toprak 6zellikleri bakimindan gercek bir doga laboratu-
varidir.

Buraya kadar aciklanmaya calisilan ekolojik karakteristiklerden dolayi, Uludag M ili Par-
ki, ilkemizin sahip oldugu dogal dinlenme ve eglenme kaynaklarinin basinda gelmektedir. Koru-
ma-kullanma dengesi i¢inde hizmete sunmak, bugiinin ve gelecek kusaklarin bu kaynaktan yarar-
lanmasini saglamaya ¢alismak, herseyden énce bir insanlik ve vatandaslik gorevidir. Bu gdrevin
bilincine erisebilmek, ancak bu kaynaklarin karekteristiklerini, dolayisiyla ekolojik dengesini iyice
tanimakla gergeklesir. Bu bakimdan Uludag Milli Parki, tlkemizin diger 20 Mill7 Parlci'ndan daha
sansh sayilir. Clunki simdiye kadar degerli arastirma ve incelemelerin objesi olmustur (ARDEL
1944, AKESEN 1978, CEPEL 1978, ERINC 1949, ERMAK ve GULCUR 1964, MAYER ve AK-
SOY 1986, MAYER 1989, PFANNENSTIEL 1956, THEEL 1924).

Uludag Milli Parkina ait yukarida sayilan calismalara bir katkida bulunmak ve eksik kalan
bazi edafik dzellikleri belirlemek amaciyla tarafimizdan bu arastirma yapilmistir.

1. ARASTIRMA MATERYALI ve YONTEM
1.1. Arastirma Materyali

Arastirma materyalini olusturan toprak drneklerinin sayisi 90'dir. Bunlar Uludag'in kuzey
aklanindan, Bursa ile Zirve Tepe arasindaki bdlgeden alinmistir. Bu bdlgede bulunan Cekirge,
Congara Koy, Yesil Tarla, Dolu Baba, Karabelen, Kirazl Yayla, Aricilar Cesmesi, Oteller Yore-
si, Sarialan, Bakacak, Fatin Tepe, Zirve Tepe drneklerin alindigi lokal mevkilerdir.



ULUDAG MTLLTPARKININ BAZI TOPRAK OZELLIKLERI

1.2. Ornek Aima Yéntemi

Her toprak érnegi, yukarida adi gecen mevkilerde yaklasik 500'er metre aralikla secilen g
érnekleme yerinden alman karma o6rnegi temsil etmektedir. Ornek alma derinlikleri 0-10 cm ile
10-30 cin'dir. Toprak drneklerinin alindig1 yerler degisik yiikselti, cesitli anatasi ve degisik mesce-
re tiplerini kapsayacak sekilde secilmistir. Baska bir anlatimla, érnekler 4001n - 2500 m arasindaki
cesitli yikseltilerden, degisik anataslari tizerinden ve gesitli agac turlerine ait mescereler altindan
alinmistir (Cizelge 2 ile karsilastiriniz). Boylece, 6zellikle Usttoprak asitligi Uzerinde yikselti, do-
layisiyla iklim, anatasi ve agac tiri gibi gesitli faktérlerden hangisinin dominant etkisi bulundugu

ortaya ¢ikarilmaya cahsiimistir.

1.3. Analiz Yontemi

Mekanik analiz Bouyoucos'un hidrometre yontemine gore yapilmistir. Toprak asitligi ise
n.KCL ve 0.01 M Ca CI* stispansiyonunda, klasik pH- metre ile 6lgiImustir.

Arastirilan topraklarin tane boyutu siniflarina gore karekteristiklerini gosteren bulgular bir

2. BULGULAR ve ARASTIRMA

2.1 Usttopragm Tekstirine iliskin Bulgular

cizelgede topluca gorilmektedir (Cizelge 1).

Gizelge 1. Arastirma Bélgesinin Usttoprak Tekstiiriine iliskin 6zellikler

Tabellc 1. Texturdes Obcrbodcns

ANATAS
Gestein

GRANIT
Granit

GNAYS
Gneis

KUMTASI
FILLIT
Metamorpliite

MERMER
Mamior

KALKER
Kalk

Not: Bku : Balgikli kum; kub: Kumlu balgik; Kukib: Kumlu kKilli balgik; B:

Olgiim
degerleri

Messergebnisse

Ortalama (Mittehv.)
Sinir degerler
(Variation)

Ortalama

Sinir degerler

Ortalama
Sinir degerler

Ortalama
Sinir degerler

Ortalama
Sinir degerler

Toprak derinligi

0-10cCm
Kum  Kil
Sand Ton
% %
80 10
73-89 5-17
61 19
46-75 9-29
56 17
54-59 12-20
53 25
48-59 18-33
52 30
44-64 18-48

10-30cm
Kum  Kil
Sand Ton
% %
78 1
73-89 5-16
57 22
45-72  12-30
53 21
47-59 17-25
41 35
38-43 26-44
44 33
31-61 21-45

balgik

Toprak turt

Bodenart
0-10 Cm 10 - 30 cm
Bku-Kub Bku-Kub
Is-sL. Is-sL.
Kub-KuKib Kub-Kukib
sL-stL sL-stL
Kub-Kukib Kub-KuKib
sL-stL sL-stL
Kukib B-ki
StL L-T
Kukib Kukib-Kil
siL stL-T
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Cizelgenin incelenmesinden su sonugclar ¢ikartilabilir :

(1) Toprak tirleri, kum topragindan kil topragina kadar genis sinirlar i¢cinde degismek-
tedir. Fakat kum ve kil topraklan, tum orneklerin ancak %e6'sim olusturmaktadir. Topraklarin
%85'i balgikh kum, kumlu balgik ve kumlu Killi balgiktir. Boylece kaba ve orta teksturlu topraklar
¢ogunlugu olusturmaktadir.

(2) Kil orani %35’in tzerinde olan drneklerin orani %s, kum oram %65%in lzerinde
olanlar da %esdir.

(3) Yukarida agiklanailardan anlasilacagi Gzere Usttoprak tekstiriinin genel bir sinifla-
masi yapilirsa su sonuca varilir :

Kaba tekstirli (kaba taneli) toprak érnegi orani %20; orta tekstirli (orta derecede in-
ce taneli) drnek orani %e8; ince teksturlu (ince taneli) émek orani da %13'tir.

(4) Usttopragin 0-10 cm ile 10-30 cm. derinli§indeki toprak tirleri birbiriyle karsilasti-
rilirsa Kirecli anakayalar disindaki tim oteki anakayalar Gzerindekilerden tekstir bakimindan her
iki derinlik arasinda fark yoktur. Yalniz mermer ve kalker anakayalar tizerindeki topraklarin teks-
tirt 10-30 cm derinlikte daha incedir.

(5) Anataglara gore topragin kum igerigi en ¢cok granit Gzerinde olusan topraklardadir.
Onu sirasiyla gnays, kristalin sistler ve mermer ile kalker izlemektedir. Kil igerigi ise ters bir var-
yasyon goOstermektedir. Granit (izerindeki topraklarda baska arastiricilar da benzer sonuclar belir-
lemislerdir (IRMAK ve GULCUR 1964). Analasi ile bunlardan olusan topraklarin tane boyutu si-
niflari arasindaki iliskileri kavrayabilmek icin ortalama kum ve kil degerlerine gére bir grafik
cizilmistir (Sekil 1).

Buraya kadar yapilan agiklamalarin 1s1§1 altinda arastirilan topraklarin ekolojik degerlen-
dirmesi su sekilde yapilabilir:

Toprak tekstlri Gizerinde anatagin dominant etkisi bulunmaktadir. Uludag Milli Parki icin-
de granit ve gnays en genis yayilis alanina sahiptir. O nedenle Uludag MillT Parki'nin Ust toprakla-
rinin kaba ve orta tekstirli oldugu anlasiimaktadir. Bu sekilde mekanik bilesim, topragin infiltras-
yon kapasitesini, yani birim zamanda topraga girebilen en yiiksek miktardaki yagis suyunu
arttirdigi igin, cok onemli bir ekolojik 6zelliktir. Cunki, bu durumda oldukca egimli olan Ulu-
dag'in kuzey aklaninda yiizeysel akis azaltilacak, infiltrasyon miktari arttirilacaktir. Bu da, erozyo-
nun dnlenmesi ve su ekonomisinin iyilestirilmesi anlamina gelmektedir. Ayrica granit ve gnays,
mineralojik bilesim bakimindan (kuvars, ortoklas, biyotit, hornblende, ojit, muskovit) zengin oldu-
gundan, usttoprak besin maddelerince zengin bir cimlenme yasti§i olusturmaktadir.

Ozet olarak Uludag Milli Parki'nin Gsttopraginm tekstiirli, fiziksel ve kimyasal 6zellikler
bakimindan optimuma yakin karekteristiklere sahip topraklar olarak nitelenebilir.
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Sekil I. Cesitli anataglar Gzerinde gelismis Usttopraklann ortalama kum ve kil oranlan.

Abb. 1. Mittlcrc Sand- undTongehaltc der Oberbdden von vcrschiedenen Gesteine

2.2. Usttopragm Asitligine Tliskin Bulgular ve Tartisma
Arastirilan topraklarin asitlik élgiisti olan pH-degcrleri bir cizelgede toplu olarak verilmis-
tir (Cizelge 2).
Cizelgenin incelenmesinden su sonuglar ¢ikartilabilir :
(1) Ortalama pH- degerlerine gére topraklarin hepsi asit reaksiyonuna sahiptir
(pH=3, 5-6, 8)

(2) Gnays uzerindeki Ust topraklar "cok siddetli asit™ tir. Granit ve kristalin sistleri
Uzerindekiler "siddetli asit" , mermer ve kalker uzerindekiler de "orta-zayif asit" reaksiyonda-
dir.

(3) Ayni anatasi Uzerindeki cesitli toprak drneklerine ait pH- degerlerinin varyasyonu
da, 2. maddede ortalama degerlere gore verilen asitlik siniflan icinde kalmakta veya ¢ok nadir hal-
lerde iki asitlik sinifina da girebilecek sinir degerlere sahip bulunmaktadir.

(4) Cizelgede gosterilen anatas, mescere tipi ve ylikseltiye gore toprak asitliginin degi-



20 NECMETTIN CEPEL - AHMET KARAYELI

simi incelendiginde, sayilan faktdrlerden yalniz anatasa bagh olarak toprak reaksiyonunun degi-
sim gosterdigi belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 2 ile karsilastiriniz).

Gercekten 2300-2500 m yiikseltide bol yagistan dolayi, 6zellikle st topragin yikana-
rak, alcak yukseltilere gore daha disiik pH- degerlerine sahip olmasi beklenir. Fakat Uludag'in en
ylksek kisimlarinda yagis bol olmasina karsm anatasin, gic yikanan Kirecli anamateryali olustur-
masl, asitlesmeyi frenlemektedir (mermer'e ait pH- de@erlerine bakiniz).

(5) igne yaprakli ormanlar ile genis yaprakli ormanlarin 61i 6rtisinin tst toprak asitl

ginde etkili oldugu bilinen bir gergektir. Fakat 2 no.lu gizelgenin sag sutunundaki mescere tipleri
ile bunlarin Usttopraklanna ait pH- degerleri arasinda bu bakimdan bir iliski bulunmadigi anlasil-
maktadir. Gergekten, ylkselti ve anatas dikkate alinmaksizin, saf mescerelerin Usttopraklanna ait
pH- degderlerinin ortalamalari hesaplanip bir grafik gizildiginde, genis yaprakli ve igne yaprakl
mescerelere gore pH- degerlerinin beklenen iliskiyi gostermedigi anlasiimaktadir. Baska bir anla-
timla kestane, kayin ve mese mescerelerine ait Gsttopraklarin ortalama pH- degerlerinin hepsi ka-
racam ve goknardan daha ylksek bir deger gostermemektedir (Sekil 3 ile karsilastiriniz).

Cizelge 2. Arastirma Bélgesinin Usttoprak Asitii§ine iliskin Ozellikler
Tabellc 2. Bodenaciditat des Oberbodcns

Anatas pH (nNKCL) dederleri

pH- Werte Mescere Tipi
Gestein Bestandestyp
0-10 CM 10-30 cm
. 4,0 4,1 A. bornmilleriana, F. orientalis - A. bomm.

GRA_NIT 3,0-49 3,4-46 A. bornm. - F. orient. - P. nigra
Granit (n = 24) (n = 24) (1500 - 2000 m)

3,5 3,5 Q. petraea ssp iberica - F. orient.
GNAYS 3,2-3,7 3,2-38 Q. petraea - C. sativa, P. nigra
Gneis (=6 (n=6) (1000- 1300 m)
KUMTAGSI o
illit 43 43 Q. petraea - F. orientails, Q. petraea -

o 41-51 3,8-4,7 Castanea sativa, P. nigra

Kristalin sistler (n = 4) (n=4)

= n= -
Metamorphite (600 -1400 m)

5,7 6.8 Subalpin calilar ve ¢ayirlar
MERMER 53-6,2 6,7-7,0 Subalpine Zwergstniucher und Wiesen
Marmor (=56 (n=6) (2300 - 2500 m)

6,4 6,5 Castanea sativa, C. sativa-Q.
KALKER 6.0-7.0 5,7-6,9 petraea-Fagus orientalis
Kalk

(n =5) (n=5) (400 - 800 m)
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2.3 Toprak Asitliginin Ekolojik Olarak Degerlendirilmesi

Arastirilan topraklarin asit reaksiyonda oldugu daha dnce belirtilmisti. Bilindigi Gzere de-
mir ve manganin disindaki besin maddelerinin alimi igin optimum pH- alani genel olarak 5,2-
7,0'dir. Bulgularimiza gére mermer ve kalker anatasi tzerindeki ust topraklar bu optimum pH- ala-
nina girmektedir. Granit, gnays ve kristalin sistleri (izerindeki isttopraklarin pH- degeri 3,5-4,7
arasinda degistigine gore, bu topraklarin alt katmanlarinda da pH- degerleri bu sinirlar icinde de-
gistigi takdirde Fe ve Mn besin maddesi alimi igin bir sorun yoktur. Fakat 6teki besin maddeleri,
Ozellikle N, P, Ca, Mg, Cu, Zn ve Mo- igin bazi beslenme noksanliklarina rastlanilabilir. Ancak
pH- degeri 3,0'ul altina diistigid zaman bitkilerin bir aliminyum zehirlenmesi s6zkonusu olabile-
ceginden dlculen asitlik derecesinde (pH = 3,5 - 4,7) bdyle bir zehirlenme tehlikesinin sézkonusu
olamayacag! ifade edilebilir.

Bilindigi Gzere toprak reaksiyonu, mikroorganizma yasami uzerinde de etkili olmaktadir.
Ornegin mantarlar disinda toprak organizmalari pH = 5,5-7,5 arasinda en yiiksek diizeyde aktivite
gosterdiginden arastirma bdlgesinde disiuk organizma aktivitesinden dolayi organik madde ayristi-
rilmasi bir dereceye kadar engellenmis olabilir. Fakat bélgenin Marmara iklimi kusaginda bulun-
masi nedeniyle, bu engellemeye bagh olarak tipik bir podsollesme stireci gerceklesmemektedir.

Toprak asitligi, strukttr dayaniklihgi Gzerinde de rol oynamaktadir. pH-5 degerine sahip
topraklar aliminyum iyonlarinin etkisi altinda iyi bir kirinti dayaniklihgi saglamaktadirlar. Arasti-
rilan topraklarda bu pH- degeri azinliktadir. O nedenle striiktir dayanikliligi, dolayisiyla iyi bir su
ekonomisi icin, ekstrem hallerde 610 6rtu ayrismasinin hizlandiriimasi icin gerekli silvikulturel uy-
gulamalar yaptlmalidir.

3. OZET ve SONUC

Uludag Millt Parki Glkemizin sahip oldugu dogal dinlenme ve e§lenme kaynaklarinin ba-
sinda gelmektedir. Bu degerli dogal kaynagin ekolojik dengesinin bozulmadan bugiiniin ve gele-
cek kusaklarin yararina sunulmasi insanlik ve vatandaslik gorevidir. Bu gorevin yerine getirilebil-
mesi ise, bu kaynaklarin dogal karakteristiklerinin ¢ok iyi bilinmesi ve korunmasi ile gerceklesir.
iste bu arastirma, bu konuda bir katki tiretmek amaciyla yapiimistir.

Uludag Muilli Parki bélgesinde, Uludag'in kuzey aklaninda degisik anatasi, farkh ytikselti-
ler ve nescere tiplerini (vejetasyon kusaklari) kapsayacak sekilde 90 toprak drnegi alinarak bunla-
rin teksturl ve toprak asitligi belirlenmistir. Elde edilen bulgular su sekilde ézetlenebilir :

1. Arastirilan Usttopraklarin %85'ini kaba ve orta derecede ince tekstirli topraklar olus-
turmaktadir. Bunlar balgikl kum, kumlu balgik ve kumlu killi balgik tiiriinde olan topraltlardir.

2. Toprak tekstiirii Gizerinde anatagin dominant etkisi bulunmaktadir. Ornegin granit
anatagindan olusan topraklar en yiksek kum (%78-89), en diisiik idi (%5-17) oranina sahip bulun-
maktadir. Buna karsin kalker tGzerindeki topraklarda durum tersinedir (%44-64 kum, % 18-48 Kkil).

3. Belirlenen tekstir, Milli Park topraklarinda infiltrasyon kapasitesini, yani birim za-
manda topraga girebilen en yiksek yagis suyu miktarini arttiracak niteliktedir. Bu da, hem erozyo-
nu engelleme, hem de su tutma kapasitesini arttirma bakimindan ¢ok olumlu bir hidrolojik karek-
teristik demektir. E§imli yamaclarin cogunlukta oldugu bu bélgede, tsttopragin bdyle bir bilesime
sahip bulunmasi son derece dnemlidir.
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Anataslar

Muttergestein
Sekil 2. Cesitli anataslar Gzerinde gelismis tstlopraklann ortalama pH- degerleri.
Abb. 2. Mittlere pH-Werte der oberbdden von verschiedenen Gesteine

Holzarten
Sekil 3. Cesitli saf mescereler altinda tsttopragin ortalama pH- degerleri
Abb. 3. Mittlere pH- Werte der Oberbdden von verschiedenen Reinbestande
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(4) Ayrica granit ve gnays anataslari mineralojik bilesim halamindan zengin oldugu
icin topraklarin, besin maddesi cesitliligi yoniinden elverisli 6zelliklere sahip bulundugu soéylene-
bilir.

(5) Arastirilan topraklarin belirlenen ortalama pH- degerlerine gore hepsinin asit reak-
siyonda oldugu anlasiimaktadir (pH = 3,5-6,8).

(6) Gnays Ulzerindeki usttopraklar "'¢ok siddetli asit™, granit ve kristalin sistler izerin-
dekiler de "orta", zayif asit" reaksiyondadirlar.

(7) Usttoprak asilligi 3.0 pH altina diismedigine gére, ekstrem derecede beslenme bo-
zukluklari, 6rnegin aliminyum zehirlenmesi szkonusu olamaz. Belki fosfor beslenmesi eksik ola-
bilir. Toprak asitligine bagli olarak, mikroorganizma aktivitesinin, dolayisiyla organik madde ay-
rismasinin yavas cereyan ettigi sdylenebilir.

Edafik 6zellikler bakimindan dengenin korunmasi igin 6zellikle kayak bélgesinde (st-
topragin dogal yapisini bozacak, bitki ortisiini zedeleyecek hertirlii faaliyetten kaginilmasi veya
bu faaliyetlerin ¢ok sinirli tutulmasi gerekir. Mevcut orman ortisiiniin oldugu gibi korunmasi son
derece énemli olup, zorunluluk olmadikca kesime gidilmemesi MillT Parkin ve gevresinin Gstin
rekreasyon niteliginin ve hidrolojik fonksiyonlarinin higbir sekilde zedelenmemesi gereKkir.



TEXTUR UND ACtDITAT DES OBERBODENS VOM
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Abstract

Durch diese Arbeit \vurden Textur- und Acidititseigenschaften des Ober-
bodens vom Nationalpark Uludag untersucht. Nach der Korngrésssenanalyse
sind die Boden vielfach grobkdrnig. Bodenart: Lehmiger Sand, sandiger Lehm,
sanding-toniger Lehm (85 % der gesamten Bdden). Die pH-Werte liegen im
stark bis miissig sauerem Bereich (pH: 3,5-6,8)

1. EINFUHRUNG UND UNTERSUCHUNGSZIEL

Wegen der klimatischen, vegetationkundlichen Besonderheiten und aufgrund der bemer-
kenswerten geologischen und geomorphologischen Gegebenheiten wurde Uludag bei Bursa im
Jahre 1961 als Nationalpark ausgeschieden. Es ist vom Ballungsgebiet istanbul rasch zu erreichen.
Durch den Besuclh der verschiedenen Naturlandsschaften werden viele Menschen umweltbewus-
ter. Dies gilt auch fiir den Nationalpark Uludag. Nur, durch den Massentourismus und die fort-
schreitende Bebauung werden diese urspringlichen Naturgebiete gefahrdet. Die Erhaltung dieses
6kologischen Erbes fiir kommende Generation ist aber eine unerlassliche Aufgabe fir uns. Um die
natlrliche Vielfall dieser biogenetisclien Reserve schiitzen zu kénnen, missen \vir die natirliclien
Gegebenheiten und das 6kologische Gleicfigevvicht dieser Naturlandschaften sehr gut kennen. Aus
diesem Grunde untersucht man die natirlichen Eigenschaften dieser Naturreservate eingeliend
(vergi. BOCHTER 1984). Fir den nationalpark Uludag vvurden auch solche Arbeiten durch-
gefiihrt (ARDEL 1944, AKESEN 1978, GEPEL 1978, ERINGC 1949, IRMAK ve GULGCUR
1964, MAYER ve AKSOY 1986, MAYER 1989, PFANNSTIEL 1956, THEEL 1924).

Um oben genannten Arbeiten zu enveitern und pedologisch zu erganzen wurde diese
vorliegende Arbeit durchgefihrt.
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2. UNTERSUCHUNGSMATERIAL UND METHODEN
2.1 Untersuchungsmaterial

Fir die mechanischen Analysen und pH-Bestimmungen entnahmen wir insgesamt 90 pro-
ben. Sie wurden von verschiedenen Hohenstufen zvvischen 400 m und 2500 m entnommen. Die
ausgewahlten Stellen der Proben befinden sich am Nordhang von Uludag. Ausgangsmaterialien
der Bdden sind Granit. Gneis, phylltit, Tonschiefer, Marmor, Kalk. Sie sind von verschiedenen
Holzarten bestockt. Haupholzarlen sind Castaneae sative, Quercus petraea, Pinus nigra, Fagus ori-
entalis, Abies bornmlleriana.

2.2 Methoden

Die Bodenproben wurden aus 0-10 cm und 10-30 cm Tiefe als Miscliprobe von 3 Stellen
entnommen. Die Bestimmung der Komgrdssenverteilung wurde mit Hilfe der Bouyoucos- Hydro-
melcrmelhode durchefiihrt. Die Analysenwerte wurden auf 100 gr Feinboden bezogen. Die Bes-
timmung des pH-Wertes von Bdden wurde mit n.KCL-L&sung auf elektrometrischem Wege unter
Venvendung einer Glaselektrode durchgefihrt.

3. ERGEBNISSE UND DISKUSSION
3.1 Textur

Die ermittelten Untersuchungsergebnisse sind in der Tabelle 1 zusammengestellt. Wie es
aus Tabelle 1 ersichtlich ist, sind die Bdden vielfach grobkdmig. Der Sandgehalt von Granit und
Gneisbdden schwankt zwisclien 46 % und 89 %. Diese» Wert ist fir andre Gesteine 44-64 %
(Vergi. Abb 1.). Bodenart: Lehmiger sand, sandiger Lelim, sanding-toniger Lehm. Diese Bodenar-
ten vertreten 85% der gesamten Bdden.

Wie bekannt ist, sind der Wasserhaushalt und das Gefiige eines Bodens von der Komgros-
senverteilung abhiingig. Aus diesem Grund ist die Kérnung eine der vvichtigsten Bodeneigenschaf-
ten, hinsichtlich der Ertragsfahigkeit, der Bodenenwicklung und der Infiltration. So haben z.B.
diese leichten Bdden des Nationalparkes Uludag glinstige physikalische Eigenschaften, wie z.B.
gute Wasserdurchlassigkeit, und gute Durchliftung. Dadurch wird die Infiltrationskapazitat er-
hoht, was fir den steil geneigten Nordhang von Uludag sehr wichtig ist. Sie besitzen aber ein ge-
ringes Adsorptionsvenndgen von K-und NH4-lonen, da diese Kationen leicht ausgevvaschen wer-
den.

3.2 Bodenaciditiit

Die mittleren Werte und Variationen von pH-Werten sind in der Tabelle 2 zusammenge-
stellt. Wie aus dieser Tabelle ersichtlich ist, liegen die pH- Werte im stark bis miissig saueren
Bereich (pH: 3,5-6,8). Es besteht eine enge Beziehung zwischen den pH-Werten und dem Aus-
gangsmaterial. Die tiefsten pH-Werte sind im Gneishdden, die hdchsten sind im Marmor- und
Kalkboden vorzufinden (Vergi. Abb. 2.). Trotz der miissig-stark sauren Bdden uber Granit und
Gneis ist die podsoliering nicht besonders ausgepragt, sodass diese Bdden mitrecht als braune
Waldbdden angesprochen werden kénnen. Vermutlich spielen verhaltnissmiissig hohe Tempera-
turverhallnisse hierbeigrosse Rolle. Trotzden aber kommen stellenweise podsolige braune Wald-
béden vor.
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Die pH-Werte der Kalkbéden schwanken von 5,7 bis 7,0.

Unter den Faktoren, welche die chemischen, physikalischen und biologischen Bodenei-
genschaften und das Pflanzenvvachstum beeinflussen, nimmt die Bodenaciditiit eine bedeutsame
Stelle ein. Sie wirkt sich sowie auf das Bodengefiige und damit auch auf den Wasserhaushalt, die
Lebensbedingungen der Bodenorganismen, die Verfligbarkeit der Nahrstoffe und das Auftreten to-
xisch wirkenden Aluminium-lonen aus. Die Bodenaciditat der untersuchten Bdden diirfte diese pe-
dologisclien Verhaltnisse wie folgt beeinflussen:

Die N-, P-, und Mg- Aufnalime besonders in den Granit- und Gneisbéden wird erschwert,
bzw. Cu-, Zn- und Mo- Mangel hervortreten. Da die ganzen pH-Werte iber 3.0 pH liegen, dirfte
ein Auftreten von toxisch wirkenden Aluminium-lonen nicht in Frage kommen Die Lebensbedin-
gungen der Bodenorganismen sind wegen der tiefen pH-Werte nicht im Optimumsbereich, sodass
die Zersetzung der Streu sich langsam vollzeiht.

Wie wir aus oben erwahnten Untersuchungsergebnissen entnehmen kdnnen, dirften Tex-
tur- und Bodenaciditatseigenschaften manche ékologischen Probleme vorbereiten. Von anderer
Seite wurde diese urspriingliche Naturlandschaft durch Bau einer Hotelstadt im Ski-gebiet und die
unbegrenzte Erschliessung weiter Gebiete gefalirdet. Dadurch hat der Uludad von seinem Charak-
ter als Nationalpark viel verloren. Aus diesem Grund miissen entsprchende Massnahmen getroffen
werden, um dieses dkologische Erbe sclilitzen zu kénnen.
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