SERI CiLT SAYI

SERIES » VOLUME m NUMBER 0 1QQn
SERIE A BAND HEFT * *yyU
SGRIE TOME FASCICULE

ISTANBUL UNIVERSITESI

ORMAN FAKULTESI

DERGISI

REVIEYV OF THE FACULTY OF FORESTRY,
UNIVERSITY OF iISTANBUL

ZEITSCHRIFT DER FORSTLICHEN FAKULTAT
DER UNIVERSITAT iISTANBUL

REVUE DE LA FACULTE FORESTIERE
DE L'UNIVERSITE DTSTANBUL



BELGRAD ORMANI'NDA KURULU )
DOGU LADINI {Picea orientalis L.) ORIJIN DENEMESINE
AIT SONUCLAR

Prof. Dr.Suad URGENGC”
Prof. Dr. Melih BOYDAK1}
Dr. C. Unal ALPTEKIN11

.Kisa Ozet

Kiymetli bir ajag tirimiiz olan Dogu ladini ile yapilan bu calisma, tilkemiz-
deki ilk orijin denemelerinden birisini temsil etmektedir. Orijinler bu turin ul-
kemizdeki tum yayilis alanini temsil edecek sekilde secilmis ve tohumlar bizzat
toplanmistir. Belgrad Ormani’nda kurulan denemede, orjinlerin bazi kalitatif ve
kantitatif nitelikleri 6lctImustir. Analiz sonuglarina gére en iyi gelismeyi yapan
estetik gériinima gizel olan ve istanbul yéresindeki park ve bahcelerde kulla-
nilabilecek ayn 1izamanda noel agaci olabilecek orjinler belirlenmistir. Bu orijin-
lerin Bati Karadeniz kesimindeki yikseltilerde denemelere sokulabilmesi baki-
mindan oOnerilere yer verilmistir.

0. GiRIis

Dogu ladini (Picea orientalis L.) 60 m. boy ve 2 m. gdgus cap! yapabilen dizgiin govdeli,
sivri tepeli, ince dalli, serbest blyudigunde asagiya kadar dalli, birinci sinif orman agaclanmiz-
dandir. Turkiye'nin kuzey dogusunda ve Kafkas'larda yayilis gdsterir. Batida Ordu-Golkoy-Kaz'ao-
ren ormanlarindan baslayarak Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin ydrelerini kapsayarak Savsat-Ka-
ranlikmese ormanlarina kadar yayihir (URGENC 1965, KAYACIK 1980, YALTIRIK 1988). Bu
dogal yayilis alanlarinda genellikle 850-900 m'nin tstiinde, 1800-2000 m yiikseltilere kadar, bazen
daha da ylkseklerde orman sinirini olusturur. Of-Siirmene arasi Cambumu mevkiinde ise deniz
duzeyine kadar inmektedir. Yayilis alanlarinda farkli bakilarda saf veya daha cok Gdknar, Kayin
ve Sancam'la karisik mescereler olusturur. Dogu ladini aym zamanda tilkemiz agaglandirmalarinda
onemli yeri olan agag tirlerimizden biridir. Yine ayni sekilde kentlerdeki Noel agaci ihtiyacinin
karsilanmasinda tercih edilmektedir.

1) LUl Orman Fakilltesi, Silvikiiltiir Anabilim Dall.
Yayin Komisyonuna Sunuldudu Tarih: 12.04.1990
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Bilindigi Gizere orman Uriinlerine olan talep giin gegtikge diinya'da ve tlkemizde artmaktadir.
Gelismis tlkeler gelecekte karsilasabilecekleri odun hammaddesi acigi karsisinda, kendi ormanla-
rini rezerv tutarak, artan oranlarda dis alima yénetmektedir. Ulkemiz genelde gelismis tlkelerin dis
alim olanaklarina sahip degildir. Bu nedenle artan talebi karsilamak i¢in kendi tretim olanaklari-
miz1 artirmak zorunlulugu ile karsi karsiya bulunmaklayiz.

Odun hammaddesi Uretiminde artisi saglayacak en 6nemli segenek agaglandirmalardir. An-
cak yapilacak agaglandirmalardan da islah prensiplerinin uygulandigi oranda basan beklenmelidir.
Agaclandirmalarda baslica iki 1slah prensibini dikkate alma zorunlulugu vardir. Bunlar orijin dene-
meleriyle tohum hasat ve transfer sinirlarinin belirlenmesi ve belirlenen bu zonlar icinde ilk asa-
mada en kaliteli populasyonlardan toplanan tohumlarla agaclandirma yapilmasidir (URGENG
1982, URGENG ve BOYDAK 1981, ALPTEKIN 1986).

Orijin denemeleri odun hammadesi veriminin artmasina énemli diizeyde katki yapabilmekte-
dir. 6rnegin; Guney Finlandiya igin Avrupa Ladini tohumlarinin Ballik tlkelerinden, yani yaklasik
300-400 km giineyden getirilmesinin % 20 dolayinda arlim fazlahg: yaptig: ifade edilmekledir
(BOYDAK 1981). VVAKELEY (1951), ise "bir yer igin tohum orjininin dogru olarak segimi hasila
ve kara, tiir segiminden daha fazla etki yapar” demektedir. Nitekim SAATCIOGLU (1967) Sari-
cam orijin denemesinde, bu tirin irklari arasinda ti¢'misline varan boy farkliliklari saptamistir.

Belgrad ormani yetisme ortami kosullarinda yapilan bu arastirma Dogu ladini tiriniin dogal
yaylilis alani ve tohum hasat transfer sinirlan disinda (ATALAY 1984) ve bu tir icin bir yabanci
tir ithal denemesi niteligindedir. Calismanin bu tiriin dogal yayilis alanim bitiiniiyle temsil ede-
cek sekilde 20 orijinle temsil edilmis olmasi, 6l¢me ve degerlendirmelerin 26 yas (arazi yasi 17) ve
31 yas (arazi yasi 22) yaslarindaki orijin denemelerinin deneme alanlanni kapsamasi, bulgularin
adaptasyon ve bir dereceye kadar hasilat fazini kapsayacak niteliktedir. Ancak orijinlerin 1-4 par-
selle ve parsellerin de 16 bireyle temsil edilmesi, gogis ylizeyi ve hacim degerlendirmelerinin ve
bunlarin hektar degerlere donustiriilmesinde bazi eksiklikler ortaya gikabilecektir. Bu nedenle
analiz ve yorumlarin diger unsarlarla yapilmasi uygun goriilmistir. Tim cabalara ragmen, hayvan
otlatmasinin onaya ¢ikardigi yapay durumlarda bu konuda guclikler ortaya gikarmistir.

Esasen 30 yildan fazla bir stre 6nce planlanmis ve uygulanmis olan bu orjin denemesinde
ana amagclardan birisi peyzaj calismalannda ve yilbasi cami olarak estetik bir Gstinligi olan bu ti-
rimiiziin, istanbul kosullarina en iyi uyumu saglayacak orjinlerini belirlemektir. Aynca, 6grenciler
icin somut Jbir obje olmasi da amaglar icinde ele alinmistir. Bulgular bu tiriin Bati Karadeniz kesi-
minde uygun yukseltilere getirilmesi agisindan da bazi yorumlar yapmaya imkan taniyabilecektir.

1. MATERYAL VE METOD
1.1. Kullanilan Orijinlerin Tanitimi

drnekler 1957, 1958 yillarinda Dogu ladininin yayilisinin en bati sinirim olusturan Ordu-Ko-
zoren'den baslamak lizere Ordu'da: Gebeme, Tekmezar, Kabadiiz, Yokusbasi, G6lkdy, Avrapara-
Giresun'da: Ambardag§, Kulakkaya, Kemezer, Kegilik, Dereli, Kimbet - Trabzon'da: Hamsikdy,
Zigana, Karahava, Ayeserdagi, Macka, Meryemana - Rize'de: Ikizdere, Cimil, Kurayiseba, Camli-
hemsin, Palovit, Kagkar ormanlarinin devami olan Ilica serisi - Artivin'de: Hatila, Sallet, Genya,
Sacinka, Ardanuc, Didiimet, Ugsu,. Sarolluk, Mesekdy, Dalahat, Karanlikmese, Kutul'a kadar olan
yayilis alani icinde, yayilisinin en dst sinirlarina kadar (Artivin-Ardanus, Karanlik Mese 2150 m)
cesitli yukseklik kademelerinden bizzat alinmistir (Harita 1). Her 6rnegdin alindigi yerin mescere ve
tohum agaclarinin dzellikleri yiikseklik, ekspozisyon, meyil, orijinin karakteristik nitelikleri tespit
edilmistir (Tablo 1).
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Orijinlerin yayilis alanlarinda meteoroloji istasyonu bulunmadigindan, bu yorelere ait klima-
tik veriler Y =a + bx formilinden yararlanilarak hesaplanmistir (BOYDAK 1977, CEPEL 1978).
Formildeki a ve b katsayilarinin bulunmasinda DOGAN (1977)’In bu yéreler igin hazirladi§i in-
dislerden yararlanmistir (Tablo 2). Formilde x ortalama sicakligi hesaplanacak yerin denizden
ylksekligi, x ise hesaplanmak istenen aylik ve yillik ortalama sicakliklari ifade etmekledir. Her or-
nek en az 10-15 bireyden vc her birinden esit adette kozalak alinarak ferdi varyasyonun bertaraf
edilmesine ve dmegin belli bir yetisme mubhiti irkinin vasiflarini temsil etmesine galisiimistir.

1.2. Tohumlarin Ekimi ve Fidanlarin Yetistirilmesi

Oda sicakliginda kozalaklardan gikartilan tohumlar, 1958 ilkbaharinda yapilan én denemeyle
saptanan uygun kapama materyali ve ekim derinligi sonuclari dikkate alinarak, 1959 ilkbaharinda
Istanbul-Bahgekdy Orman Fidanhginda ekilmis, elde edilen fidanlar 1962 ilkbaharinda repikaja ta-
bi tutularak, 1968 ilkbaharinda araziye nakledilmistir. Ancak fidanhk safhasinda bir degerlendirme
yapilamamistir.

1.3. Deneme Alaninin Yetisme Ortami Ozellikleri veTanitimi

1.3.1. Mevki

Orijin denemeleri degisik yorelerde ele alman c¢esitli deneme sahalarinda yapilmaktadir. An-
cak, materyal azligi ve 30 yil evvel iginde bulunulan kosullar nedeni ile uzun vadede emniyet alti-
na alinabilecek, dgrencilere tatbikat olanagi verebilecek, yeterli gézlem olanaklari mimkin kila-
cak bir saha secilmesine calisiimistir. Bu nedenle deneme alani Istanbul-Bahgekéy Orman isletme-
si Kurtkemeri Bolgesi icinde kuzeybati bakida, orta egimli, alt yamacta ve oldukga homojen yapi-
da olan bir alanda segilmistir. Deneme alaninin denizden yiiksekligi 140 m dolayindadir.



Orijin
No:

Orijin

1 Ordu-Ulubey

2 Ordu-Golkdy-

3 Giresun-Bicik

4 Giresun-Bicik

5 Gircsun-Bicik-

Dcreli

6 Giresun-Bicik

7 Giresun-Kulak-

kaya

©

Rize-Camli-
hemsin

9 Rize-lkizderc

10 Rize-Camli-
hemsin

1 Giresun-Bicik

12 Trabzon-Ham-

sikdy

13 Artvin-Ardanug

14 Giresun-ikisu

15 Artvin-Ardanug

(Dudumet)

16 Artvin-Ardanug

(Ugsu)

17 Artvin-Karanhk-

mese

18 Artvin-Karanlik-

mese
19 Artvin-Hatila

20 Giresun-lkisu

DOGU LADINI ORIJIN DENEMESINE AIiT SONUCLAR

Tablo 1: Arastirmada kullanilan orijinlere ait bazi bilgiler

Yukseldik (m)
550

1510-1650

. 1350
1280

670-950

1600-1650

1735-1745

1485

1400-1420

770

1665-1740

1640

1500-1590
1810

1600

1740-1750

2150

1575

1760

1105

Baki
Kuzeybati

Kuzey

Giiney
Giney

Kuzey

Bati

Kuzey

Batl

Bati-diiz

Dogu

Kuzey

Kuzey

Kuzey
Sirt

Kuzey

Kuzey

Kuzey

Kuzey

Dogu

Kuzey

Orijinlerin bazi yetisme ortami 6zellikleri

Egim
Hafif

Dikge

Dik
Dik

Dik

Dik

Dikge

Dile

Dik-diiz

Dik

Dik

Dile

Dik
Hafif

Dik

Dil:

Dik

Dik

Dik
Dik

Orijinin karakteristik ozelligi

57

Denizden ufki 15 km'de, en algak ladin alani

Golkdy'lin 10 km batisinda ladinin en bati

Kaliteli gdvdelerden olusan birmesccre
Kaliteli gévdelerden olusuyor

Giresun'da ladinin en alt sinin

Ornek bir alani temsil etmekle

Ornek bir alani temsil etmekte

Yoreyi temsil ediyor

Ornek alani temsil ediyor

Alcak rakimda ydreyi temsil ediyor

Ladinin Giresun'daki en {st sinin

Trabzon’da ladinin en giiney sinin

Kaliteli bir mescere
Giresun'da ladinin ve ormanin sinirinda
Yoreyi temsil eden boylu bir mescere

En iyi tohum mesceresi, fertler
40-50 m boyda

Turkiye'de en yliksek ladin mesceresi

Yérenin algak rakimini temsil ediyor

Yoreyi temsil eden bir mescere

Yorede en erken olgunlasan 6rnek
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Tablo 2: Karadeniz Bolgesi sicaklik ortalamalarinin bulunmasi igin hazirlanmis a ve b indisleri (DOGAN 1977)

AYLAR

i n ni iv Y Vi vn vm  XlI X X1 XI1
Katsay!1 Yillik
INDISLER

a 790 950 1487 2253 2653 5600 5124 4820 4186 2900 1818 1202 2829

b -110 -133 -168 -172 -150 -271 -219 -205 -213 -180 -139 -118 -193
1.3.2. iklim

Deneme alaninin iklim 6zelliklerini nitelendirecek veriler Bahgekdy Meteoroloji istasyonu
kayitlarindan alinmistir. Deneme alanlarina yaklasik 5 km mesafede olan Bahcekdy Meteoroloji
istasyonu verileri, alanin iklim ozelliklerini iyi bir sekilde temsil edebilmekledir (Tablo 2).

1.33.- Toprak

Dogu Karadeniz yoresi genellikle ¢ok egimli oldugundan daha ¢ok AC horizonlu kahverengi
onmn topraklari hakimdir. Ancak Savsat-Karagél dolayinda potsolimsi kahverengi orman top-
raklarina da rastlanir. Bu topraklarin profil 6zellikleri ise soyledir:

0 horizonu: 0,5-3 cm kalinhi§inda ¢urintilil mull tipinde humus formu gérilr.

A horizonu: 5-25 cm kalinhginda degisir; Kumlu balgik, balgik biinyeli ve taneli bir yapi ar-
zeder. Organik madde toprada karismis durumdadir. PH asit karakterdedir.

B horizonu: Bu horizon agik renkli ve A horizonuna nazaran kil tasidigindan nisbelcn agir
binyeli olup yine asit karakterdedir.

C horizonu: Kalinhgr ana kayanin ayrismasina baghdir. Granit kayaclarda birkac cm ile bir
metreden fazla kaba kumlu, (ilislerde nisbeten derin kumlu, kirec taslarinda ise iyi ayrisma goster-
mis, oldukga kalindir.

Ozetlenirse yamac egiminin fazla oldugu yerlerde anatas ylzeydedir. Granit alanlarda bu be-
lirgindir, Uzerinde yer alan mescere boniteti de dusuktur. Buna karsin killi kireg tasi, filis ve volka-
nik filisler tGzerinde fizyolojik derinlik elverisli, mescere boniteti de yuksektir (ATALAY 1984).

1.4. Deneme Deseni

Kullanilan deneme deseni degisik tekrarli rastlanti parselleri esasina gore kurulmustur (Sekil
1). Elde mevcut fidan sayisina gore orijinler 1-4 parselle temsil edilmektedir. Her parselde 16 fidan
bulunmaktadir. Fidanlar 1.3 x 1.3 m dikim arahgi ile dikilmistir. Ancak varyans analizleri uygula-
nirken, ayni orjine ait parseller (tekrarlar) birlikte mitalaa edilerek (bloklar dikkate alinmadan)
analizlerde yeterli bireyin bulunmasina ¢alisiimistir.

1.5. Deneme Alaninda Yapilan Olcmeler ve Verilerin Degerlendirilmesi

Yukarida belirtilen desenlemeye gore kurulan orijin denemesinde 1984 yili vejetasyon peri-
yodu sonunda yapilan 6lgcme ve teshitler asagida belirtilmistir®, 6lcme sirasinda bireylerin yasi

1) Olgme ve analizlerde yardimlan olan Orman Yiik. Miihendisleri Hikmet Oztiirk, Fikret Isik, Hidayet Karakurt'a tesekkir ederiz.



Rasat siresi
Y ikseklik

iklim elemanlan

Ortalama sicaklik (C°)

En yuksek sicaklik (C°)

En disuk sicaklik (C°)

Ortalama yagis (mm)

Ortalama nishi nem (%)

Bulutlu glinler

Donlu glnler

Karla ortili ginler

1948-1985
129 m.

4.5

20.0

-15.8

172.9

85

10.8

46

4.8

23.5

108.1

82

14.3

9.1

4.2

Tablo 2. Bahgekdy Meteoroloji istasyonu iklim Verileri

6.1

-8.4

109.4

83

14.6

6.3

1.8

10.4

32.2

-2.6

57.1

80

18.6

0.6

34.0

1.7

43.4

82

19.6

AYLAR

VI

19.3

36.6

5.0

35.0

81

20.2

VIl

21.4

36.6

8.9

36.0

79

19.1

Vi

39.7

5.7

52.7

79

20.2

18.3

35.1

4.6

81

20.2

Enlem
Boylam

14.2

30.9

13

117.7

83

19.3

41°09'N
29°03'E
Xl XN
10.6 7.2
25.8 215
-1.7 -10.4
133.7 1651
84 85
17.8 15.8
1.6 51
0.1 1.2

Yillik

12.8

39.7

-15.8

1101.4

82

213.3

33.5

121

YVIONNOS LW 3NISINANIA NICRO INIAYT n9od
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Orijin sayisi: 20
Parseldeki fidan sayisi: 16

Blok: 1 15 19 6 1 16 12 13

2 1 8 15 2 10 8 7

3 6 5 1 7 14 6 20 1 2 3 4
4 2 8 12 3 10 9 8 5 6 7 8
5 4 1 7 16 12 17 2 9 10 1 12
6 6 12 9 18 13 1 7 13 14 15 16

Sekil: 1- Belgrad Ormani Dogu ladini orijin denemesinde kullanilan deneme deseni

26, arazi yas! ise 17dir. Olgme sonuglarinin analizi sirasinda orijinlerde gériilen belirgin artimlar
nedeniyle 1989 vejetasyon periyodu icinde ¢cap ve boylar yeniden él¢tlmustir.
Yasama orani:

6l¢me sirasinda yasayan fertlerin, dikilen fert sayisina oranlanmasiyla bulunmustur.

Boy gelismesi:

Tim bireylerin toprak diizeyi ile terminal tomurcuk arasindaki mesafe 5 cm hassasiyetli lala-
larla dlculmustir. Degerlendirmelerde hayvan otlatmasi nedeniyle olusan catal govdeler harig tu-
tulmustur.

Cap gelismesi:

Catal govdeler disinda tim bireylerin gégis ¢api (1.30 cm) 1 mm hassasiyetli kompastla bir-
birine dik yonde iki 6lgme yapilip bunlarin ortalamalan alinarak bulunmustur.

tgne yaprak yogunlugu:

Her orijini temsilen 6 agacta, son yil siirgiininden bir yi1l 6nceki terminal strginde (1983 yil
strgtinleri) ilk 5 cmdeki igne yapraklar sayilarak saptanmistir.

tgne yaprak uzunlugu:

tgne yaprak yogunlugunu belirlemek amaciyla toplanan igne yapraklardan tesadiifen secilen
10 adedinde 0,01 mm hassasiyetli optik bir aletle yapilan 6lgme sonucu belirlenmistir.

En uzun dal uzunlugu:

Her orijin icin tesadifen segilmis olan 6 agacta en uzun daim izdiisimi 1cm hassasiyetle 61-
culerek belirlenmistir.
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En kalin dal kalinligi:

Her orijin icin tesadiifen secilmis olan 6 agagta en kaim daim gdvdeye bitisik siskinlikten he-
men sonraki kismmm kalinhi§i 0,1 cm hassasiyetli bir kompasla dlgtlerek belirlenmistir.

Bir bogumdaki dal sayisi:

Son yildan bir 6nceki bogumda bulunan dal sayisi olup her orijin i¢in 6 agacta belirlenmistir.

Dal agisi:

En kaim dalin govdeden itibaren ilk 10 cm uzunlugundaki kisminin gdvde ile yaptigi agi agi
dlcme sablonu ile dlgulerek saptanmistir. Her orijin icin 6 agacta élgme yapilmistir.

Don zararlari:

Tum bireylerde yapilan teshillerle belirlenmeye calisiimistir. Bu konuda g6z taksasyonuna
gore bir 1skala hazirlanmistir (0: zarar yok, 1: ¢ok az zarar, 2: az zarar, 3: orta siddette zarar, 4:
kuvvetli zarar, 5: ¢cok kuvvetli zarar).

Biyotik zararlar:

Biyolik zarar olarak tum bireyler dikkate alinarak otlak hayvanlarinca meydana getirilen za-
rarlar g0z taksasyonu ile ve birbirleriyle kiyaslanarak belirlenmistir.

Govde sekli:

Govde sekli tum agaglarda belirlenmis ve U¢ sinifta nitelendirilmistir (D: dizgln goévdeler. E:
egri govdeler, C: catal gdvdeler).

1.6. Verilerin Degerlendirilmesi

1984 yilinda arazi ve laboratuvarda elde edilen tiim veriler 1.U. Haydar Furgag Bilgi islem
Merkezindeki bilgisayarda degerlendirilmistir, 6l¢iilen dgelerin aritmetik ortalamalari ve standart
sapmalari saptanmistir. Daha sonra varyans analizleri uygulanmis, farkl gruplarin tesbiti ise Tu-
key yontemiyle belirlenmistir. 1989 yilinda orijinlerdeki ¢ap, boy gelismeleri ise fakiltemizdeki
bilgisayarda degerlendirilmistir.

2. BULGULAR
2.1. Orijinlerde Yasama Oram

1984 yili vejetasyon peryodu sonu verilerine gore orijinlerde yasama orani % 77,08 (orijin
No. 11) ile % 25.00 (orijin No. 18) arasinda degismektedir (Tablo 3).

2.2. Orijinlerde Go6gus Capi (130 cm) Gelismesi

1984 yili vejetasyon periyodu sonu verilerine gore, orijinlerde gogis ¢apt 5.120 cm (orijin
No. 13) ile 2.825 cm (orijin No. 18) arasinda degismektedir (Tablo 3). Varyans analizi sonuclarina
gore bulunan F = 2.63698, % 5 giiven dizeyi icin tablo degeri F = 1.608’den biyiik oldugundan
toplumlar arasi fark anlamlidir.



Tablo 3: Dogu ladini orijin denemesine ait bazi ortalama degerler (1984)

orjin  Yasama  130m Boy U'ZbU'EL Yo“ibrel - bre Uzunl, AE;?; sznilugu BO?D.':Iakl Kaﬁilngu
No. orani Cap (cm) (m) guniugu x ibre Yog.
% (mm) Adei (derece) (cm) Sayisl (cm)
1 56.25 3.656 2.928 6.288 64.833 404.405 80.833 79.500 3.500 1.500
2 68.75 3.182 2.586 6.575 81.500 526.403 85.000 72.333 3.833 1.300
3 56.25 3.078 2.578 7.258 53.667 386.205 76.667 74.167 3.167 1.600
4 37.50 4.550 3.417 7.695 68.500 527.848 83.333 82.000 3.333 1.633
5 37.50 4.650 3.208 7.268 78.500 572.522 79.167 82.167 3.333 1.850
6 56.25 4.300 3.072 7.088 67.333 483.565 76.667 73.833 3.000 1.483
7 71.87 3.941 3.015 6.903 76.167 522.735 80.000 77.000 3.167 1.533
8 60.93 3.959 3.101 6.468 86.500 564.925 80.000 70.333 3.667 1.817
9 53.12 4.300 3.294 6.018 76.667 458.537 77.500 83.167 2.833 1.717
10 56.25 4.394 3.297 6.672 55.500 370.900 82.500 83.333 3.333 1.650
1 77.08 3.849 2.878 7.305 78.167 566.642 79.167 73.500 3.833 1.417
12 75.00 3.877 3.040 6.777 73.833 498.267 74.167 72.833 3.167 1.583
13 46.87 5.120 3.807 6.122 68.000 417.355 82.500 84.167 3.667 1.667
14 50.00 3.862 2.925 7.607 66.167 501.303 75.000 81.667 3.333 1.567
15 65.62 3.229 2.560 6.028 74.167 446.467 81.667 80.167 3.000 1.700
16 53.12 3.294 2.776 6.082 73.833 449.875 78.333 74.667 3.333 1.550
17 56.25 4.522 3.361 6.665 69.333 458.217 80.000 75.833 4.000 1.600
18 25.00 2.825 2.362 7.143 77.000 549.980 66.250 52.500 3.000 1.375
19 68.75 3.000 2.468 6.055 69.667 426.035 80.833 66.000 3.167 1.733
20 75.00 4.300 3.012 7.975 60.000 479.392 79.167 74.833 3.333 1.517
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Uygulanan Tukey testine gdre farkli gruplar asagida belirtilmistir (en kticik 6nemli fark
1.55109).

Ortalama gégus capi (1984) Orijin No.
5.12 13
4.64999 5
4.55 4
452222 17
4.39444 10
4.3 9
4.3 20
4.29999 6
3.958974
3.941304 7
3.877083 12
3.862499 14
3.848648 1
3.655556 1
3.294117 . 16
3.228571 15
3.181818 2
3.077777 3
3. 19
2.825 18

1989 yili dlgmelerine gdre orijinlerin gégus ¢aplari 7.043 cm (orijin No. 17) ile 4.859 cm
(orijin No. 15) arasinda degismektedir (Tablo 4).

Tablo A: Dogu ladini orijinlerinde ortalama ¢ap ve boy degerleri (1989)

Orijin Cap Boy Orijin Cap Boy
No (cm) (m) No (cm) (m)
1 5,838 4,408 1 6,215 4,595
2 5,261 3,925 12 6,776 4,976
3 4,950 3,970 13 6,433 5,130
4 6,664 5,045 14 6,537 4,875
5 6,711 4,422 15 4,859 3,855
6 6,502 4,537 16 5,321 4,234
7 6,708 4,745 17 7,043 5,000
8 5,965 4,533 18 5,892 4,675
9 6,929 5,162 19 4,958 3,708

10 6,400 4,896 20 5,893 4,621

2.3. Orijinlerde Boy Gelismesi

1984 yili 6lgmelerine gore orijinlerin boylan 380.7 cm (orijin No. 13) ile 236.2 cm (orijin
No. 18) arasinda degismektedir (Tablo 3).
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Ortalama boy (1984) Orijin No.
3.806666 13
3.414444 4
3.361111 17
3.297222 10
3.294117 9
3.208333 5
3.101281 8
3.072222 6
3.039583 12
3.015217 7
3.012499 20
2.927777 1
2.924999 14
2.878378 1
2.77647 16
2.586364 2
2577777 3
2.559524 * 15
2.468181 19
2.362499 18

Varyans analizi sonuclarina gére bulunan F = 3.4052, % 5 gliven dizeyi igin tablodan alman
F = 1.608'den biiyiik oldugundan toplumlar arasi fark anlamhidir.

Orijinler arasi gruplarin farklarini ortaya koymak amaciyla Tukey testi uygulanmis ve farkh
gruplar ortaya konmustur (gruplar arasi en kiigik énemli fark 0.8041391'dir). Tukey testine ait de-
gerlendirme tablosu asagiya ¢ikarilmistir.

1989 yili verilerine gore orijinlerin boylan 516.1 cm (orijin No. 9) ile 370.8 cm (orijin No.
19) arasinda kalmaktadir (Tablo 4).

2.5. Diger Nitelikler

Yukarida aciklananlar yaninda igne yaprak uzunlugu, yogunlugu ve igne yaprak uzunlugu x
yogunlugu unsurlari icin de varyans analizleri yapilmistir. Ancak bu degerlerin ve diger élcilen
unsurlann ortalama degerler olarak verilmesi yeterli goriilmustir. 1984 vejetasyon dénemi sonu
dlcmelerine gore:

Ortalama igne yaprak uzunlugu 7.975 mm (orijin No. 20) ile 6.018 mm (orijin No. 9) arasin-
da degismektedir (Tablo 3).

Ortalama igne yaprak yogunlugu 86.500 adet (orijin No. 8) ile 53.667 adet (orijin No. 3) ara-
sinda bulunmaktadir (Tablo 3).

Ortalama igne yaprak uzunlugu x yogunlugu 572.522 (orijin No. 5) ile 370.900 (orijin No.
10) sinirlari igcindedir (Tablo 3).

Ortalama en uzun dal uzunlugu 84.167 cm (orijin No. 13) ile 52.500 cm (orijin No. 18) ara-
sinda degismektedir (Tablo 3).
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Ortalama en kaim dal kalinligi 1.850 cm (orijin no. 5) ile 1.300 cm (orijin No. 2) arasinda bu-
lunmaktadir (Tablo 3).

Ortalama bir bogumdaki dal sayisi 4.00 adet (orijin No. 17) ile 2.83 adet (orijin No. 9) arasin-
dadir (Tablo 3).

Ortalama dal agis1 85.00° (orijin No. 2) ile 66.25° (orijin No. 18) arasinda kalmaktadir (Tablo
3).

Orijinlerde govde formu; genelde hayvan zararlilarinin neden oldugu catal gévdelerin disinda
dizglindir. Catal govdelerin olusumuna hayvan zararlari neden oldugundan ve kalitimla ilgisi ol-
madigindan bunlarin yizdclerle ifadesi yoluna gidilmemistir. Govdelerdeki gatallanmalar ikili, G-
10 veya dortli olup genelde toprak diizeyi ile 15 cm arasinda gorilmekledir. Bu nedenle hayvan
zararlarinin denemenin arazi safhasinin baslangicindan beri oldugu talimin edilmektedir.

Orijinlerde biyotik zarar olarak; yukarida belirtildigi gibi hayvan otlatmasinin neden oldugu
anlasilmaktadir. Hayvan zararlarina catallanmayan gdvdeler Uzerinde de rastlamlImaktadir.

Abiyotik zararlar olarak; sadece 1984 yilinda muhtemelen gec¢ donlann (ilkbahar) yaptigi za-
rarlar tespit edilmistir. Bu zararlar az veya cok az, ender olarak da bir kisim orijinlerin az sayidaki
bireylerinde orta derecede olmustur.

3. TARTISMA VE ONERILER

Belgrad Ormani'nda kurulan bu orijin denemesinde tartisma ve dneriler orijinlerin yasama
ylzdeleri ve gelismeleri ile bunlara etkili faktdrler Gizerine yogunlastirilmistir.

3.1. Orijinlerin Yasama Ylzdeleri

Orijinlerin yasama oranlari bakimindan aralarinda dnemli farklar gériilmektedir. En yiksek
yasama orani veren 11 No.'lu Giresun-Bicik orijini ayni zamanda iyi bir gelisme gdstermektedir.
En digiik yasama ylizdesi gosteren 18 No.’lu Artvin-Karanlikmese vasat bir gelisme kaydetmesine
ragmen en ¢ok zayiat vermistir. Ancak zayiatin artmasinda sahanin iyi korunamamasi, hayvan ot-
latmasi da etkili olmus olabilir.

3.2. Orijinlerde Gelisme

Orijinlerin g6gls caplan, boy gelismeleri ve dlgiilen diger unsurlan bakimindan aralannda
onemli farkhliklar saptanmistir.

1984 yili vejetasyon dénemi sonu 6lgmelerine gdre en iyi gdgls capi degismesini yapan 6
orijin sira ile 13, 5, 4, 17, 10 ve esit cap gelismesi yapan 9,20 No.'lu orijinler olmustur. Boy gelis-
mesi bakimindan ilk 6 siray1 alan orijinler ise sira ile 13, 4, 17, 10, 9, 5 No.’lu orijinlerdir. Bulgu-
lardan izlenecegi tzere, gdgus capi ve boy gelismelerinde ilk 6 sirayi alan orijinler ayni orijinler-
dir. Ancak siralamada bazi farkhliklar ortaya ¢ikmistir.

Gelisme dgeleri ile orijinlerin yukselti iliskilerine bakildiginda 6rnegin ¢ap gelismesi baki-
mindan 2. ve 5. sirayl alan 5 ve 10 No.'lu orijinlerin Dogu ladini yayilisinin alt sinirlarinda yer al-
malari (sira ile 810 m ve 770 m yikseltiler) ve Bahgekdy'deki deneme alani yiikseltisinin 140 m
olmasi beklenen bir sonucu ifade etmektedir. Genelde ilk 6 sirada yer alan orijinler Ladin yayilisi-
nin alt veya orta yukseltilerini temsil etmelerine ragmen 6rnegin; cap gelismesi bakimindan 4. sira-
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da yer alan 17 No.lu orijin, ladin yayilisinin st sinirlarindan birisini (2150 m) temsil etmektedir.
Bu celiski 6zimleme dl¢ili olan igne yaprak uzunlugu x yogunlugu kat sayisi ile de agiklanama-
maktadir. Bu ve benzeri sonuclarin, orijinlerin lokal yetisme ortami kosullari veya kalitsal nitelik-
lerinden kaynaklanabilecegi beklenebilir. Bu konuda daha kesin yargilar, yeni arastirmalari gerek-
tirebilecektir. Orijinlerde 6zimlemeyi temsil eden igne yaprak uzunlugu x yogunlugu iliskilerinde
istatislilci agidan anlamli bir iliski bulunmayisini da ayni nedenlere baglayabiliriz. Bu sonuglar tuze-
rinde, arastirmalarda yineleme sayisinin eksikliginden kaynaklanabilecek etkiler de s6zkonusudur.

1989 yili vejetasyon dénemi 6lgcmelerinde ise gdgls capi gelismesi bakimindan ilk 6 sirada
sira ile 17,9, 12, 7, 4 ve 14 No.lu orijinler yer almakladir. Boy siralamasi ise 9, 13, 4, 17, 12, 10
No.lu orijinler seklindedir (Tablo 4).

1984 ve 1989 yili 6lcmeleri karsilastirildiginda 1984 yilinda boy gelismesi bakimindan ilk 6
sirada yer alan orijinlerden 9, 13, 4, 17 ve 10 No.lu orijinlerin 1989 yilinda da yine ilk 6 sirada yer
aldigi gorilmektedir. Gogis ¢api bakimindan da 17, 9 ve 4 No.lu orijinler her iki dlgme peryodun-
da da yine ilk 6 sirada yer almakladirlar. Ancak 1984 yilinda ilk 6 siraya giren, 1989 yilinda gir-
meyen orijinlerin ¢aplari, 1989 yilinda 6ne gegen orijinlerden genelde mm &lgulinde fark goster-
mektedir.

Bu sonuclara gore, 5 yillik bir ara ile yapilan 6lgmelerde 26 ve 31 yaslarindaki orijinlerin,
yaklasik benzer bir biyime egilimi gosterdiklerini ifade edebiliriz. Bununla birlikte gelecekte ori-
jinlerin kahtsal buylime niteliklerinin g6gis cap! ve boy siralamalarinda bazi degisiklikler ortaya
¢ikarabilecegi beklenebilir.

Boy ve cap gelismesi bakimindan ille alti sirada yer alan orijinler gévde diizgiinligu, ortala-
ma en kalin dal kalinligi ve bir bogumdaki ortalama dal sayisi gibi kalite nitelikleri ve estetik gori-
nimleri bakimlarindan da arzu edilir bir durum gdstermekledirler.

Arastirma bulgularina gére 1984 ve 1989 yili élgmelerine gore gogus capi ve boy gelismeleri
bakimindan ilk alli sirada yer alan orijinleri istanbul yéresi park ve bahceleri icin ve yilbasi agaci
olarak énermek miumkindir. Bu orijinler, ayni zamanda, Dogu ladininin yayginlastirilmasinin di-
sunllmesi halinde, Bati Karadeniz kesiminin cesitli yikseltilerinde yapilacak denemelerde, arastir-
malara sokulacak orijinler olarak dildeate alinmalidir.

Ayrica bir g6zlem olarak deneme deseninde izolasyon zonu olarak kullanilan ayni yash Av-
upa ladini (Picea abies (L.) Karst.) fertleri ilk yillarda ¢ok hizli bir gelisme gostermelerine karsin
bu fark son yillarda azalmis ve hatta bazi orijinlerde Dogu ladini lehine déndigu g6zlenmistir. Bu
gozlem ilgi cekicidir. Ancak kullanilan Avrupa ladini tohumlan Almanya'dan bir orjinden génde-
rildigi icin sihhatli bir karsilastirma yapilamamistir. Fakat turlerin kalitsal 6zelliklerinin ileriki yil-
larda yeni gelisme tabloian sergileyebilecekleri de disunulebilir.
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Abstract

This study represents one ofthe first provenance test (origin trail) in the co-
untry vvhich was applied by Picea orientalis. Provenances were selected conside-
ring the vvhole natural distribution of this species in the country, and cones were
collected by ourselves. The sample plots were established in Belgrad Forest. So-
me qualitative and quantitative characteristics of the provenances vvere measu-
red and analysed. According to the findings, the best grovving, and the most sui-
table origins from the esthetical and christmas tree point of vievv for the parks
and gardens of istanbul vvere chosen. In addition recomendations vvere made in
order to use them in the experiments vvhich vvould be carried out in the different
elevations of VVVestern Black sea section.

SUMMARY

This study represent one of the Firstprovenance test in the country vvhich was applied by Pi-
cea orientalis. Provenances vvere selected considering the vvhole natural distribution of this species
in the country, and cones vvere collected by ourselves. .The sample plots vvere established in Belg-
rad forests (140 m), and random blocs wvith different repetition design vvere used in the experimenL
But vvhen applying the analyses of variances the parcels (repitations) of the same origins conside-
red altogether (blocks vvere neglected) in order to have enough trees for each provenance for the
analyses.

Survival percentages, height grovvth, diameter grovvth, density and length of needls, average
maximum branch length, average maximum branch thickness, branch angle, number of branch in
one wvhorl, frost affect, biotic damages and stem quality characteristies of the provenances vvore
measured in 1984. Height grovvth and diameter grovvth vvere also measured in 1989.
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Variance analysis were applied in order to find out the height and diameter growtfi differen-
ces arnong the provenances. In addition some statistical data of measured growth characteristics
were abtained.

Survival percentages of the provenances varied betvveen % 77.08 (Origin No. 11) and %
25.00 (origin No. 18).

In 1984 the diameter growth was betvveen 5.120 cm (origin No. 13) and 2.825 cm (origin No.
18), while it was betvveen 7.043 cm (origin No. 17) and 4.859 cm (origin No. 15) in 1989.

Height grovvth varied betvveen 3.807 m (origin No. 13) and 2.362 (origin No. 18) in 1984,
and betvveen 5.161 m (origin No. 9) and 3.708 m (origin No. 19) in 1989.

The results of variance analyses related to diameter grovvth suggested that there vvas a signifi-
ciant differcnce betvveen the origins. Similiar result vwas olso oblained for the height grovvth.

According to the results, the six origins vvhich have the highcst diameter grovvth (No. 13, 5,
4, 17, 10 and 9 and /.or 20), and height grovvth (13, 4, 17,10, 9, 5) vverc the same, in 1984. Aliho-
ugh some of thcse origins rcprescnt the lovver boundary of the occurrcnce of Picea orientalis, there
was not a clear correlaiion betvveen the elevalion of origins and tlieir grovvth.

According to the results the six origin vvhich have ilie best diameter grovvth and height
grovvth vvere No. 17, 9, 12, 7,4,14, and 9, 13,4, 17, 12,10, respectfully, in 1989.

The results indicated that nearly the same origins had the best diameter and height grovvth in
the measurement periods of 1984 and 1989. But the inheritance grovvth characteristics of the ori-
gins may change these pattems in the future.

These origins vvere also possesed desirable qualitalive charecteristics such as average maxi-
mum branch thickness, average number of branch in one vvhorl, ect.

According to the findings, these origins could be planted in the park and gardens in istanbul,
and used as ehristmas tree because of their good appearence. In addition, same origins must take
into consideration in the experiments, at different elevations of the vvestem Black Sea seetion,
vvhen indroduetion of this species is intended.
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