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GÜRGEN, KAYIN, IHLAMUR TOMRUKLARININ 
DİRİ ODUNUNDAN İZOLE EDİLEN 

KÜF MANTARLARI

Dr. Günay ÇOLAKOĞLU1̂

• K ı s a  Ö z e t

İki haftalık depolanmış Carpinus betulus L., Fanus orientalis Lipsky. ve 77- 
lia argentea Desf.'in sağlam görünüşlü tomruk örneklerinin diri odunundan alı
nan parçaların mikolojik incelemesi yapılmış, Carpinus betulus L.'den Tricho- 
derma pseudokoningii Rifai; Fagusj>rientalis Lipsky.'den Rhizopus nigricans 
Ehrenberg, Chrysosporium inops Carmichael, Triclıoderma harzianum  Rifai, 
Trichoderma pseudokoningii Rifai; T ili a argentea  Desf.'den R hizopus nigricans 
Ehrenberg ve Chrysosporium inops Carmichael türleri izole edilmiştir.

1. G İRİŞ

Öz ışınlan ve boyuna paranşim hücrelerindeki besin maddeleri (nişasta ve protein türü mad
deler) mantarların büyüme ve gelişmesinde rol oynayan maddelerdir. Bunlann odundaki miktarla
rı: Protein % 1, nişasta % 1, ortalama % 2-3 olabilmekledir (BROWNING 1963). Bu değerlerin di
ri odunda daha fazla olduğu dikkati çekmektedir.

Depolanmış tomrukların, besin maddeleri bakımından zengin diri odunundan alman parçalar 
mikolojik yönden incelenerek mikrofunguslarm varlığı araştırılmıştır2).

2. M A TERY A L VE M ETOT

1989 yılının Kasım ayında Bahçeköy Orman işletme Deposundaki iki haftalık depolanmış 
Carpinus betulus L., Fagus orientalis Lipsky. ve Tilia argentea Desf.'in sağlam görünüşlü tom
ruklarının her birinden 5'er örnek olmak üzere 15 tomruk örneği alınmış, aseptik polietilen torbalar

1) Marmara Üniversitesi, Fen - Edebiyat Fakültesi, Biyoloji Bölümü, Botanik Anabilim Dalı Öğretim Görevlisi.
2) Çalışmam sırasında ilgi ve yardımlarını gördüğüm Sayın Hocam l.Ü. Orman Fakültesi, Orman Botaniği Anabilim Dalı Öğretim Üyesi Prof.
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içinde laboratuvara getirilmiş ve en kısa zamanda işlenmiş, işlenmeyenler 2°C'de buzdolabında 
muhafaza edilmişlerdir (CHRISTENSEN ve LENKO 1963).

İzolasyon için odun örneklerinin dezenfeksiyonu ve kültür ortamlannm bileşiminin hazırlan- 
masmdaki odun ekstraktlannı elde etmede kullanılan metodlar aşağıda verilmiştir.

a) İzolasyonda kullanılan diri odun örneklerinin yüzeysel dezenfeksiyonu

örnekler kambiyumun alımdan 5 mm iç kışıma doğru (diri odun kısmı) steril bislüri ile 0.5 x
0.5 x 0.5 cm büyüklüğünde kesilmiş, kesilen parçalar:

1. Steril suda 1-3 dakika çalkalanmıştır (ÇOLAKOĞLU 1987).

2. % 70 etil alkolde 3 dakika tutulmuştur (BAYDAR 1975-a).

3. Streplomisinli steril suda (30 mg/lt) 1 dakika bekletilmiştir (MARTIN 1950).

4. Steril suda çalkalanmışım (ÇOLAKOĞLU 1987).

b) Odunun suda ekstaksiyonu

İç kabuklar, diri odunlar ve öz odunlan ayrılarak yongalar haline getirilmiş ve bu üç kısım
dan elde edilen yongalar eşit oranlarda karıştırılmıştır. Odunun sudaki çözünürlüğü (TAPPİ T 1 m- 
59) metodu ile iç kabuk + diri odun + öz-odun ekstraktı çıkarılmıştır. İki gram kuru iç kabuk + diri 
odun + öz odun yongası, 100 mİ damıtık su ile karıştırılıp 200 ml'lik Erlenmayerler içine konul
muştur. Erlenmayerler, su düzeyi sabit ve Erlenmayerlerin içindeki yonga + damıtık su düzeyinin 
üzerinde olan sıcak su banyosunda 1 saat kaynatıldıktan sonra, sıcak su ile yıkanmış, 105 ±  3°C'de 
kurutulup, desikalördc CaCİ2 ile nemi alınarak, örneklerin ekstraksiyon işlemi tamamlanmıştır. 
Ekstraksiyon sonucunda süzünlüdcn elde edilen yongalar alılmamış, işleninceye kadar 2°C'de mu
hafaza edilmişlerdir.

c) Odunun NaOH’de ekstraksiyonu

Bir gram NaOH 100 mİ damıtık suda eritilmiştir, iki gram diri odun yongası % l'lik  NaOH 
çözeltisinin içine konmuş, geriye soğutma sistemi ile 1 saat kaynatıldıktan sonra vakum altında sü
zülerek ekstraktı çıkarılmıştır (TAPPİ T 4 OS-59). .

Ekstraksiyondan sonra çözeltinin pH 'sı 13.5 olarak bulunmuştur. Çözeltinin bu değeri % 
20'lik asetik asitle (CH3 COOH) nötralize edilerek pH 5.5'a ayarlanmıştır.

d) Araştırmada dört büyüme ortamı kullanılmıştır:
1. Patates Dekstroz Ağar (PDA) + streptomisin.
2. İç kabuk + diri odun + öz odun ekstraktı + agar + streptomisin.
3. Diri odunun nötralize edilmiş % l'lik  NaOH’deki ekstraktı + agar +  streptomisin.
4. Diri odunun nötralize edilmiş % l'lik  NaOH'deki ekstraktı + Patates Dekstroz Agar + 

streptomisin.

Odunun sudaki ve nötralize edilmiş % l'lik  NaOH’deki çözeltilerinden elde edilen ekstraktla- 
rm a 15 gr/lt agar (DIFCO LABORATORIES 1963) ve aynca nötralize edilmiş % l'lik  NaOH'deki 
çözeltisinden elde edilen ekstraktına 39 gr/lt Patates Dekstroz Agar (DIFCO LABORATORIES 
1963) katılm ıştır. Kültür ortamları olarak kullanılacak pH'sı 5.5 olan Patates Dekstroz Agar 
(LILLY 1965) ve odunun sudaki ekstraktı + agar, diri odunun NaOH'deki ekstraktı + agar, diri 
odunun NaOH’deki ekstraktı +  Patates Dekstroz Agar (PDA) ortamlarına, bakterilerin ürememe 
için 30 mg/lt streptomisin (PAHARIA/KOMMEDAHL 1956) katılmıştır.



150 GÜNAYÇOLAKOĞLU

Yüzeysel dezenfeksiyonlan yapılmış olan diri odun örneklerinin kültür ortamlarına ekimi 
yapıldıktan sonra 22°C’de 7-15 gün inkübe edilmişlerdir.

PDA + streptomisin kültür ortamından (N o.l) izole edilen Funguslar kültür ortamı No.2'nin 
ekslraksiyonunda kullanılmış olan yongalar üzerine inokule edilmiş, 22°C'de 7-15 gün inkübe edil
mişlerdir.

3. BULGULAR

örneklerin diri odunundan izole edilen mikrofunguslar Tablo 1‘de, izole edilen mikrofungus- 
larm Früklifikasyon organlannm ölçüleri Tablo 2-5'te, mikrofunguslarm şekilleri Şekil 1-4'te veril
miştir.

Ta b lo  1. C arp inus be tu lus  L ,  Fagus orien ta lis  L ipsky. ve  Tilia a rgen tea  D esf.'in  d iri odunundan  PDA + s trep to 
m isin üzerinde izo le  edilen küf m antarları.

Tab le  1. Fungi iso la ted on PDA + streptom ycin  from  sapw ood o f C arp inus b e tu lu s  L „  Fagus o rien ta lis  L ipsky. 
and Tilia a rgentea  Desf..

Inocula3) Carpinus betulus L. . Fagus orientalis Lipsky T. argentea Desf.

1 T. pseudokoningii Rifai* T. pseudokoningii Rifai R. nigricans Ehrenberg

2 T. pseudokoningii Rifai T. harzianum  Rifai R. nigricans Ehrenberg

3 T. pseudokoningii Rifai C. inops Carmichael R. nigricans Ehrenberg

4 T. pseudokoningii Rifai T. pseudokoningii Rifai R. nigricans Ehrenberg

5 T. pseudokoningii Rifai R. nigricans Ehrenberg C. inops Carmichael

a) D ir i odun örnekleri (0.5 x 0.5 x 0.5 cm), 
a) Sapvvood samples (0.5 x 0.5 x 0.5 cm).

Carpinus betulus L.'nin diri odunundan yalnız Trichoderma pseudokoningii Rifai izole edil
miştir. Bu tür Dekstroz Agar + streptomisin ortamından izole edilmiş (Tablo 1), odunun sudaki 
ekstraksiyonu sonucunda süzüntüden elde edilen yongalar üzerinde de büyümüştür. Fakat T. pseu
dokoningii Rifai iç kabuk + diri odun + öz odun ekstraktı + agar +  streptomisin, diri odunun nöt
ralize edilmiş % İTik NaOH'deki ekstraktı +  agar +  streptomisin ve diri odunun nötralize edilmiş 
% 1 Tik NaOH'daki ekstraktı +PDA + streptomisin üzerinde gelişmemiştir. Daha önce T. pseudo
koningii Rifai Carpinus betulus L’nin kabuğundan da izole edilmiştir (ÇOLAKOĞLU 1990).

Fagus orientalis Lipsky'nin diri odunundan PDA + streptomisin kültür ortamında Tricho
derma pseudokoningii Rifai, Trichoderma harzianum  Rifai, Chrysosporium inops Carmichael 
ve Rhizopus nigricans Ehrenberg türleri izole edilmişlerdir (Tablo 1). Türler odunun sudaki eks
traksiyonu sonucunda süzüntüden elde edilen yongalar üzerinde de büyümüşlerdir. Fakat izole edi
len türler iç kabuk + diri odun +  öz odun ekstraktı + agar + streptomisin, diri odunun nötralize edil
miş % l'lik  NaOH'deki ekstraktı + agar + streptomisin ve diri odunun nötralize edilmiş % l ’lik Na
OH'deki ekstraktı +  PDA + streptomisin üzerinde gelişmemiştir. Aynı türler daha önce Fagus ori- 
entalis Lipsky.'nin kabuğundan elde edilmişlerdir (ÇOLAKOĞLU 1990).
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Tablo  2. R hizopus n igricans  Ehrenberg ’ in ö lçü le ri (m ikron) 
Tab le  2. D im ensions o f Rhizopus n ig ricans  Ehrenberg (m icron)

Kaynak
Reference

Sporangiofor
Sporangiophore

Sporangium
Sporangium

Kolumella
Columelae

Spor
Spore

Gilman (1957) 0.5-4 mm uzunluk 
(length)
24-42 çap 
(diameter)

100-350 90 uzunluk 
(length)
70 çap
(diameter)
(350-250)

9-12 uzunluk 
(length)
7.5-8 çap 
(diameter)

Rayss ve Bonıt 0.5-3 mm uzunluk 100-300 çap 70-90 çap 8-15 x 6-9
(1958) (length) 

2 0 4 0  çap 
(diameter)

(diameter) (diameter)

Zyscha ve 1.5-3 mm uzunluk 150-350 70-250 çap 10-15(20)
Siepman (1969) (length) (diameter) uzunluk (length) 

7 çap (diameter)

Smith (1971) 2.5 mm uzunluk 200 çap 10-15 uzunluk
(length)
20 çap (diameter)

(diameter) (length)

Yazar 0.8-3 mm uzunluk 123-200 çap 118-235 çap 8-11 uzunluk
(AuLhor) (length)

20-28 çap (diameter)
(diameter) (diameter) (length)

7-8 çap 
(diaemeter)

Tablo 3. Chrysosporium  in o p s Carm ichael’ in ö lçü leri (m ikron)
Tab le  3. D im ensions of C hrysosporium  inops  C arm ichael (m icron)

Kaynak Konidiler
Reference Conidia

Carmichael (1962) 5-12 x 5-9 veya (or)
8-10 x 6-7

Van Oorschot( 1980) 6 .5 -12x5-9

Yazar 7.6-8.8 x 5.7-7
(Auihor) (7.5 x 6)

Tab lo  4. Trichoderm a harzianum  R ifa i'n in Ö lçü leri (m ikron) 
Tab le  4. D im ensions of Trichoderm a harzianum  Rifai (m icron)

Kaynak Fiyalidler Konidiler
Reference Phialides Conidia

Rifai (1969) 5-7 x  3-3.5 2.8-3.2 x  2.S-2.8

Yazar 4.7-7 x  2.6-2.6 2.6-3.1 x  2 5 - 2 . 1
(Author)
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Tab lo  5 . Trichoderm a p seudokon ing ii R ifai'nin ö lçüleri (m ikron)
Tab le  5 . D im ensions o f Trichoderm a pseudokon ing ii R ifai (m icron)

Kaynak Fiyalidler Konidiler
Reference Phialides Conidia

Rifai (1969) 5.5-8 (-10) x 2.7-3.5 34-4 .6  x 2-2.5

Yazar 6.5-8 (-9) x 2.S-3.5 3 .4 ^ .5  x 2.2-2.5
(Author)

Şekil 1. R hizopus m gricans  Ehrenberg 'in  sporangıum  ve sporları ( x 75).
Fig. 1. R hizopus n ig ricans  Ehrenberg - sporang ia  and spores ( x 75).

PDA + streptomisin kültür ortammda Tilia argcntea Desf.'in diri odunundan Rhizopus nig
ricans Ehrenberg ve Chrysosporium inops Carmichael türleri izole edilmişlerdir (Tablo 1). Bu 
türler odunun sudaki ekstraksiyonu sonucunda süzüntüden elde edilen yongalar üzerinde büyümüş
lerdir. Fakat izole edilen türler iç kabuk + diri odun + öz odun ekstraktı + agar + streptomisin, diri 
odunun nötralize edilmiş % l'lik NaOH'deki ekstraktı + agar + streptomisin ve diri odunun nötrali
ze edilmiş % l'lik  NaOH’deki ekstraktı + PDA + streptomisin üzerinde gelişmemiştir. Aynı türler 
daha önce Tilia argentea Desf.'in kabuğundan izole edilmişlerdir (ÇOLAKOĞLU 1990).

4. SONUÇ

Araştırma neticesinde izole edilen mikrofungus türleri daha önceki çalışmamızda aynı ağaç 
türlerinin kabuklarından elde edilmiş olup, bu mikrofunguslarm hiflerini kabuktan içeri doğru sala
rak diri odundaki depo edilmiş besin maddelerinden (nişasta ve protein türü maddeler) yararlandık
ları ve büyüyüp geliştikleri düşünülmekledir.
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Şekil 2. C hrysosporium  in o p s C arm ichael'in  konidioforları ve  konidileri ( x 500). 
F ig. 2. C hrysosporium  inops  C arm ichael - C onid iophores and con id ia  ( x 5 0 0 ).

Şekil 3 . Trichoderm a harzianum  R ifai'nin konidioforları, fiya lid leri ve  sporları ( x 500).
Fig. 3. Trichoderm a harzianum  Rifai - Conid iophores, ph ia lides and ph ia lospores ( x 500).
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Şekil 4. Trichoderm a p seudokon ing ii R ifai’nin konidioforları, fiyalid lerı ve sporları ( x 200).
Fig. 4. Trichoderm a p seudokon ing ii Rifai - C onid iophores, phia lides and ph ia lospores ( x 200).

Mikrofunguslar gelişmeleri için ideal ortam olan PDA + streptomisinde ve ekstraksiyon so
nucunda süzüntüden elde edilen yongalar üzerinde gelişip büyümüşler, odunun sudaki ekstraksiyo- 
nundan elde edilen iç kabuk + diri odun + öz odun ekstrakLı + agar + streptomisin ortamında büyü
yüp gelişmemişlerdir. Buradan odunun sudaki ekstraksiyonu metodundan elde edilen ekstrakta 
mantarların gelişmeleri için gerekli besin maddelerinin hepsinin geçmediği görülmektedir.

Diri odunun nötralize edilmiş % l'lik  NaOH'deki ekstraktı + agar + streptomisin ve diri odu
nun nötralize edilmiş % l'lik  NaOH'deki ekstraktı +  PDA + streptomisin ortamlarında mikrofun
guslar gelişmemiştir. Sodyum asetaLm inhibitör (engelleyici) etkisi nedeni ile % l'lik  alkali eks- 
traktmda yeterli besin maddelerinin olup olmadığı, mikrofungusun gelişme ve çoğalmasını sağla
yıp sağlayamayacağı anlaşılamamıştır.

Araştırma bir grup küf mantarlarının Carpinus betulııs L., Fagus orientalis Lipsky. ve 77- 
lia argentea Desf. ağaç nevileri diri odununa Bahçeköy mıntıkasında, Kasım ayında, 2 hafta zar
fında 5 mm kadar nüfuz edebildiğini göstermiştir. Bu bilgi, kesim zamanının ve depolama süresi
nin tespitinde ormancılık pratiğine yararlı olabilir.



MOULDS ISOLATED FROM SAPVVOODS OF LOGS OF 
HORNBEAM (Carpinus betulus L.), BEECH (Fagus 
orientalis Lipsky.) AND LİME (Tilia argentea Desf.)

Dr. G ünay ÇOLAKOĞLU

, A b s t r a c t

M ycological investigations vvere c a rr ied  on wood sam ples taken  from  sap- 
vvoods of non-decayed logs of H ornbeam  (C arpinus betulus L.), Beech (Fagus 
orientalis Lipsky.) and Lime (Tilia argentea  Desf.) w hich w ere in storage for 
t\vo \veeks. Mould species isolated were Trichoderma pseudokoningii Rifai From  
Carpinus betulus L.; Rhizopus nigricans E h renberg , Chrysosporium inops C ar- 
m ichael, Trichoderma harzianum  Rifai and  Trichoderma pseudokoningii Rifai 
from  F agus orientalis L ipsky.; R hizopus nigricans E h renberg , Chrysosporium  
inops Carm ichael from Tilia argentea Desf.

1. INTRO DU CTION

Starches and proteins containcd in lhe rays and longitudinal parenchyme cells are the main 
nutrients which play a part in the growth of moulds. Wood contains generally about 1% protein 
and 1 % starch; it may be occasionally as high as 2-3 % (BROV/NING 1963). Hovvever, these va- 
lues are higher in sapwood.

Sample chips taken from sapwoods of stored logs of Carpinus betulus L., Fagus orientalis 
Lipsky. and Tİlia argentea Desf. were studied mycologically in order to find out microfnngi inha- 
biting them.

2. M A TERIA LS AND M ETHODS

15 wood samples, 5 from each species (each one from different tree) were laken from the 
non-decayed logs of C. betulus L., F. orientalis Lipsky. and T. argentea Desf. vvhich vvere har- 
vested and stored for two vveeks in Bahçeköy Forest District, near İstanbul, at November o f 198'
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The samples were brought to the laboratory under aseptic conditions in polyethylene bags and vve- 
re immediately processed; those which couldn't be processed soon were kept in refrigerator at 2°C 
(CHRISTENSEN and LINKO 1963).

Methods used for the disinfection of the wood samples to be used in tlıe isolations, methods 
used in obtaining wood extracts (used in preparation of the media) and the composition of the me- 
dia are belovv.

a) Surface disinfection of sapvvood samples to be used in isolations

The samples (0.5 x 0.5 x 0.5 cm) were cut using a sterile bistoury from a point 5 mm beneath 
the cambium (within sapwood) and treated as follows:

1. Shaken in sterile water for 1-3 minutes (ÇOLAKOĞLU 1987).

2. Put into 70 % ethyl alcohol for 3 minutes (BAYDAR 1975-a).

3. Kept in sterile water vviıh streptomycin (30 mg/lt) for 1 minule (MARTIN 1950).

4. Shaken and washed in sterile vvater (ÇOLAKOĞLU 1987).

b) Obtaining \vater extractives of vvood

Inner barks, sapvvoods and ncartvvoods were separated from each other, cut into small chips 
and chips o f each part were mixed togetlıer in equal amounls. Extract of this mixturc was oblained 
by using the meLhod of "Water Solubility of Wood” (TAPPİ Tl m-59). Two grams of air-dry mate- 
rial \vas digested wiıh 100 mİ of distilled water in a 200 mİ Erlenmeyer flask. The flasks preparcd 
in this way were place in a water bath at boiling point. The water level in the flasks vvas kept cons- 
lant by means of a constant-level apparatus. After boiling for 1 hour, the samples vvere vvashed 
vvith hot vvater, dried at 105 ±  3°C, cooled in a dcsiccator över CaCİ2- The samples filtered at tlıe 
end o f the cxiraction vvere kept al 2°C for lhe follovving proccsses.

c) Obtaining NaOH extractives of vvood

One gram of NaOH vvas dissolved in 100 mİ of distilled vvater. Two grams of air-dry sapvvo
od chips vvere kept in 1 % NaOH solulion for 1 hour vvith reflux system. The extract vvas oblained 
by filtering the solution using vacuum (TAPPİ T4 OS-59).

The pH value of the solution after extraction vvas recorded as 13.5. This value vvas reduced to 
5.5 by neutralizing in acetic acid (CH3COOH) solution (20 %).

d) Follovving four grovvth media vvere used for the isoiation of the moulds:

1. Potato Dextrose Agar (PDA) + streptomycin.
2. Extract of inner bark + sapvvood + heartvvood + agar + streptomycin.
3. Extract o f sapvvood in neutralized 1 % solution of NaOH + agar + streptomycin.
4. Extract of sapvvood in neutralized 1 % solution of NaOH + Potato Dextrose Agar + 

streptomycin.

Agar (DIFCO LABS. 1963) concentration in the Solutions listed above have been 1.5 %; 
streptomycin 0.0030 % (PAHARIA/KOMMEDAHL 1956); PDA 3.9 % (DIFCO LABS. 1963).

After cultivation using surface disinfected samples o f sapvvood the culture media vvere incu- 
bated at 22°C for 7-15 days.
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Fungi isolated on the PDA + streptomycin -(Medium No. 1) were transferred to wood chips 
used in the extraction for Medium No. 2 and incubated at 22 °C for 7-15 days.

3. RESULTS

Microfungi isolated from the sapwood of the samples are listed in Table 1. The measures of 
the fructification organs are shown in Tables 2-5. Their pholographs are presented in Photos 1-4.

T. pseudokoningii Rifai vvas isolated from Carpinus betulus L.; R. nigricans Ehrenberg, 
C. inops Carmichael, T. harzianum  Rifai, T. pseudokoningii R ifai from Fagus orientalis 
Lipsky.; R. nigricans Ehrenberg and C. inops Carmichael from Tilia argentea Desf. are the mo- 
ulds isolated.

These moulds are similar to those isolated from the barks of the same tree species in a previ- 
ous invesligation by the author (ÇOLAKOĞLU 1990).

From the grovvth media used only on PDA + streptomycin and on the chips filtered after ext- 
raction supportcd fungal growlh.

4. CONCLUSIONS

The microfungi isolated from sapwood of the wood species investigated were obtained from 
the barks of the same species in our previous researeh. Therefore, it appears that these moulds had 
sent their hyphae into tlıe sapwood from the bark and developed by using the nutrients (like starc- 
hes and proteins) stored there.

Microfungi have developed perfecıly in PDA + streptomycin, the ideal medium for them, and 
also on the chips which were filtered from tlıe extraction; but not in the medium of water extracl of 
inner bark + sapvvood +  heartwood +  agar +  streptomycin. So, İL can be said that the nutrients ne- 
cessary for the development of fungi couldn't pass into the extract obtained by the method used for 
extraction.

Microfungi couldn't develop in the media of sapwood extract obtained with 1 % NaOH (neut- 
ralized before use as growth medium) + agar + streptomycin. Also the sapwood extract with 1 % 
NaOH (neutralized) + PDA + streptomycin did not support growth. Because of the possible inhibi- 
ting effect of Natrium acetate, it wasn't possible to demonstrate if there were not enough nutrients 
in the 1 % alkali extracl for the development of microfungi.

The investigation demonstrated that a group of microfungi penetrate the sapwood of Carpi
nus betulus L., Fagus orientalis Lipsky. and Tilia argentea Desf. in Bahçeköy area within 2 we- 
eks as deep as 5 mm during November. This information could be o f use in establishing time of 
harvest and the duration of storage in Forestry practice.
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