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BELGRAD ORMANI'NDA BAZI IGNE YAPRAKLI VE 
GENİŞ YAPRAKLI ORMAN EKOSİSTEMLERİNE AİT 

TOPRAK ÖZELLİKLERİNİN BİR METREKÜP HACİMDEKİ 
DEĞERLERE GÖRE KARŞILAŞTIRILMASI

Öğr. Gör. Dr. M. Ömer KARAÖZ U

K ı s a  Ö z e t

Bu araştırma, benzer yetişme koşullarında yanyana bulunan iğne yap
raklı ve geniş yapraklı orman ekosistemlerinin orman toprağına yaptıkları 
etkileri araştırmak amacıyla yapılmıştır. Bunun için 1 m 3 hacimdeki değer
ler esas alınmıştır.

Bu amaçla 52 toprak profilinden alınan 260 toprak örneğ. de bazı fizik
sel ve kimyasal analizler yapılmış, bulunan değerler 1 m 3 hacme göre hesap
lanarak varyans analizleri ile değerlendirilmiştir. Elde edilen bulgular şu 
şekilde özetlenebilir:

(1) Meşe, Sarıçam ve Karaçam ekosistemlerindeki topraklar arasında 
potasyum ve sodyum miktarları bakımından,

(2) Kayın, Sarıçam ve Karaçam ekosistemlerindeki topraklar arasında 
ise totai azot ve magnezyum miktarları bakımından önemli farklılıklar 
bulunmuştur.

1. GİRİŞ

Çeşitli ağaç türlerinin orman toprağına yaptıkları etkileri belirlemek gerek ormancılık uygu
lamaları gerekse bilimsel bakımdan büyük önem taşımaktadır. Günümüzde birçok ağaç lürü doğal 
yetişme ortamları dışında yetiştirilmeye çalışılmakta ya da ekonomik nedenlerle geniş yapraklı 
ormanların optimum yetişme ortamlarında bile iğne yapraklılarla tür değişimine gidilmektedir. Bu 
şekilde yapılan yanlış uygulamalarla ekosistenıdeki besin maddesi dolaşımı ve doğal olarak yara
tılmış biyolojik denge değişime uğramaktadır. Değişen ekolojik koşulların yeni ağaç türlerinin 
gelişimine olan etkilerinin araştırılması ve bu türlerin yetişme ortamında yarattığı değişimlerin 
belirlenmesi ekolojik açıdan önemle ele alınması gereken konular olmaktadır. Bu nedenle, bir 
örnek olmak üzere, Bclgrad Ormanı'nda benzer yetişme ortamı koşullarına sahip iğne yapraklı ve 
geniş yapraklı orman ekosistemlerinde ağaç türlerinin toprak özellikleri üzerindeki etkileri, çeşitli

1) t.Ü. Orman Fakültesi, Toprak timi ve Ekoloji Anabilim Dalı.
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derinli basamakları gözöniine alınarak belirlenmiştir. Karşılaştırmalı olarak yapılan değerlendir
meye s öre ağaç türlerinden kaynaklanan bazı önemli farklılıklar ortaya konmuştur (KARAÖZ 
19881. Bu araştırma ise. sözkonusu farklılıkların, köklerin cıı yüksek oranda yararlandığı toprak 
derinliği bir biilün olarak ele alındığında, ne ölçüde anlamlı olacağım ortaya çıkarmak amacıyla 
yapılmıştır.

Bu amaca ulaşmak için 52 toprak p afilinden alınan 260 toprak örneğinde bazı fiziksel ve 
kimyasal özelli’ 'er belirlenmiş ve sonuçla varyaıs analizleri ile değerlendirilmiştir. Bu şekilde:

Bir metrek iip hacme göre belirlenen oprak özellikleri ağaç türlerine göıc nasıl değişmekte
dir? sorusuna ya ut aranmaya çalışılmışım

2. ARAŞTIRMA ALANININ EKOLOJİK ÖZELLİKLERİ

Belgıad Ormanı. Marmara coğrafik bölgesi içinde Çatalca Yarımadası üzerinde bulunmakla
dır. Thornthvvaite yöntemiyle yapılan su bilançosuna göre "nemli, mezotermal, su noksanı yaz 
mevsiminde görülen, okyanus tesirine yalcın" bir iklime (B3. B 'j, sb’4) sahiptir. Belgrad Ormanı 
toprakları paleozoik toztaşlarmdan ve kireçsiz pliosen tortullarından oluşmuştur (KANTARCI 
19S0). Araştırın: alanının orman vejetasyonu Meşe (Quercus sp.). Kayın (Fagus orientalis 
Lipslcy), Adi Gün. m (Carpinus betulus L.), Kestane (Castanea sativa) türlerinden oluşmuştur 
(YALTTR1K 1966).

Diğer taraftan Belgrad Ormanı’nda çeşitli amaçlarla ibreli türlerle de ağaçlandırmalar yapıl
mıştır.

3. MATERYAL VE YÖNTEM

Araştırın, nateryalini 26 örnekleme alanında açılan 52 toprak profilinden alınan 260 toprak 
örneği oluşturma ’adır. Örnek alanlar Belgrad Ormanı Arboretum İşletme Şefliği sınırları içinde 
kalan 77 no.lu bölü ndeki benzer yetişme ortamı koşullarına sahip Meşe (Quercus petraea Subsp 
iberica). Sarıçam (Pinus sylvcstris L.). Karaçam (Pinus nigra var. caramanica) meşceıeleri ile 
(Arboretum Yetişme Ortamı). Bentler İşletme Şefliği sınırları içinde kalan 62-63 no.lu bölmele
rinde benzer yetişme ortamı koşullarına sahip Kayın (Fagus orientalis Lipsky). Sarıçam ve Kara
çam meşcerclerinden (Bentler Yetişme Ortamı) seçilmiştir. Her iki yetişme ortamındaki topraklar 
sırasıyla pliosen formasyonuna ait kil ve kumlu killi balçık anamateryalinden oluşmuştur.

Her örnekleme alanında açılan 2 toprak profilinde 5 derinlik basamağı (0-5 cm, 5-10 cm. 10- 
30 cm, 30-60 cm, 60-100 cm) belirlenmiş, bu derinlik basamaklarından çeşitli büyüklükteki çelik 
silindirler yardımıyla 1 lt’lik toprak örnekleri alınmıştır. Her derinlik basamağı için 1 İt hacmin
deki toprak örneğine göre belirlenen özelliklere ait değerler, basamak kalınlıklarıyla çarpılarak 1 
m2 yüzeye sahip basamak kalınlığındaki hacim değerleri elde edilmiştir. Bu değerlerin toplanma
sıyla da bir metreküp hacimdeki değerler bulunmuştur.

Toprak örneklerinin ince toprak miktarı, öğütüldükten sonra 0  2 mm'lik elekten geçirilen 
toprağın mutlak kuru ağırlığı örnek hacmine oranlanarak, toprak tekstürü Bouyoucos'un hidro
metre yöntemiyle, organik madde \VaUcley and Black ıslak yakma, total azot. sömimikro-Kjeldahl 
yöntemiyle, değiştirilebilir metalik katyonlar (K+, Ca++, Mg++. Na+) ve katyon değişim kapasitesi 
ise Mclılich'in baryum klorür, trietanolamin yöntemiyle belirlenmiştir.

Elde edilen bulgular varyans analizleri ile istatistiki olarak değerlendirilmiştir.
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Çizelge 1. Arboretum Yetişme Ortamındaki Meşe, Sarıçam, Karaçam örnekleme alanlarının toprak 
özellikleri bakımından 1 m3 değerlere göre karşılaştırılmasına ilişkin varyans analizi 
sonuçları.

Table 1. Results of anaiyses of variance concerning comparison of soil properties in Oak, Scots 
pine and Crimean pine sampling plots (Arboretum Site).

Toprak F Örnekleme alanları Ortalamaların
özellikleri oranı Sampling plots karşılaştırılması
Soil Ratio Ortalamalar Means Comparison of means
properties M Sç Kç
İnce toprak
miktarı Sç > Kç NS.
Fine soil 1.62 NS. 1357 1380 1369 Sç >M NS.
kg/m3 Kç >M NS.
Kil miktarı Sç > M NS.
Clay 0.02 NS. 551 557 550 Sç > Kç NS.
kg/m3 M > Kç NS.
Organik madde M > Kç NS.
Organic matter 2.21 NS. 23 20 21 M > Sç NS.
kg/m3 Kç > Sç NS.

, M > Kç NS.

Nt 1.69 NS. 975 887 908 M > Sç NS.
gr/m3 Kç > Sç NS.

M > Sç XX

K 12.38 xx 2.11 1.71 1.55 M > Kç XX

e/m3 Sç > Kç NS.
Sç > M NS.

Ca 1.52 NS. 90.27 92.27 85.62 Sç > Kç NS.
e/m3 M > Kç NS.

Sç > Kç NS.
Mg 0.48 NS. 55.63 57.67 56.75 Sç > M NS.
e/m3 Kç >M NS.

Sç > M X

Na 6.79 X 4.03 4.47 3.80 Sç > Kç XX

e/ma M > Kç NS.
Sç > M NS.

S 0.95 NS. 160.64 161.08 156.96 Sç > Kç NS.
e/m3 M > Kç NS.

M > Sç NS.
T 1.60 NS. 309.75 293.39 292.27 M > Kç NS. -
e/m3 Sç > Kç NS.

S -

M -

S ç -

K ç -

Değiştirilebilir katyonların toplamı 
Total of exchangeable cations

Meşe 
Oak

T -  Katyon değişim kapasitesi 
Cation exchange capacity

x - 0.05 Düzeyde Önemli 
Significant at the 0.05 level

Sarıçam xx -  0.01 Düzeyde Önemli
Scots pine Significant at the 0.01 level

Karaçam NS -  Önemsiz
Crimean pine Non Significant
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Çizelge 2. Bentler Yetiştirme Ortamındaki Kayın, Sarıçam, Karaçam Örnekleme Alanlarının Toprak 
Özellikleri Bakımından 1rrP Değerlere Göre Karşılaştırılmasına İlişkin Varyans Analizi 
Sonuçları

Table 2. Results of analyses of variance concerning comparison of soil properties in Beech, 
Scots pine, and Crimean pine sampling plots (Bentler Site).

Toprak F Örnekleme alanları Ortalamaların
özellikleri oranı Sampling plots karşılaştırılması
Soil Ratio Ortalamalar Means Comparison of means
properties Kn Sç Kç
İnce
toprak Sç > Kn NS.
Fine soil 0.24 NS. 1379 1383 1368 Sç > Kç NS.
kg/m3 Kn >K ç NS.
Kil miktarı Sç > Kn NS.
Clay 0.15 NS. 391 395 383 Sç > Kç NS.
kg/m3 Kn > Kç NS.
Organik madde Sç > Kç NS.
Organic matter 2.79 NS. 12 15 13 Sç > Kn NS.
kg/m3 Kç > Kn NS.

Sç > Kç X

N 7.31 X 468 588 504 Sç > Kn XX

gr/m3 Kç > Kn NS.
Sç > Kç NS.

K 3.96 NS. 1.98 2.35 2.22 Sç > Kn NS.
e/m3 Kç > Kn NS.

Kç > Sç NS.
Ca 0.57 NS. 37.55 37.89 38.99 Kç > Kn NS.
e/m3 Sç > Kn NS.

Sç > Kç NS.
Mg 5.57 X 17.88 22.13 20.57 Sç > Kn X

e/m3 Kç > Sç NS.
Sç > Kn NS.

Na 3.17 NS. 1.41 1.46 1.35 Sç > Kç NS.
e/m3 Kn > Kç NS.

Sç > Kç NS.
S 2.61 NS. 58.83 63.81 63.12 Sç > Kn NS.
e/m3 Kç > Kn NS.

Kç >Kn NS.
T 2.31 NS. 154.43 140.63 159.59 Kç > Sç NS.
e/m3 Kn > Sç NS.

Değiştirilebilir katyonların toplamı T -  Katyon değişim kapasitesi
Total of exchangeable cations Cation exchange capacity

Meşe X -  0.05 Düzeyde Önemli
Oak Significant at the 0.05 level

Sarıçam XX -  0.01 Düzeyde Önemli
Scots Pine Significant at the 0.01 level

Karaçam Ns. -  Önemsiz
Crimean pine Non Significant
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4. BULGULAR VE TARTIŞMA

Elde edilen ortalama değerler ve vaıyans analizi sonuçlan Çizelge 1 vc 2'de verilmiştir. Bu 
çizelgelerin incelenmesinden elde edilen sonuçlar ve değerlendirilmesi aşağıda özetlenmiştir.

4.1. Arboretum Yetişme Ortamının Toprak Özellikleri

Çizelge l ’in incelenmesinden anlaşılacağı gibi Arboretum Yetişme Ortamındaki Meşe, Sarı
çam ve Karaçam eşcereleri masında önemli düzeyde faiklı bulunan toprak özellikleri potasyum 
ve sodyum m” .«arlarıdır. Potasyum miktarı meşe meşcerclerinde en yüksek değerlerde bulunmuş
tur. Bunu Sarıçam ve Karaçam izlemektedir. Bu durum Meşe yapraklan ve ölü örtüsündeki potas
yum konsantrasyonunun yüksekliği ile Meşe ölü örtüsünün hızlı ayrışmasından ileri gelmektedir 
(KARAÖZ 1988). Sodyum miktarı ise en yüksek Sarıçam meşcerelerinde bulunmuştur. Bunu 
meşe ve karaçam meşcerelcri izlemektedir. Yüksek sodyum miktarı sarıçam ibre ve ölü örtüsün
deki sodyum konsantrasyonunun fazla olmasından ileri gelmektedir (KARAÖZ 1988).

4.2. Bentler Yetişme Ortamına Ait Toprak Özellikleri

Çizelge 2’nin incelenmesinden anlaşılacağı gibi Bentler Yetişme Ortamındaki Kayın, Sarı
çam ve Karaçam meşcerelcri arasında önemli düzeyde farklı bulunan toprak özellikleri, total azot 
ve magnezyum miktarlarıdır. Total azot miktarı en yüksek sarıçam meşcerclerinde bulunmuştur. 
Bunu Karaçam ve Kayın meşcerelcri izlemektedir. Kayın yapraklan ve ölü örtüsünün yaprak 
tabakasında Nt konsantrasyonunun yüksek olmasına karşın topraktaki Nt miktar'.un sarıçam meş
cerelerinde yüksek olması ölü örtünün ayrışarak toprağa karışan organik madde miktarının bu 
meşccrede daha fazla olmasından ileri gelmektedir (KARAÖZ 1988).

Magnezyum miktarı ise en yüksek sarıçam meşcerelerinde bulunmuştur. Bunu ka'- ,am ve 
kayın izlemektedir. Bunun nedeni sarıçam ölü örtüsünün humus tabakasındaki yüksel ivlg kon
santrasyonudur.

SONUÇ

Belgrad O rm anında bazı iğne yapraklı ve geniş yapraklı orman ekosistemlerinin orman top
raklarına yaptıkları etkiler, daha önce yapılan bir çalışmayla araştırılarak, bu araştırmada incele
nen toprak özelliklerinin organik madde (%. gr/lt). total azot (%, gr/lt), K , Ca , Mg , Na , 
değiştirilebilir metalik katyonları toplamı (S) ve katyon değişim kapasitesi (T)’nin özellikle üst 
toprakta (0-30 cm) önemli düzeyde farklar gösterdiği ortaya konmuştur (KARAÖZ 1988).

Yapılan bu çalışmada ise köklerin en yüksek oranda yararlandığı 1 m 3'lük toprak hacmi esas 
alınarak yukarıda sözkonusu farklılıkların ne ölçüde anlamlı olacağı ortaya çıkarılmaya çalışılmış
ım

Yapılan varyans analizi sonucunda 1 trri'Iük toprak hacmi sözkonusu olduğunda yukarıda 
adı geçen farkların büyük ölçüde ortadan kalktığı görülmektedir. Meşe. Sarıçam, Karaçam meşce- 
relerinin yanyana bulunduğu yetişme ortamlarında sadece K (e/mJ) ve Na (e/m3) miktarları. 
Kayın, Sarıçam vc Karaçam meşcerelerinin yanyana bulunduğu yetişme ortamlarında ise. sadece 
total azot (gr/m3) ve Mg (e/m3) miktarları bakımından önemli ölçüde fark olduğu anlaşılmaktadır. 
Bu farklar üst horizonlarda bulunan yüksek değerlerden kaynaklanmaktadır. Benzer bir çalışmada 
da ağaç türleri arasındaki farklılıkların İ m 3 hacimdeki değerlere göre büyük ölçüde ortadan kalk
tığı belirlenmiştir (ERUZ 1980).
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ABSTRACT

The object of this study is to compare soil properties values in per m 3 of 
Scots pine (Pinus sylvestris L.), Crimean pine (Pinus nigra var caramanica),
Oak (Quercus petraea Subsp. iberica) and Beech (Fagus orientalis Lipsky) 
stands in Belgrad Forest near İstanbul.

For this purpose 260 soil samples are collected, physical and Chemical 
analyses are made on these samples and values concerning the analyses are 
evaluated by variance analyses.

SUMMARY

The object of this study to compare soil properties values in per m3 of some coniferous and 
Deciduous forest ecosystems. For this purpose soil samples are collected, physical and clıemical 
analyses are made on these samples and values concerning the analyses are evaluated by variance 
analyses.

SİTE p e c u l a r i t y  o f  STUDY AREA

Belgrad Forest in situated in Çatalca peninsula vvithin the geographical region of Marmara.

Sampling plots are situated in compartment No. 77 of Arboretum District (Arboretum Site) 
and compartments No. 62-63 of Bentler District (Bentler Site).

The study area has a "humid, mesothermal climate, close to oceanic effect, vvith a moderate 
vvater defıcit in summer (B3, B 'j, sb'4) according to Thomhvvaite vvater-balance metlıod.

Soils are devired from clay and sandy clay loam parent material pertaining to Pliocene for- 
mation in Arboretum Site and Bentler Site respectively.

Main tree special in Belgrad Forests are Oak (Quercus Sp), Beech (Fagus orientalis Lipsky)', 
Hornbeam (Carpinus betulus L.).

Belgrad Forest have been planted vvith conifers such as Pinus nigra, P. sylcestris, P. radiata
ete.

RESEARCH MATERIALS AND METHOD

Sampling plots are seleeted from adjacent pure Oak (Quercus betraea Sbsp. iberica), Beech 
(Fagus orientalis Lipsky.), Scots pine (Pinus sylvestris L.) and Crimean pine (P. nigra var 
caramanica) stands vvhich have similar site conditions.

Research materials consist of 260 soil samples. Undisturbed volüme soil samples are taken 
by Steel cylinders from the follovving deptiıs: 0.5 cm, 5-10 cm, 10-30 cm, 30-60 cm, 60-100 cm.
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Undisturbed soil volüme samples are used to determine, quantity of fine soil, Mechanical 
analyses are made Bouyoucos hydrometer method, organic matter is determined by Walkley- 
Black wet digestion method. Total nitrogen is determined by the sömimicro-Kjeldahl method. 
Exchangeable metalic cations (K+, Ca++, Mg*^, Na') and cation exchange capacity are determined 
by Mehlich barium chloride-triethanolamine method. Ali values are calculated for per İt and these 
values are multipled with the step tlıickness. So that the values of 1 m 2 are founded. Ali the values 
of at the steps are summed and the values of 1 m3 are found. The values of 1 m 3 are evaluated 
statistically.

RESULTS AND CONCLUSIONS
The results of soil characteristics may be summaried as follows.

O
There are significant differences only at quantity of potasium and sodium betvveen Oak, 

Scots pine, and Crimean pine stands (Table 1). Significant differences are found quantity of total 
nitrogen and magnezium between Beech, Scots pine and Crimen pine stands (Table 2).

Significant differences have been found for organic matter, total nitrogen, exchangeable . 
metallic cations (K+, CA++, Mg++, Na+) and cation exchange capacity in the top soil layer (0-30 
cm) at the same sampling plots before (KARAÖZ 1988).

In this research, the differences that are above-mentioned are significantly disappeared for 1 
mJ soil volüme.
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