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BELGRAD ORMANI'NDA BAZI IGNE YAPRAKLI VE
GENIiS YAPRAKLI ORMAN EKOSISTEMLERINE AIT
TOPRAK OZELLIKLERININ BiR METREKUP HACIMDEKI
DEGERLERE GORE KARSILASTIRILMASI

Ogr. Gor. Dr. M. Omer KARAOZ U

Kisa Ozet

Bu arastirma, benzer yetisme kosullarinda yanyana bulunan igne yap-
rakh ve genis yaprakli orman ekosistemlerinin orman topragina yaptiklari
etkileri arastirmak amaciyla yapilmistir. Bunun icin 1 m3hacimdeki deger-
ler esas alinmistir.

Bu amacla 52 toprak profilinden alinan 260 toprak érned. de bazi fizik-
sel ve kimyasal analizler yapilmis, bulunan degerler 1 m3 hacme gére hesap-
lanarak varyans analizleri ile degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular su
sekilde dzetlenebilir:

(1) Mese, Sarigam ve Karagam ekosistemlerindeki topraklar arasinda
potasyum ve sodyum miktarlari bakimindan,

(2) Kayin, Saricam ve Karagam ekosistemlerindeki topraklar arasinda
ise totai azot ve magnezyum miktarlari bakimindan 6nemli farkliliklar
bulunmustur.

1. GIRIS

Cesitli agac turlerinin orman topragina yaptiklari etkileri belirlemek gerek ormancilik uygu-
lamalari gerekse bilimsel bakimdan biyik 6nem tasimaktadir. Glinimiizde birgok adac lirii dogal
yetisme ortamlari disinda yetistirilmeye calisiimakta ya da ekonomik nedenlerle genis yaprakli
ormanlarin optimum yetisme ortamlarinda bile igne yapraklilarla tir degisimine gidilmektedir. Bu
sekilde yapilan yanhs uygulamalarla ekosistenideki besin maddesi dolasimi ve dogal olarak yara-
tilmis biyolojik denge de§isime ugramaktadir. Degisen ekolojik kosullarin yeni adag¢ turlerinin
gelisimine olan etkilerinin arastirilmasi ve bu tirlerin yetisme ortaminda yarattigi degisimlerin
belirlenmesi ekolojik agidan dénemle ele alinmasi gereken konular olmaktadir. Bu nedenle, bir
ornek olmak lzere, Bclgrad Ormani'nda benzer yetisme ortami kosullarina sahip igne yaprakli ve
genis yaprakli orman ekosistemlerinde agag tirlerinin toprak 6zellikleri Gzerindeki etkileri, gesitli

1) t.U. Orman Fakiltesi, Toprak timi ve Ekoloji Anabilim Dal.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 11.04.1991
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derinli basamaklari gozdniine alinarak belirlenmistir. Karsilastirmali olarak yapilan degerlendir-
meye sére agac tirlerinden kaynaklanan bazi énemli farkliliklar ortaya konmustur (KARAOZ
19881. Bu arastirma ise. sdzkonusu farkhiliklarin, kéklerin cn yliksek oranda yararlandig toprak
derinligi bir biilin olarak ele alindiginda, ne dl¢iide anlamli olacagim ortaya ¢ikarmak amaciyla
yaptmistir.

Bu amaca ulasmak icin 52 toprak p afilinden alinan 260 toprak érneginde bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelli’ 'er belirlenmis ve sonugla varyais analizleri ile degerlendirilmistir. Bu sekilde:

Bir metrek iip hacme gore belirlenen oprak ézellikleri adag tlrlerine gdic nasil degismekte-
dir? sorusuna ya ut aranmaya ¢alisiimisim

2. ARASTIRMA ALANININ EKOLOJIK OZELLIKLERI

Belgiad Ormani. Marmara cografik bolgesi icinde Catalca Yarimadasi tizerinde bulunmakla-
dir. Thornthvvaite yéntemiyle yapilan su bilangosuna gdre "nemli, mezotermal, su noksani yaz
mevsiminde gorulen, okyanus tesirine yalcin" bir iklime (B3. B'j, sb'4) sahiptir. Belgrad Ormani
topraklari paleozoik toztaslarmdan ve kiregsiz pliosen tortullarindan olusmustur (KANTARCI
19S0). Arastirin: alaninin orman vejetasyonu Mese (Quercus sp.). Kayin (Fagus orientalis
Lipslcy), Adi Gin. m (Carpinus betulus L.), Kestane (Castanea sativa) turlerinden olusmustur
(YALTTR1K 1966).

Diger taraftan Belgrad Ormani’nda ¢esitli amaclarla ibreli tirlerle de agaclandirmalar yapil-
mistir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirin, nateryalini 26 drnekleme alaninda acilan 52 toprak profilinden alinan 260 toprak
ornegi olusturma ‘adir. Ornek alanlar Belgrad Ormani Arboretum isletme Sefligi sinirlari iginde
kalan 77 no.lu bdlu ndeki benzer yetisme ortami kosullarina sahip Mese (Quercus petraea Subsp
iberica). Sarigam (Pinus sylvcstris L.). Karagam (Pinus nigra var. caramanica) mesceleleri ile
(Arboretum Yetisme Ortam1). Bentler isletme Sefli§i sinirlari icinde kalan 62-63 no.lu bélmele-
rinde benzer yetisme ortami kosullarina sahip Kayin (Fagus orientalis Lipsky). Sarigam ve Kara-
¢am mescerclerinden (Bentler Yetisme Ortami) secilmistir. Her iki yetisme ortamindaki topraklar
sirastyla pliosen formasyonuna ait kil ve kumlu killi balgik anamateryalinden olusmustur.

Her 6rnekleme alaninda agilan 2 toprak profilinde 5 derinlik basamagi (0-5 cm, 5-10 cm. 10-
30 cm, 30-60 cm, 60-100 cm) belirlenmis, bu derinlik basamaklarindan gesitli biytklikteki ¢elik
silindirler yardimiyla 1 It’lik toprak érnekleri alinmistir. Her derinlik basamagi icin 1 it hacmin-
deki toprak drnegine gore belirlenen 6zelliklere ait degerler, basamak kalinliklariyla carpilarak 1
m2yiizeye sahip basamak kalinhgindaki hacim degerleri elde edilmistir. Bu degerlerin toplanma-
siyla da bir metreklp hacimdeki degerler bulunmustur.

Toprak orneklerinin ince toprak miktari, 6gitildikten sonra 0 2 mm'lik elekten gegirilen
topragin mutlak kuru agirhg érnek hacmine oranlanarak, toprak tekstiiri Bouyoucos'un hidro-
metre yontemiyle, organik madde \VaUcley and Black islak yakma, total azot. sémimikro-Kjeldahl
yontemiyle, degistirilebilir metalik katyonlar (K+, Ca++, Mg++. Na+) ve katyon degisim kapasitesi
ise Mclilich'in baryum klorir, trietanolamin yontemiyle belirlenmistir.

Elde edilen bulgular varyans analizleri ile istatistiki olarak degerlendirilmistir.



62 M. UMER KARAOZ

Cizelge 1. Arboretum Yetisme Ortamindaki Mese, Sarigam, Karagcam ¢rnekleme alanlarinin toprak
Ozellikleri bakimindan 1 m3 de@erlere gore karsilastirimasina iliskin varyans analizi
sonuglari.

Table 1. Results of anaiyses of variance concerning comparison of soil properties in Oak, Scots
pine and Crimean pine sampling plots (Arboretum Site).

Toprak F Ornekleme alanlari Ortalamalarin
ozellikleri orani Sampling plots karsilastiriimasi
Soil Ratio Ortalamalar Means Comparison of means
properties M S¢ K¢
ince toprak
miktari S¢ > Ke¢ NS.
Fine soil 1.62 NS. 1357 1380 1369 S¢ >M NS.
kg/m3 K¢ >M NS.
Kil miktari S¢ >M NS.
Clay 0.02 NS. 551 557 550 S¢ > Kg NS.
kg/m3 M > K¢ NS.
Organik madde M > Kg NS.
Organic matter 2.21 NS. 23 20 21 M >Sg¢ NS.
kg/m3 K¢ > S¢ NS.
y M > K¢ NS.
Nt 1.69 NS. 975 887 908 M >Sg¢ NS.
gr/m3 K¢ > S¢ NS.
M >Sc¢ XX
K 12.38 xx 211 171 1.55 M > K¢ XX
e/m3 S¢ > K¢ NS.
S¢>M NS.
Ca 1.52 NS. 90.27 92.27 85.62 S¢ > Ke¢ NS.
e/m3 M >Kg NS.
S¢ > Kg NS.
Mg 0.48 NS. 55.63 57.67 56.75 S¢ >M NS.
e/m3 K¢ >M NS.
S¢ >M X
Na 6.79 X 4.03 4.47 3.80 S¢ > Kg XX
e/ma M > K¢ NS.
S¢>M NS.
S 0.95 NS. 160.64 161.08 156.96 S¢ > Kg NS.
e/m3 M > K¢ NS.
M >S¢ NS.
T 1.60 NS. 309.75 293.39 292.27 M > K¢ NS. -
e/m3 S¢ > Kg NS.
s- Degistirilebilir katyonlarin toplami T - Katyon degisim kapasitesi
Total of exchangeable cations Cation exchange capacity
M - Mese X - 0.05 Dizeyde Onemli
Oak Significant at the 0.05 level
Sc- Sarigam xx - 0.01 Diizeyde Onemli
Scots pine Significant at the 0.01 level
Ke- Karagam NS - Onemsiz

Crimean pine Non Significant
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Cizelge 2. Bentler Yetistirme Ortamindaki Kayin, Saricam, Karagam Ornekleme Alanlarinin Toprak
Ozellikleri Bakimindan 1nP Degerlere Gore Karsilastiriimasina lligkin Varyans Analizi
Sonuglari

Table 2. Results of analyses of variance concerning comparison of soil properties in Beech,
Scots pine, and Crimean pine sampling plots (Bentler Site).

Toprak F Ornekleme alanlari Ortalamalarin
ozellikleri orani Sampling plots karsilastiriimasi
Soil Ratio Ortalamalar Means Comparison of means
properties Kn S¢ K¢
ince
toprak S¢ > Kn NS.
Fine soil 0.24 NS. 1379 1383 1368 S¢ > Kg NS.
kg/m3 Kn >Kg¢ NS.
Kil miktan S¢ > Kn NS.
Clay 0.15 NS. 391 395 383 S¢ > Kg NS.
kg/m3 Kn > K¢ NS.
Organik madde S¢ > K¢ NS.
Organic matter 2.79 NS. 12 15 13 S¢ > Kn NS.
kg/m3 K¢ > Kn NS.
S¢ > Kg X
N 7.31 X 468 588 504 S¢ > Kn XX
gr/m3 K¢ >Kn NS.
S¢ > K¢ NS.
K 3.96 NS. 1.98 2.35 2.22 S¢ >Kn NS.
e/m3 K¢ >Kn NS.
K¢ > S¢ NS.
Ca 0.57 NS. 37.55 37.89 38.99 K¢ > Kn NS.
e/m3 S¢ > Kn NS.
S¢ > Kg NS.
Mg 5.57 X 17.88 22.13 20.57 S¢ > Kn X
e/m3 K¢ > S¢ NS.
S¢ > Kn NS.
Na 3.17 NS. 141 1.46 1.35 S¢ >Kg NS.
e/m3 Kn > K¢ NS.
S¢ > K¢ NS.
S 2.61 NS. 58.83 63.81 63.12 S¢ >Kn NS.
e/m3 K¢ >Kn NS.
K¢ >Kn NS.
T 2.31 NS. 154.43 140.63 159.59 K¢ > S¢ NS.
e/m3 Kn > S¢ NS.
Degistirilebilir katyonlarin toplami T - Katyon degisim kapasitesi
Total of exchangeable cations Cation exchange capacity
Mese x - 0.05 Duzeyde Onemli
Oak Significant at the 0.05 level
Sarigam xx - 0.01 Dizeyde Onemli
Scots Pine Significant at the 0.01 level
Karagam Ns. - Onemsiz

Crimean pine Non Significant
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Elde edilen ortalama degerler ve valyans analizi sonuclan Cizelge 1vc 2'de verilmistir. Bu
cizelgelerin incelenmesinden elde edilen sonuglar ve dederlendirilmesi asagida 6zetlenmistir.

4.1. Arboretum Yetisme Ortaminin Toprak Ozellikleri

Cizelge 1'in incelenmesinden anlasilacag! gibi Arboretum Yetisme Ortamindaki Mese, Sari-
cam ve Karacam  escereleri masinda 6nemli diizeyde faikl bulunan toprak 6zellikleri potasyum
ve sodyum m” «arlaridir. Potasyum miktari mese mescerclerinde en yiiksek degerlerde bulunmus-
tur. Bunu Saricam ve Karagam izlemektedir. Bu durum Mese yapraklan ve 6li értiisiindeki potas-
yum konsantrasyonunun yiksekligi ile Mese 6l ortisinin hizli ayrismasindan ileri gelmektedir
(KARAOZ 1988). Sodyum miktari ise en yiiksek Sarigam mescerelerinde bulunmustur. Bunu
mese ve karagam mescerelcri izlemektedir. Yiksek sodyum miktari sarigam ibre ve 610 6rtlisin-
deki sodyum konsantrasyonunun fazla olmasindan ileri gelmektedir (KARAOZ 1988).

4.2. Bentler Yetisme Ortamina Ait Toprak Ozellikleri

Cizelge 2nin incelenmesinden anlasilacagi gibi Bentler Yetisme Ortamindaki Kayin, Sari-
cam ve Karacam mescerelcri arasinda 6nemli dizeyde farklh bulunan toprak 6zellikleri, total azot
ve magnezyum miktarlaridir. Total azot miktari en ylksek sarigam mescerclerinde bulunmustur.
Bunu Karagam ve Kayin mescerelcri izlemektedir. Kayin yapraklan ve &lu értistinin yaprak
tabakasinda Nt konsantrasyonunun yiksek olmasina karsin topraktaki Nt miktar'.un saricam mes-
cerelerinde yiiksek olmasi 6lu ortiiniin ayrisarak topraga karisan organik madde miktarinin bu
mesccrede daha fazla olmasindan ileri gelmektedir (KARAOZ 1988).

Magnezyum miktari ise en yliksek saricam mescerelerinde bulunmustur. Bunu ka'- ,am ve
kayin izlemektedir. Bunun nedeni saricam 6li ortisuniin humus tabakasindaki yiksel ivlg kon-
santrasyonudur.

SONUC

Belgrad Ormaninda bazi igne yaprakli ve genis yaprakli orman ekosistemlerinin orman top-
raklarina yaptiklari etkiler, daha 6nce yapilan bir calismayla arastirilarak, bu arastirmada incele-
nen toprak ozelliklerinin organik madde (%. gr/lt). total azot (%, gr/lt), K, Ca , Mg , Na ,
degistirilebilir metalik katyonlari toplami (S) ve katyon degisim kapasitesi (T)nin 6zellikle tst
toprakta (0-30 cm) onemli diizeyde farklar gosterdi§i ortaya konmustur (KARAOZ 1988).

Yapilan bu calismada ise koklerin en yiksek oranda yararlandi§gi 1 m31liik toprak hacmi esas
alinarak yukarida sézkonusu farkliliklarin ne 6lciide anlamli olacagi ortaya gikariimaya calisiimis-
Im

Yapilan varyans analizi sonucunda 1 trri'lik toprak hacmi sézkonusu oldugunda yukarida
adi gecen farklarin buyik 6lcide ortadan kalktigi gorilmektedir. Mese. Saricam, Karagam mesce-
relerinin yanyana bulundugu yetisme ortamlarinda sadece K (e/mJ) ve Na (e/m3) miktarlari.
Kayin, Saricam vc Karagcam mescerelerinin yanyana bulundugu yetisme ortamlarinda ise. sadece
total azot (gr/m3) ve Mg (e/m3) miktarlari bakimindan énemli él¢iide fark oldugu anlasiimaktadir.
Bu farklar ust horizonlarda bulunan yiiksek degerlerden kaynaklanmaktadir. Benzer bir ¢calismada
da agag tirleri arasindaki farklihklarin im 3hacimdeki degerlere gore bilyiik 6lgiide ortadan kalk-
tig1 belirlenmistir (ERUZ 1980).



comparison of certain soil properties values INPER m3
OFsome coniferous and decidlious forest ecosystem s

inbelgrad forest
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ABSTRACT

The object of this study is to compare soil properties values in per m3of
Scots pine (Pinus sylvestris L.), Crimean pine (Pinus nigra var caramanica),
Oak (Quercus petraea Subsp. iberica) and Beech (Fagus orientalis Lipsky)
stands in Belgrad Forest near istanbul.

For this purpose 260 soil samples are collected, physical and Chemical
analyses are made on these samples and values concerning the analyses are
evaluated by variance analyses.

SUMMARY

The object of this study to compare soil properties values in per m3 of some coniferous and
Deciduous forest ecosystems. For this purpose soil samples are collected, physical and cliemical
analyses are made on these samples and values concerning the analyses are evaluated by variance
analyses.

SITE pecularity of STUDY AREA
Belgrad Forest in situated in Catalca peninsula vvithin the geographical region of Marmara.

Sampling plots are situated in compartment No. 77 of Arboretum District (Arboretum Site)
and compartments No. 62-63 of Bentler District (Bentler Site).

The study area has a "humid, mesothermal climate, close to oceanic effect, with a moderate
vvater deficit in summer (B3, B'j, sb'4) according to Thomhvvaite vvater-balance metliod.

Soils are devired from clay and sandy clay loam parent material pertaining to Pliocene for-
mation in Arboretum Site and Bentler Site respectively.

Main tree special in Belgrad Forests are Oak (Quercus Sp), Beech (Fagus orientalis Lipsky)',
Hornbeam (Carpinus betulus L.).

Belgrad Forest have been planted wvith conifers such as Pinus nigra, P. sylcestris, P. radiata
ete.

RESEARCH MATERIALS AND METHOD

Sampling plots are seleeted from adjacent pure Oak (Quercus betraea Sbsp. iberica), Beech
(Fagus orientalis Lipsky.), Scots pine (Pinus sylvestris L.) and Crimean pine (P. nigra var
caramanica) stands vvhich have similar site conditions.

Research materials consist of 260 soil samples. Undisturbed volime soil samples are taken
by Steel cylinders from the follovving deptiis: 0.5 cm, 5-10 cm, 10-30 cm, 30-60 cm, 60-100 cm.
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Undisturbed soil volime samples are used to determine, quantity of fine soil, Mechanical
analyses are made Bouyoucos hydrometer method, organic matter is determined by Walkley-
Black wet digestion method. Total nitrogen is determined by the sémimicro-Kjeldahl method.
Exchangeable metalic cations (K+ Ca+, Mg*", Na') and cation exchange capacity are determined
by Mehlich barium chloride-triethanolamine method. Ali values are calculated for per it and these
values are multipled with the step thickness. So that the values of 1 m2 are founded. Ali the values
of at the steps are summed and the values of 1 m3are found. The values of 1 m3are evaluated
statistically.

RESULTS AND CONCLUSIONS
The results of soil characteéistics may be summaried as follows.

There are significant differences only at quantity of potasium and sodium betvveen Oak,
Scots pine, and Crimean pine stands (Table 1). Significant differences are found quantity of total
nitrogen and magnezium between Beech, Scots pine and Crimen pine stands (Table 2).

Significant differences have been found for organic matter, total nitrogen, exchangeable
metallic cations (K+ CA++ Mg+; Na+) and cation exchange capacity in the top soil layer (0-30
cm) at the same sampling plots before (KARAOZ 1988).

In this research, the differences that are above-mentioned are significantly disappeared for 1
mJ soil vollime.
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