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KIZILAGAC (Alnus glutinosa Gaertn. subsp. barbata (C.A. Mey) Yalt.)
GOVDE HACIM VE BiYOKUTLE TABLOLARININ DUZENLENMESI U

Ar. Gor. Dr. NEDIM SARAGOGLU 2)

Kisa Ozet

Bu arastirma ile, Doju Karadeniz Bolgesi devlet ormanlari ve 6zel sahis
arazilerinde diizgun govdeleri ile hizli bayume 6zelligi gosteren Kizilagag'in
gévde hacim ve biyokutle tablolarinin duzenlenmesi amaglanmistir.

1. GIRIS

Dinyamizda yakin gelecekte petrol ve gaz konusunda kithik olacagt, bilim adamlarinin ortak
gorusu olarak belirlenmektedir. Yenilenemeyen bu fosil yakitlarin tikenmesi, yeni enerji kaynak-
lan icin seceneklerin bulunmasini gerektirmektedir. Bir kaynak segenegi olarak, orman ekosisteini
icerisinde yasayan organizmalarin kitle (agirlik) miktanni belirten orman biyokiitlesi 6nem ka-
zanmaya baslamistir. "

Ormanda olusan biyokitlenin blylk bir bélimiinden yararlanmayi amaclayan teknolojinin
uygulamaya sunulmasi, son yillarda teknik, ekonomik ve teknolojik acidan tzerinde 6nemle duru-
lan bir konu olmustur. Uygun teknolojik olanaklarin saglanmasi ile, tiim agacin hasat edilmesi so-
nucu gdvde odunu, dallar, yapraklar ve gereginde kiitik ve koklerden olusan biyokitlenin endist-
riyel degerlendirilmesi séz konusu olabilmektedir.

Hacim tablolari, alisiimis sekliyle, gévde odunu, kalin odun ya da aga¢ odunu hacim deger-
lerini verirken, bu durumu ile bir agacin tim drund olan biyokitlenin belirlenmesinde yetersiz
kalmistir. Degisik mescerelerin, agac turlerinin ve yetisme ortamlarinin verim giclerinin nitelen-
dirilmesi ve kiyaslanmasinda odun verileri tek basina yeterli dlgtide aciklayici olamamaktadir.
Clnkiu odun disinda kalan govde kabugu, dallar, yapraklar gibi agac bilesenleri dikkate alinama-
maktadir. Bu nedenle odun miktan tek basina yetisme ortaminin tim verimi olarak degerlendirile-
bilecek biyokutleyi temsil edememektedir. Ayrica yakin ge¢cmise kadar yalniz odun, ¢ogu yerde
cogu kez kabuksuz olarak, genis 6lgtide kullaniimistir. Evrensel boyutta izlenen hammadde kitligi
ve yetersizligi, ormanlarin bitin kaynaklarinin kapsamli bir bicimde belirlenmesini zorunlu kil-
makta ve bu nedenle de ormanin en biyik biyokitle kaynadi olan agacglarin toplam kapasiteleri-
nin kavranmasina karsi gorulen ilgiyi surekli artirmaktadir (Pellinen, 1985).

2. MATERYAL VE YONTEM

Dogu Karadeniz Bélgesi'nde yayihis gosteren Sakalli Kizilagac'in Gévde Hacim ve Biyokiit-
le Tablolarini diizenleyebilmek igin, bu tiriin dogal yayilis alani igerisinde, Persembe ile Kemal-

1) Buyayin K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman Hasilati ve Biyomctri Bilim Dalinda ayni adla hazirlanmis olan doktora galisma-
sinin dzetidir.
2) K.T.U. Orman Fakiltesi, Orman Muhendisligi B6lumii, Trabzon.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 18.01.1989
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pasa - Hopa arasinda kalan bolge'de, degisik ylkseklik, baki, egim, roliyef 6zelligindeki mescere-
lerde deneme alanlari ve deneme agaclari alinarak gerekli dlciim ve saptamalar yapilmistir. Dene-
me agaclarinin alindigr alanlar Harita 1.de gdsterilmis, konum ve &zellikleri ise Tablo 1. ve 2,'de
actklanmistir.

Hacim ve Biyokutle Tablolarinin diizenlenmesinde matematik yaklasim kullaniimis, denk-
lem katsayilarinin hesaplanmasinda En Kugik Kareler yontemi uygulanmistir.

THE BLACK SEA
KARA DENIiZ

O Hacim tablosu calisma alanlari
0 biyokiutle tablosu deneme alanlari

Harita 1: Kizilaga¢ Hacim ve Biyokitle Tablolari Amaciyla Aiman Calisma ve Deneme Alanlarinin
Dagihsi

The distribution of experimental areas of Alder for stem voliime - and biomass tables

3. GOVDE HACIM TABLOLARININ DUZENLENMESI

Kizilaga¢c Govde Hacim Tablolarinin yayihs bdlgesinde kullanilabilmesi icin, degisik ekolo-
jik kosullarda ve cesitli mescere yapilarinda ve yaslarda, saf 55 Kizilaga¢ mesceresinin degisik
¢ap ve boy kademelerinde 510 deneme agaci secilmistir.

Tek girisli gévde hacim tablosunun dizenlenmesi igin,

V = -0.0188 + 7.00423.d2

hacim modeli uygulanmistir (Tablo A.l). Cap ve boy ile hacim arasindaki iliskilerin belirlenmesi
icin 6 hacim modeli Freiburg Orman Fakiltesi'nde SPSS Programlan kullanilarak denenmistir.
Bu hacim modellerine iligkin istatistikler Tablo 3.'de verilmistir. Denenen modellerden en uygu-
nunun secimi, korelasyon katsayilari ve standart hataya (Se) bakilarak yapiimigtir. Korelayon kat-
saylisi en buylk ve standart hatasi en kiclk olan Schumacher-Hall modeli en iyi sonucu verdigi,
icin secilmistir (Tablo 3).

V = 0.404687. d192886 . h0-91382

denklemine gdre hesaplanan hacimlerin, dizeltme faktori : 1.005689 ile ¢arpilmasi gerek-
mektedir.
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Tablo 1: Deneme agdagclarinin alindigi yerlerin 6zellikleri

The place and properties of experimental areas

Deneme alaninin konumu
The site of ex. areas

isletme
For.dis.

Pazar
RIZE
RIiZE
RIiZE
RIiZE
Pazar
Pazar
Pazar
Pazar
Pazar
Pazar
Pazar
Arhavi
Arhavi
Borgka
Borgka
Dereli
ORDU
Tirebolu
Magcka
Siurmene
Siurmene
TRABZON
Macka
Macka
Pazar
Pazar
RiZE
TRABZON
Arhavi
Arhavi
Arhavi
Arhavi
Arhavi
Arhavi
Pazar
Arhavi
Arhavi
Arhavi
Arhavi
Arhavi
Arhavi
Arhavi
Pazar

Bolge/Seri
for.subdist.

Papatya koyl
Koprulu kéyu
Golgeli kdyu
Ikizdere/Cimil
Seliyime koyu
Papatya koyu
Senyuva/Camli.
Senyuva/Cami.
Senyuva/Camli.
Senyuva/Cami.
Cayeli«

Pazar Mah.
Hopa/Yoldere
Hopa/Koyuncu
Karsikody/Arak.
Ciftekopru
Merkez/Cal

Merkez/Persembe

Harsit/Gavraz
Mahsikdy/Ham.
Of/Ancuma
Arakli/Yonca.
Akgaabat/Kar.
Sahinkaya/Ca.
Merkez/Akarsu
Yemisli kdyu
Ardfesen/Yay.
Ikizdere/Cimil
Vakfikebir/K.
Merkez/Kaya.
Merkez/Kaya.
Baskoy

Yildizh kdyl
Kale Mah.
Arhavi/Magara
Findikli/Gircu
Hopa/Hendek
Hopa/Hendek
Hopa/Koyuncu
Hopa/Cankurta.
Kemalpasa/Mer.

Kemalpasa/Koha
Kemalpasa/Ug k.

Merkez/Kantarli

D.Yuk.

Alti.

190
560
130

1610
595
180

1520

1360
810
79Q

95
20
130
340
820
810

1040
790
850

1540
750
160
850
810

1280
180
960

1380
835
550
500
560
630

710
690
360
160
350

560 .

90
340
270
810

Alanlarin dzellikleri
The properties of ex. areas

Baki Egim Kap. Bon. Réliyef
Slp. Slo. Clo. Site Relief
%

NW 40 0.8 1] Tepe

NE 41 1,0 11l Tepe

SW 36 0,9 n Ust yamag
NW 34 0,8 \% Tepe

SW 32 11 | Ust yamag
NW 41 11 | Tepe

SE 21 0,8 v Tepe

NE 35 0,9 [\ Tepe

NE 10 0,8 11l Alt yamag
NE 12 0,8 1l Alt yamag
E 10 1,0 | Alt yamag

- 0 1,0 | Taban

NE 25 0,8 I Orta yamag
SW 33 0,9 | Jepe

NE 47 0,8 I Ust yamag
SE 36 0,9 v Ust yamag
NW 44 0,7 \Y Ust yamag
N 18 0,9 v Ust yamag
NW 46 0,8 i Tepe

E 40 0,7 \ Tepe

SW 30 0,9 \% Orta yamag
E 10 0,9 1 Alt yamag
NE 42 0,8 \Y Ust yamag
E 30 0,9 1] Orta yamag
SW 38 1,0 vV Tepe

E 40 11 n Ust yamag
N 14 0,9 | Tepe

NW 32 0,8 Y, Tepe

SW 38 1,0 \Y2 Ust yamag
NW 44 0,9 \Y Ust yamag
NW 52 0,8 I Tepe

SW 40 11 I Orta yamag
S 53 0,8 Il Ust yamag
w 36 0,9 \% Orta yamac
NW 16 0,8 \% Alt yakag
SW 22 1,0 1] Alt yamag
SE 45 0,9 I Ust yamag
NW 47 0,8 | Orta yamag
SE 42 1,0 I Orta yamac
SW 54 0,8 1] Tepe

N 22 1,0 v Alt yamag
NW 44 0,9 1] Ust yamag
N 42 0,8 v Orta yamac

N 28 0,8 n Ust yamag
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Tablo 1'in devami

45 Pazar

46 Pazar

47 Pazar

48 Pazar

49 Pazar

50 Pazar

51 Sirmene
52 Pazar

53 Surmene
54 Sidrmene
55 Macka

Tablo 2 : Biyokitle deneme alanlarinin konumu ve 6zellikleri
The place and properties of biomass experimental areas
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Cumbhuriyet mah.
Aktepe koyu
Ardesen/Yayla.
Ardesen/Yayia.
Ardesen/Ardes.
Cayeli/Cumhur.
Képribagi Mah.
Ocak koyu
Képribagi Mah.
Arakli/Yolgdren
Seving koyl

Alan Deneme alaninin konumu
Area The site of ex. areas

Nr. isletme
f.dis.

1 Sidrmene
2 Pazar

3 Surmene
4 Macka

5 TRABZON
6 Arhavi

7 Arhavi

8 Arhavi

9 RIZE
10 TRABZON
1 GIRESUN
12 GIRESUN
13 Bulancak
14 ORDU
15 Tirebolu
16 Tirebolu
17 Espiye
18 Tirebolu
19 TRABZON

Bdlge/Seri
f.subdistrict

Kdpribasi Mah.
Ocak koyu
Arakli/Yol g.
Seving koyu
Yomra/Gursel m.
Hopa/Hopa
Kemalpasa/Koha
Merkez/Arhavi
Yemisli kdyu
Akcaabat/Kara.
Merkez/Kesap
Merkez/Aksu
Merkez/Bulancak
Merkez/Persembe
Akilbaba(Ayi d.
Harsit/Gavraz
Antablk mah.
Merkez/Gorele
Vakfikebir/Car.

30
350
850
930
680

70
390
100
210
110
380

D.Yiik.
Alti.

m

210
360
110
380

25
630

45
410
530

1510

810
10
870
740
995
690
15
430
15

Baki
Slp.

Zzmm '

zzzz'
m m

Egim
Slo.
%

OBOU'IQ)U'I

1,0
0,7
0,8
0,7
0,9
0,9
11
11
0,9
1,0
0,9

Deneme alaninin dzellikleri
The properties of ex. areas

Kap.
Clo.

0,9
11
1.0
0,9
1,0
0,8
0,9
0,8
0,8
0,8
0,8
0,9
0,7
0,9
0,8
1,0
1,0
0,9
0,9

Bon.

Site

1]

v
1
I

Alt yamag
Ust yamag
Ust yamag
Ust yamag
Ust yamag
Alt yamag
Taban
Orta yamac
Orta yamag
Orta yamagc
Ust yamag

Roliyef
Relief

Orta yamag
Alt yamac
Orta yamag
Alt yamac
Taban

Ust yamag
Taban
Taban

Orta yamag
Ust yamag
Ust yamag
Taban

Ust yamag
Ust yamag
Taban
Taban
Taban.
Orta yamagc
Taban

Kizilagag ¢ift girisli gdévde hacim tablosunun dogruluk derecesi ¢esitli bicimlerde denenmis-

tir. Bunlar:

a) Toplam Fark: Duzenlenen hacim tablosunun hesaplamalarda kullanilan verilere uygun-
lugunu aciklar ve bu hatanin dogruluk derecesi yliksek hacim tablolarinda % 1'den fazla
olmamasi istenir. Toplam fark, %-0.34 olarak bulunmustur. Bu deger, gévde hacim tab-

losunun toplu olarak % -0.34 kadar kiigiik sonug verdigini aciklar.

b) Ortalama Sapma: Spurr (1952) bu degerin dogruluk derecesi yiiksek hacim tablolarinda
%10'dan fazla olmamasi gerektigini bildirmektedir. Bu deger, % 8.12 olarak bulunmus-

tur.
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c) Tek Olgiimlerin Standart Hatasi: Tek 6lgtimlerin tablo degerlerinden olan olasi sapma
miktarlarini géstermektedir. Bu, ortalama sapmanin 1.253 ile ¢arpimi sonucu (Chepman
ve Meyer, 1949) % + 10.17 olarak elde edilmistir. Yani, herhangi bir ajacin gercek hac-
mi, tablonun ayni agag¢ icin verdigi hacimden % + 10.17 kadar farkl olabilme olasiligi-
na sahiptir.

d) Cogul Korelasyon Katsayisi: Hacim Uzerinde ¢ap ve boy serbest degiskenlerinin ortak
etkisinin saptanmasi i¢in hesaplanmis ve R = 0.996 olarak bulunmustur. Belirtme Katsa-
yisi ise R2= 0.992'dir.

510 deneme agacinin Schumacher-Hall hacim modeli ile hesaplanmis olan hacimleri, daha
Once 2'ser metrelik seksiyonlara gore orta yizey formuld ile bulunmus gergek hacimler ile kiyas-
lanmistir. Gergek hacimler toplami: 223.171 m3, hesaplanan hacimler toplami: 222.423 m3ve ha-
cimler arasindaki fark: 0.748 m3oldugu gorulmustir.

Elde edi)l)en sonuglara gore, Schumacher-Hall hacim modelinin gévde hacim tablosunun di-
zenlenmesinde kullanilabilecek 6zellikte oldugu belirlenmistir. Schumacher-Hall hacim modeli o
sekilde dizenlenmistir ki, aga¢ gogis capi cm ve boy m cinsinden verildiginde kabuklu gévde
hacmi (katik dahil) m3cinsinden bulunmaktadir (Tablo A.2).

Tablo 3. Denenen hacim modellerine iliskin istatistik degerler

Statistics of tested volime models R R2 Sa
1. V =0b0+7d2 0.5172 0.2675 1.3723
2.V = b0+blI®P 0.9868 0.9737 0.0886
3.V = a.d3+hc 0.9962 0.9924 0.0462
4, V = b0+ btd + b2d2+ b3dh + b4d2h 0.9869 0.9739 0.0885
5 V =Db0+b” +b~h 0.4289 0.1840 0.0471
6. V = (rcMJcPh . (a + b.1/h + c.Rm/h) 0.9309 0.8670 0.1476
7. V = d2. (b0 fbl) 0.9824 0.9651 0.1019

3.1. Gogus Gapi - Gift Kabuk Kalinhg: ilikisi

Elde edilen hacim tablolari gévde hacmini kabuklu olarak vermektedir. Kabuksuz gévde
hacminin bilinmesi arzu edildiginde, gogus cap! - kabuk kalinhg iliskisi énem kazanmaktadir.
510 deneme agacinin kabuklu gogis capi ve cift kabuk kalinhigi verileri ikinci dereceden bir para-
bol ile dengelenmistir.

B = -0.411316 +0.089817.d-0.000668. d2

Bu esitlige iliskin istatistikler: R = 0.91, R2= 0.82 ve Se = 0.013 cm.
Denklemden kestirilen ¢ift kabuk kalinliklari Tablo 4’te verilmistir.

Denklemden ¢ift kabuk kalinhigi ortalama olarak kestirilince kizilagacglarin kabuksuz gégus
caplan (dkbs) da kabuk kalinhigini 6lgmeden ve dengeleme islemlerine girmeden,

dkbs = d - B = 0.411316 + 0.910183.d + 0.000668 . d"

esitligi ile hesaplanabilecektir (Loetsch ve dig., 1973, s. 116).
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Bu bagintidan yararlanarak, kabuklu gégls caplarina karsi gelen kabuksuz g6gis caplari
Tablo 5'de agiklanmistir.

Kabuk katsayisinin, orta ¢cap (d = 23 cm) igin ortalama degeri, Ky = 1.0628 olarak bulun-

mustur.

Tablo 4. Kizilagaglarda kabuklu g6gdls c¢aplarina (d-cm) karsi gelen gégus boyu cift kabuk

8
10
12
14

, 16
18

kalinliklari (B-cm)

The relation between diameter with bark (d-cm) and breast height double bark
thickness (B-cm) of Alder

2b d 2b d 2b d 2b d 2b
0.26 20 1.12 32 1.78 44 2.25 56 2.52
0.42 22 1.24 34 1.87 46 231 58 2.55
0.57 24 1.36 36 1.96 48 2.36 60 2.57
0.72 26 147 , 38 2.04 50 241
0.86 28 1.58 40 211 52 2.45
0.94 30 1.68 42 2.18 54 2.49

Tablo 5. Kizilagaglarda kabuklu g6gus caplarina (d-cm) karsi gelen kabuksuz gogus caplari

8
10
12
14
16
18

3.2.

(dkbs-cm)
The relation betvveen diameter with bark (d-cm)diameter wvithout bark (dkbs-cm)

dksb d dksb d dksb d dksb d dksb
7.74 20 18.88 32 30.22 44 4175« 56 53.48
9.58 22 20.76 34 32.13 46 43.69' 58 55.45

11.43 24 22.64 36 34.04 48 45.64 60 57.43

13.28 26 24.53 38 35.96 50 47.59

15.14 28 26.42 40 37.89 52 49.55

17.06 30 28.32 42 39.82 54 51.51

Kizilagag Cift Girisli Gévde Hacim Tablosunun Diger Hacim Tablolar ile
Kiyaslanmasi

Kizilagag ¢ift girisli gévde hacim tablosu degerlerinde kaba hatalara disilup distlmedi-
gini kontrol etmek, ayrica Kizilagag govdelerinin belirli cap ve boylarda olusturduklari dolgun-
luk 6zelligi hakkinda bilgi edinebilmek icin, cesitli ¢ift girisli gévde hacim tablosu degerlerin-
den yararlaniimistir. Kizilaga¢ kabuklu gévde hacimlerinin boy kademeleri icinde gégus capi-
na gore degisimi, Alnus incana (Schrotter, 1978), Pinus silvestris (Alemdag, 1967), Picea ori-
entalis (Akalp, 1978) ve Abies equi-trojani (Asan, 1984) 'nin gévde hacim degerleri ile kiyas-
lanmistir (Grafik 1-4).
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Grafik 1 Kabuklu gévde hacimlerinin boy kademeleri iginde gogiis capina gore degisimi
Change of stem volime outside bark in the categories with regard to diameter at
breast height

*5 i

Grafik 2 Kabuklu gévde hacimlerinin boy kademeleri icinde gégiis capina goére degisi li
Change of stem volime outside bark in the categories with regard to diameter at
breast height
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10 , 20 30 M 50 60

Goégus Capi (cm) Di ami?ter ot breast height (cm)
Grafik 3  Kabuklu gévde hacimlerinin boy kademeleri icinde gégus ¢apina gore degisimi

Change of stem volime outside bark in the categories with regard to diameter at
breast height

Gbgus Capi (cm) Diameter at breast height (cm)

Grafik 4 : Kabuklu gévde hacimlerinin boy kademeleri i¢cinde gogus ¢apina gore degisimi
Change of stem volume outside bark in the categories with regard to diameter at
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4. BIiYOKUTLE TABLOLARININ DUZENLENMESI:

Kizilaga¢ Kuru Agirlik Tablolarinin yayilis bélgesinde kullanilabilmesi icin, gesitli yetis-
me ortamlarinda, degisik gelisim caglarinda ve siklikta 20 m x 20 m boyutlarinda 19 deneme
alani secilmistir. Deneme alanlari ve deneme agaclari verilerinin bilgisayarda degerlendirilebil-
mesi igin, Alemdag (19S0) tarafindan bu ydntem igin gelistirilen Fortran Kodlama Formlarina
veriler islenmistir.

Mescereye iliskin genel bilgiler yazildiktan sonra, kabuklu g6gus capi d > 5.1 c¢cm olan
bitin canh ve 61U agaclarin g6gus ¢aplari dlglilmis ve agaclar 5 cm'lik cap kademelerine ayril-
mistir. Daha sonra her cap kademesinden farkli boylarda en az 5 adac isaretlenerek boylan 6l-
¢llup, en az iki tanesi deneme agaci olarak alinmistir. Bu se¢imde agaclarin mescereyi temsil
edebilecek 6zellikte olmasina 6zen gosterilmistir.

Arastirmanin ylratuldigi bolgede toplam 86 deneme adaci kesilmistir. Bu agaclar énce
kerestelik ve kerestelik olmayan agac olarak ayrilmis ve dl¢limler bu ayrim da dikkate alinarak
Grafik 5'de gorildigu gibi yapiimistir. Agacin kabuklu st gévde ¢apinin 9.1 cm oldugu gévde
yiksekligi 2.8 m'den fazla ise, bu agac¢ kerestelik agac, az ise kerestelik olmayan aga¢ olarak
ayrilmistir.

Kesilen deneme agaglannin boy, ¢ap, cift kabuk kalinhigi ve yas gibi 6geleri dlcilerek il-
gili formlara yazilmistir. Yapilan bu élgtimlerden sonra, biyokitlenin bulunmasi icin, ayrica
agacin bilesenlerine ayrilmasi gerekir. Bunun igin:

Govde uzerindeki butiin dallar kesilerek, blytk canh dallar (boyu en az 2.5 m ve dip ¢api
9.1 cm'den buyuk olan dal), kiigiik canli dallar (dip ¢api 9.1 cm’den kii¢lk olan dal) ve 6li dal-
lar biciminde Ug gruba ayrilip, ayri ayri agirliklari élgiilmustiir. ilk iki gruptaki canh dallarin
dalcik (capr 0.5 cm'den kiigiik) ve yapraklari birlikte ayrihp agirliklar lgtilmistiir. Onceki yil-
lara iliskin eski ve yeni meyveler toplanarak ayri ayri agirliklari belirlenmistir. Ana gévde, da-
ha dnce isaretlenmis olan 1/3, 2/3 ve kerestelik boydan kesilmis ve govdenin kerestelik b&limi
ile tepe bolimu ayri olarak tartilarak agirliklari bulunmustur.

Kuru agirhk tablolarina esas olusturmak icin, laboratuarda incelenecek érnek materyaller
de ayrica toplanmistir. Bunlar: Dalcik ve yaprak 6rneklerinden yaklasik 150 g agirliginda bir
demet, biri buyuk digeri kiigiik dallardan 8-10 cm uzunlugunda iki érnek kesit, g6guls yuksekli-
ginden ve kerestelik govdenin 1/3, 2/3 ve tepe (st kenarindan 3-4 cm kalinhiginda alinan kesit-
lerdir. Alinan bitin bu érnekler, rutubetlerinin kaybolmamasi igin kesildigi anda polietilen tor-
balara konularak birbirine karismayacak bicimde numaralanarak laboratuara tasinmistir.

Deneme agaglarindan alinan 6rneklere laboratuarda cesitli bicimlerde ayri ayri islemler
uygulanmistir. Gévde kesitleri zerinde su islemler yapiimistir:

Her bir kesitin halka sayisinin belirlenmesi yaninda cap ve kabuk kalinhgi ile son 10 yil-
lik halka genisliginin bulunmasi icin birbirine dik iki ¢ap tzerinde élgimler yapilmistir. Daha
sonra her bir kesitten budak ve diger bozukluklar bulunmayan dizgin gérinisliu birer kama
ornegi alinmistir. Kesitlerin kamasiz geri kalan biyiik pargasinin ve her bir agagtan alman 8-10
cm uzunlugundaki iki dal parcasinin kabuklari soyularak bunlarin odun ve kabuk agirhklari ay-
ri ayri 6lgulmustr.

Orneklerin kuru agirliklarinin belirlenmesi icin, kesitlerin ve dallarin ayrilan odun ve ka-
buk kisimlari ile dalcik ve yapraklar kurutma firininda 105°C + 3°C sicaklikta tam kuru duru-
ma getirilmistir. Hacim yardimiyla yogunlugun bulunmasi icin, kesitlerden alman kama drnek-
lerden yararlaniimistir.
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Grafik 5 :

Olgulen caplar ve kerestelik ajag, kerestelik olmayan agag érnek kesitleriyle galilara iligkin sematik tablo
A schematic instruction for the diameters measured and the sample disk taken from the merchantable and unmerchantable trees
and schrubs {Alemdag, 1980).
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KIZILAGAG GOVDE HACIM VE BiYOKUTLE TABLOLARININ DUZENLENMESI

Biyokiitle tablolari. Regresyon Modelleri Yontemi ile dizenlenmistir. Bu yéntemin ama-
c1, bircok deneme agacindan alinan dlciimlere gore regresyon denklemi yardimiyla tek agaca
iliskin 6gelerin biyokutlelerini, g6gis ¢capi ve boy gibi kolay élgiilebilen parametreler ile belir-
lemektir.

Biyokdtle tablolari yas ya da kuru agirlik tablolari bigiminde diizenlenebilmektedir. Yas
agirhk, mevsimden mevsime degistiginden ¢alismamizda kuru agirlik tablolarinin dizenlen-
mesi uygun gortlmastur. Kuru agirlik modelleri regresyon analizi yontemi ile degerlendiril-
mekte olup, bunlar agacin ler bir 6nemli bileseni (gévde odunu, gévde kabugu, yasayan dallar,
dalcik ve yapraklar) icin ve hem de tim adag icin diizenlenmektedir.

Hacim tablosunda oldugu gibi, ¢esitli kuru agirlik modelleri denenerek en uygun olanin
bulunmasina ¢ahistimistir. Kiru agirligin (KA) bulunmasi igin asagida gosterilen modeller de-
nenmistir.

Model No 1. KA = bj .d2h
Model No 2. KA = bo=b,d2n
Model No. 3 KA = bo+b,d2+b2h
Model No. 4 KA = ebo. (d2h)dl
Model No 5. KA = ebo.dbl . ht2

Bu konuda agiklanmasi gereken dnemli bir 6zellik de. bilesenler igin kurulan denklemle-
rin verdigi degerlerin toplaminin, tim agag¢ icin kurulan denklemin verdigi degere esit olmasi-
dir. Denenen 5 modelden Gsli olanlarin dogrusal regresyon analizlerini yapabilmek igin dogal
logaritmalari alinarak dogrusal modellere dénusturiilmeleri gerekmektedir. Boylece modeller
asagidaki sekilleri almislardir. —

in KA = bo=b,.In (d2h)
in KA = b,=b,.Ind +b,. Inh
Bu iki yeni modelin kuru agirlik degerleri logaritmik oldugundan, bunlari diger ilk ¢

modelin Belirtme Katsayilari (R2) ile kiyaslayabilmek icin Uyum Endeksi (FI) deg@erleri hesap-
lanmistir (Alemdag, 1985).

FIl = 1.0- (ICYj-Y.yVdtYj-Y)?

SEE % = ((1 (Y,- Y.)2/ (N-K))m /Y

SEE : Tahminin Standart Hatasi (Standart error of estimate)

Fl : Uyum Endeksi (Fit index) = (iliski katsayisi)2
Yi @ i. agacin gozlenen biyokiitlesi

Yi : i. agacin esitliklere gore hesaplanan biyokitlesi
Y . ortalama biyokitle

n : deneme adaclarinin sayisi

k . esitlikteki parametrelerin sayisi

Agac bilesenleri ve tim agac¢ kuru agirlik tablolarinin diizenlenmesinde kullanilan 5 mo-
delden en uygununun bulunabilmesi icin, dl¢it olarak ilk G¢ modele iliskin Belirtme Katsayisi

(R2) degerleri ile son iki model icin hesaplanan Uyum Endeksi (FI) degerleri kiyaslanmis ayri-
ca Standart Hata Yizdesi (SEE %) degerleri kontrol edilmistir (Tablo 6). 3 nolu modelin en
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uygun oldugu, en biylk belirtme katsayisi ve en kigik standart hata yizdesi degerlerinden an-
lasiimaktadir. Bu sonug, Alemdag (1981) 'in cesitli agac tirlerimde buldugu sonugla uyum
icindedir.

Kabul edilen modelin (Model No. 3) agac bilesenleri ve liim aga¢ icin katsayilari ile ce-
sitli istatistik degerleri Tablo 7'de verilmistir. Gévde odunu, gévde kabugu ve tim agag igin
belirtme katsayisi degerleri blytik ¢ikmasina karsin, yasayan dallar ile dalcik ve yapraklarda
birgok arastirmada oldugu gibi (Crovv, 1983, Ker, 1984, Metheven, 1983) bu degerin kigik ol-
dugu gozlenmektedir. Bu da yasayan dallar ile dalcik ve yapraklar i¢in bagintinin zayif oldugu-
nu gostermektedir. Ayrica tim agac kuru agirligi icin bulunan katsayilarin, tim agaci olusturan
bilesenlerin katsayilari toplamina esit oldugu da gorilmektedir. 3 nolu model uygulanarak ce-
sitli agac bilesenleri ve tim agac icin Kuru Agirlik Tablolari dizenlenmistir (Tablo B. 1-5).

Tablo 6 : Denenen biyokitle modellerine iligkin istatistikler
Statistics of tested biomass models

Bilesen Model No. 1 Model No. 2 Model No. 3 Model No. 4 Model No. 5

R2 SEE% R2 SEE% R2 SEE% R2 SEE% R2 SEE%
Govde odunu  0.777 34.1 0.855 27.7 0.896 251 0.828 30.1 0.851 28.2
Govde kabugu 0.382 46.9 0.684 33.7 0.773 2838 0.678 34.1 0.727 315
Yasayan dal. 0.061 849 ,0.243 76.8 0.314 735 0.279 749 0.298 74.4
Dalcik ve yap. 0.000 88.6 0.170 77.7 0.267 735 0.216 75.5 0.271 733
Tum agac 0.742 347 0.853 26.3 0.911 20.6 0.842 273 0.869 25.0

Tablo 7 : Kabul edilen modelin (Model No. 3) denklemleri
The equations of agreed model (Model No. 3)

Agag bileseni Katsay! lar

bO bl b2 R2 SEE %
Govde odunu -30.817 0.225 3.034 0.896 23.6
Govde kabugu 1.429 0.020 0.119 0.773 28.8
Yasayan dallar 0.643 0.011 0.135 0.314 73.5
Dalcik ve yap. 1.669 0.005 -0.054 0.267 735
Tum agac -27.076 0.261 3.234 0.911 2.6

5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismanin sonucu olarak, ormancilikta hasilat, amenajman, orman envanteri, isletme
ekonomisi, aga¢ teknolojisi gibi cesitli bilim dallarina yardimci olacak, Kizilaga¢ Govde Ha-
cim ve Biyokutle Tablolari diizenlenmis olmaktadir.

Endustrilesmis ulkeler ormanlarindaki tek agacin kullanilabilir gévde odunu ile birlikte
dal, kabuk, ibre ve kok gibi artiklarin boyutlarini agac tiirlerine gére saptayarak tretim siirecle-
rinde degerlendirirken, Ulkemizde uygulanan orman isletmeciligi ile, yalniz agacin kabuksuz
govde odunu istihsal edilmekte ve agacin diger bilesenleri orman icerisinde ¢liriimeye birakila-
rak biyuk bir servet kaybina neden olunmakladir. Bu kaybin Kizilagag'taki durumunu ortaya
koymak igin, 86 deneme agacinin verilerinden yararlaniimistir. Kabuksuz firin kurusu kereste-
lik gévde odunu disinda ormanda birakilan firin kurusu agac bilesenleri miktarinin, toplam fi-
rin kurusu aga¢ agu'liginin %30.49'unu olusturdugu bulunmustur. Bu sonug, gelecek yillarda
ormanda birakilan aga¢ bilesenlerinin degerlendirilmesinin ne kadar biuyik dnem kazanacagini
gostermektedir.



KIZILAGAG GOVDE HACIM VE BiYOKUTLE TABLOLARININ DUZENLENMESI

L'Jllkemizde odun hammaddesi \%’ereksiniminin var olan ormanlardan odun dretimi ile sag-
ianabilmesi igin, kisa sure icerisinde ciddi ve kalici onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Yilda
300.000 ha alanin agaglandirilmasi, bozuk ormanlarin iyilestirilmesi yaninda bu 6énlemlerden
birisi de, biyokitle konusuna énem verilerek diger agac tirlerinin biyokitle ézelliklerinin de
arastiriimasi ve sonuglarindan yararlaniimasidir.

Tablo A1 : Kizilagag Tek Girisli Gévde Hacim Tablosu
Local Stem wood Voliime Table of Alder

Gogus Capi Kabuklu gdvde hacmi Gogus Capi Kabuklu goévde hacmi
Diameter Stem volume out. bark Diameter Stem volume out. bark

(cm) (m3) (cm) (m3
7 0.016 39 1.047
8 0.026 40 1.102
9 0.038 41 1.159
10 0.051 42 1.217
1n 0.066 43 1.337
12 0.082 44 1.337
13 0.100 45 1.400
14 0.118 46 1.463
15 0.139 47 1.528
16 0.160 48 1.595
17 0.184 49 1.663
18 0.208 50 1.732
19 0.234 51 1.803
20 0.261 52 1.875
21 0.290 53 1.949
22 0.320 54 2.024
23 0.352 55 2.100
24 0.385 56 2.178
25 0.419 57 2.257
26 0.455 58 2.337
27 0.492 59 2.419
28 0.530 60 2.503
29 0.570 61 2.587
30 0.612 62 2.674
31 0.654 63 2.761
32 0.698 64 2.850
33 0.744 65 2.940
34 0.791 66 3.032
35 0.839 67 3.125
36 0.889 68 3.220
37 0.940 69 3.316

38 0.993 70 3.413
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Tablo A 2 : Kizilagag Cift Girisli Gévde Hacim Tablosu
Standart Stem Wood Volime Tablo of Alder

Agac

boyu

Tree

height
m

7

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Cap cm
Boy m

10
ik
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Cap cm
Boy m

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Gogus Capi

8

NEDIM SARAGCOGLU

(cm)

Kabuklugévde hacmi

0.015
0.017
0.019
0.021
0.023
0.025

15

0.092
0.101
0.109
0.118
0.127
0.135
0.144
0.152
0.160
0.169

23

0.260
0.269
0.289
0.308
0.327
0.347
0.366
0.385
0.404

0,020
0.022
0.025
0.027
0.030
0.033
0.035
0.038

16

0.0104
0.114
0.124
0.134
0.143
0.153
0.163
0.172
0.182
0.191
0.201

24

0.271
0.292
0.313
0.334
0.355
0.377
0.397
0.418
0.439

0.025
0.028
0.031
0.034
0.038
0.041
0.044
0.047

17

0.117
0.128
0.139
0.150
0.161
0.172
0.183
0.193
0.204
0.215
0.226

25

0.293
0.316
0.339
0.362
0.384
0.407
0.430
0.452
0.474
0.497

10

(m3)

0.030
0.034
0.038
0.042
= 0.046
0.050
0.054
0.058

18

0.131
0.143
0.155
0.168
0.180
0.192
0.204
0.216
0.228
0.240
0.252

26

0.316
0.341
0.366
0.390
0.415
0.439
0.463
0.488
0.512
0.536

Diameter at breast height

n

12

13

Stem wood voliime bark

0.036
0.041
0.046
0.051
0.055
0.060
0.065
0.070
0.074
0.079
0.084

19

0.145
0.159
0.173
0.186
0.200
0.213
0.226
0.240
0.253
0.266
0.279

27

0.340
0.367
0.393
0.420
0.446
0.472
0.498
0.524
0.550
0.576

0.043
0.049
0.054
0.060
0.066
0.071
0.077
0.082
0.088
0.093
0.099
0.104

20

0.160
0.175
0.191
0.205
0.220
0.235
0.250
0.265
0.279
0.294
0.309

28

0.365
0.393
0.422
0.450
0.478
0.506
0.535
0.563
0.590
0.618
0.646

0.050

0.070
0.076
0.083
0.090
0.096
0.102
0.109
0.115
0.122
0.128

21

0.176
0.193
0.209
0.226
0.242
0.258
0.275
0.291
0.307
0.323
0.339

29

0.390
0.421
0.451
0.482
0.512
0.542
0.572
0.602
0.632
0.662
0.691

14

0.058

0.081
0.088
0.096
0.103
0.111
0.118
0.126
0.133
0.140
0.148

22

0.193
0.211
0.299
0.247
0.265
0.283
0.300
0.318
0.336
0.353
0.371

30

0:416
0.449
0.482
0.514
0.546
0.579
0.611
0.643
0.674
0.706
0.738



KIZILAGAGC GOVDE HACIM VE BiYOKUTLE TABLOLARININ DUZENLENMESI

Tablo A.2'nin devami

Cap cm
Boy m

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
24
26
30

Cap cm
Boy m
14

16

17

18

19

20

22

23

24

26

30

Cap cm
Boy m

18
19
20
22
23
24
26
28
29

31

0.444
0.513
0.582
0.650
0.685
0.719

0.752
0.786

39

1.103
1.066
1.119
1.224

47

1.452

1.734

32

0.509
0.546
0.582
0.619
0.655
0.692
0.728
0.764
0.800
0.836
0.907

40

1.008
1.064
*1.119
1.175
1.285

1.505
1.722

48

1.512
1.501

1.827

1.983
2.139

33

0.579
0.618
0.657
0.695
0.734
0.772
0.811
0.849
0.887
0.963

41

0.880
0.998
1.057
1.115
1.174
1.232
1.348

1.578

49

1.573

1.738

1.983
2.064

2.387

34

0.634
0.654
0.696
0.737
0.777
0.818
0.859
0.899
0.939
1.020

42

1.169
1.230
1.291
1.412

1.653

50

1.977
2.061
2.146
2.314

2.566

35

0.648
0.692
0.736
0.779
0.822
0.865
0.908
0.951
0.993
1.079
1.163
1331

43

1.223
1.287
1.351
1.478

1.604
1.730

36

0.685
0.731
0.777
0.822
0.868
0.913
0.959
1.004
1.049
1.139

44

1.278
1.345
1.412
1.545

1.809

37

0.722
0.770
0.819
0.867
0.915
0.963
1.011
1.059
1.106
1.201

45

1.335
1.405
1.474
1.613
1.682
1.751
1.889

1*1

38

0.760

0.862
0.913
0.963
1.014
1.064
1.114
1.164

46

1.393
1.466
1.538
1.683
1.755

1.970
2.255
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Tablo B. 1 : Kizilagag Govde Odunu Kuru Agirlik Tablosu
Stem vvood Dry-Weight Table of Alder

Adac Gogus Capr  (cm) Diameter at breast height
boyu
Tree 7 8 9 10 n 12 13 14 15
height
m Govde odunu kuru agirligi (kg) Stem wvood dry-weight
8 4.5 7.9 11.7 16.0 20.7
9 7.5 10.9 14.7 19.0 23.7
10 10.5 13.9 17.7 22.0 26.7 31.9 375 43.6 50.1
11 13.6 17.0 20.8 25.1 29.8 35.0 40.6 46.7 53.2
12 16.6 20.0 23.8 28.1 32.8 38.0 43.6 49.7 56.2
13 19.6 23.0 26.8 311 35.8 41.0 46.6 52.7 59.3
14 22.7 26.1 29.9 34.2 38.9 44.1 49.7 55.8 62.3
15 25.7 29.1 32.9 37.2 41.9 47.1
16 28.8 321 36.0 40.2 45.0 50.1
17 31.8 35.2 39.0 43.3 48.0 53.2
18 34.8 38.2 42.0, 46.3 51.0 56.2 61.8 67.9 74.4
19 37.9 41.2 45.1 49.3 54.1 59.2 64.9 70.9 77.50
Cap cm 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Boy m
8 51.1 58.5 66.4 74.7 83.5
9 54.1 61.5
10 57.1 64.5
11 60.2 67.6
12 63.2 70.6
13 66.2 73.6 81.5 89.8 98.6 107.9 1175
14 69.3 76.7 84.6 92.9 101.7 110.9 120.6
15 72.3 79.7 87.6 95.9 104.7 113.9 123.6 1337
16 75.3 82.8 90.6 99.0 107.7 117.0 126.6 136.8
17 78.4 85.8 93.7 102.0 110.8 120.0 129.7 139.8 150.4
18 81.4 88.8 96.7 105.0 113.8 123.0 132.7
19 84.4 91.9 99.7 108.1 116.8 126.1 135.7
20 87.5 94.9 102.8 111.1 119.9 129.1 138.8
21 90.5 97.9 105.8 1141 122.9 132.1 141.8 151.9 162.5
Cap cm 25 26 27 28 29 30 31 32
Boy m
14 152.3 163.8 175.7 188.1 200.9 214.2
15 155.3 166.8 178.7 191.1 203.9 217.2
16 158.5 169.8 181.8 194.1 207.0 220.2
17 161.4 172.9 184.8 197.2 210.0 223.3
18 164.4 175.9 187.8 200.2 213.0 226.3
19 167.5 178.9 190.9 203.2 216.1
20 170.5 182.0 193.9 206.3 219.1
23 269.4

24 272.4



Tablo B. 2 :

Agac
boyu
Tree 7
height

m

8 3.4

9 35
10 3.6
1 3.7
12 3.8
13 4.0
14 41
15 4.2
16 4.3
17 4.4
18 4.6
19 4.7
Cap cm 16
Boy m

8 7.5

9 7.6
10 7.7
1 7.9
12 8.0
13 8.1
14 8.2
15 8.3
16 8.5
17 8.6
18 8.7
19 8.8
20 8.9
21 9.0
Cap cm 25
Boy m
14 15.6
15 15.7
16 15.8
17 16.0
18 16.1
19 16.2
20 16.3
23

24

KIZILAGAC GOVDE HACIM VE BiYOKUTLE TABLOLARININ DUZENLENMESI

Gogus Capi

8

Govde odunu kuru agirhgi

3.7
3.8
3.9
4.0
41
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.9
5.0

17

8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.8
8.9
9.0
9.1
9.2
9.4
9.5
9.6
9.7

26

16.6
16.7
16.9
17.0
171
17.2
17.3

4.0
4.1
4.2
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
5.0
51
5.2
53

18

8.9

9.5
9.6
9.7
9.8
9.9
10.1
10.2
10.3
10.4

27

17.7
17.8
17.9
18.0
18.2
18.3
18.4

(cm)

10

4.4
4.5
4.6
4.7
4.9
5.0
51
5.2
5.3
5.5
5.6
5.7

19

9.6

10.2
10.3
10.4
10.6
10.7
10.8
10.9
11.0
111

28

18.8
18.9
19.0
19.1
19.3
19.4
19.5

1

(kg)

4.8
4.9
5.0
5.2
5.3
5.4
55
5.6
5.8
5.9
6.0
6.1

20

10.4

11.0
111
11.2
11.3
115
11.6
11.7
11.8
11.9

29

19.9
20.0
20.2
20.3
20.4
20.5
20.6

Kizilaga¢ Gévde Odunu Kuru Agirlik Tablosu
Stem Wood Dry-Weight Table of Alder

Diameter at breast height

12

13

14

Stem vvood dry-weight

55
5.6
5.7
5.9
6.0
6.1
6.2
6.3
6.5
6.6

11.8
11.9
12.0
12.2
12.3
12.4
125
12.6
12.7

30

211
21.2
21.3
215
216

6.0
6.1
6.2
6.4
6.5

7.0
71

22

12.7
12.8
12.9
13.0
131
13.3
13.4
135
13.6

31

6.5
6.7
6.8
6.9
7.0

7.5
7.6

23

13.9
14.0

145
32

24.6
24.8

133

15

7.1
7.2
7.4
7.5
7.6

8.0
8.2

24

15.0

15.4

33
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Tablo B.3 : Kizilaga¢ Yasayan Dallar Kuru Agirlik Tablosu
Live Branches Dry-Weight Table of Alder

Agac GoOgus Capi (cm) Diameter at breast height
boyu
Tree 7 8 9 10 1 12 13
height
m Yasayan dallar kuru agirlhig (kg) Live Branches dry-eight
8 2.3 2.4 2.6 2.8 31
9 2.4 2.6 2.7 3.0 3.2
10 25 2.7 2.9 '31 33 3.6 3.9
1 2.7 2.8 3.0 3.2 35 3.7 4.0
12 2.8 3.0 3.2 34 3.6 3.8 41
13 29 31 3.3 3.5 3.7 4.0 4.3
14 31 3.2 34 3.6 3.9 41 4.4
15 3.2 3.4 3.6 3.8 4.0 4.3
16 33 35 3.7 3.9 41 4.4
17 35 3.6 3.8 4.0 4.3 45
18 3.6 3.8 4.0 4.2 4.4 4.7 4.9
19 3.7 3.9 4.1 4.3 45 4.8 51
Cap cm 16 17 18 19 20 21 22
Boy m
8 45 4.9 5.3 5.7- 6.1
9 4.7 5.0
10 4.8 5.2
1 4.9 5.3
12 51 5.4
13 5.2 5.6 6.0 6.4 6.8 7.2 7.7
14 5.3 5.7 6.1 6.5 6.9 7.4 7.9
15 5.5 5.8 6.2 6.6 71 7.5 8.0
16 5.6 6.0 6.4 6.8 7.2 7.7 8.1
17 5.8 6.1 6.5 6.9 7.3 7.8 8.3
18 5.9 6.3 6.6 7.0 7.5 7.9 8.4
19 6.0 6.4 6.8 7.2 7.6 81 8.5
20 6.2 6.5 6.9 7.3 7.7 8.2 8.7
21 6.3 6.7 7.0 7.4 7.9 8.3 8.8
Cap cm 25 26 27 28 29 30 31
Boy m
14 9.4 10.0 10.6 11.2 11.8 124
15 9.5 10.1 10.7 11.3 11.9 12.6
16 9.7 10.2 10.8 11.4 12.1 12.7
17 9.8 10.4 11.0 11.6 12.2 12.8
18 9.9 10.5 111 11.7 12.3 13.0
19 10.1 10.6 11.2 11.8 12,5
20 10.2 10.8 11.4 12.0 12.6
23

24

14

4.1
4.3
4.4
4.6
4.7

5.2
5.4

23

8.5
8.6
8.8

9.3
32

15.0
151

15

4.5
4.6
4.7
4.9
5.0

55
5.7

24

9.3

9.8
33
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Tablo B. 4 : Kizilagag¢ Dalcik ve Yapraklar Kuru Agirlik Tablosu
Twigs and Leaves Dry - Veight Table oi Alder

Agac Gogus Capr  (cm) Diameter at breast height
boyu
Tree 7 8 9 10 n 12 13 14
height

m Dalcik ve yapraklar kuru gg. (kg) Twigs and leaves dry-vveight

8 15 16 1.6 17 18

9 1.4 15 16 1.7 1.8
10 1.4 14 15 1.6 1.7 18 2.0 21
n 13 14 15 1.6 1.7 1.8 19 21
12 13 13 14 15 1.6 17 19 2.0
13 1.2 13 .14 15 1.6 1.7 1.8 1.9
14 1.2 12 13 14 15 1.6 1.8 1.9
15 11 1.2 13 14 15 1.6
16 1.0 11 1.2 1.3 14 15
17 1.0 11 1.2 13 14 15
18 0.9 1.0 11 L 12 13 14 15 17
19 0.9 1.0 1.0 11 12 14 15 16
Cap cm 16 17 18 19 20 21 22 23
Boy m

8 25 2.7 29 3.0 3.2

9 2.5, 2.6
10 24 2.6
u 24 25
12 2.3 25
13 2.2 2.4 2.6 2.8 3.0 3.2 34
14 2.2 2.4 25 2.7 2.9 31 3.3
15 21 2.3 25 2.7 2.9 31 3.3 3.5
16 21 2.2 24 2.6 2.8 3.0 3.2 34
17 2.0 2.2 24 2.6 2.8 3.0 3.2 34
18 2.0 21 2.3 25 2.7 2.9 31
19 1.9 21 2.3 24 2.6 2.8 31
20 1.9 2.0 2.2 24 2.6 2.8 3.0
21 18 2.0 2.2 2.3 2.5 2.7 fr.O 3.2
Cap cm 25 26 27 28 29 30 31 32
Boy m
14 4.0 4.3 4.6 4.8 51 5.4
15 4.0 4.2 45 4.8 51 54
16 3.9 4.2 4.4 4.7 5.0 5.3
17 3.9 4.1 4.4 4.7 5.0 5.3
18 3.8 41 4.3 4.6 4.9 5.2
19 3.8 4.0 4.3 4.6 4.8
20 3.7 4.0 4.2 45 4.8
23 5.5
24 5.5

135

15

2.3
2.2
21
21
2.0

18
1.8

24

3.6

34
33
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Tablo B. 5 : Kizilaga¢g Tum Aga¢ Kuru Agirlik Tablosu
Whole Tree Dry - VWeight Table of Alder

Adag Gogus Capt (cm) Diameter at breast height
boyu
Tree 7 8 9 10 1 12 13 14 15
height

m Tum aga¢ kuru agirhgi (kg) Whole tree dry - vveight

8 11.6 155 19.9 24.9 30.4

9 14.8 18.7 23.2 28.1 33.6

10 18.1 22.0 26.4 31.4 36.8 42.8 49.4 56.4 64.0
u 21.3 25.2 29.6 34.6 40.1 46.1 52.6 59.7 67.2
12 24.5 28.4 32.9 37.8 43.3 49.3 55.8 62.9 70.5
13 27.8 31.7 36.1 41.1 46.5 525 59.1 66.1 73.7
14 31.0 34.9 39.3 44.3 49.8 55.8 62.3 69.4 76.9
15 34.2 38.1 42.6 47.5 53.0 59.0

16 37.5 41.4 45.8 50.8 56.2 62.3

17 40.7 44.6 49.0 54.0 59.5 65.5

18 43.9 47.8 52.3 57.2 62.7 68.7 75.2 82.3 89.9
19 47.2 51.1 55.5 60.5 66.0 72.0 78.5 85.5 93.1
Cap cm 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Boy m

8 65.5 74.2 83.4 93.0 103.2

9 68.8 775

10 721 80.7

un 75.3 83.9

12 78.5 87.2

13 81.8 90.4 99.5 109.2 119.4 130.1 141.3

14 85.0 93.6 102.8 112.4 122.6 133.3 144.5

15 88.2 96.9 106.0 115.7 125.8 136.5 147.8 1595

16 915 100.1 109.2 118.9 129.1 139.8 151.0 162.7

17 94.7 103.3 1125 122.1 132.3 143.0 154.2 166.0 178.0
18 98.0 106.6 115.7 125.4 1355 146.2 157.5

19 101.2 109.8 118.9 128.6 138.8 149.5 160.7

20 104.4 113.0 122.2 131.8 142.0 152.7 163.9

21 107.7 116.3 125.4 135.1 145.2 155.9 167.2 1789 191.2
Cap cm 25 26 27 28 29 30 31 32 33
Boy m

14 181.3 194.6 208.5 222.8 237.7 253.1

15 184.6 197.9 211.7 226.1 240.9 256.3

16 187.8 201.1 214.9 229.3 244.2 259.6

17 191.0 204.3 218.2 232.5 247.4 262.8

18 194.3 207.6 221.4 235.8 250.6 266.0

19 197.5 210.8 224.6 239.0 253.9

20 200.7 214.0 227.9 242.2 257.1

23 314.6

24 317.8



CONSTRUCTION OF STEM VOLUME AND BIOMASS
TABLES OF ALDER (Alnuis glitinosa Gacrtn, subsp. barbata
(C.A.Mey) Yalt))

Dr. Nedim SARAGOGLU

Abstract

In this study we aimed at the construction of the stem volime and bio-
mass tables of fast grovving and smooth stemmed Alnus barbata in the state
and private forest areas of the Eastern Blacksea Region of Turkey.

SUMMARY

Alder (Alnus Mili.) is an important genus of Betulacea family. It represents itself with five
taksons of Lwo species, vvhich are grovving naturally in Turkey. It has a 0.9 % proportion in the
Turkey's forest area. Alnus barbata forms pure stand and grovvs as artificial little stands and gal-
lery forests.

Local Stem Volime Table, Standart Stem Volime Table. Stem Wood Dry-Weighl Table,
Stem Bark Dry-Weight Table, Live BranchesT)ry-Weight Table, Tvvigs and Leaves Dry-Weight
Table and VWliole Tree Dry-Weight Table presented in this study are arranged by means of maleri-
al collected from temporary trial plots taken in the pure. even-aged, untouched, normal stocked
and naturaly grovvn stands of Alnus barbata. Dry-Weight Tables are the First examples on this
subject in Turkey. It can be possible to leam the dry-weiglit of different components of tree (stem
vvood, stem bark, live branches, tvvigs and leaves) and wvhole tree by measuring of b.li.d. and
height of standing trees and reading at the dr>'-vveighl tables.

Local - and Standart Stem Volume Table vvere constructed by means of the material
collected at the 510 sample trees, vvere choosen in 55 trial plost betvveen Persembe and
Kemalpasa/Hopa wvithin 20 m - 1610 m altitude girdle. In each trial plot. 7 cm at breast height
(d.b.h.) and above vvere measured. In order to represent the diameter distribution, qualified
number of trees vvere choosen.

After the girth measurement of trees at tlieir breast height and 30 cm height from the ground
level. vvere cut dovvn as high from the 1/3 of their b.li.d. The girth alid bark thickness of stem vvere
measured at the every 2 m from breast height to top.

Ali the field data vvere computed at the Freiburg Forestry Faculty / Germany wvith seven
volime models. The volime models of Kopezky-Gelirhardt and Schumaclier-Hall vvere choosen
for construction of Local Stem Volime Table and Standart Stem Volime Table.

V =-0.0188 +7.00423. d2
V = 0.4046877 . d 192886 . h (094382

Correction factor was calculated as 1.005689 for this equation.
Dry-Weight Tables constructed by means of the material collected on the 86 sample trees
vvere choosen in 19 trial plots in 10 m - 1510 m altitude girdle. Sample plots vvere establislied 0.04
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ha in size in stancls of various maturity stages and site and density classes wvithin the specified
population. The plots vvere laid as squares (20 m x 20 m) using the N-S and E-W Cardinal
directions. Ali living and dead trees larger than or equel to 5.1 cm in dbliob vvere measured and
recorded in ali sample plots. Where possible, vvere selected at least twwo sample trees of average
healt ahd vigor and of unbroken top from each dbhob class of living trees and from diffrent
heights vvithin the dbhob classes for mass and volime sampling.

Each sample tree wvas cut at approximately 0.30 m above ground level. On each living
merchantable tree vvere took and recorded height, diameter, double-bark thickness and total age
dimensional measurements. Ali the branches of tree vvere cut, subdivided and piled separately in
three groups. Ali leaf-searing tvvigs and leaves vvere removed from the live branches. New cones
and tlie old cones the previous years vvere collected and piled separately. The main stem was cut
at 1/3, 2/3 and the top of mencliantable height. Green mass of the three sections of the
merchantable stem, large live branches, small live branches, dead branches, nevv and cones vvere
took and recorded separately. Green mass of tvigs and leaves vvere took and recorded together.
Green mass of the top portion of the main stem wvas took and recorded.

One bunch of samples of twigs and leaves (each sample being about 150 g), some samples
from each pile of cones, tvwo sample disks (8 cm to 10 cm in lenght) one from the large and one
from the small living branches, four sample disks 3 cm to 4 cm in thickness from the breast height
- the lovver end of the sections 1/2, 1/3 and of the top of the merchantable stem vvere collected. Ali
the samples vvere put in polyetlilene bags and brought to the laboratory for further measurements.

The annual rings and diameters on the lovver side of each disk taken from the stem vvere
measured. A vvedge wvas cut from each disk taken from the stem for vvood-density measurements.
The green-mass and ovendry-mass measurements vvere took of the disks taken from the stem,
leaves and tvvings.

Ali the field and laboratory vvork data vvere recorded on Fortran Coding Forms in Trabzon
and computed at the Petavvavva National Foresily Institute / Canada wvith five dry-vveight models.
The dry-vveight model of Alemdag vvas choosen for costruction of Dry-Weight Tables.

Stem Wood OM =-30.847 + 0.225.d2+ 3.034.h
Stem Bark OM = 1429 + 0.020.d2+ 0.119.1
Live Branches OM = 0.643 + 0.011.d2+ 0.135.h
Twvigs and Leaves OM = 1669 + 0.005.d2- 0.054.h
Whole Tree OM = -27.076 = 0:261.d2+ 3.234.h
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