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ORMAN URUNLERI SANAYIii KURUMU KONTRPLAK
FABRIKASINDA URETILEN KAYIN KONTRPLAKTA
O0ZGUL AGIRLIK - EGILME DIRENCI iLiSKisSi

Ar. Gor. Ercan TANRITANIR D

Kisa Ozet

Orman Uriinleri Sanayii Kurumu (ORUS) nun Bolu - Karacasu kontr-
plak fabrikasinda uretilen 130x220x0.8 cm boyutundaki kayin kontrplak-
larda, e§ilme direnci ve 6zgul agirlik arasindaki iliski arastiriimistir.

Calismalar sonucunda bu iki degisken arasinda %76 oraninda bir kore-
lasyon bulunmus ve regresyon denklemi

0,683 x +2579,41

4206,92
seklinde dizenlenmistir.

1. GIRIiS

Kontrplak, yurdumuzda en fazla tiiketilen orman endistri GUrinlerinden birisidir. Bunun
nedeni; masif agac malzemenin heterojen, anizotropik ve higroskopik bir madde olmasidir. Bu
olumsuz 6zelligi ortadan kaldirmak igin, soyma kaplama levhalar lifleri birbirine dik olacak
sekilde yapistirilarak daha direngli bir malzeme elde edilmektedir.

Egilme direnci ve 6zgil agirlik arasindaki korelasyonun yiiksek olmasi, bu iki degisken ara-
sinda bii‘regresyon denklemi kurmayr mimkin kilmaktadir. Bu arastirmada, s6z konusu istatis-
tiksel yontem kullanilarak pratige yonelik bir regresyon denklemi diizenlenmistir.

2. GEREKLI MALZEMENIN SAGLANMASI

Arastirmada kullanilan malzeme "Genel Amagclar" igin Uretilmis, 130x220x0,8 cm boyutun-
daki 10 adet d¢uncu sinif kontrplak levhadan ibarettir.

Sézkonusu levhalar "Orman Uriinleri Sanayii Kurumu Genel Mudarlagi" (ORUS) ‘iin
Bolu'da bulunan kontrplak fabrikasinda uretilmistir.

1) i.U. Orman Fakiltesi, Orman Endustri Miihendisligi D6lami, Orman Endustri Makineleri ve isletme Anabilim Dali.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 13.06.1990
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2.1. Malzemenin Tanitilmasi

Kontrplak levhalar tretim sonunda ylzlerinin gorinus 6zelliklerine gore siniflandiriimakta-
dir.

Daha iyi 6zelliklere sahip ylize "ust yiz" bunun aksi durumda olan yiize de "alt yuz" denil-
mekte, st ve alt yizin birbirinin farkli olmamalari halinde ise yiz ayirimi yapiimamaktadir.

TS 3106 (1987) 'ye gore kontrplagin sinifi énce Ust ylize sonra da alt yiize bakarak belirlen-
mektedir (Tablo 1).

Tablo 1 : Kontrplak siniflari (Ekstra, 1, I, 1ll, V)
Table 1: Classes of plyvvoods (Extro, I, II, Ill, 1V)
E/E El E/ EN ENV
In I /1 v
wn I nhv
il mhv
> /v

Gene TS 3106 (1987) ye gore kontrplagin bir yiiziinde bulunabilecek en fazla kusur sayisi
(Tablo 2) de gorilmektedir.

Tablo 2 : Kontrplaklarda bulunabilecek kusur sayisi.
Table 2 : Maximum number of defect in plywood.

Yz Gériinus Ozelligine Bulunabilecek Kusur Sayisi
Gore Kontrplak Sinifi (En Fazla)
E (Kusursuz)
1 3
I 6
N 9
\% Sinirsiz

TS 3107 (1987) 'de "Kontrplak - Genel Anaclar icin Soyma Plakali Kontrplak - Dis Plaklari
Kayin olan Levhalarin Gériinis Ozelliklerine Gore Simflandinlmasi”nin yapihs sekli belirtilmek-

tedir.

3. YONTEMIN ACIKLANMASI

Bu o6rnek uygulamada, kontrplagin 6zgul agirligi ile egilme direnci arasindaki iliski ve bu
iliskinin kalite kontrolunda kullanilabilme imkani incelenecektir.

3.1. Egilme Direnci (ere) 'nin Belirlenmesi

"Aga¢ malzeme, kullanilmasi sirasinda ve 6zellikle yapilarda edilme etkisi yapan yiklem-
lerle karsilasilmaktadir* (BERKEL, A., 1970).
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Egilme direnci gerek genel amaglar igin, gerekse yapi kontrplaklari olarak dretilen kontr-
plaklarda énemli bir direng cesididir. Zira gevrek olan veya iyi bir yapisma gdstermeyen levhalar,
egici kuvvetler altinda tutkal hattindan ayrilarak miinferit levhalara doniusmektedir. Egilme
direnci, aralikla iki dayanak tzerine konmus deney parcasina ortasindan kirilincaya kadar enkesit
boyutlarina bagh olarak saptanmaktadir.

Egilme direncini etkileyen faktorler arasinda 6zgil agirhk, budaklar, rutubet miktari, 1si
derecesi, liflerin gidis yoni ile 6rnek boyuna ekseni arasindaki agi ve émegin enine kesiti goril-
mektedir (BERKEL, A., 1970).

Egilme direnci; 6zgul agirhkla dogru orantili olarak artmakta, budak varhig ile azalmakta-
dir. Cesitli rutubet miktarlarina gore degisen egilme direnci genellikle hava kurusundaki (%12)
orneklerde dlgiilmektedir. 0°Chin istiinde 1s1 derecesi arttikga egilme direnci algalmakta, 0°C’nin
altinda ise yikselmektedir. Lif yoni ile drnedin boyuna ekseni arasindaki a¢i p=0° oldugunda
egilme direnci maksimum, p=90° oldugunda ise minimum degerdedir. Enine kesit yizeyleri
kiicik drneklerde buyik olanlara gére daha yiiksek egilme direnci vermektedir.

Uygulama 6rnekleri TS 3969 (1983) 'a gore hazirlanmistir. Dikdértgen prizma seklinde olan
ornegin kalinligi, levha kalinhigina esittir. Denemeler her bir kontrplak levhasindan alman 20 adet
ornek Uzerinde yapilmistir. Bunlardan 10 adedinde ylzey kaplamalarinin lif yone levhanin uun
kenarina paralel, diger 10 adedinde ise ylizey kaplamalarinin lif yéne levhanin uzun kenarina dik-
tir (Sekil 3).

1
12
13
14
15
16
17
18 10
19
20

Sekil 1 : Egilme direnci érnekleririr kesilmesi (TS 3969).
Figlre 1: Method used in obtaining specimens (TS 3969).

Aym standarda gore 6rneklerin boyudan soyledir:

Kalinlik (a): Kontrplak kalinligr (mm)

Genislik (b): 50 mm

Uzunluk (L): Dayanak acikliklanndan en az 50 mm daha uzun.

Dayanak acikhgi (Ls) : 100 mm’den daha az olmamak sarti ile 20 a + 0,5 mmdir.



70- ERCAN TANRITANIR

Buna gére uygulamada kullandacak érneklerin boyutu;

Kalinlik (a): 8 mm

Genislik (b): 50 mm

Dayanik acikhigr (L*) = 200 mm > 20 a £ 0,5 mm - 160 mm * 0,5 mm olarak belirlenmistir.
Ornekler, denemeden énce klimatize edilerek rutubet miktari % 12'ye getirilmektedir.

Kontrplaklarda egilme deneyi 1 kg'a kadar duyarli "Universal Agag Malzeme Test Maki-
nasi"nda yapilmaktadir. iki dayanak noktasi Gzerinde serbest olarak duran test érnedi Uzerine
dayanarak noktalan arasindaki uzakhgin ortasindan, 6rnek genisligine mimkin oldugu kadar
homojen dagilmis ve artis hizi degismeyen bir kuvvet uygulanmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2 : Egilme direnci deney duzeni TS 3969 (1983).
Figure 2 ; Assembly used for the bending strength tests (TS 3969).

Burada silindirik dayanaklarin ¢apt 25 mm'dir. Silindirik dayanaklara paralel ve bunlardan
esit uzaklikta, capi ve boyu silindirik dayanaklann ayni olan bir kuvvet bashgi kullaniimaktadir.
Dayanak silindirleri ile basing uygulama silindirlerinin boylari drnek genisliginden daha fazla
olmalidir.

Tam kuvvet uygulamasina gecmeden oénce, yikleme bashgi harekete gecirilerek drnegin
dayanak noktalarina iyice yerlesip yerlesmedigi ve kuvvet uygulama basliginin érnegin her tara-
fina degip degmediginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Kuvvet uygulama bashiginin hizi, 6rnegi
yiklemeye basladiktan 1,5 - 2,0 dakika iginde kiracak en biiyik yuku ( Pmax ) saglayacak sekilde
ayarlanmakta veya bu yiike 60 + 5 saniyede ulagiimaktadir. Ornek kirildiginda Pmax, % 1 yakla-
simla aletin kadranindan okunmaktadir.

Denemeler iki grup 6rnek (izerinde ayri ayri yapilmakta, kuvvet her grup test drneginin yan-
sina alttan diger yarisma da Ustten uygulanmaktadir.

Denemelerin tamamlanmasindan sonra her gruptan rastgele segilen 5 adet érnekten 50x50x.t
mm boyutunda pargalar alinarak bunlar tzerinde rutubet miktari belirlenmektedir.
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TS 3969 (1983) 'e gore hesaplama ve sonuglarin bulunmasinda asagidaki formul kullanil-
maktadir.

08 e Pmax (kgf/cm2)
2b.a2
Burada,
Pmax = Uygulanan en biyik (6rnegi kiran) yik (kgf).
Ls = Dayanak agikhgr (cm).
b = Ornek genisligi (cm).
a = Omek kalinligi (cm) dir.

3.2. Ozgil Agirhgin Belirlenmesi

TS 3110 (1978) standardinda boyutu 100x100xt mm olarak belirtilmis érneklerin, "Ozgil
Agirlik - Egilme Direnci" iliskisini belirleyebilmek i¢in, egilme direnci i¢in hazirlanmis drnekler-
den alinmasi gerekmektedir. Ancak, egilme direnci 6rneklerinde genisligin b = 50 mm olmasi
zorunlulugu bunu mimkiin kilmamaktadir. Bunun yerine egilme direnci i¢in hazirlanan érnek-
lerde 6zgul agirhigin belirlenmesi uygun olmaktadir.

Kondisyonlanan 6rneklerin 6zgil agirhigr,

esitligiyle bulunmaktadir. Burada;
m = Ornegin agirhg: (gr).
V = Ornegin hacmi (cm3) 'dir.

3.3. Ornek Sayisinin Belirlenmesi

Bilimsel arastirmalarda 30 veya daha biylik 6mek sayisi normal dagilim gdstermekte ve
amag icin yeterli olmaktadir. Aynca n degeri

esitligiyle bulunabilmektedir (KALIPSIZ, A., 1976).
Burada;

n Denemedeki érnek sayisi,

t Bu bir sabitedir, genellikle 2 olarak alinmaktadir.

m = Ongorillen hata olup arastirici tarafindan belirlenmekte ve genellikle %10 alinmakta-
dir. Bu uygulamada guvenirlik derecesini yliksek tutmak igin %1 alinmistir.
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S
Degisiklik katsayisi = ------ « 100
X

o
1

n = 20 olan 6n denemede xp = 0,80, Sp = 0,023 ve ¢ = 2,9 bulunmustur.

t = 2, m= %1 vec2= 8,41 degerleri esitlikte yerine konularak,

(2 (841
N = oo = 16,82 = 17

olarak arastirmada enaz kullanilmasi gereken &érnek sayisi belirlenmistir. Halbuki uygulamada
levhanin uzun kenarina paralel yénde 100 adet, levhanin uzun kenarina dik yénde 100 adet olmak
lUzere toplam 200 adet drnek kullaniimistir.

b) Kontrplak Levhalardan Orneklerin Cikarilmasi:

Bu uygulamada "iki Kademeli Ornekleme" yontemi kullaniimistir (IDTL, O., 1980). Birinci
kademede Uretimden tesadifi olarak 10 adet kontrplak levhasi alinmis, ikinci kademede ise her

levha 6rnek buytkligiine gore belirlenmis bir sebeke sistemine bdliinerek 6rnekler bu sistemden
tesadifi olarak secilmistir.

Sebeke sistemi sdyle hazirlanmistir: Kenarlarin levhalar tzerindeni olumsuz etkilerini uzak-

lastirmak igin TS 3104 (1978) e gore drnekler, levha kenarlarindan 100%er mm igerideki alandan
secilmistir.

Sekil 3 : Kontrplak levhasina 6rnek sebekesinin islenmesi.
Figire 3 : Method used in obtaining specimens.
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Kenar paylarinin c¢ikariimasiyla geriye kalan levha lzerine 20'ser adet drnek iceren 10 adet
ornek grubu TS 3069 (1983) 'e gore islenmistir. Boylece toplam olarak 10 adet levha tzerine 2000
(200x10) adet 6rnek islenmis ve bunlar icinden her levhadan 20 adet olmak tizere 10 adet levha-
dan toplam 200 (20x10) adet érnek tesadufi olarak secilmistir. Segilen drnekler, alindiklari levha-
lar itibariyle Sekil No. 3'te goniilmektedir.

3.4. Degerlendirmede Kullanilacak istatistiksel Yéntemin Agiklanmasi:

Bu ornek uygulamada 6zgul agirlik, egilme direnci ve frekanslardan olusan u¢ degiskenin
varligi gozlenmektedir. Dolayisiyla sorunun i¢ boyutlu olarak dikkate alinmasi, iliskinin regres-
yon ve korelasyon yardimi ile incelenmesi gerekmektedir. Boyle iliskilerde asagidaki tablo ve
esitliklerden yararlanilmaktadir.

Tablo 3 : Ug boyutlu iliskinin incelenmesinde kullanilan tablo.
Table 3 : The table used in the examination of the three dimensional relation.

X fi XiYi FjY j
X = -1 J—
N = Xfi N-Xf,
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X fixi E fiyj
t j
A= NA"Xft

r = Korelasyon katsayisi =

s X X fiXj Y. - X.Y
N

XX
N

XX Y Y2

a = Regresyon katsayisi = --------

y -y = ayx (x-x) Regresyon dogrusu

Korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda degismektedir. (+1 > 0 > -1). Bu degerin +1 veya
-1'e yakin olusu (r > 0,70 ), x ve y degiskenleri arasinda kuvvetli bir iliskinin varligini goster-
mektedir. 0,70’ten kiigiik korelasyon katsayilarinda ise degiskenler arasindaki iliski zayiftir.

Kuvvetli iliskilerde bilinmeyen y degerleri x'in regresyon dogrusunu veren esitlikte yerine
konmasiyla bulunabilmektedir (GOODMAN R., 1970).

4., DENEMELERIN YAPILMASI

Ornekler, klima odasinda agirhiklari ayni oluncaya kadar bekletilip (en az 7 giin) kondisyon-
landiktan sonra TS 3110 (1978)% gére 0,1 gr duyarlilikla tartilmistir. Ornek agirhklari (m) érnek
hacmine (V =25 x 5 x 0,8 = 100 cm3) bdliinerek érneklerin agirhklari bulunmustur.

Egilme direnglerinin belirlenmesi icin drneklere "Universal Ajac Maleme Test Maki-
nasi“nda kuvvet uygulanarak Pmax 'lar 1 kg duyarlikla délgiilmis ve egilme direnci formulindeki
yerine monarak her bir 6rnegin egilme direnci liflere paralel veya liflere dik olusuna gore ayri ayri
belirlenmistir.

Bu uygulamanin degerleri Tablo No: 7'de verilmistir. Orneklerden kusurlu olanlarin ayiklan-
masiyla levhanin uzun kenarina paralel érneklerin sayisi 73'e, levhanin uzun kenarina dik drnekle-
rin sayisi 97'ye dismustir.
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5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESiI VE YORUMLANMASI

1) Levhanin Uzun Kenarina Dik Yénde Ug Boyutlu iliskinin (Ozgil Agirlik - Egilme
Direnci - Frekans) Degerlendirilmesi ve Yorumlanmasi

Tablo 4:
Table 4 :
N~ <t
x 9 8 & 2 3
S NI Q o 3 Toplam
~ o] — ﬁ ﬂ
X
v 3 2 1 0o 1 X fIXI X<|X|2 I'A Y
I I I 1
-3 0,705
7 4 1 - 12 -30 80 90
(2965,87)
-2 0,744 3 8 101 - 13 26 60 52
(3129,94)
-1
0,822 2 7 12 10 1 32 31 59 31
(3294,01)
0 0,861
. 4 27 6 37 2 10 0
(3458,08)
10,861 .- 111 3 0 2 0
(3622,15)
X f 12 19 19 39 8 97 -85 211 173
j
E E fiyJ 29 35 -16 -11 0 9
&
Q
h‘? 77 75 26 15 2 195
j
z m 87 70 1 0 0 173

x’in basamak genisligi = 164,07

y'nin basamak genisligi = 0,039

X 164,07
—=- = 4206,92
y 0,039
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| fixi X
D G = = = - 0,876
N Ifi
= 91
- = - 0,983
I 97
|fi)<] 102683,94
= 1058,59
Ifi o7
= 76,185
— . = 0,785
|fj 97
yd = (4206,92) (0,785) = 3302,43
S.
1 1
Xy = I ZfiXiXI- Xy = 173 - (-0,876) (-0,938) = 0,962
N *1 97
1 1
ol= I SAXjX,- X2 = 211 (-0.876)2 = 1,407
N *J 97
Gx = 1,186
Cry= -jd- | 1fj Yj- Y2= 195 - (-0,938)? = 1,130
i J
Gy = 1,063

Sxy 2,605
= 0,763 = % 76
Gx . Gy (1,186) (1,063)
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Sxy 0.962
axy = -----m-m-me- = = 0,683

aT 1,407
y-yd = axy(x ‘i)
y - 3302,43 = 0.,683 ( x- 1058,59 )
y = 0,683 x + 2579,41 bu deger " yd" ye bdliinerek

0,683 x + 2579,41

y = ( Regresyon dogrusu ) bulunur.

4206,92

Olgmeler sonunda bulunan " yjjicme" degerleri

3061,57 4206,92 = 0,727

8I

zdz = 3155,84 4206,92 =’ 0,750
yes = 3319,91 4206,92 = 0,789
ye4 = 3411,80 4206,92 = 0,811
y8s = 3458,08 4206,92 = 0,822

Regresyon dogrusu yardimi ile bulunan " ytahmjn" degerleri
3064,44 4206,92 = 0,728

4

;h»lz = 3176,51 4206,92 = 0,755
y3 = 3288,56 4206,92 = 0,782
yd = 3400,62 4206,92 = 0,808
y5 = 3512,68 4206,92 = 0,835

Sekil 4 : Levhanin uzun kenarina dik yondeki iliskide "y&' ve "Y { degerleri.

77

Figure 4 : yo6(ysamples) and yt (ytheorical) values on the relationship across the grain of the

other plies.
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Tablo 5 : Ozgiil agirlik iye levha kenarina dik egilme direncinin iligkisi.
Table 5 : The relationship betvveen spesific gravity and bending strength across the grain of
the outer plies.

Levha Kenarina Dik Egilme Ozgiil agirlik
Direnci (°ie)

(Kg.flcm2) (gricm3)
600 0,711
700 0,727
800 0,743
900 0,759
1000 0,775
1100 0,792
1200 0,808
1300 0,824
' 1400 0,840
1500 0,856

Tablo : 6 Levhanin Uzun Kenarina Paralel Yénde Ug Boyutlu iliskinin (Ozgiil Agirlik - Egilme
Direnci - Frekans) Degerlendiriimesi ve Yorumlanmasi.

X < < g < <
o o o o Toplam
N~ (32] o O [32]
(32] <t n o [{e]
X
14 0 N 2 3 | f< SHAiXi X ftXf )
t t t 1
-3 (1169,57)
0705 8 1 3 - 1 13 2 4 6
-2 (1234,27) °
0744 2 3 4 1 1 1 7 15 14
1 (1298,97)
4 1 6 - . . .
0783 21 2 2 2
0 (1363,67)
3 7 7 4 23
0.822 2 18 38 0
1 (1428,37) .
0.861 2 -3 . 5 6 12 6
I 17 24 20 8 4 73 13 71 4
j
E 1 'jYj 32 18 23 1 5 77
<
o
o lt1y 2 84 34 49 7 13 187
ot
W, +32 0 -23 +2 -15 -4
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x'in basamak genisligi = 64,7
= 1658,97
y’'nin basamak genisligi = 0,039
S fjX| 13
= 1 _
>f fi 73
v =77
fiYi
g S fi
73
X fiX 34070,22
= 466,71
x fi 73
fj B 57,003
y = = 0,781
Y f 73
n j
(1658,97 ) (0,781 ) =
1
Xy | X fi x ,' (-4) -(0,17. (-1,054) = -0,233
N 5 ) 73
1 1
s s X aF 71-(0,17)" = 0,944
N 11 73
0,971
1
= X" -y 187-(- 1,054)" = 1,450
N 73
a = 1,204
-0,233
Y = - 0,199
<vey (0,971) (1,204)
-0,233
m= - 0,247

c. 0,944



80 ERCAN TANRITANIR

y-yd =\ v
y - 129565 = - 0,247 .(x- 466,71 )
y =- 0,247 x + 1410,92

- 0,247 x+ 1410,92

y =
1658,97

Korelasyon katsayisi (r=-0,199 ) ¢ok kicuk bir deger olarak bulunmustur. Bunun sebebi;
- Egilme direnci drneklerinin levha kenarina paralel yani érnek ekseniyle dik olmasi direng
lizerine olumsuz etki yapmasi, 6rneklerin kolayca kirilmasina neden olmasidir.
. Bu érneklerde, egilme direnci ile 6zgul agirhk arasinda iliski kurulmasi mimkin degildir.

Sekil 5 : Birinci levhadan alinan érneklerin konumu.
Figlire 5 : Sampling pattern of the first of the ten panels.



Tablo 7 : Orneklerin 6zgil agirliklari ve egilme direngleri.
Table 7 : Specific and bending strength of the speciemens from the first panel.

Levha  Ornek Ornek Pmax Ornek Ornek Ornek Levha kenarina  Levha kenarina iptal edilen
No. Grubu No. (Kgf) Agirhg Hacmi Ozgul dik 6rneklerde paralel érneklerde érnekler
(gt (cm3) Agirhgi egilme direnci egilme direnci (x)
(gr/icm3) (00) <ae)
A 1 120,5 84,00 100 0,8400 1129,69
6 123 78,51 100 0,7851 1153,12
15 54 79,93 100 0,7993 506,25
19 27 73,45 100 0,7345 253,12 X
B 5 105 76,63 100 0,7663 984,38
16 42 79,86 100 0,7986 393,75 X
1 140 82,02 100 0,8202 1312,5
5 125 82,53 100 a 0,8253 1171,88
1 C 7 131,5 81,84 100 0,8184 1232,81
3 129 82,30 100 0,8230 1209,37
19 44 80,87 100 0,8087 412,50
D 5 132,5 81,03 100 0,8103 1219,19
4 130 78,06 100 0,7806 1218,75
E 5 105,5 77,23 100 0,7723 989,06
7 113 77,57 100 0,7754 1059,38
G 3 121 81,36 100 0,8136 1134,38
20 49 80,49 100 0,8049 459,38
3 132 80,32 100 0,8032 1237,5
H 6 114 80,54 100 0,8054 1068,75

10 1315 81,63 100 0,8163 1232,8

ISIMSITI IONTHIA INTNDT - MMMV TNOZ0 VIV IdULNON  NIAW



THE RELATIONSHIP BETWEEN BENDING AND
SPECIFIC GRAVITY OF BEECH PLYWOOD PRODUCED BY
ORMAN URUNLERI SANAYii KURUMU
(ESTABLISHMENT OF FOREST PRODUCT INDUSTRY)

Ar. GoOr. Ercan TANRITANIR
ABSTRACT

Bending strength and spesific gravity were examined on beech plyvwwood
produced in Bolu-Turkey, by Orman Uriinleri Sanayii Kurumu. The relati-
onship betvveen strength across the grain of the outer plies (x) and specific
gravity (y) was found to be:

0.683x + 2579,41

y = —
4206,92

the coefficient of correlation (r) being 0,76.

SUMMARY

Plyvvood is one of tlie most commonly used forest product. Because, the strength of
plyvvood is more than that of solid vvoods.

The panels of this research (130 by 220 by 0,8 cm) were of beech. They were produced by
Orman Urinleri Sanayii Kurumu in Bolu-Karacasu.

These panels which were produced for the market (3rd Quality, Turkish Standarts). Urea
formaldehyde was used as binder.

The dimensions (50 by 250 by 8 mm) of the samples were determined according to Turkish
Standart (TS) 3969 (1983). A total of 200 samples were used in the experiment. They were taken
from ten panels (20 of each) according to the stratified random sampling procedure. In ten of the
samples (taken from one panel) the long axis wvas parellel to the fiber direction in the outer plies;
in the remaining samples crossvvise.

Before the tests the samples were left in the conditioning room during seven days and condi-
tioned to 12% moisture contenL

To determine the bending strengths "The Universal Wood Strength Test Machine" as used.
The results of the tests were found according to formula given belovv:

°on = . *
e 2 ba Pma* (ks f/lcm2)
vvhere
Ls = The length of support = 20a + 0,5 mm,

The tickness of sample,
b = The width of sample,
Pmax = Maximum povver needed for breaking,
ere = Bending strength.



KAYIN KONTRPLAKTA O0ZGUL AGIRLIK - EGILME DIRENCI iLiSKiSi

The specific gravity of the samples vvere determined according to TS 3110 (1978).

To establish the relationship betvveen bending strength and specific gravity regression analy-
sis was made. The value for "y1" (the bending strength accros tlie grain of the outer plies) is
given belovv:

0,683x + 2579,41

the coefficient of correlation (rj) being 0,76.

Thus, the follovving diagram of "Bending Strength versus Specific Gravity" vas prepared
wvith the aid of this equivalent.

Levha Kenarina Dik Egilme LOzgtil agirlik
Direnci (ae) P)
(Kg.flem2) (griem3)
600 0,711
700, 0,727
800 0,743
900 0,759
1000 0,775
1100 0,792
1200 0,808
1300 0,824
1400 0,840
1500 0,856

The value for "y2" (the bending strength parallel to the grain of the outer plies) is given
belovv:

-0,247x + 1410,92

y2 =
1658,97
the coefficient of correlation (r,) being -0,19.

Thus, no correlation has been found beteen tlie bending strength parallel to the grain of the
outer plies and specific gravity.
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