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ORTAOKUL OGRENCILERININ TEKNOLOJIYE YONELIK TUTUMLARININ VE
TUTUMLARINI ETKILEYEN FAKTORLERIN INCELENMESI

INVESTIGATION OF MIDDLE-SCHOOL STUDENTS’ ATTITUDES TOWARD
TECHNOLOGY AND FACTORS AFFECTING THE ATTITUDES

Sirin YILMAZ*, Fatih AYDIN**

OZET: Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarim cesitli uygulamalar degildir. Teknoloji
bireylerden, kiiltiirden ve dogadan etkilenir. Teknoloji insanlarin istek ve ihtiyaclarini gidermek igin araclar,
yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir siirectir. Ozellikle 17. yiizyilda bilim ve teknoloji
alanindaki gelismelerin etkileri sosyal hayata yansimig ve bu durum da bilim, teknoloji ve toplum arasinda bir
etkilesimin baglamasina neden olmustur. Teknolojinin insan hayatina etkileri sonucu, teknoloji ve toplum
arasinda yeni bir ¢alisma alan1 agiga ¢ikmis ve teknolojiye karsi tutumlar olusmaya baglamistir. Bir iilkenin bilgi
toplumu haline gelebilmesi, o toplumun alan egitimindeki gelismesi ile iligkilidir. Teknoloji okuryazarlig
bireylerin teknolojiyi anlama, kullanma, yonetme ve degerlendirmesi olarak tamimlanmaktadir. Bireylerin
teknolojiye yonelik tutumlarinin olumlu yonde gelistirilmesi ve bilinglendirilmeleri, egitim programlarinda
belirlenen hedeflere ulasmada bir basamak ileri gidilmesinde, konularin somutlastirilmasi, bilgi paylasimi ve
Ogrenci basarisinin artmasi gibi konularda yardime1 olacak bir 6zellige sahiptir. Teknolojiye yonelik ¢aligmalar
incelendiginde yapilan ¢aligmalarin genellikle 6gretmen adaylar ile gerceklestirilmis oldugu goriilmektedir. Bu
caligmanin amaci ortaokul 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarini ve teknolojiye yonelik
bu tutumlarint etkileyen faktorleri incelemektir. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum
calismasi kullanilmistir. Calismanin katilimeir grubunu 2012-2013 egitim yili ikinci déneminde Sakarya ili
merkez ilgesinde s0Syo-ekonomik diizeyi orta seviyede olan bir ortaokulda 6grenim gormekte olan 6. sinf
(N=2), 7. simf (N=3) ve 8. smf (N=5) Ogrencileri olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari kullanilmigtir. Caligmada verilerin
analizinde nitel analiz yontemlerinden biri olan igerik analizi kullanilmistir. Elde edilen bulgular 6grencilerin
teknolojiye yonelik olumlu ve olumsuz tutumlara sahip oldugunu gostermektedir. Olumlu tutumu etkileyen
faktorler olarak teknolojinin faydalarinin dikkate alinmasi, 6grencilerin ilgi alanlarina girmesi ve ozellikle
derslerinde faydali olmasi goriilmektedir. Olumsuz tutumu etkileyen faktorler olarak ise, teknolojinin temelde
radyasyon gibi zararli 6zellikler igermesi ve zaman kaybettirmesi goriilmektedir. Calisma sonunda elde edilen
bulgular dogrultusunda ¢aligmaya ve gelecek aragtirmalara yonelik onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, teknolojiye yonelik tutum, ortaokul 6grencileri.

ABSTRACT: Technology is not only electronic tools or their applications like computer. Technology is a
process in which systems are developed and changed to human beings' wishes and needs satisfy. Especially in
17th century effects of development and technology in reflected to social life and this had caused to start an
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attraction between science, technology and society. As a result of technology's effects on human life a new
research area has occurred and attitudes towards technology have started to develop. It is related with the
development in content knowledge to become a knowledge society technological literacy us defined as
individual s' understanding, using, directing and evaluating technology. When analyzed for technology studies it
is seen that the studies generally are carried out with pre-service teachers. The purpose of the study is to
investigate of middle-school 6., 7. & 8. grade students’ attitudes toward technology and factors affecting the
attitudes. In the study, case study was selected as one of the qualitative research methods. The study was
conducted with the participation of 6th grade (N=2), 7th grade (N=3) and 8th grade (N=5) students who
educating in a middle-school in Sakarya city during 2012-2013 second semester. In the study, semi-structured
questions were used to interview with students prepared by the researchers and controlled by the an expert in the
field of technology education. Interviews were recorded and all personal information was kept confidential.
Content analysis was used to analyze all data. Findings show that students have positive and negative attitudes
toward technology. It is seen as positive factors that consideration of the benefits of technology, the interest of
students and especially useful in their courses. It is seen as negative factors that technology basically contains
harmful properties such as radiation and expenditure of time. Furthermore, factors affecting that students
develop positive and negative attitudes toward technology are lure of computer games, affectation that other
children and development of technology constantly. At the end of the study, suggestions were given for our
research, further research and researchers.

Keywords: Technology, attitude toward technology, middle-school students.

GIRIiS
Teknoloji, Toplum ve Egitim

Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin ¢esitli uygulamalar1 degildir.
Teknoloji bireylerden, kiiltiirden ve dogadan etkilenir (Petrina, 2007). Teknoloji hem diger
disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiirtidiir
hem de materyalleri, enerjiyi ve araglar1 kullanarak belirlenen bir ihtiyaci gidermek veya belirli bir
problemi ¢ozmek icin bu bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir. Teknoloji insanlarin istek ve
ihtiyaglarin1 gidermek i¢in araglar, yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir siirectir
(MEB, 2006; Project 2061, 1998; Bayazit Hayta, 2006). Ozellikle 17. yiizyilda bilim ve teknoloji
alanindaki gelismelerin etkileri sosyal hayata yansimis ve bu durum da bilim, teknoloji ve toplum
arasinda bir etkilesimin baslamasina neden olmustur. Teknolojinin insan hayatina etkileri sonucu,
teknoloji ve toplum arasinda yeni bir calisma alani agiga ¢ikmis ve teknolojiye karsi tutumlar
olusmaya baglamistir (Yetisir ve Kaptan, 2008).

Bir {ilkenin bilgi toplumu haline gelebilmesi, o toplumun alan egitimindeki gelismesi ile
iligkilidir. Teknoloji toplumun gereksinimleri dogrultusunda geliserek ilerler ve bu gelisimin etkileri
Ogretilen fen derslerini de etkiler. Bu gelisimi agiklayan en iyi felsefe ise fen, teknoloji, toplum ve
cevre egitimi yaklasimidir. Bu yaklagim geleneksel egitim yaklagimina karsi olup; 6grencileri aktif
kilan, 6grenci merkezli egitimi esas alir. Bu yaklasim 6grencilerin aragtirma, sorgulama, uygulama,
gbzlem yapma ve karar verme becerilerinin gelismesine olanak saglar (Yoriik, Morgil ve Secken,
2009; Feenberg, 2006; de Vries, 2006). Daha onceki Ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda Fen-Teknoloji-Toplum (FTT) boyutlari ile ilgili kazanimlar bulunurken yenilenen Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programinda bu alanlara ¢evre boyutu da eklenerek Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre (FTTC) ile ilgili kazanimlardan bahsedilmektedir. Bu kazanimlar ile &grenciler bir alanda
ogrendikleri bilgi ve deneyimleri diger alanlara entegre edebilecek ayni zamanda bir alandaki

Asya Ogretim Dergisi [Asian Journal of Instruction] 1 (2) (2013), 1-17



Ortaokul Ogrencilerinin Teknolojiye Yonelik Tutumlarinin ve Tutumlarini Etkileyen Faktorlerin

gelismeleri entegrasyon ile diger alanda da gelismelerine yardimci olacaktir (Russel, 2010). Bilimsel
ve teknolojik tirtinler ve gelismeler bireylerin yasamlarini, toplumlari etkilemektedir (MEB, 2006).

Teknoloji okuryazarlig1 bireylerin teknolojiyi anlama, kullanma, yénetme ve degerlendirmesi
olarak tanimlanmaktadir. Teknoloji okuryazari bir birey teknolojinin hayatin her asamasinda
bulunduguna inanir, teknolojinin insan hayatini nasil sekillendirdigini bilir, teknolojinin toplum, kiiltiir
ve bireylerden etkilendigini bilir, teknoloji ile ilgili olan problemleri ¢6zme becerisine sahiptir,
teknoloji ile ilgili haberleri takip eder ve teknolojiyi giinlik yasamina entegre edebilir (NRC, 2006;
Akt. Aydin, 2009; Dakers, 2006, Garmire & Pearson, 2001). Teknoloji okuryazarlig: bilgi, elestirel
diisiinme ve karar verme becerileri ile yetenek olmak tizere ii¢ boyuttan olusur. Teknoloji okuryazari
bir birey teknoloji ile ilgili bilgileri anlar ve yorumlar; ¢alistig1 konu iizerinde yeni fikirler iiretir,
elestirir ve degerlendirir (Garmire & Pearson, 2001).

Tutum ve Teknolojiye Yonelik Tutumlar

Tutum, bireylerin herhangi bir obje, olay ya da kisiye gére olumlu ya da olumsuz goriisleri
olarak aciklanmaktadir (Magno, 2003; Turhan, Aydogdu, Sensoy ve Yildirim, 2008; Oguz ve
digerleri, 2011). Campbell (1995) tutumlarin birer davranis degil davramig gosterme egilimi, soyut
kavramlar oldugunu ve bdyle olmakla birlikte, tutumlarin gézlemlenebilecegi durumlar oldugunu;
ornegin bir olaya karsi bireyin iyi ya da kotii yonde bir fikir olusturmasi, sonuca varmasi ve
davranislarina yansitmasinin gdzlenebilir oldugunu ileri siirmiislerdir. Ogrencilerin her hangi bir konu
ile ilgili bilgi diizeyleri, ge¢cmis yasantilari onlarin o konuya olan tutumlarini olumlu yonde etkiler
(Campbell, 1995; Gifford, Hay & Boros,1983). Tutumlar bilissel, duyussal ve davranigsal olmak {izere
tic boyutta ele alinmaktadir (Oguz ve digerleri, 2011). Tutumlar bireylerin 6grenme siireglerinde
onemli role sahiptirler (Tella & Bashorun, 2012). Bireylerin teknolojiye yonelik tutumlarinin olumlu
yonde gelistirilmesi ve bilinglendirilmeleri, egitim programlarinda belirlenen hedeflere ulasmada bir
basamak ileri gidilmesinde, konularin somutlastirilmasi, bilgi paylasimi ve 6grenci basarisinin artmasi
gibi konularda yardimci olacak bir 6zellige sahiptir. Teknoloji modern egitimde 6nemli bir role
sahiptir. Bu nedenle 6gretmenler de kendi alanlarinda ilerlemek ve egitim ortamlarinda bu teknolojileri
kullanmak icin BIT*e merakl1 ve 6zgiivenleri yiiksek olmali, bu yenilikleri takip etmelidirler (Becker
& Maunsaiyat; 2002; Timur, Timur ve Yilmaz, 2012).

ilgili Cahismalar

flgili alan yazin incelendiginde &grencilerin teknoloji kavramlarmi, teknolojiye yonelik
tutumlarini inceleyen pek ¢ok calismanin oldugu goriilmektedir. Ulkemizde teknolojiye yonelik
tutumlarin arastirildigi  ¢alismalar incelendiginde Yurdugiill ve Askar (2008)’in c¢alismalarinda
ilkdgretim ve ortadgretim ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla orijinali
Amerika’da gelistirilen PATT (Pupils Attitudes toward Technology) 6l¢egini Tiirkgeye uyarlayarak
dlcegin giivenirlik ve faktoriyel gegerligini arastirdiklar1 goriilmektedir. Ispir, Furkan ve Citil (2007)
caligmalarinda Kahramanmaras’ta goérev yapmakta olan lise fen grubu dgretmenlerinin teknolojiye
yonelik tutumlarmi (n=155) farkli bagimsiz degiskenler agisindan incelemislerdir. Helvact (2008)
yapmis oldugu tarama ¢alismasinda okul ydneticilerinin teknolojiye ve teknoloji kullanimina yonelik
tutumlarini arastirmigtir. Yine benzer sekilde Celik ve Kahyaoglu (2007) calismalarinda ilkogretim
boliimiinde 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlarinin kiimelenme
egilimlerini arastirmig ve elde ettikleri verileri agamali kiimeleme yontemlerinden Ward’s yontemini
kullanarak analiz etmislerdir. Rizza (2000) yapmis oldugu karma ydntem calismasinda Ogretmen
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adaylarinin (n=54) teknolojiye yonelik tutumlar likert tipi 6lcek ve yar1 yapilandirilmig goriismeler ile
incelemistir. Elde ettigi nicel verilere gore 6gretmen adaylarinin teknolojiye ve teknoloji kullanimina
yonelik bilgi, kullamim ve rahatlik diizeylerinin gorece yiiksek oldugunu; nitel verilerin ise nicel
verileri destekler nitelikte oldugu sonucuna varmistir. Yalvag, Tekkaya, Cakiroglu ve Kahyaoglu
(2007) galismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmimn (n=176) Fen-Teknoloji-Toplum konularina
yonelik goriislerin, uyarlamis olduk olduklar1 FTT Goriis Olcegi ile incelemislerdir. Elde ettikleri
sonuclara gore cogu 6gretmen adayinin fen, teknoloji ve toplum konularinin birbirine bagli konular
oldugunu soylerken teknoloji ve teknolojinin dogasi bakimindan farklilik gdsterdigini belirtmistir.
Baz1 6gretmen adaylar1 ise teknolojinin bilimin bir uygulamasi, doganin bir uygulamasi oldugunu
belirtmistir.

Ortaokul 6grencilerinin teknoloji kavramlarini ve tutumlarini inceleyen ve nitel olarak var olan
durumu/6grencilerin kavramlarimi ortaya koyan caligmalarin sayica ¢ok fazla olmadigi sonucuna
vartlmigtir. Hendley (2002) yapmis oldugu boylamsal calismasinda kiz ve erkek ogrencilerin
teknolojiye yonelik tutum ve algilarmi acik uglu sorular ve yari yapilandirilmis goriismeler ile
arastirmistir. Aydin (2009) yapmis oldugu doktora calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
teknolojinin dogasina yodnelik goriislerinin ve kavramlarimin gelisimini 6gretimde ikilemlerin
etkililigini arastirmusg, farkl biligsel stillere sahip 6gretmen adaylarinin uygulamalar 6ncesi ve sonrasi
teknolojinin dogasi ile ilgili goriisleri ve kavramlari arasinda her hangi bir fark olup olmadigim
incelemistir. Scherz & Oren (2006) 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik imge ve algilarim
gelistirmeyi hedefledikleri ¢aligmalarinda agik uglu soru, yap1 yapilandirilmis gériisme ve likert tipi
Olcekler kullanarak ii¢ farkli okulda O6grenim gérmekte olan yaklasik 100 tane 8. ve 9. smif
Ogrencisinin fen ve teknolojiye yonelik imge ve algilarii belirlemeye ¢alismiglardir. Arastirmacilar
yapilan uygulamalar sonucunda, 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik olumsuz goriiglerinin ortadan
kaybolarak 6zellikle teknolojiye yonelik olumlu goriisler gelistirdikleri sonucuna varmislardir.
DiGironimo (2011) yapmis oldugu ¢alismasinda Amerika’da dgrenim gormekte olan 6, 7 ve 8. simf
ogrencilerinin (n=20) teknoloji ve teknolojinin dogas1 ile ilgili goriislerini aciga ¢ikarmay1
hedeflemistir. Yapmig oldugu goriismeler sonucunda 6grencilerin teknolojiyi insan yapimi bir icat,
siireg, insan hayatin1 kolaylastiran unsurlar ve elektrik-elektronik olarak gordiikleri sonucuna
varmigtir. Waight & Abd-El-Khalick (2012) yapmuis olduklari kuramsal ¢aligmalarinda teknolojinin
dogasi temel alinarak fen siiflarinin tasarimi, gelisimi ve bu siniflardaki uygulamalarin nasil olmasi
gerektigini ele almislardir. Lee & Erdogan (2007) ¢alismalarinda, dort hafta siiren yaz bilim kampinda
7 fen fizik 6gretmeni ve onlarin dgrencilerinden olusan (n=591) katilimc1 grubu ile yapmis olduklari
uygulamada Fen-Teknoloji-Toplum 6gretimi yaklasiminin etkililigini ve bu yaklasimin grencilerin
fenne yonelik tutum ve yaraticiliklarina olan etkisi arastirmislardir. Yapilan uygulama sonunda FTT
yaklagiminin 6grencilerinin fenne karst olumlu tutum gelistirme ve yaratict beceriler gelistirmelerinde
etkili oldugunu belirtmislerdir. Constantinou, Hadjilouca & Papadouris (2010) ¢alismalarinda 5 ve 6.
Simif (n=183), 7 ve 8. Siif (n=132) ve Ogretmen adaylarindan (n=78) olusan caligmalarinda
katilimeilarin bilim ve teknoloji arasindaki fark: iceren epistemolojik farkindaliklarini incelemislerdir.
Aragtirmacilar ¢caligmalarinda 32 maddelik ¢oktan se¢meli test ve goriisme formalar1 kullanmislardir.
Elde ettikleri bulgulara gore tiim katilimcilarin bilim ve teknolojiyi birbirinden ayirmada basarisiz
olduklarini, yas ve egitim seviyesinin bu farklari agiga ¢ikarmada etkili olmadigini belirtmislerdir.

Teknolojiye yonelik calismalar incelendiginde yapilan caligmalarin genellikle 6gretmen
adaylar ile gerceklestirilmis oldugu goriilmektedir. Calismadan elde edilen sonuglar ile ortaokul
ogrencilerinin teknoloji kavramlari agiga ¢ikarilacak, ayni zamanda &grencilerin teknolojiye yonelik
tutumlarini etkileyen faktorler ile ilgili bilgiler sunulacaktir. Ayrica ¢alismadan elde edilen sonuglar ile
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gelecekte teknoloji ve teknolojiye yonelik tutum calisacak olan ¢alismalar igin elestirel bir bakis agisi
saglanmis olacaktir.

Genel olarak ifade edilirse bu ¢alismada elde edilen sonuglarin; i) teknoloji konusunda
arastirma yapan bilim insanlar1 i¢in bir hareket noktasi niteligi, ii) teknoloji ile ilgili ulusal ve
uluslararas1 ¢aligmalardaki durum tespitine yonelik bir referans niteligi ve iii) hazirlanan O6gretim
programlar1 igerisine teknoloji ve egitimine yonelik kazanimlara bilgi verici bir nitelige sahip olma
potansiyeline sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci ortaokul O6grencilerinin teknoloji kavramlarini, teknolojiye yonelik
tutumlarimi ve goriislerini, teknolojiye yonelik tutumlarini etkileyen faktorleri belirlemektir. Yapilan
calisma Sakarya ili merkez ilgesinde bulunan bir ortaokul ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen yari
yapilandirilmig goriisme sorulari ile sinirlandirilmstir,

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Calismada nitel arastirma ydntemlerinden biri olan durum caligmast kullanilmistir. Durum
caligmast ile giincel bir olgu kendi gercevesi igerisinde biitiinciil olarak, birden fazla veri kaynagi veya
kanit ile mevcut olan durum ortaya konulur (Yin, 2003). Sturman (1999; s.103), durum ¢alismalarinin
ayirt edici bir 6zelliginin insan sistemlerinin derinlemesine aragtirma gerektiren bir biitiinliige sahip
olmasi oldugunu iddia etmektedir (Cohen, Lawrence & Morrison, 2006).

Katilimcilar

Caligmanin katilime1 grubunu 2012 — 2013 egitim yili ikinci doneminde Sakarya ili merkez
ilgesinde sosyo-ekonomik diizeyi orta seviyede olan bir ortaokulda 6grenim gormekte olan 6. sinif
(N=2), 7. simf (N=3) ve 8. simif (N=5) Ogrencileri olusturmaktadir. Calismanin katilimec1 grubu
seckisiz Ornekleme yoOntemlerinden basit seckisiz yontem ile belirlenmis ve yapilan goériigmelerde
goniilliilik esasi temel alinmistir. Calismada ortaokul &grencilerinin secilme nedenlerinden biri de
[Ikdgretim Fen ve teknoloji Dersi Ogretim Programinda &grencilerin teknoloji okuryazari olarak
yetistirilmesinin hedeflenmesi ve segilen katilime1 grubunun ilgili fen ve teknoloji, teknoloji tasarim
gibi dersleri almig ve almaya devam ediyor olmalari; olast durumu daha iyi yansitacaklarinin
diistinlilmiis olmasidir.

Gorligmeler yapilmadan once 6grenciler ile tanisilmus, arastirmacilar ve 6grenciler kendilerini
tanitmiglardir. Tanigma asamasinda Ggrenciler, her birinin evinde bilgisayar1 oldugu ve bilgisayari
giinliilk yasamlarinda 6dev yapmaktan oyun oynamaya, arastirma yapmaya gibi cesitli amaglar igin
kullandiklarini; daha once bilgisayar, fen ve teknoloji, teknoloji-tasarim derslerini almig ve almaya
devam ettiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler ile tanisma asamasinda Ogrencilerin fen ve teknoloji
dersine yonelik basar1 durumlar1 soruldugunda, 6nceki yillarda karne notlarinin 4 ve 5 notlar1 arasinda
degisiklik gosterdigi sonucuna varilmistir
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Tablo 1. Katilimcilarin Sunif ve Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet
Sinif Kiz Erkek
6. Smif 2
7. Smf 3
8. Simif 2 3
Toplam 10

Veri Toplama Aracinin Hazirlanmasi

Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve teknoloji egitimi
alaninda uzman olan bir akademisyenin goriisleri alinarak gelistirilen yar1 yapilandirilmig goriisme
sorular1 kullanilmistir. Hazirlanan sorular tekrar gozden gecirilmis ve asagidaki son sekillerini
almiglardir.

1. Teknoloji deyince aklina ne geliyor? Agiklayarak tanimlar misin?

2. Teknolojiye yonelik tutumun nasildir?

3. Teknolojiye yonelik tutumunu etkileyen unsurlar/faktdrler nelerdir? Neden?
4. Teknolojiye yonelik tutumunuz nasil gelisir ve degisir? Aciklar misiniz
5

Teknolojiye yonelik tutumunuz ile teknolojiyle yaptiklariniz uyumlu mudur yoksa g¢eliskili
mi? Neden?

6. Teknoloji okuryazari bir bireyin teknolojiye yonelik tutumu nasil olmalidir?
7. Her hangi bir teknoloji gelistirilirken sizce asamalar1 var midir? Nelerdir?
Veri Analizi

Calismada verilerin analizinde nitel analiz yontemlerinden biri olan igerik analizi
kullanilnustir. Igerik analizi, yazili hale getirilen verilerin kavramsallastirilarak ortaya ¢ikan
kavramlar1 mantikli bir sekilde siralayarak ortak bir tema altinda saptanmasi teknigidir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Goriismelerden elde edilen ham veriler aragtirmacilar tarafindan kodlama yapilarak
timevarimc1 analiz ile kategoriler belirlenmistir. Analiz asamasinda 6grenciler 6, 7 ve 8. Sif
ogrencileri siras1 ile O1, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 ve 010 seklinde numaralandirilmislardr.
Veriler belirlenen kategoriler altinda siniflandirilarak okuyucu igin anlamli bir hale getirilmistir.
Kodlama ve kategorilestirme islemi arastirmacilardan biri tarafindan tekrarli olarak yapilmistir.
Bdylece aragtirmanin problemine ve amacina baglh kalinarak, gereksiz kodlamalar ¢ikarilmis, gerekli
goriilen kisimlarda yeni kodlamalar eklenmistir. Kategorilerin isimlendirilmesinde ise arastirmacilar
birlikte hareket etmislerdir. Sonug olarak her bir katilimcinin konu hakkindaki goriislerinin ayr1 ayri
goriilebilecegi tablolar elde edilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde arastirma sorularina cevap verecek sekilde goriigme metnindeki her bir soru i¢in
yapilan analizler sirasiyla tablolar halinde sunulmustur.

Soru 1: “‘Teknoloji deyince aklina ne geliyor? A¢iklayarak tammlar misin?”’
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Katilimcilarin Soru 1°e verdikleri cevaplar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Soru 1 I¢in Katilimcilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglart
Tema Kod Frekans
Faydal Hayatimiz1 kolaylastiran unsurlar 5

Bize yarar saglar
Elektrik/Elektronik  Elektronik aletler
Bilgisayar
Televizyon
Internet
Elektrik tiikketimi
Gelisme Bulus
Modernlesme/Gelisme
Sorun ¢Ozlimii i¢in aragtirma
Bilimle uygulanan yontem
Zararh Zararlar1 vardir
*Bir 6grenci agiklamasinda birden fazla tanim kullanmustir.

RPRPNONNNNR R R WWRE

Ortaokul 6grencilerine teknolojinin tanimi sorulmus ve elde edilen 6grenci cevaplari fayda,
elektrik/elektronik, gelisim ve zarar baslikli temalar altinda birlestirilmistir. Ogrencilerin tanimlar
incelendiginde her bir tema bagliginda farkli tanimlar goriilmektedir.

Bu soru ile ilgili temalara yonelik bazi katilimci goriisleri su sekildedir:
Faydali:

“Teknoloji  giinliik hayatta  kullandigimiz  ¢ogu  seyi kapsar. Mesela hayatimizi
kolaylastiran etkenlerdir.”” (02, 6. Smif)

“‘Teknoloji deyince aklima, herhangi bir sorunun ¢éziimii i¢in arastirmalar geliyor.”
(04, 7. Sinif)

... hayatimizi kolaylastiran énemli buluslar.”’ (08, 8. Sinif)
““Teknoloji gelismis bir alandir ve bizim icin yararhidir.”” (09, 8. Siif)
Elektrik/Elektronik:

“Teknoloji deyince teknolojik aletler geliyor. Bilgisayar, televizyon, aletler...”” (05, 7.
Sinif)

Gelisme:
““...herhangi bir sorunun ¢oziimii icin arasturmalar..”’ (03, 7. Sinf)

““Ilerleyen zamana, hayat gére modernlesme.”” (06, 8. Sinif)

Soru 2: “‘Teknolojiye yonelik tutumun nasildir?”’
Katilimeilarin Soru 2’ye verdikleri cevaplar Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Soru 2 I¢in Katilimcilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar:

Tema Kod Frekans  Tema Kod Frekans
Olumlu Yararlar1 var 2 Olumsuz Radyasyon 2
Ilgi alam 2 Gerektiginden 1
fazla kullanim
Teknolojinin 1
cok gelismesi
Gerektigi kadar 1
kullanim
saglama
Proje gelistirme 1
Ulusal ilerleme 1
Daha fazla 1

egitim alabilme
*Bir 6grenci agiklamasinda birden fazla tanim kullanmstir.

Ortaokul Ogrencilerine teknolojiye yonelik tutumlarinin nasil oldugu sorusu sorulmus ve
ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumlari olumlu ve olumsuz tutumlar olarak iki tema altinda ele
alinmustir.

Bu soru ile ilgili temalara yonelik bazi katilimci goriisleri su sekildedir:

Olumlu:

“Teknolojinin ¢ok gelistigini diistintiyorum. Tutum olarak da ... olumlu. Ciinkii
yararlart ¢ok var.”’ (01, 6. Simf)

“Iyi... Mesela sergilerde teknolojiye yonelik iiriinler yapryorum. Mesela
TUBITAK sergisi oldu gecende.’” (08, 8. Sinif)

“Ulke olarak her zaman cagdaslasmak istiyoruz tabi ki de. Teknoloji olarak da
hi¢bir iilkeye bagl olmak istemiyoruz... Teknoloji hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi

olmak. Daha ¢ok egitim alaninda olsun, bu konu hakkinda bilgilenmek.”’ (010, 8.
Sinif)

Olumsuz:

“Biraz fazla kagiyor... Mesela bilgisayar oynarken biraz fazla kagryor...
Olumsuz... Radyasyon var. Diyecegim bir seyi unutuyorum.’’ (03, 7. Smif)
“Elektrik ile ilgili bir tutumum vardur. Seviyorum ¢iinkii.”’ (04, 7. Smif)

“Teknoloji bazen kotii- diigman da olabiliyor. Mesela bilgisayar. Fazla
kullaminca diisman olarak c¢ikabiliyor karsimiza. Derslerimizde basarisizlik
gostermemize neden olabiliyor... Bilgisayara fazla takilyyorum. Bu yiizden
derslerim de bazilar diismeye basladi... Bence kotii bir sey.”” (05, 7. Smif)

“Teknolojiye, bazen olumlu yanlari var ama bazen de olumsuz yanlari var.
Bilgisayarin basinda fazla durursak radyasyon yayar ama bazen de faydalari
vardir. Teknolojinin olumlu ve olumsuz yanlart vardwr. Olumsuz.”’ (06, 8. Sinif)

Soru3: “‘Teknolojiye yonelik tutumunu etkileyen unsurlar/faktoriler nelerdir? Neden?’’
Katilimcilarin Soru 3’e verdikleri cevaplar Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Soru 3 I¢in Katilimcilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar:

Olumlu Unsur Olumsuz Unsur
Neden Frekans Neden Frekans
Derslere yardimci 3 Gereksiz zaman kaybi 3
Kisisel gelisim 2 Radyasyon 1
Hayat1 kolaylastirma 2 Sagliga zararl 1
Daha genis aragtirma olanagi 1 Yeterli bilgi sahibi olmama 1
Cevresel kisitlama 1 Yeterli ¢aligma alant 1
olmamasi

Oyun oynama 1

Cevresel (¢ekici) uyaricilar 1

Icerigi somutlastirma 1

*Bir 6grenci agiklamasinda birden fazla tanim kullanmustir.

Ortaokul Ogrencilerine teknolojiye yonelik tutumlarim etkileyen unsurlar ve nedenleri
sorulmus, elde edilen cevaplar olumlu ve olumsuz unsur temalar basliklar1 altinda birlestirilmistir.

Bu soru ile ilgili baz1 katilimc1 goriisleri su sekildedir.
Olumlu Unsur:

“Hayatimizi kolaylastirmast ve islerimize yardimci olmasi. Dersler mesela.
Derslerdeki  zorlulugu internetteki  videolar:  sesli  olarak  dinleyerek
kolaylastirtyor.” (01, 6. Smif)

“Var. Su an bir 6grenci olarak derslerimle alakali. Bir édevim oldugu zaman
internetten daha rahat arastirabiliyorum kitaplar: teker teker gezmektense,
kiitiiphaneye gitmektense. Daha rahat arastirabiliyorum.’’ (02, 6. Simif)

“Bilgisayar olabilir... Bence zararli ama dédev konusunda ¢ok ihtiyacim oluyor ...
Evet édevierim icin baya faydali oluyor... Olumlu olarak da kullanabiliriz,
olumsuz olarak da kullanabiliriz. Her igin siniri var.”” (03, 7. Smif)

Olumsuz Unsur:
“Saghgimiza zarar vermesi... Olumsuz. Ciinkii saghgimiza zarar verirse daha
kisa siirede olebiliriz.”’ (04, 7. Sinif)

“Diyelim biz su anda kiigiigiiz. Teknoloji konusunda yetersiziz. Onlar olumsuz
etkiliyor...

“Bir de c¢alisma alani yok... Internetten bakiyoruz, orada nasil
yapabilecegimize.’’ (08, 8. Simif)
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Soru 4: “‘Teknolojiye yonelik tutumunuz nasil gelisir ve degisir? A¢iklar misiniz”™’
Katilimcilarin Soru 4°e verdikleri cevaplar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Soru 4 I¢cin Katilimcilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar:

Sosyal 6grenme
Farkindalik olusumu
Kendi ¢abalari 1

*Bir 6grenci agiklamasinda birden fazla tanim kullanmustir.

Gelisme Frekans Degisme Frekans
Teknolojinin gelismesi 4 Bilinglenmedeki artig 4
Icinde bulunulan ortam 3 Ilgi artis1 4
Belirli bir siirec 3 Kisisel gelisim 3
Yeni bilgiler 6grenme 2 I¢inde bulunulan ortam 2

2

2

sye

Ortaokul 6grencilerine teknolojiye yonelik tutumlarinin nasil gelisip degistigi sorulmustur.
Ogrencilerin teknolojiye ydnelik tutumlarmin gelismesinde ve degismesinde farkli etkenler oldugu
sonucuna varilmistir.

Bu soru ile ilgili temalara yonelik bazi katilimci goriisleri su sekildedir:
Teknolojinin gelismesi:
“Teknolojinin geliserek. Onlarin gelismesi benim de gelismemi sagliyor...
Teknolojik cesitlilik mesela... Teknolojinin bir siirti alant var. Onlarin daha da
gelismesi beni de teknolojik olarak arttiriyor.”” (01, 6. Simf)
“Ilerleyen teknolojiye gére... Mesela ucan arabalar yapiyorlar ya onlardan
filan.”’ (08, 8. Sinif)

I¢inde bulunulan ortam:
““Cevre mesela baska bir arkadasindan ozenerek bilgisayar alabiliyorsun.” (O7,
8. Sinif)

“Mesela oyunlar oluyor. Onlar ¢ocuklarin daha olumlu olmasini saglyor.”” (06,
8. Sinif)

Soru 5: “‘Teknolojiye yonelik tutumunuz ile teknolojiyle yaptiklariniz uwyumlu mudur yoksa celiskili
mi? Neden?”’
Katilimcilarin Soru 5’e verdikleri cevaplar Tablo 6’da sunulmustur

Tablo 6. Soru 5 I¢in Katilimcilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar

Uyumlu Celisiyor
Neden Frekans Neden Frekans
Tutum ve davranislar 8 Bilgisayar zararl 2
paralel fakat 6dev ve oyun
i¢in kullaniliyor
BIT dersler igin 3 Faydal1 fakat 2
faydali ihtiyaglar yeterince
karsilayamiyor
BIT kisisel gelisim 2

icin faydal
*Bir 6grenci agiklamasinda birden fazla tanim kullanmistir.
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Ortaokul Ogrencilerine teknolojiye yonelik tutumlart ile teknoloji ile yaptiklarinin
uyumlu ya da celiskili olma durumu ve nedenleri sorulmustur. Ogrencilerin cevaplarmin bu
duruma gore farklilik gosterdigi sonucuna varilmistir.

Bu soru ile ilgili temalara yonelik bazi katilimci goriisleri su sekildedir:

Uyumlu:
“Uyum saghyor. Diisiindiiklerimle uyguladiklarim ayni seviyede gidiyor.”” (02, 6.
Siif)
“Uyum saglyor. Onlara gore kendimce tasarlyyorum o aleti. Teknoloji
tasarimdaki gibi. Bilgisayar oynuyorum. Belirli bir saatten sonra birakiyorum.’’
(07, 8. Smif)
“Uyumlu... Odev... Celisiyor. Ciinkii ben PC’de édev yapryorum genellikle.
Zararl.”’ (03, 7. Smif)

Celiskili:
“Celiski de var ama bir yandan da olumlu yonleri var... Fazla kullanirsak ¢eligir.
Clinkii dedigim gibi derslerimize olumsuz yonleri oluyor. Olumsuz yénii oldugu
gibi olumlu yonleri de var. Odevimiz oldugu zaman derslerimizi yapabiliyorum.”’
(05, 7. Sinif)

“Celiskiler oluyor bazen. Mesela telefon elimizde... Telefon giiniimiizde kendi
islerimizi haberlesme yoniinde kolaylastiran bir teknolojik alet. Bunun celisen
yonii, tam ihtiyacimiz oldugu zaman ortadan kaybolmasi.”” (09, 8. Smif)

Soru 6: “‘Teknoloji okuryazart bir bireyin teknolojiye yonelik tutumu nasil olmalidir?”’
Katilimeilarin Soru 6°ya verdikleri cevaplar Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Soru 6 I¢in Katilimcilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar

Olumlu  Ozellikler Frekans
Daha ¢ok arastirma yapma
Teknoloji kullanimina hakim olma
Teknolojik gelismeleri/yenilikleri takip etme
Kendi projelerini gelistirme
Kisisel gelisim
Bilingli kullanim
Merakli olma
Severek yapma
Tlgi alam olmas1

*Bir 6grenci aciklamasinda birden fazla tanim kullanmstir.

P RPEFEPNNWOWS OO

Ortaokul 6grencilerine teknoloji okuryazari bir bireyin teknolojiye yonelik tutumlart nasil
olmas1 gerektigi sorulmustur. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar teknoloji okuryazari bir bireyin
teknolojiye yonelik tutumlari olumlu temasinda birlestirilmistir.

Bu soru ile ilgili temalara yonelik bazi katilimci goriisleri su sekildedir:

“Her konuda arastirma yapmal, iyi bilmeli, merak etmeli.”’ (05, 8. Sinif)
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“Olumlu. Teknoloji okuryazar: teknoloji okudugu i¢in teknolojiyi bilgisayar daha
ince ayrintisina kadar ayristirdigi icin... Mesela bilgisayarin faydalarint biliyor
gibi.”” (06, 8. Sinif)

“Daha ¢ok arastirir.”” (08, 8. Simif)

“Teknolojive yonelik daima c¢agdas olmalidir. Yeniliklere a¢ik olmalidir
okuryazar. Teknoloji hakkinda bir¢ok bilgi edinmeli. Zaten okuryazar biri, bu
konu hakkinda bilgilidir.”” (010, 8. Smif)

Soru 7: “‘Her hangi bir teknoloji gelistirilirken sizce agamalart var midir? Nelerdir? ™’
Katilimcilarin Soru 7°ye verdikleri cevaplar Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Soru 7 I¢in Katilimcilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar:

Asamalar (Sirasi ile) Frekans
Ihtiyag/sorun belirleme
Hipotez kurma

Tasarlama

Aragtirma yapma

Onceki ¢alismalar1 inceleme
Malzemeleri hazirlama
Maket yapma

Uygulama

Sonug¢landirma

Eksik giderme/Gelistirme
Sunma

~NWWOUINNEF,OITN W

Ortaokul 6grencilerine her hangi bir teknoloji gelistirilirken sizce asamalar1 olup olmama
durumu sorulmustur. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarm farklilik gésterdigi sonucuna
varilmustir.

Bu soru ile ilgili temalara yonelik baz1 katilimei goriisleri su sekildedir:

“Intivaglar: belirlemek. Konu hakkinda bilgi sahibi olmak. Ufak c¢apl
arastirmalary incelemek. Sonra kendimiz bir plan hazirlayarak uygulamaya
baslayabiliriz. Sonucunda giizel bir sey ortaya ¢ikarabiliriz.”’ (02, 6. Smif)

“Ilk 6nce sebepleri. Ben bunu yapacagim sebepleri neler? Diisiiniiriim. Sonuclar
neler olabilir, yaptiginmin, diisiiniiriim. Ondan sonra ben bunu yaptim, sonuglar
neler olabilir. Devami gelecek mi? Ve herkes bunu olumlu karsilayacak mi?
Olumsuzsa neden diye diistiniiriim.”” (03, 7. Smif)

“Ilk basta neler yapacagimizi planliyoruz, arastiriyoruz. Ondan sonra konu ile
ilgili bir hipotez gelistiriyoruz. Hipotezinizi olusturduktan sonra bunu yapma
asamasina gegiyorsunuz. Yapma asamalarindan sonra da bitiyor. Sonra da
kullanima hazir hale geliyor.”” (04, 7. Siif)

“Ilk énce tasarlayacaksin projeyi kendi kafanda. Baskalarina sorabilirsin.
Fikirlerini alabilirsin. Ondan sonra onu hayata getireceksin kiiciik bir maket
halinde. Ondan sonra bunun iglevi giizel oluyorsa eger projen giizel igliyorsa sen
bunu satabilirsin baskalarina. Ekonomiye katki saglayabilirsin.”’ (07, 8. Sinif)
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“Mesela once yapacagin projenin daha dnce yapilmamasi, arastirmak, bilgi
almak. Ondan sonra malzemesini toplamak. Krokisini ¢izmek. Yapim asamasina
gecmek. Projeyi yapmak. Projenin nasil ¢alistigini agiklamak.’” (08, 8. Sinif)

TARTISMA VE SONUC

Ortaokul 6grencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarinin belirlemek amaciyla arastirmacilar
tarafindan yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Ortaokul 6grencilerine teknolojinin
tanimi soruldugunda 6grencilerin teknoloji hayatimizi kolaylastiran unsurlar ve bilgisayar televizyon
gibi elektronik aletler olarak tanimladigi goriilmiistiir. Bu durumun nedeni olarak formal 6grenme
stireclerinde teknolojinin tanimini tam olarak O0grenememeleri, islevinin tam olarak ne oldugunu
kavrayamamis olmalari diisiiniilebilir. Elde edilen sonuclar ilgi alanyazin incelendiginde DiGironimo
(2011), Aydin (2009) ve Yalvag, Tekkaya, Cakiroglu ve Kahyaoglu (2007) ile uyum sagladigi
goriilmektedir.

Ortaokul 6grencilerine teknolojiye yonelik tutumlarinin nasil oldugu sorulmus ve 6grencilerin
teknolojiye yonelik tutumlarinin olumlu ve olumsuz olarak iki gruba ayrildigi sonucuna varilmigtir.
Ogrencilerin teknolojiye yonelik tutumlarinin olumlu olmasinin nedenleri arasinda teknolojinin
faydalar1 olmasi, ilgi alanlarinda birisi olmas1 ve proje gelistirmede yardimei olmasi gibi unsurlar
goriiliirken olumsuz tutumlar1 olmasinin nedenleri arasinda teknolojinin radyasyon yaymasi ve zaman
kaybina yol agmasi (bilgisayar, televizyon) nedenleri belirtilmistir.

Ortaokul 6grencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarini etkileyen unsurlar ile ilgili soruya
ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarimi etkileyen
olumlu ve olumsuz unsurlar oldugu sonucuna varilmistir. Olumlu unsurlar arasinda derslere yardimci
olmasi ve kisisel gelisime yardimci olmasi, daha genis capli arastirma yapma olanaklar1 sunmasi
goriiliirken olumsuz unsur olarak radyasyon yaymasi, zaman kaybina yol agmasi ve yeterli caligma
alaninin olmamasi unsurlar belirtilmistir. Bu durumun nedenleri arasinda giliniimiizde her hangi bir
caligma siirecinde teknoloji kullanimi ile daha fazla arastirma yapabilme, bireylerin bu siirecte
kendilerinin de gelisme gostermeleri, ayn1 zamanda derslere yardimeci olmasi, bu duruma paralel
olarak da teknolojik ara¢ gereclerin bazilarinin gereksiz kullamima ve radyasyona yol agtigi,
giiniimiizde bunlara pek ¢ok drnekler olmasi sayilabilir.

Ortaokul o6grencilerinin teknolojiye yonelik tutumlarmin nasil gelisip degistigi sorusuna
vermis olduklari cevaplar incelendiginde teknolojinin her alanda ilerlemesi, igerisinde bulunduklari
ortamin, teknoloji ile ilgili bilgiler 6grenmelerinin tutumlariin gelistirdigine ve kigisel gelisim ve

teknoloji kullaniminda bilinglenme artis1 yoniinde degistigi sonucuna varilmistir. Ogrencilerin
teknoloji ile ilgili bilgiler 6grendiklerinde teknoloji konusundaki farkindaliklar1 ve kullanimindaki
bilingleri artmaktadir. Elde edilen sonu¢ Scherz & Oren (2006)’nin elde etmis oldugu sonug ile uyum
saglamaktadir.

Ortaokul 6grencilerinin teknolojiye yonelik tutumlari ile teknoloji ile yaptiklart arasinda uyum
olup olmama durumu sorulmus ve Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar incelendiginde, bazi
ogrencilerin tutumlart ile davranislarimin birbirine paralel oldugu, bazi 6grencilerin ise teknolojinin
faydali olmasina ragmen zararli oldugu disiincesi sahip olmalar1 fakat davraniglar1 géstermeye devam
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ettikleri sonucuna varilmistir. Bu durumun nedeni olarak teknoloji ile yapilan davramislarimin dikkat
cekici unsurlara sahip olmas1 ve bireylerin karsi koyma direnclerinin zayif oldugu diisiiniilebilir.

Ortaokul dgrencilerinin teknoloji okuryazari bir bireyin teknolojiye yonelik tutumlarinin nasil
olmasi gerektigi sorusuna vermis olduklari cevaplar incelendiginde, 6grenciler teknoloji okuryazari bir
bireyin teknolojiye yonelik olumlu tutumlar1 olmast gerektigi ve merakli,diger insanlara gore daha
fazla arastirma yapma, kendi projelerini rahatlikla gerceklestirebilme ve teknolojik gelismeleri takip
etme Ozelliklerine sahip olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ortaokul 6grencilerine herhangi bir teknoloji gelistirilirken asamalar1 olup olmadig1 sorusuna
Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarda teknoloji gelistirilirken agamalart oldugu ve bu asamalari
birbirini takip eden siireclere sahip oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencilerin cevaplarma gore birinci
oncelik sorunun belirlenmesi, konuyla ilgili olarak hipotez kurma, gelistirilecek olan {irliniin
tasarlanmasi, bu tiriine yonelik arastirma yapma, dnceki ¢alismalari inceleme, ilgili malzemeleri temin
etme, {irliniin bir maketini hazirlama, ardindan uygulamaya gecme, iirlinii degerlendirme ve iirlinii
sunma oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin belirtmis olduklar1 asamalar fen ve teknoloji derslerinde
ogrendikleri bilimsel arastirma yontemleri ile uyum gostermektedir.

ONERILER
Calismada elde edilen bulgular dogrultusunda;

> Ogrencilere teknolojinin tanimi ve islevi daha net sunulmali, giinliik yasamdan &rnekler
sunulmalidir.

> Ogrenme-6gretme siireclerinde teknolojinin yarar ve zararlarinda bahsedilmelidir.

» Teknoloji kavrami sadece fen ve teknoloji dersinde degil disiplinler aras1 bir yaklagim ile ele
alinmalidir.

> Ogrencilere teknolojiye yonelik tutumlari etkileyebilecek arastirma konulari ya da proje
gelistirme 6devleri verilmelidir.

» Yapilan arasgtirma nitel bir ¢alismadir. Calismada elde edilen verileri giiglendirmek, daha
anlaml veriler elde etmek amaciyla katilimer sayis1 arttirilabilir, katilimcilara teknolojiye
yonelik anket ya da tutum Ol¢ekleri uygulanabilir.

» Arastirmacilar katilimcilarla belirli bir siire bir araya gelerek teknoloji igerikli uygulamalar
yapabilir, birlikte proje tasarlayabilir ya da teknolojinin kullanim alanlar1 gibi arastirmalar
yapabilirler.
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