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TOROS SEDIRI (Cedrus libani A. Richard)
ODUNUNUN BRINELL SERTLiK DEGERI

Prof. Dr. Yener GOKER D
Ar. Gor. Nusret AS D

Kisa Ozet

Bu makalede Toros Sediri «dununun Brinel! Sertlik degeri arastirma so-
nuglari agiklanmis olup, bu degerli agag malzeleye ait isleme ve kullanma
Ozellikleri ortaya ¢ikariimistir.

1. GIRIS

Yurdumuzda orman olusturan Libnan sedirinin teknolojik 6zellikleri daha 6nce BERKEL
(1954) ve DEMETGCI (1986) tarafindan arastiriimis bulunmaktadir. Ancak bu calismalarda Brinell
sertlik degeri ile ilgili bir bilgiye rastlanmamistir. Béylece bu ¢alismanin amaci bir taraftan bu de-
gerli agac tirumizun teknolojik ozelliklerinin saptanmasina katkida bulunmak, diger taraftan
odunun islenme 6zellikleri hakkinda iyi bir gdsterge olan sertlik degerinin tespiti ile sedirin daha
uygun kullanis yerlerinde degerlendirilmesine yardimci olmaktir.

2. SEDIRIN HAM ODUN OZELLIKLERI

Sedir agaci yetisme mubhiti faktorlerinin etkisine baglh olarak ve bir 1sik agaci olmasi nedeni
ile genclikle dalli, ileri yaslarda diizgiin, capli ve dolgun gdvdeler olusturur. Cogunlukla yash
govdeler degerli olup, su noksanligi ve karstik arazide yetismesi sonucu dar ve ilniform yillik hal-
ka yapisina sahiptir. Yillik halka icerisinde yaz odun istirak orani disiktir. Boyle bir agac malze-
me yumusak oldugu icin kolay islenir, diizgiin yuizeyler verir.

Kalin dalli yash veya c¢ok dalli genc¢ agaclarda ise enine kesitte yillik halkalarin gidisi bu-
daklara bagh oldugu igin bdyle tomruklarda tekstiir kaba olup, sedirin isleme kolayligi ortadan
kalkar, sertlik artar ve islenme zorlagn\

Sedir agaci odununda yash fertlerde enine kesit alani icerisinde 6z odun istirak orani yiksek
olup, cevrede dar bir diri odun seridi yer almaktadir. Oz odunun rutubet kontenti az, permeabili-
tesi disiik ve dogal dayaniklidir. Sedir odunu eterik bir yag icerdigi icin boyut stabilitesine sahip-
tir. Oldukca az ¢alisir ve bu husus sertlik Uzerine olumlu yénde etki etmektedir.

1) i.0. Orman Endustrisi Mihendisligi Bélimii. Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dah 6gretim Elemanlan.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 18.05.1990
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Govdede cnine kesil alani igerisinde 6z odun istirak oraninin fazla, yumusak ve igne yap-
rakh bir agac tiri olmasi nedeni ile 6z ¢atlagi miktarinin az olusu sonucu kabuklari soyuldugu ve
genelde sicak yorelerde Uretildigi icin tomruklarda ylzeysel catlaklar oldukca fazladir. Bu faktor-
lerin de sertlik Gzerinde ayri ayri etkisi bulunmaktadir.

Budakli gévdelerde boyuna yénde lifler budada baglh olarak sapmakta ve dalgali iiflilik
olusmaktadir. Teget yonde bicilmis kerestede dalgali ve gayri muntazam bir lif yapisi ve tekslir
gozlenir. Bu olusumun, sertlik tzerine tesiri, dizgin lifli ve uniform yillik halkal sedir kereste-
sine nazaran daha olumsuzdur. Diger bir deyimle dar yillik halkali, muntazam lifli sedir odunu
daha yumusaktir.

2.1. Sedir Odununun islenmesi

Kuglk boyutlu sedir odununun islenmesinde bigilmis kerestede yiizey diizginliginin sag-
lanmasi igin elmas uclu daire testereler kullanilmalidir. Bu tip testerelerde en uygun dis ucu ara-
hgr 11 mm. olup, dis ucu mesafesi azaldik¢a ylzey dizglinligi artmaktadir. Odunda rutubet mik-
tar1 arttikca bigilmis yizeylerde yiinli bir gérinim ve lif kopmalari olusur. Sedir odunu diger
igne yaprakli aga¢ odunlarinin bazilarindan daha yumusak oldugu icin agac¢ isleyen makinalarin
kesici ylzeyleri cama nazaran daha ge¢ kdrlenir. Kereste yuzeylerinin kalinlik makinalarinda
veya planya makinalarinda islenmesi esnasinda bazen budak yataklarinda lif ve yonga kalkmasi
meydana gelebilir. Spiral lifli sedir kerestesinin makinalarla islenmesinde u¢ ve kenarlarda yonga
kopmasi olusmaz. Spiral liflilik iceren tomruklardan saga déniik liflilerde elde edilen kerestenin
kalitesi diger yonlere dogru sapma gosteren liflilerden daha disiktir. Basing odunu iceren govde-
lerde bicilme ve kesilme esnasinda yiizey diizgiinligini bozan ve makinalarin kesici yiizeylerini
korlelen bir etki meydana gelmemektedir. Kaba lifli ve gayrimunlazam yillik halkali agaclarda
planyalama, kalinlik ve rabita makinalarinda isleme tabi tutma, frezeleme ve matkapla delme
islemlerinde pirtzli iiflilik ve kalkik iiflilik gériilebilir. Ancak, tniform biyimus, dizgin lifli
agaclarda bu isleme kusurlarina rastlanmaz.

Tornalamada kolaylikla karsilasilir. Ancak, catlak malzemenin tornalanmasinda yonga par-
calanmasi yaparak isciyi tehlikede birakir. Sedirin icerdigi eterik yag, tornalama islemini kolay-
lastirir. Sedirin genelde yumusak olusu tornalanmakta olan yueylerde lif kalkmasi, lif kopmasi,
1sinma sonucu ylizeylerde renk degismesi ve kémirlesme gibi sakinca yaratmaz. Tornalanacak
sedir odununun liflerinin sik olusu tornalanmis yizeylerin dizgiin olmasi sonucunu dogurur. Bazi
malzemede liflerin kaba olmasi sedir odununun sertliginin disikligu ve eterik yag§ icermesi
nedeni ile tornalamada sakinca yaratmaz.

Sedir odununun rutubet alip verme sonucu boyut degistirmesi icerdi§i eterik yagd nedeni ile
az oldugundan tornalanmis yiizeylerde catlama olmaz.

Sedir odunu, lifli ve yeknesak buyumus agaglarda, frezeleme, matkapla delinme, lamba
zivana agma esnasinda diizglin ylzeyler verir. Yanma ve zorluk ¢ikarmaz. Fazla oranda eterik yag
iceren sedir kerestesinde gevreklik artar. Boyle odun kisimlari ¢ivi ile cakilma esnasinda catla-
maktadir. Ornegin dogramada, lamba zivana kisimlarinda masif lambrilerde sakincalar yaratir.

Sedir kerestesinin zimparalanmasinda diizgiin yiizeyler olusur ve zimpara bandinin doneleri
arasi guc tikanir.

Bicilmis sedir kerestesi tzerinde gorilen koyu renkli dil seklinde uzayan seritler, agacin
dikili halde iken maruz kaldigi mantar enfeksiyonu sonucu olup, renk degismesidir. Bu renk
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degismeleri aga¢c mekanik olarak islendikten sonra ortadan kalkmaz. Ancak, ilerlemede g0ster-
mez. Bu renk degismeleri bigme ve planyalama esnasinda bir sakinca yaratmaz.

Asiri basing odunu igeren sedir tomruklarda bicilme esnasinda yiizey diizginligiu zaman
zaman bozulur ve bigme zorluklari meydana gelebilir'.

3. DENEME MATERYALIi VE METOD
3.1. Deneme Materyali

Sedir odununda Brinell Sertlik degerinin saplanmasi icin gerekli deneme agaglan Antalya
Orman Bélge Midirligi Elmali Orman isletmesi Ci§likara serisi ormanlarindan elde edilmistir,
bu amacla orman genis oranda gezilerek 5 adet deneme agaci alinmistir. Bu adaclarin se¢iminde
ekstrem hallerden kaginilmis ve her bakimdan normal 6zellikteki govdelerin alinmasina dikkat
sarfedilmistir.

Deneme agaclari ormanda dikili durumda iken kuzey yonleri bir grif yardimi ile kabuk Gze-
rinde belirtilmistir. Kesimi takiben her bir aga¢ gdvdesinden 2-6 metreler arasindan 1.50 m uzun-
lugunda gbévde pargasi elde edilmistir. Bu gdvde pargasi tzerine aga¢ numarasi yazilmis ve kuzey
yon isaretlenmistir.

Arastirma materyali i.0. Orman Fakiltesi Odun Mekani§i ve Teknolojisi Anabilim Dali
Laboratuarina nakledilmistir. Burada 6n bir kurutmaya tabi tutulduktan sonra catlaksiz olan g6vde
parcalari tizerinde 6zden ge¢mek suretiyle kuzey-giiney, dogu-bati yonlerinde 6 cm genisliginde
kalaslar bigilmistir. Daha sonra bu Kkalaslar kalinlik makinasindan gecirilmek suretiyle 5 cm kalin-
higa indirilmis ve bu kalaslar zerinden sira ile kuzeyden giuneye ve dogudan batiya uzanmak
lzere 50x50x50 mm boyutlarinda kip seklinde numuneler isaretlenmis ve bu numunelerin herbiri
Uzerine agac numarasi, numune sira numarasi ve 6z odun veya diri odun oldugu isaretlenmistir.

Bunu takiben her bir kusursuz numune zimparalandiktan ve Enine Kesit, Radyal Kesit ve
Teget Kesit Gzerine kdsegenleri gizildikten sonra klima odasina konarak TS 625'e gore uzun sire
%65+5 Bagilnem ve 20°C sicaklikta klimatize edilmistir. Bdylece Havakurusu (%12) rutubete
gelmeleri saglanmistir.

3.2. Deneme Metodu

Sedirde sertlik degerinin saptanmasinda Brinell sertlik metodu uygulanmistir. Bu metotta 10
mm capinda celik bir kiire agaglarin agirhiklarina gore orta sertlikteki agaclarda 50 kp, cok sert
agaclarda 100 kg, cok yumusak agaclarda ise 10 kp luk bir basing ile aja¢ numune Gzerine sevke-
diEnektedir.

Denemelerde maksimum yik Pmaxa erismek i¢in 15 saniye gecmektedir. 30 saniye bu yukte
muhafaza edilmekte ve 15 saniyede kuvvet sifira indirilmektedir. Bdylece ¢elik kiire odun 6rnegi
Uzerinde gukur seklinde bir iz birakmaktadir. Bu ¢ukurun sinirlantlin belirgin olabilmesi icin
denemeden 6nce drnek Uzerine bir karbon kagidi yapistiriimaktadir. Celik kiirenin aga¢c numune
icerisinde actigi cukurun capi taksimath bir Brinell mikroskobu yardimi ile okunmustur. Tam
daire seklinde olmayan cukurlarda birbiride dile iki yonde cap 6lcllerek ortalamasi alinmistir.

Bulunan bu degerlere gore asagidaki formil kullanilarak herbir 6rnekte yone bagli olarak
Brinell sertlik dederi hesaplanmistir.
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2P
Hj3= kp/inm 2
k D(D-V D2-ci")

Burada; P = Celik kiirenin basin¢ miktari
D = Brinell kirresinin ¢api = 10 mm

d = Celik kirenin ada¢ érneginde actigi gukurun capi mm.dir.

Metodun uygulanmasinda ¢elik kirenin odun igerisine girme derinligi az oldugundan
yarilma, makaslama ve strtinme etkileri oldukg¢a dusik bulunmaktadir.

Bu arastirmada istatistik yontemlerden faydalamImistir. Bu arada Brinell Sertlik degerlerine
ait Aritmetik ortalama deger ile birlikte degisim genisligi, Standard ayrilis ve varyasyon katsayisi
tesbit edilmistir. iki dzellik arasindaki iliskinin incelenmesinde ise regresyon denklemi, regresyon
katsayisi, baglilik katsayisi, korelasyon katsayisi, korelasyon katsayisinin Standard hatasi, saptan-
mis ve regresyan katsayisinin énem kontrolii yapiimistir. Baskaca, Diri odun ve Ozodun degerleri
arasindaki farkla ilgili t-testi ydruttilmaustur. Enine kesit Brinell Sertlik degeri ile ilgili histogram
ve Frekans dagilisina ait deger grafik olarak gosterilmistir.

4. ARASTIRMA SONUCLARI

Toros Sediri odununda arastirmalar sonucunda saptanan enine kesit (Liflere paralel), yillik

halkalara radyal ve yillik halkalara teget yondeki Brinell sertlik degerleri asagida Tablo No. |'de
aciklanmis bulunmaktadir.

Tablo No. C; Sedir Odununda Sertlik Degerleri

Brinell Sertlik Degeri (M = % 12}

isareti Liflere Paralel Radyal yonde Teget yonde

yonde

kp/mm2 kp/mm2 kp/mm2
Numune Sayisi N 304 300 300
Deneme Agaci Sayisi k 5 5 5
Aritmetik Ortalama X 3,873 1,561 1,553
Degisim Genigligi R 1,38-6,92 1,01-4,48 1,04-2,84
Standard Ayrilis St 0,819 3,353 0,303
Varyasyon Katsayilari V% 21,14 22,61 19,51

Sonug olarak Tablo I'de goruldiigu gibi Toros sedirinde aritmetik ortalama Brinell Sertlik
degeri enine kesitte 3,873+0,819 kp/mm2, radyal yonde 1,561£0,353 kp/mm2, Teget yonde ise
1,553+0,303 kp/mm2dir.

Toros Sediri odununda Radyal ve Teget yonde saptanan Brinell sertlik degerleri yardimi ile
hesaplanan yan sertlik degeri;

Hr+ H, 1,561 + 1,553
MS = = = 1,557 kp/mm2dir.
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Toros Sedirinde 5 adet deneme agacindan alinan Brincll sertlik numuneleri yardimi ile
Enine Kesit yonde elde olunan hava kurusu (9r 12) rutubetteki Brinell Sertlik degeri I'rekans dagi-

hist Sekil I'de gorilmektedir.

Sekil 1: Toros Sedirinde Enine kesitte Brinell Sertlik Degeri Frekans dagilisi.

4.1. Hava Kurusu Ozgiilagirlik ile Enine Kesit Sertli§i Arasindaki iliski

Toros Sediri odununda enine kesit sertli§i ile Hava Kurusu Ozgiil A§irhk degeri arasindaki
iliski incelenmistir. Buna gdre aralarinda gittikge artan dogrusal bir iliski saptanmistir. Bu iliski
ile ilgili degerler asagida Tablo No. I'de verilmis bulunmaktadir.

Tablo 3 : Toros Sediri Diri ve Ozodununda Enine Yénde Brinell Sertlik Degerleri

Regresyon denklemi

Numune Sayisi
Regresyon Katsayisi
(kp/mm?2)

Korelasyon Katsayisi
Bagllik Katsayisi
Korelasyon Katsayisinin
Standart hatasi
Regresyon Katsayisinin
onem t-kontrolu (b >0)

isareti

=3

b

Toros Sediri _

(Codrus libani A. Richard)
HB= 1,942 + 3,907. D12

282

1,942

3,907

0,237

0,056

0,0578

4,201+++
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Bu degerlere dayanarak Sekil 2'de gorildugu gibi dogrunun denklemi Y =a + bx den hare-
kede Y = 1,942 + 3.907.x olarak bulunmustur.

Korelasyon katsayisi (r) nin hatasi (Sr) ise

1-r-
SP = —mmmmme e = 0,0578 olarak resbit edilmistir.
N
Bunun disinda ( t) kritik degeri;
rvn-2
L e formuld yardimi ile saptanmis ve degerler yerine konuldugunda
1-r2
0,237 V 280
t = — e = 4.201 olarak bulunmustur. Bunradan;
V 1-(0,237)2

4,201 > 1,968- 2,592- 3,324
0,05 0,01 0,001

nazari dikkate alindiginda (t) kritik degeri butiin giiven diizeylerinde t tablosundan alman (t)
degerlerinden biyik cikmistir. Bu nedenle dzgilagirhik ile Enine kesit sertligi arasindaki dogrusal
bir iliski vardir. Burada korelasyon katsayisinin 0,23 degerini vermesi iliskinin dusik oldugu
anlamina alinmamalidir. Zira ornek sayisi (282) yeterli dizeyde bulunmaktadir. GURTAN
(1971 )’a gore cok sayida veriye dayanan denemelerde 0,25 e kadar disen bir korelasyon katsayisi

manali savilabilmektedir.

Hava kurusu Ozgul Agirhk (gr/cm1}, M- V.12

Sekil 2 : Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) nde liflere paralel yonde Brinell Sertlik Degeri ile
Hava Kurusu Ozgulagirlik arasindaki iligki.
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4.2. Ozodun ve Diriodun Sertlik Degerlerinin Karsilastiriimasi

Sedirde Brinell serilik degerleri denemeleri Diriodiin ve Ozodunda ayri ayri yiritilmis ve
bulunan degerler asagidaki Tablo No. 3de aciklanmistir.

Tablo No. 3 :Toros Sediri Diri ve Ozodununda Enine Yonde Brinell Sertlik Degerleri

Brinell Sertlik Degeri kp/mm2

isareti Diriodun Ozodun
Deneme agaci sayis| k 5 5
Numune sayisi N 188 86
Aritmetik ortalama X 3,812 3,909
Standard ayrilis +S 0,719 0,913
Varyans v 0,518 0,834
Varyasyon katsayisi %V 18,86 23,35
Degisim genisligi R * 1,72-6,92 1,38-6,92

t-kritik 0,869
t-testi T-tablo 3,3240001 - 2,592” - 1,96805

Ozodun sertlik degeri ile Diriodun sertlik dederi arasindaki farkin gergekte mevcut olup
olmadigi arastualmaktadir.

Bu amacla ilk islem olarak varyanslarin karsilastiriimasi amaci ile Z testi yapiimistir. Buna
gore;

Si1~ 82
Z = — =2,4580larak saptanmistir.
V(S“/2.n1) +(S2/2.n2)
Z = 2,458 serbestlik derecesi V = 272 dir.
2,458 = 3,3240001 (Tablo) oldugundan

%0,1 gliven dizeyinde bulunan Z degeri tablo degerinden kigiik ¢cikmistir. Boylece varyanslarin
esit oldugu yolundaki sifir varsayimi kabul edilir. Yani G j2 = Q72dir.

iki toplum varyanslarinin esit oldugu anlasildiktan sonra aritmetik ortalamalar arasindaki
farkin gercekte olup olmadigini saptamak igin t testi uygulanmis ve

Xl -X2
t= —- ] _— = 0,869 bulunmustur.
v(S3/n,) + (S2/n2)
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Serbestlik Derecesi v = 272 olduguna gore
t 0,862 < ~ 3.324

0,001
t = 0,862 <~ 2592
0,01
t = 0,862 <~ 1,968
0,05 dir.

Goruldugi gibi bulunan t degeri bitin giiven diizeylerinde tablodan bulunan degerlerden
kugiktar. Diger bir deyimle Diriodun ve Ozodun enine kesit aritmetik ortalama Brinell sertlik
degerleri arasinda gergekte bir fark yoktur. Diriodun ve Ozodun érneklerinde ortaya cikan sertlik
degerleri arasindaki fark 6nemli (Signifikant) bir nedene dayanmayip tesadifi olarak olusmustur.
Boylece sertlik degen bakimindan ikisi arasinda 6nemli bir fark yoktur.

4.3. Sedir Odununda Saptanan Brinell Sertlik Degerinin Diger Agac Turleri ile
Kasilastiriimasi

Toros sediri odununun Brinell sertlik degeri yakin ézgulagirliktaki igne yaprakl agac¢ odun-
larinin ayni 6zelligi ile karsilastirilmis ve sonuglar asagidaki Tablo No. 4'te agiklanmis bulunmak-
tadir.

Tablo No. 4 : Toros Sedirinde Liflere Paralel ve Dik Yénde Brinell Sertlik Degerinin Bazi igne
Yaprakli Agag Tirleri ile Karsilastirimasi

Hava Kurusu Brinell Sertlik

Agac Turu Degeri

Liflere Paralel Liflere Dik

Yonde Yoénde

Cedrus libani 3.87 1.6 GOKER-AS
Pinus nigra 4.26 2.0 GOKER
Pinus silvestris 4.0 1.9 KOLLMANN
Pinus strobus 2.0 1.0 KOLLMANN
Abies bornmdiilleriana 3.6 12 BERKEL
Picea orientalis 3.7 1.4 BERKEL
Picea excelsa 3.2 1.2 KOLLMANN
Pinus laricio 55 2.7 KOLLMANN
Cupressus sempen/irens 5.0 2.3 GOKER - BOZKURT
var. horizontalis
Juniperus excel sa 4.35 - BERKEL - BOZKURT- GOKER
Juniperus foetidissima 3.76 - BERKEL - BOZKURT - GOKER

Yukaridaki tabloda verilen degerler gézénine alindiginda Sedir odununun Karagam, Sari-
cam, Dalli Servi ve Boylu Ardig'tan daha yumusak oldugu ve Kokulu Ardig, Ladin ve Bati Kara-
deniz Goknari'na yakin degerde bulundugu anlasilmaktadir.
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4.4, Toros Sedirinde Brinell Sertlik Degeri Uzerine Tesir Eden Faktérler

Bir Odun érneginde birim hacim icerisinde odun kitlesi miktarinin artmasi ile sertlik degeri
ylkselir, hava boslugu orani arttikca sertlik degeri diiser. Bu sedir tiiriiniin hava kurusu ézgilagir-
hig1 0.52 gr/icm3 olup, pordz bir yapiya sahiptir. Bu nedenle sertlik degeri oldukc¢a dusuktir.

Belirli bir aga¢ tiriinde ve belirli bir rutubetle 6zgilagirlik arttikca sertlik de artmaktadir.
Sedir odununun genelde yumusak olusunun nedeni, 6zgilagirhgimn distk olmasi yaninda yilhk
halkalarinin dar ve bunlar igindeki yaz odun istirak oraninin azhgidir. Bunun yaninda Sedir odu-
nundaki traheidlerin sayisi ve genislikleri ve hiicre ¢ceper kalinliginin etkisi vardir. Yazodun isti-
rak orani arttikga sertlik degeri de yikselir.

Sedir odununda yillik halka genisliginin Brinell sertlik degeri Gizerine etkisi vardir. Cok dar
ve ¢ok genis yillik halkali 6rneklerde bu sertlik degeri diisiik, 1.5 - 2.0 mm genislikteki yillik hal-
kalara sahip orneklerde ise yuksektir.

Odun rutubeti tamkuru hal olan %0 dan Lif doygunlugu rutubet haline dogru yukseldikce
sertlik dederi azalir. LDN dan sonra su miktarinin artmasi ile sertlik degerinde bir degisme mey-
dana gelmez. Higroskopik bolge icerisinde rutubetin 9el artmasina karsilik liflere paralel yénde
Brinell sertlik degerinde 9f4, Liflere dik yondeki sertlik dederinde ise %2.5 bir azalma meydana
gelmektedir. Denemelerde drneklerin ruttibeti ortalama %12 olup, bu miktardan farkli olan rutu-
betlerin tahvil islemi yukaridaki esasa gore yapiimaktadir.

Enine kesit Brinell Sertlik degerinin dagilisi diger kesitlerdeki degerlerin dagilisina gore
daha adir. Enine kesit sertligi 6rnegin 6zgilagudigi, yaz odun istirak orani, kuruluk derecesi, kati
odun maddesi miktarinin artmasi ile yikselir. 13u kesitte dzgulagirlik ve odun rutubetinin sertlik
Uzerine etkisi Radyal ve Teget kesitlerden dana fazladir.

Radyal kesit sertligi enine kesitten disiik, teget kesitten daha yiiksektir. Enine kesit sertli-
ginde agiklanan faktdrler burada da etkili olup, ayrica 6z isinlarinin istirak miktari ve kalinligmn
da roll bulunmaktadir.

5. Deneme Sonuglarinin Ozeti

Toros Sediri (Cedrus libani) de yapilan Brinell sertlik denemelerinden elde olunan sonuglar
asagida agiklanmistir.

a) 300 ornek Uerinde yapilan denemeler sonucunda saptanan Liflere paralel yénde Havaku-
rusu %12 rutubette Brinell sertlik dederi 3,87 kp/mm2 dir. En ylksek deger olarak 6,92 kp/mm2,
en distik deger olarak 1,38 kp/mm2saptanmistir.

b) Radyal yonde Brinell sertlik degerinin aritmetik ortalama degeri 1,561 kp/mm2 olup,
sinir degerleri 1.01 - 4,48 kp/mm?2 arasinda degismektedir.

c) Teget yonde Brinell sertlik degerinin aritmetik ortalama degeri 1,553 kp/mm2 dir. Bu
yoéndeki Brinell sertlik degerinin sinir degerleri 1,04 - 2,84 kp/mm?2 arasindadir.

d) Radyal ve Teget sertlik degeri ortalamasi olan yan sertlik dederi 1,557 kp/mm2dir.

e) Diri odun enine kesit Brinell sertligi 3,512 kp/mm2, Oz odun Brinell sertli§i ise 3.909
kp/mmz2 dir. Ancak bu fark signifikant degildir.

f) Enine kesit sertligi ile havakurusu ézglagirlik arasinda dogrusal bir iliski siizkonusu
olup, bunun denklemi Y = 1,942 + 3,907x olarak saptanmistir.
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Abstract

The investigations on (he Brinell Hardness ofwood from Lebanon Cedar
is described and tlie properties related to \vork with it, and to its uses are dis-
covered.

SUMMARY
Brinell Hardness was measured on wood from five trees of Lebanon Cedar, Cedrus Libani
A. Richard, cut from Ciglikara forest of EImali Forestry Disiriet of Antalya Region, vvhere Leba-
non Cedar shows optimum growth.

A piece of stem (1,5 m. Long) was cut from between 2 and 6 m. hights of each tree to
prepare test specimens. The specimens, 50 by 50 by 50 mm, vvere 300 in numbers. Supvvood
aswell as hearthvvood grovvn in parts of the stems ex.posed to North. South, East and Wesl \vas
represented.

Brinell Hardness was measured using Brinell-M&1ath Metliod on the centrel of radial, tan-
gential and cross sections. The ma.Kimum Load, 50 kg. was reached in 15 s, maintained for 30 s,
and reduecd to 0 Level \vithin the follovving 15 s.

The resulis of the test are shovvn belovv:

Brinell Sertlik Degeri (M =% 12)

Notation Cross Radial Tangential
No. of specimens N 304 300 300
No. of trees k 5 5 5
Arithmetic mean X 3,873 1,561 1,553
Range R 1,38-6,92 1,01-4,48 1,04-2,84
Standart deviation S 0,819 0,353 0,303
Coefficient of
variation \Y 21,14 22,61 19,51

The values obtained on the cross setions vvere 3,818 kp/mm2 for supvvood, and 3,909
kp/mm2 for heardvvood; the difference beeing not significant in t-test.

A Lineer correlation (Y = 1,942 + 3,907 x) was found betvveen Brinell Hardness of cross
seetion and airdry specific gravity of the vwood.

The vvood of Lebanon Cedar is quite soft, homogeneous and aromatic. When cut, it produ-
ces smootil surfaces. It is easy to cut with tools. Some trees, depending on the sile conditions,
have wide crovvn and thick branehes; the vvood such trees is knovvn to be knotty.
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