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URE-FORMALDEHIT VE FENOL-FORMALDEHIT TUTKALLARI
iLE URETILMIiS TETRABERLINIA KONTRPLAKLARDA
DONME - MAKASLAMA DIRENCIi DENEMELERI

Ar. Gor. Turgay AKBULUT 1)

Kisa Ozet

Sandik Kirisleri, I-Kirisleri ve kontrplagin bir baska kontrplaga ya da
masif oduna yapistirildigi sertlestirilmis levhalarda 6nemli olan dénmc-ma-
kasiama direncini tespit etmek igin, iki farkl tutkal ile (Ure vc Fenol) Gretil-
mis levhalardan drnekler alinarak, B.S. 4512 (1969)'a gére denemeler yapil-
mistir.

Bulunan sonuglar karsilastirilmis ve tutkal farkinin dénme-makaslama
direnci Gzerine yapti§i etki tespit edilmistir. Ure-formaldehit tutkali ile ya-
pistirilmis kontrplaklarda, ddnme-makaslama direncinin daha yiiksek oldu-
gu goralmaustar.

1. GIRIS

Son zamanlarda tutkal gesitlerinde ve yapistirma tekniklerinde buylk gelismeler olmustur.
Bugiin, rutubet ve mikroorganizmalara karsi yapisma dayanimi zayif olan bitkisel ve hayvansal
tutkallarin yerine bliyiuk oranda sentetik tutkallar kullanilmaktadir. 1930'lu yillarda yapilan gelis-
melerle, tutkallar aga¢ malzemenin karsilasabilecegi bitiin sartlara dayanabilecek duruma getiril-
mistir (TANK, 1988).

Tutkal gesitlerinde ve yapistirma tekniklerinde meydana gelen gelismeler kontrplak, kontr-
tabki ve yongalevlia tretiminde olumlu gelismelere sebep olmustur. Sonug olarak bu malzemelerin
fiziksel ve mekanik dzellikleri 1slah edilmis ve ¢ok gesitli kullanim yerlerinde degerlendirme ola-
naklari dogmustur. Boylece bu malzemeler degisilc atmosferik kosullarda, su iginde, keza su ile di-
rekt temasi olan beton dékimu icin kalip yapiminda v.b. ¢ok degisik sahalarda yaygin bir sekilde
kullaniimaktadir (GOKER, 1978).

Bii gelismelere paralel olarak tutkallar ¢cok cesitli birlestirme maksatlari icin de kullaniimaya
baslanmistir. Matta masif aga¢c malzemenin mamul hale getirilmesinde dahi birlestirici olarak kul-
lanilan vida, metal ve adag civiler yerlerini yapistirict maddelere birakmislardir (OZEN, 1981).

Ozellikle, sandik kirisleri, I-kirisleri ve sertlestirilmis levhalar kullanim sirasinda, tutkalla
birlestirilen kisimlarda dénme-makaslama gerilmelerine maruz kalmaktadir. Bu arastirmada,
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kontrplaklarin birbirlerine yapistirilmasi halinde olusacak donme-makaslama direncinin belirlen-
mesine calisiimistir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu amagla. Pelit-Aslan kontiplak fabrikasindan alinan 8 mm kalinhginda 3 adedi Ure-For-
maldehit ve 3 adedi Fenol-Formaldehit tutkal ile yapistiriimis toplam 6 adet tetraberlinia kontr-
plak levha Gzerinde denemeler yirutilmustir. Her bir tutkal tiri igin 100%er adet olmak Gzere top-
lam 200 adet numune hazirlanmistir.

Numune boyutlari B.S. 4512 (1969)'a gore tespit edilmistir. Bu standarda gére numune bo-
yutlari (Sekil iVde gésterilmistir.

Sekil 1 : Donme-makaslama test 6rnegi (B.iS. 4512'den)
Figlre 1 : Rolling shear test specimen (From B.S. 4512)

j Lif yoni uzun eksene paralel
| | Lif yonU uzun eksene dik
Bittin boyutlar milimetredir.

Numunelerin yapistiriimasinda B.S. 1204 (1963)'e uygun olarak rutubete dayanikli "Wo-
od/Epoxy System" tutkali kullaniimistir.

Epoksi Tutkali: Epoksi tutkallan, kondenzasyon polimerizasyonu ile elde edilen polieterler-
dir. Rutubete ve kimyasal etkenlere son derece dayaniklidir. Yizey kaplamalarinda, genel yapistir-
ma islemlerinde genis 6lgtide kullaniimaktadir. 80°C'ye kadar olan sicakliklara dayaniklidir. Epok-
si tutkallari odunla muamele edildigi takdirde, odunun mekanik 6zelliklerini vc bilhassa sertligini
onemli élcude artirmaktadir. Epoksi tutkallan oduna yiiksek bir su itici 6zellik kazandirdigi igin,
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dis hava sartlarinda ve aga¢ malzemelerin dis tabakalarinda cok miktarda kullaniimaktadir.

Epoksi tutkallari yapistirma islemlerinden licmen énce bir sertlestirici ile karistirihr. islemin
tamamlanmasi i¢in oda sicakliinda 5-6 saatlik bir bekletme siresi yeterli olmaktadir. Epoksi tut-
kallari aga¢ malzemede hiicrc bosluklarina kismen polimerlesmis durumda niifuz ederler. Boyut
stabilizasyonunu ¢ok az bir oranda artirmaktadir.

Numuneler hazirlandiktan sonra T.S. 3109 (1978)'e gore 20+2°C sicaklik ve %65+5 bagil
nem sartlarindaki klima odasinda bekletilerek kapsadiklari rutubet % 12'ye getirilmistir. Klimalize
edilen drneklerin (Sekil 1) de "Alile gosterilen tarafta st Uste yapistirilan kisimlarin eni ve boyu
verniyclli kompasla 6lcilerek kirllma yerlerindeki alanlari hesaplanmistir. Bunu takiben lierbir nu-
mune 1ton glclu tniversal agac deneme makinasinda (Sekil 2) 'de goruldigi gibi 6zel metal ge-
nelere takilmis ve denemeye tabi tutulmustur.

Sekil 2 : Dénme-makaslama testi (B.S. 4512'den)
Figlre 2 : Rolling shear test (From B.S. 4512)

Yikleme Inzi 0,6 mm/dak. olacak sekilde tatbik edilerek kirilma anindaki maksimum yiik
aletin kadranindan okunup kaydedilmistir. (Sekil 3)'de BS 4512 (1969)’a gore kirilma sekilleri go-

rulmektedir. Bu standardta gosterilen kirilma sekilleri haricinde, bagka turlt kirilan numuneler de-
gerlendirmeye dahil edilmemistir.

Dénme-makaslama direnci asagidaki formule gore hesaplanmistir.
S = oo kp/cirr

Burada : P = Kirilma anindaki maksimum yuk (kp)
A = Ust iste bindirilen kismin alani (cm2)

Donme-makaslama direnci tzerine kontrplaklarin dretilmesinde kullanilan tutkal farkinin et-
kisini ortaya koymak igin, valyans ve aritmetik ortalama degerleri karsilastirilmistir. Varyanslarin
karsilastiriimasinda F-testi uygulandi. Varyantlar esit olmadig icin aritmetik ortalamalarin karsi-
lastiriimasinda ise.
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Sekil 3 : Dénme-makaslama kiriimasi (B.S. 4512'den)
Figure 3 : Rolling shear failure (From B.S. 4512}

IX1T —X2 1
' > fonridlu kullantimistir.

i (n,-1)si +0I-1)S2

V n,+n,-4 Ln, J

Bu formilde sonucun > 2 olmasi halinde aritmetik ortalamalarin esit oldugu varsayimi red-
dedilmektedir (KALIPSI1Z, 1988).

3. ARASTIRMA SONUCLARI
Deneme sonucu bulunan degerler (Tablo I)'de topluca verilmistir.

(Tablo 1)’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi Ure-Formaldehid tutkali ile yapistiriimis
kontrplaklarda dénme-makaslama direnci daha biiylk bulunmustur.
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Tutkal farkinin énemli olup plmadigim belirlemek icin yapilan islatistiki testlerde, %95 gii-
venlik seviyesinde olmak tzere, F = 2,325 > 1,887 = Foos ve aritmetik ortalamalarinin karsilastiril-
masinda 7,286 > 2 oldugundan iki tutkal arasinda dénme-makaslama direnci bakimindan belirli bir
farklihk sézkonusudur.

Tablo 1: Deneme sonuglari
Table 1: Results of test
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Urea-Formaldehyde 8 100 30 44,57 6,901 59,46-25,46

Fenol-Formaldehit
Phenol- Formaldehyde 8 100 30 33,40 4,525 46,22-19,89



ROLLING SHEAR STRENGTH OFTETRABERLINIA
(Tetraberlinia bifoliolata) PLYWOOD BONDED WITH
UREA-FORMALDEHYDE AND PHENOL
FORMALDEHYDE GLUES

Ar. Gor. Turgay AKBULUT

ABSTRACT

In order to dctermine the rolling shear strengths specimens from tetra-
berlinia plyood panels, \vhich have been bonded wvith tvwo different glues
(urea-formaldehyde and phenol-formaldeliyde), \vere tested according to B.S.
4512 (1969). Rolling shear strength is important in box beams, I-beams and
stiffened panels wlere plvvood is glued to solid vvood or to other plyvvood.

The results \vere evaluated statisticaly to determine the difference betvve-
en the resins. Plyvvood panels bonded wvith urea-formaldehyde vvere found to
be higher in rolling shear strength than those panels bonded with phenol for-
maldehyde.

1. INTRODUCTION

Over approximately the past 40 years, several types of glues and bonding techniques have
been developed. Today, in the forest products industry the synthetic adhesives are being preferred
dver the natural adhesives. This developments resulted in increasing production of plyvvood, par-
ticleboard, edge-and end-joined products, fibreboard, furniture, ete.

Rolling shear strength is significant in some applications of plyvvood, for example in box
beams, I-beams and stiffened panels vvhere plyvvood is glued to solid vvood or to other plyvvood.

The purpose of this investigation as to determine the rolling shear strength of tetraberlinie
plyvvood.

2. MATERIAL AND METHOD

The test material was taken from Pelit-Aslan plyvvood factory in istanbul. The test was ma-
de on a total six plyvvood panels of 8 mm thickness. Tliree of panels vvere bonded wvith urea-for-
maldehyde and the other tliree vvere bonded wvith phenol-formaldehyde. For each kind of glue 100
specimens vvere prepared as shovvn in Figire-1.

The specimens vvere tested according to B.S. 4512 (1969). "Wood/Epoxy System" resin
wvas used to assemble the specimens according to B.S. 1204 (1963).

The specimens vvere equilibrated to 12% moisture content according to T.S. 3109 (1978)
before test, positioned in the universal vvood testing machine and held wvith toothed grips as
shovvn in Figire 2. The load vves applied with the movible head of the testing machine moving 0,6
mm/inin, and the load at failure vvas recorded. Specimens failing in a manner other tlian as shovvn
Figiire 3 vvas not accepted.

The rolling sliear strength (S) is given by:
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P
S = kp/cm2
2A
vvhere,
P = load at failure (kp)
A = area of overlap (cm2)

Statistical tests (F test for equality, and for the comparision of the arithmetical means the fol-
lovving formula wvas used:

1X1 - X2i
> 2, If the result

is > 2 in this formula, arithmetic means are different.) vvere applied to determine tlie effect of
glue difference on the rolling slhear strength.

3. TEST RESULTS

As presented at the Table 1. rolling shear strength of tetraberlinia plyvvoods bonded wvith
urca-formaldehyde vvas found to be higher than that of plyoods bonded wvith phenol-formaldehyde.

The difference is significant betvveen urea-formaldeliyde and phenol-formaldehyde glues as
for as their rolling shear strengths are concorned.
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