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COL KAVRAMI, COLLESME OLGUSU VE TURKIYE
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Collesme, 6zellikle son 25 yil i¢inde uluslararasi gindemin énemli bir konusu
durumuna gelmistir. Dinya ikliminde gozlenen belirgin degisikliklerle birlikte
¢ollesme olgusu, ginimuzde tum insanhgi ilgilendiren konular arasinda én sira-
lara yerlesmis bulunmaktadir.

Bu baglamda, "¢6l" kavrami ile ""¢Ollesme™ olgusu Uzerinde durulmasi ve
collesme tehlikesinin tGlkemiz agisindan g6zden gegirilmesi yararl olacaktir. Bu
dusinceyle yapilan bu inceleme, konunun genellikle kurak bdlgeler ve Turkiye
acisindan tasidigr 6nemi ana cizgileriyle ortaya koymaktadir.

1. GIRIS

Afrika'nin Sudan-SahiP kusaginda 1968-1973 yillari arasinda yasanan ve kitlesel 6limlere,
aclik ve susuzluga, giclere neden olan kurakhk tim insanlarin dikkatini dinyadaki kurak bdlgelere
¢cekmis, cOllesme sirecleriyle ve bunlarin ¢evre ve insan topluluklari Gzerindeki olumsuz etkileriy-
le savasma amaciyla uluslararasi girisimleri baslatmistir.

Afrika'daki kuralik afeti 1980'li ve 1990*h yillarin ilk yarilarinda da yinelenmis, 27'den fazla
Ulkeyi etkileyen bu afetler, kuraklik, ¢collesme ve aclik arasindaki 6limecil iliskiyi bir kez daha in-
sanhgin gozleri 6nline sermistir.

Arazi kaynaklarinin biyolojik potansiyelini biyik él¢ide zayiflatan ya da yok eden, sonunda
da cole benzer kosullarin ortaya ¢ikmasina yol agan ¢éllesme olgusu, ¢cogunlukla insanin akil ve
bilim disi arazi kullanma uygulamalarinin sonucudur. Collesmenin cografi kapsami diinya 6l¢i-

sinde 45 milyon km2dolayindadir. Glnlmiuzdeki verimli arazi kayiplarina iliskin hesaplara gére,
1970 yillarda tarim yapilabilir nitelikteki arazilerin 1/3'0 bu ytzyilin sonuna kadar bu 6ézelligini
yitirecek, elden ¢cikmis olacaktir. Daha dnce goériillmemis dlcideki niifus artisi ve buna baglh olarak
besin maddeleri talebinde ortaya c¢ikan buyuk artis dikkate alinirsa, bunun olumsuz sonuclan ko-
layca tahmin edilebilir. Bu arada geri kalmis ya da az gelismis ulkelerin tuminde plansiz yerlcsi-

1) i.U. Orman Fakiltesi, Orman insaati ve Transportu Anabilire Dali.
2) Ekvatorun hemen kuzeyinde ve Biiyiik Sahra'nin giineyinde, yaklasik 10c-20c kuzey enlemleri arasinda kalan kusak
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min larim alanlarini hizla yutmakta oldugu da distnilirse, bu gidisin yakin bir gelecekte ortaya
cikaracag! durum daha da netlesecektir.

Kenya'nin baskenti Nairobi'de 1977 yilinda toplanan Birlesmis Milletler Céllesme Konfe-
ransi’nda 95 ilkenin katilimiyla kabul edilen Céllesmeyle Savas icin Eylem Plani uyarinca birgok
Ulkede cesitli projeler uygulanmaktadir.

Topografya, iklim ve basibos arazi kullanma 6zellikleri nedeniyle Glkemizde de ¢6llesmenin
onemli bir tehlike oldugu kuskusuzdur. Son yillarda gevre sorunlarina ilginin giderek artmasina ve
cok sayida sivil orgltin bu sorunlarla ilgili ¢calismalar yapmasina bagh olarak kamuoyunda bilgi-
lenme ve bilinclenme de baslamistir. Bu arada ézellikle TEMA (Tirkiye Erozyonla Miicadele,
Adgaglandirma ve Dogal Varliklari Koruma Vakfi)'mn, "Tirkiye Col Olmasin” slogani, ¢l ve ¢ol-
lesme kavramlarini Ulkemizde de giincellestirmistir.

2. COL VE COLLESME KAVRAMLARI
2.1 col

iklim kosullari ile topografya sekilleri arasinda siki bagintilar vardir ve bunlara gére yeryi-
zlinde belirli morfojenetik bolgeler ayirt edilebilir. Kurak bdélgeler ile yarikurak bélgeler, belirli
sure¢ ve etkenlerin yeryliziini sekillendirme etkinligi bakimindan 6n plana ge¢meleri ve buna bag-
Il olarak diger alanlardan farkli bazi sekil gruplarinin meydana gelmesi ile belirginlesen bu morfo-
jenetik bolgelerden ikisidir.

Konuyla ilgili olarak 6nemli hususlari, Ering (1971 )’in verdigi bilgilere dayanarak kisaca ak-
tarmak yararli olacaktir.

iklim ve topografya bakimindan nemli ve kurak bélgeler arasinda kesin sinirlar gizmek giic-
tr. Ayni gucluk, yarikurak boélgelerle kurak bdlgeler arasindaki sinir belirlenmek istendiginde de
sdz konusudur. Bununla birlikte nemli bdlgelerle kurak bdlgeler arasinda biyik farklar goze car-
par. Nemli bélgelerde akarsular esas sekillendirme etkenidir. Kurak bdlgelerde ise akarsular daha
az 6nemli bir rol oynar. Buna karsilik arazinin sekillenmesinde riizgar faaliyeti 6n plana geger.
Collerde surekli akarsular nadirdir. Mevcut olanlar da, daha nemli bélgelerde dogup ¢6lu asan al-
lojen (dis kaynakli) nehirler halindedir. Zaman zaman disen siddetli saganaklarla veya ylksek
daglar Gzerindeki karlarin erimesi ile olusan gecici ve sel karakterli bazi akarsular da gérilur. Ku-
rak bolgelerin baska bir 6zelligi de bitki ortusunin fakirligidir. Yarikurak bolgelerde seyrek ve
kserolil olan bitki &rtlist, kurak bolgenin kalbine yaklastikga bisbutin seyreklesir, daha siddetli
olan kurakliga uyum saglamis sekiller alir ve bazi hallerde genis alanlarda tamamen ortadan kal-
kar. Kurak bolgelerde topografya ¢ozlilme, seller, seyelanlar (sheetfloods) ve riizgérin ortak faali-
yetlerinin eseridir.

Bu aciklamalardan anlasilacagi tizere yarikurak ve kurak bolgeleri gesitli karakterlerine gire
ve gesitli yontemlerle ayri ayri tanimlamak ve bunlara dayanarak kabaca sinirlandirmak mimkin-
dur. Bu hususta basvurulabilecek olan baslica yontemler asagida 6zetlenmistir:

1) Topografya sekillerine gdre kurak bdlgelerin siniflandiriimasi, ézellikle jeomorfolojik
karakterlere dayanir. Buna gore céller (a) nispeten arizasiz (engebesiz) ¢oller (6rnegin Sahra, Kala-
hari, Suriye-Arabistan ¢6lleri), (b) daglik ve genellikle engebeli bir réliyefe sahip kurak bélge ¢6l-
leri (6rnegin Kuzey ve Giiney Amerika ¢dlleri, Orta Asya c¢olleri ile Akdeniz bdlgesinin yari ¢ol
karakterindeki engebeli kisimlardaki ¢6ller) olmak Uzere iki tipe ayrilabilir.

2) Bitki ortusune gore bitki értusinden hemen hemen tumiyle yoksun denecek kadar Ciplak
olan ¢oller ile, bitki ortistiniin ¢ok aralikli ve pek fakir oldugu ¢élimsi stepler esas kurak bdlgele-
re tekabil ederler. Buna karsilik cesitli tiplerdeki stepler ve bazi savan alanlari yarikurak bélgeleri
karakterize ederler.
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3) Klimatolojik verilere gire kurak ve yarikurak bélgelerin .sinirlandiriimasinda ya dogru-
dan dogruya yagis miktarlari esas alinir, yahut da sayilari pek ¢ok olan cesitli formiller kullanila-
rak kuraklik derecesi arastirilir.

Birincisinde, yillik yagis miktari 20-40 cm arasinda olan bir ihman bélge istasyonu yarikurak
sayilir. Yagis miktar1 20 cm'den az olan bir istasyon da kurak bdlgeye dahil edilir.

Bu yéntem cok kaba ve yaklasiktir. Bunu bir érnekle agiklayabiliriz. Ornegin sicak kusakta
yilda 70 cm yagis alan bir alan step halindedir ve yarikurak sayilir. Oysa 1liman kusakta ayni mik-
tarda yilhk yagis alan bir alan nemlidir ve dogal olarak ormanla kaplidir. Bu disiinceden hareket-
le, yagisla sicakligi bir arada degerlendirerek yagisin etki derecesini (yagis etkinligini; yagis mues-
siriydim) ifade eden cesitli formaller gelistirilmistir. Bunlardan bazilari asagida verilmistir.

(a) De Martonne'un kuraklik indisi

I=_JP

T+ 10
formiliyle hesaplanir. Burada | = kuraklik indisi, P = yillik yagis miktari (mm), T = yillik ortala-
ma sicaklik (°C) tir. Bu formule gore

1< 10 kurak bolge; ¢ol
I = 10-20 yarikurak bolge
1 =20-30 yannemli bélge
sayilir.
(b) Koppen'in formillerine gére kurak bélgelerle (BW = ¢dller) yarikurak bélgeler (BS =
stepler) arasindaki sinir;
kisi yagish bolgelerde r=1
yazi yagish bélgelerde cr=1+ 14
duzenli yagish bolgelerde ; r=t+7

denklemlerinin crisildigi yerden gecer. Bu formillerde r = yillik yagis miktari (1inn). t = \1lhk orta
lama sicaklik (°C) tir. En kurak yaz ayinda, en yagish kis aymin yagis miktarinin i/Vimlen d.iha
az yagis alan istasyonlar kisi yagish; en kurak kis ayinda, en yagish ya/, ayinin 1/10 aul.m Jahn az
yagis alan istasyonlar ise yazi yagish tipe dahil sayilir.

(c) Thornthv aite'e gore hit yérenin nemlilik indisi;
i _ Ulu« h(d
m Il

f'rm uil mcore hesaplanir M firmuk'e Im = nemlilik indisi s = ayhk su fazlasinin yillik toplami,

d = ayhik su noksaninin yilhik toplami, n - potansiyel ev..; *arspi a yo ir yillik degendir Nemli
iklim bolgelerinde indisin degeri pozitif, kurak iklimlerde ise n gat.f ir. indi dege. 0old gn
yerler, nemli ve kurak bélgeler arasindaki siniri olusturur. 0 ile 20 arasinda olanyerler kurakyari-
nemii. indisleri -20 ile -40 arasinda olan yerler asilyarikurak, indisleri -40 ile 60arasinda olan
yerler ise tam kurak bdlgelere, yani collere tekabul ederler.

(d) Ering'e gore kurak ve yarikurak bolgeler;

om

formilayle sinirlandirilabilir. Bu formilde Im= yagis etkinligi (yagis muessiriydi) indisi, P = yil
hik yagis miktari (mm), Tom = yillik ortalama maksimum sicaklik (°C) tir. Tim’nin hesabinda, aylik
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ortalama maksimumun 0 °C'dcn disik oldudu aylar, evapolranspirasyon kaybi ¢ok a/, olacagi igin,
dikkate alinmaz. Bu formile gore;

Im<8 : tam kurak (¢ol)
Im=8-15 : kurak (¢6limsu step)
In= 15-23 : vyarikurak

yorelere tekabiil eder.

Kuraklik derecesinin siddetine gire yerylzinde ayrilan bélgeler Harita I'dc gdsterilmistir.
Gerek*De Martonne'un, gerek Thorthv/aite ve Erin¢’in formulleri memleketimize de tatbik edilmis
ve oldukca tatmin edici sonuclar alinmistir. Bu incelemelerden anlasildigi tzere, Tirkiye'de klima-
tik bakimdan gercek kurak bdlge, yani ¢dl karakteri gdsteren bir alan yoktur. Buna karsilik Orta
Anadolu ile Giineydogu-Anadolu'da olduk¢a genis birer yarikurak bdlge yayilmaktadir. Fakat bu,
ancak ortalama durumu ifade eder. Cesitli yillardaki yagis etkinli§gi ayrn ayri hesaplandi§i takdirde,
ortalama duruma gore bazi yillarda 6nemli dlciide degisikliklerin meydana geldigi goriilmekledir.
Ornedin 1928, 1932 ve 1934 yillarindaki kuraklik sirasinda i¢ Anadolu ile Gineydogu Anadolu ik-
lim bakimindan tam anlamiyla kurak bolge, yani ¢ol karakteri kazanmis ve bu sirada On Asya’da
yayilan kurak morfojenetik bélgenin sinirlari Anadolu'nun ortalarina kadar sokulmustur.

4) Drenaj karakterine gore de kurak, yarikurak ve nemli balgeler sinirlandirilabilir. Genel
bir kural olarak nemli bdlgeler, drenajin harict (ckzoreik) oldugu alanlardir. Baska bir deyisle akar-
sular, nemli bélgelerde denize kavusur. Kurak bdlgelerde ise drenaj ya dahili (andorcik) dir ya da
duizenli bir akis yoktur. Buna karsilik strekli akisin hi¢ bulunmadigi alanlar akissiz (areik) alanlar
olarak adlandirilir; boyle yerler genellikle asil kurak bélgelere, yani ¢ollere tekabil ederler.

5) Toprak tipleri, pedojenez ve kabuk olusumu ile iklim arasindaki siki iliskiler, kurak ve
yarikurak bolgeleri sinirlandirmada yararlanilabilecek baska bir olanaktir. Bilindigi gibi zonal top-
rak gruplarindan pedokal'ler nemli olmayan iklim bdlgelerinde meydana gelirler. Bu grupta yer
alan cernozyom (cernozem) ile kestane ve kahverengi step topraklari yarikurak bélgeleri, buna
karsilik scrozyomlar asil kurak bdlgeleri, yani ¢olleri karaklerize ederler. Biitin pedokallerde ki-
reclenme (kalsifikasyon) gorulur. Kuraklik derecesi arttik¢a, B liorizonundaki kireglenme yuzeye
yaklasir ve en kurak yorelerde timuyle yiizeyi kaplar. Bu durumda topragin ust kisminda kireg ya
da diger tuzlarin birikmesi ile bir cimentolasma ve sertlesme meydana gelir; daha ileri asamalarda
ya da asil kurak bélgelerde bu ¢cimentolasma tabakasi dayanikl bir kabuk (duriserust) halini alir.
Yizeydeki ¢cimentolasma zonunun ya da kabugun kimyasal birlesimi, iklime ve zemin dzelligine
bagl olarak degisir. Buna gdre kabuklar kirecli, tuzlu, killi ve lateritik olabilmektedir. Kabuk ge-
nellikle dayanikli oldugu igin, yarikurak ve kurak alanlarin asinmasini bir élctiide frenler. Bu ne-
denle kabuk olusumu, kurak ve yarikurak alanlarin adeta bir "kendini savunma" surreci olarak nite-
lendirilmektedir.

Buraya kadar yapilan agiklamalar gosteriyor ki ¢6l kavrami, bakis agisina ve farkh kriterlere
gore cesitli sekillerde tanimlanabilmektedir. Bunlarin ¢ogu, iklim kriterlerine (yagis etkinligine)
dayanmaktadir. Yukarida agiklanan ve sayilari aslinda ¢ok daha fazla olan yagis etkinligi formil-
leri, baska bir deyisle ¢6li tanimlamada séz konusu olan kriterler;

a) yagis-sicaklik oranina dayananlar,
b) yagis-buharlasma oranina dayananlar,
c) yagis-doygutiluk acigr oranina dayananlar

olmak iizerc baslica iig grupta toplanabilir (ERINC 1*969).

Buraya kadar s6zl edilenlerin disinda da ¢6lleri tanimlamada kullanilan bazi kriterler vardir.
Yillik yagis miktari ve yagisin yillara gore degisiklik orani, bunlardan ikisidir. Ornegin genellikle
pratikte 100 mm/yil'dan az yagis alan yerler "¢él". 100-300 mm/yil arasinda yagis alan yerler de



Harita 1 : Yeryiiziinde tam kurak, kurak ve yarikurak bélgeler (ERING 1971,
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"yari ¢01” olarak adlandirilmaktadir. Colleri tanimlamada gosterge olarak kullanilan yagisin yildan
yila degisiklik orani ise, Kuzey Amerika ¢Ollerinde @ 30-40. Orta Asya ¢Ollerinde % 40-50, Bi-
yiik Sahra Célinde ise -batidan doguya artan sekilde- % 80-150 arasinda degismektedir (GUN AY
1985).

insanlarin pek godu kurak bélgeleri, ézellikle ¢olleri ugsuz bucaksiz kumluklar ve kumullar
ile kapli olarak tasavvur eder. Halbuki kumlu ve kumullu ¢dller kurak bélgenin ancak bir kismina
tekabil eder. Buna karsilik genis ¢ol alanlari kumsuz ve taghiklir.

Yizélgtimine oranla kumlu ve kumullu alanlarin en genis yer tuttugu ¢ol Arabistan ¢coludir.
Buna ragmen burada bile toplam yiizélgiimiinin ancak 1/3 kadari kumlarla kaplhdir. Bu oran Bii-
yiik Sahra'da ancak 1/9 kadardir (ERINC 1971).

Bu acidan bakildiginda goller;

a) kum colleri,

b) tasli-cakilli ¢oller,

c) kayalik coller,

d) dusuk verimli topraklara sahip ¢oller,
e) tuz colleri,

0 polar buz ¢élleri

karakterinde olabilmektedir (GUNAY 1985).

Buraya kadar tizerinde durulan gesitli kriter ve gostergelere gore yapilmis ¢ol tanimlan dik-
kate alinarak yapilmis bazi "birlestirici” tanimlamalara da birka¢ érnek vermek uygun olacaktir:

Murzayefe gore ¢oller, disiik ve diizensiz yagislara sahip ve evapotranspirasyonun bu yagis-
lar1 cok fazla gectigi, sadece dli/kuru veya gegici islak akarsu/sel yataklari ihtiva eden, surekli yi-
zeysel akislarin bulunmadigi, vejetasyonun gok seyreklestigi, organik hayatin tim cgesitleri ile geri-
ledigi kurak iklimli alanlardir. Baska bir deyisle c¢éller, sulanmaksizin tarim yapilamayan yerlerdir
(GUNAY 1985).

FAO'nun hazirladigi Dinya Collesme Haritasinda (FAO/UNESCO 1977) ¢oller, edafik ku-
raklik ya da yagis yetersizligi nedeniyle vejetasyonun ¢ok seyrek oldugu veya hi¢ bulunmadigi rej-
yonlar olarak tanimlanmaktadir.

Houerou'ya {1976) gore ise ¢ol. iskelet topraklara sahip "reg”(l) ya da "glacis"l- ller Gizerinde
vejetasyonun kiiciik gruplar halinde goruldugu bir butiin olarak tanimlanmalidir.

2.2 Collesme

Collesme icin bati kaynaklarinda iki farkli terim kullaniimaktadir. Bunlardan biri "desertiza-
tion", digeri "desertification"dur.

Desertization, "bir grup faktérin toplu etkisi altinda bitki értisuniin -az ya da ¢cok- geriye
donusi olmayacak sekilde azalmasi ve bunun sonucunda, daha dnce ¢dl Ozellikleri tasimayan
alanlarin ¢ol gérunimine donusmesi” olarak tanimlanmaktadir. "Desertization", esas itibariyle
collerin dis kenarlan boyunca ya da yagisin 100-200 mm arasinda oldugu (istisnai durumlarda 300
mm'ye kadar ¢iktigi) yerlerde meydana gelir.

1) Riizgar erozyonunun siddetli ve siirekli oldugu alanlarda en ¢ok havalanan ve uzaklastirilan maddeler, toz ve kum gibi ince elemanlardir.
Buna karsilik iri ve agir taslar, cakillar ve bloklar olduklari yerde kalirlar. Bu iri ve agir elemanlar zemin tizerinde adeta arnavut kaldirimi-
na benzeyen bir tas kaplama meydana getirirler. Buna ¢l kaldirim1 ya da ¢l zirhi adi verilir. Col kaldinmlariin kum, cakil depolari, bi-
rikinti konileri ve yelpazeleri ya da taraga dolgulari gibi yerli olmayan, tasinmis detrilik maddeler izerinde olusan bir tipinin 6zellikle altiv-
yal dolgular tizerinde rastlanan alt tipine "reg” denir (ERING 1971).

2) Tath edimli arazi, bayir (IZBIRAK 1992).
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Daha genis kapsamli olan desertification kavrami ise genellikle "kurak, yari kurak ve halta
yarinemli iklimlerde vejetasyonun gerilemesi (iegresyonu)" anlaminda kullanilmakladir
(HOUEROU 1976).

Buna gdre, kullandigimiz anlamda ¢6llesme, "desertization" disinda kalan ve daha gok "de-
sertification" kavramini Karsilayan bir terimdir. Ornedin kuru tropikal ormanin gerileyerek "sa-
van"a ya da Akdeniz maki (gang) ortusuniin gerileyerek "step"e donismesi (steplesme) sireci, ge-
nis kapsaml ¢ollesme terimi ile ifade edilmektedir.

Collesme, verimli alanlarin ekolojik bir cole doniismesiyle sonuclanan bir arazi degradasyo-
nu slrecidir. Son 1-2 bin yil boyunca ¢ollesmede ana faktorinsan olagelmistir. Daha uzun bir geg-
mise bakildiginda ise, ¢6llesmeye yol acan baslica faktoriin iklim degisiklikleri oldugu gértlur.

insanin arazi degradasyonunu yol acinasi, dogal kosullan bozan otlatma, tarim, madencilik,
yol yapimi, sulama, kentlesme, rekreasyon ve benzeri diger etkinlikler sonucunda bitki értisiiniin
zayiflamasi ya da yok edilmesi durumunda baslar. Su ve rlizgar erozyonu, bu degradasyon sireci-
ni hizlandirir. Sonunda, kosullar arazinin insanlar tarafindan terkedilmesine neden olacak élgtide
kotllesir. Bu duruma gelmis bir arazinin dogal olarak ya da insanin yapacag! diizenlemelerle yeni-
den kendine gelmesi, bozulmanin derecesine ve bélgenin iklim kosullarina bagh olarak birkag yil,
birkac onyil, ya da birkag yiizyil strebilir. Ancak, cok sayidaki drneklere bakildiginda goriilecegi
gibi, ¢collesmenin yol acti§i zarar ve hasarlarin timuyle giderilmesi ve arazinin eski verimlilik
diizeyine getirilmesi asla mumkun degildir.

"Collesme" (desertification) terimini ilk kez kullanan bilim adami, bir Fransiz botanikgi ve
ekologu olan Aubreville (1949) olmustur.Aubreville, ¢céllesmeyi net olarak tammlamamakla birlik-
te, collesmenin "insanin yol actigi toprak erozyonu nedeniyle verimli arazinin harap olmasi ve so-
nugta ¢ole donismesi” oldugu disiincesindedir.Aubreville’in calistigi nemli tropik bélgelerde (Af-
rika'da) arazilerin harap olmasina yol acan baslica nedenlerin, 6zellikle son 100-150 yilda gérilen
asir aga¢ kesimi, ormanlarin, agacglik ve otluk alanlarin degisik amagclarla yakilmasi ve bilingsiz
tarim oldugu 6ne surilmektedir.

ABD de siddetli ve cok siddetli ¢6llesmeye maruz kalmis kurak arazi miktarim 5.83 milyon
km2 oldugu bildirilmekte ve bu ¢dllesmenin ana nedenleri;

a) asir1 sigir ve koyun otlatiimasi,
b) erozyona ¢ok duyarli olan topraklarda kuru tarim yapilmasi,
c) sulanan topraklarin drenaj yetersizligi,
d) taban suyunun asiri élglide pompalanarak cekilmesi,
e) XIX. yizyildaki asiri orman tahripleri
olarak siralanmaktadir (SHERIDAN 1986).
Eski Sovyetler Birliginin cesitli bolgelerindeki ¢cdllesmede en yaygin ve ortak faktorler ise;
a) bitki értistiniin tahribi ve asiri otlatma sonucu toprak erozyonunun artmasi,

b) kurak ve yarikurak bolge arazilerinde, toprak 6zellikleri dikkate alinmadan yapilan entan-
sif kuru tarimin su ve riizgar erozyonunu hizlandirmasi,

c) tarim ve hayvancilikla ugrasanlar arasinda koordinasyon ve isbirligi bulunmamasi,
d) yakacak odun elde etmek igin bitki drtusinin tahrip edilmesi,

e) yol yapimi, endustriyel insaat, jeolojik etttler, acik madencilik, insan yerlesimleri ve sula-
ma tesisleri nedeniyle, duyarli bitki értistniin ve topragin fazlasiyla tedirgin edilmesi,

f) kurak bolgelerdeki duyarli bitki 6rtistiiniin motorlu arag trafigi yliziinden zarar gérmesi,



8 ERTUGRUL GORCELIOGLU

g) yeri ve dizenlemesi uygun olmayan hayvan sulama noklalari ¢evresinde hayvan surileri-
nin ¢ignemesiyle bitki drtisiiniin giderek yok olmasi,

h) sulanan arazide ve g¢evresinde sekonder tuzlanma, alkalilcsme ve asiri su doygunlugu
meydana gelmesi,

i) kapali havzalarda solongak collerinin genislemesi

seklinde belirlenmistir (ZONN/ORLOVSKY 1986). Bitin bu faktorler teker teker, ya da cesitli
kombinasyonlar halinde etkili olabilmektedir.

Colin taniminda oldugu gibi ¢éllesmenin taniminda da gesitli yaklagimlar olmustur. Ornegin
Aubreville'e gére (1949) collesme, insanin yol acgti§i toprak erozyonu nedeniyle verimli arazinin
harap olmasi, yozlasip coraklasmasidir.

FAOQ'ya gore collesme, ¢dl kosullarinin dogal olarak ya da insan miidahaleleri sonucu yayil-
masi ve yogunlasmasidir. Bu sekilde biyokitlede, hayvanlar igin nier'a kapasitelerinde, insanlar
icin Uretimde ve dolayisiyla refahta gerilemeler meydana gelmekle, bozulan ekosistemin biyolojik
tretim gicl kaybolmaktadir. Olay, ekosistemin tipik bir bozulma ve gerilemesi olayidir
(FAO/UNESCO 1977).

Baska bir tanimlamaya gére ¢dllesme, insan midahaleleri sonucu kurak, yukarikurak ve ba-
zen yari nemli ekosistemlcrin yoksullasmasidir. Bu ckosistcmlcrdcki degisim sireci, arzu edilen
bitkilerde verimliligin azalmasi, canh tirleri ile biyokitlede olumsuz degisiklikler meydana gelme-
si, toprak degradasyonunun hizlanmasi, ortamin insan yasami igin giderek artan tehlikeler arzetme-
si seklinde belirir. Bu nedenle ¢dllesme, arazinin asiri ve kitu kullanilmasinin sonucudur (UNEP
1977).

Dregneye (1978) gore ¢ollesme, karasal ekosistemlcrin insanin etki ve baskisi altinda yok-
sullasmasidir.

Collesmenin ne oldugu hakkinda gegmiste kisisel calismalarda ve uluslararasi kuruluslarin
yayinlarinda gorilen farkli dislince ve tanimlamalara karsilik, giinimuzde kalkinma ile ilgili ¢alis-
malar yapan arastirmacilar artik kisa, fakat o él¢tide genis kapsamli bir tanimlama Uzerinde uzlas-
maya varmis goriindyorlar. Bu tanimlama, sorunun analizinde ve belki de uygun ve etkili dnleyici
politikalar gelistirilmesinde yeterli bir temel olusturabilir. Uluslararasi diizeyde miizakere edilerek
Haziran 1992'de Rio de Janeiro'da yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansinda
benimsenen en son ¢ollesme tamini sdyledir:

"Collesme, iklim degisiklikleri ve insan etkinliklerini de iceren cesitli faktorlerin etkileri so-
nucunda kurak, ve kuru sub-humid alanlarda meydana gelen arazi degradasyonudur".

Dikkat edilirse butiin ¢ollesme tanimlamalarinda, céllesme nedeninin iklimle, insanin gevreyi
tahribi ya da yanhs kullanmasi arasindaki karsilikli etkilesimler oldugu vurgulanmakladir. Bununla
birlikte, konunun insanla ilgili yoni Gzerinde durulurken, fiziksel yon gdzden kagirilmamahdir
(DARKOH 1994).

Collesme kuru arazilerde -hangi nedenle olursa olsun- arazinin degradasyoiiu olduguna gre,
genellikle kurak bdlgelerde bdyle bir degradasyona zemin olusturabilecek baslica U¢ gevresel
olumsuzluktan soz edilebilir:

1. Onceden tahmin edilemeyen ve ¢ogu kez siddetli olan nispeten kisa siireli kurakhk. Bura-
da kuraklik terimi. 1-2 yil devam edebilen yagis yetersizligi anlamindadir ve buna, mevcut ekolo-
jik, teknik ve sosyal stratejilerle katlanilabilir.

2. Kronik kuraklik nedeniyle kuruma ya da kuraklasma. Burada kuraklasma terimi uzun si-
reli (10 yil ve daha fazla) olan, ekolojik ve sosyal dizeni ciddi sekilde kesintiye ugratan, yoresel
onlemlerin otesinde ulusal ve kiresel énlemlere gerek gdsteren yagis acigr anlamindadir. Ancak



COL KAVRAMI, COLLESME OLGUSU VE TURKIYE 9

sunu da belirtmek gerekir ki yalniz basina kurakhk ve kuraklasma, kuru araziye sahip bdélgelerde
her zaman ¢o6llesmeye yol agmaz. Kurakligi ya da kuraklasmayi ¢dllesmenin izlemesinde, hoyle
arazilerdeki kaynak amcnajmaninm rolii cok bilyiiktiir. insanin araziyi kétii kullanmasi nedeniyle
dogal sistem zayifladigi takdirde, kuraklik ve'kuraklasma cogunlukla ¢dllesmeye yol acar.

3. Esas itibariyle uygunsuz arazi kullanmaya bagh olarak ortaya ¢ikan kuru arazi degradasyo-
nu, asiri kaltivasyon. asiri hayvan otlatma, ormanlari yok etme ve kétu sulama pratikleri gibi yan-
lis uygulamalar nedeniyle arazi verimliliginin yavas yavas zayiflamasi seklinde kendini gosterir.

Bu Ug¢ sorun arazide birbiri Uzerine binip drlusmekle birlikle, uygun ve etkili politikalar gelis-
tirilmesi agisindan bunlarin birbirinden ayirt edilmesi 6nemlidir. Nufus, yoksulluk, ¢evre ve sirdi-
rulebilir kalkinma arasindaki bagintilarin ortaya konulmasinda ise, yukarida sézi edilen bu g ¢ev-
resel olumsuzluktan sonuncusu Gzerinde yogunlasmak uygun olur.

3. DUNYADA VE TURKIYE'DE COLLESME
3.1 Dinyada Collesme

Dinyanin kurak bélgelerinde ¢dollesmenin yayilisi ve siddeti Harita 2°de gdsterilmistir. Col-
lesme dért sinifta incelenmekte ve bunlar 1) hafif, 2) orta, 3) siddetli, 4) cok siddetli ¢céllesme ola-
rak adlandirilmaktadir. Collesmenin sinifini (derecesini) belirlemede kullanilan kriterler Tablo Lde
verilmistir. Otlak (mer'a) alanlari icin ana faktdr, bitki értusinun tahribidir; kuru tarim yapilan
alanlar icin ana faktor toprak erozyonudur; sulu tarim alanlari igin en dnemli faktorler ise tuzlanma
ve su ile asir doygunluktur. Ole yandan erozyon, topragin kabuk baglamasi ve verimlilik kaybi ot-
lak alanlarinda ikincil (sekonder) faktorleri olustururken, kuru tarim yapilan alanlarda verimlilik
kaybi, topragin kabuk baglamasi ve sikisma, 6nem bakimindan ikinci sirayl almaktadir. Topragin
sikismasi, agir makinalarin kullanildigr sulu tarim alanlarinda da 6nem tasimaktadir. Kentlesme,
madencilik ve rekreasyon baskilari altindaki alanlar, esas itibariyle bitki értlisti kaybindan ve eroz-
yondan etkilenmektedir.

Asirt dlgide kurak (hiperarid) bolgeler haritada ayrica belirtilmis ve buralari hafif ¢éllesme
alanlari seklinde g6sterilmistir. Bunun nedeni, asiri kurak bdlgelerde dogal verimliligin sifira yakin
olmasi ve buralarda insanin, verimlilik kaybi tzerine olumsuz etkisinin hemen hemen siz konusu
olmamasidir.

Collesme, ancak son yillarda tzerinde 6nemle durulmaya baslanmis olmasina karsin, yeni bir
sorun degildir. Tarihsel kanitlar ciddi ve genis kapsamli arazi bozulmalarinin yizlerce yil énce
baslica u¢ bdlgede ortaya ¢iktigini gdstermektedir ki buralari a) Akdeniz yoresi, b) Mezopotamya,
c) Cin’in lus platolaridir.

Akdeniz'in butiin cevresinde, biyutk olasilikla dogudaki Fenikeliler'dein baslayarak, gemiler,
tapinaklar icin kereste ve maden eritme tesisleri i¢in odun saglamak uzere, ayrica tarim icin arazi
kazanma amaciyla dag yamaglarindaki ormanlar tiiketilmistir. Gorkemli Toros (Lubnan) sedirleri-
nin i.0. 3000 yillarinda baslayan yok edilme siireci, orman tahribinin arazi bozulmasina nasil yo!
actigini gosteren klasik bir 6rnektir (AYTUG/GORCELIOGLU 1994).

Eski zamanlarda topraklarin su ile asin doygun duruma gelmesinden ve tuzlanmasindan kay-
naklanan céllesmenin en belirgin ve carpici drne@i, Dicle ve Firat nehirlerinin asagi vadilerinde
bulunmaktadir. Mezopotamya olarak bilinen bu bélgelerde ilk kez i.0. 2400 yillarinda baglayan
tuzlanma sorunlari giinimize kadar siiregelmistir. Bugin Irak, séz konusu bolgede o zamanlarda
yapilan yanhshklarin ortaya cikardigi hasarin giderilmesi icin hala ¢aba gostermektedir (JACOB-
SEN/ADAMS 1958). Tuzluluk ve taban suyu dizeyindeki yikselme sorunlarina ek olarak,
Mezopotamya'daki sulama sistemleri de kanallardaki siltasyon nedeniyle kullanilmaz duruma gel-
mis, sonucta arazinin buyuk bolimi terkedilmistir.



Harita 2 : Kurak bolgelerde ¢ollesme. 1- Asin kurak (hiperarid) bolgeler; 2- 5- Kurak bdlgelerde gollesme siddetleri: 2- hafif, 3- orta; 4- siddetli,
5- ¢ok siddetli (DREGNE 1978).

NT90[730dQID TNY9NLYE3T
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Tablo 1: Céllesme Derecesinin Belirlenmesi icin Kriterler

Tuzlanma veya

Gollesme Bitki Asiri Doygunluk Uriin
Sinifi Ortiist Erozyon (sulu tarim arazisi) Verimleri
ECc.vlO3 (mnilios)
Hafif Mikemmelden Sifirdan hafife <4 Verim azalmasi
iyiye kadar kadar % 10'dan az

Orta lyice Orta siddette 4-8 Verim azalmasi
ylizey erozyonu, % 10-%50
si§ oyuntular, tek
tuk timsekler

Siddetli Fakir, zayif Siddetli yuzey 8-15 Verim azalmasi
erozyonu, yaygin % 50-%90
oyuntularima,
yer yer riizgarin
“stpurdiga”
alanlar

Cok siddetli  Arazide bitki Siddetli Hemen timdayle Verim azalmasi

gegirimsiz % 90°dan fazla
topraklar Gizerinde

kalin tuz tabakasi

ortiisti kalmamis  oyuntulanma
ya da ¢ok sayida
"stpurdlmus"

alanlar

ECc = Elektrik iletkenligi

Cin’in kuzey bdélgelerinde genis alanlar kaplayan, 6zellikle San Nehir'in ¢izdigi blylk yayin
icinde ve c¢evresinde kalinhigi yer yer 100 m'yi asan 16s depolan, rizgarlarin tasiyip biriktirdigi
toprak partikillerinden, silt ve kil agregatlanndan olusur. L&s, ¢ok verimli olmasinin yani sira su
erozyonuna da ¢ok duyarhidir. Los topraklarinin su ile kolayca tasinip gidebilmesi, Cin'i arazi deg-
radasyonu bakimindan diinyada en ciddi 6rneklerden biri durumuna getirmistir. L6s bdlgesindeki
oyuntu ve yiizey erozyonu, Sari Nehir'in tasidigi asiri miktardaki siltin baslica kaynagini olustur-
maktadir. Buralardaki yamaclarda yer alan tarim alanlarindan kisa bir yagis déneminde 10 cinlik
islenmis Gst topragin tumiuyle tasinip gittigi gézlenmistir (DREGNE 1986).

XX. ylzyildaki duruma bakarsak, bir¢cok bilim adaminin arazi degradasyonunu ve ¢éllesme-
yi, erozyona yol acan ve sonunda kumu ya da kayalari ¢iplak birakan hizli orman tahriplerine bag-
ladigini géruyoruz. Ormanlarin hizla yok edilmesinin erozyona ve sonugta ¢éllesmeye yol actigi
gorisinun dikkatleri orman azalmasinin beraberinde getirecegi tehlikelere cekmesi tzerine birgok
Ulkede, ¢ollesmeyi durdurmak ve bu sireci geriye dondirmek izere otlatma amenajmani, toprak
ve su koruma teknikleri gelistirme amaciyla arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalar sonucunda
arazi korumanin temel prensipleri bugin iyice anlasilmis bulunmaktadir. Bu prensiplerin arazide
uygulanmasi ise, gelismis tlkeler disinda ginimuze kadar maalesef yavas ilerlemistir ve erozyonla
arazi degradasyonu, insanlarin refah dizeyini gelistirme ¢abalarini engellemeye devam etmektedir.

Collesmenin fiziksel ve biyolojik nedenleriyle bunlarin ¢6ziim yollari, Tablo 2'de 6zetlenmis-
tir. Tabloda da gorildigu gibi su darligr ya da kuraklik, cesitli ¢dllesme faktdrlerinden sadece biri-
ni olusturmakta, ¢céllesme hemen timiyle yanlis insan midahaleleri sonucunda ortaya ¢ikmakla-
dir.



ablo 2:
Faktor

u

‘oprak

Bilki

{ayvan

Collesmenin Fiziksel ve Biyolojik Nedenleri ve C6zim Yollari

Sorunlar

Yetersizlik

Kuru tarimda yan-
lis uygulamalar

Sulamada yanhis
uygulamalar

Taskinlar

Su ve rizgar
erozyonu

Toprak tuzlulugu,
su basmalari

Vcjctalif Uretimde
dusukluk

Hayvansal tretim-
de dusukluk

Nedenleri

Dusuk yagis, yagmurun zayif ve diizensiz dagilisi, sulama suyunun yanlis
idaresi, yeralti ve yerustd sularinin asiri kullanimi, cvaporasyonla su kayip-
larinin kontrol edilmemesi.

Yagmurun zayif ve diizensiz dagilisi, kontrol edilemeyen ylizeysel akis

Kullanimda sarfin bilinmemesi, drenaj yetersizligi, tesviye ihtiyaci, yanlis su
dagilimi, sagliksiz su 6lciimleri, zayif sulama metodlari.

Yagmurlarin zayif ve diizensiz dagilisi, kontrol edilmeyen yiizeysel akis

Vejetasyon ortuslinde azalma, kontrol edilmeyen ylzeysel akis, sedimentas-
von ve siltasyon, toprak striklirinin bozulmasi, yanhs toprak isleme, kuv-
vetli riizgarlar, toprak profil derinliginde azalma, verimli Ust topragin kaybi,
su tutma kapasitesinin azalmasi

Kanal sizintilari, su basmalari, dustk su kalitesi, yikamada deneyim noksan-
lig1. sulamada yanhs uygulamalar, drenaj sistemi yetersizligi, taskinlar.

Disiik uigts, yagmurun zayif ve diizensiz dagilisi, sulama suyunun yanhs
idaresi, yeralti ve yerustl sularinin asiri kullanimi, cvaporasyonla su kayip-
larinin kontrol edilmemesi.

Su darhgi, yem bitkileri ve yem rezervleri ihtiyaci, saglk ve beslenme, asiri
hayvan sayisi.

Cozim Yollari

Su kaynaklarinin gelistirilmesi,
su toplama.

Yizeysel akisin kontrold, bitki
kontroli, toprak koruma.

Gelistirilmis sulama yontemleri,
drenaj sistemleri, tuzluluk kontro-
1, guvenilir su kaynaklari.

Taskin kontrold.

Toprak koruma, toprak rutubetini
koruma, canli bitki ile koruma,
glbreleme.

Sulama suyu, tuz kontrol, glve-
nilir su kaynaklari, toprak tuzlu-
lugu kontroli, drenaj, bilki tesis-
leri. bitki yoluyla koruma, ylizey-
sel akislarin kontroli, kanal lah-
kum.

Su kaynaklanilin gelistirilmesi
su toplama.

Su kaynaklan, su koruma. 1lak
amenajmani. ahu hayvaiic igi
toprak koruma, bitki verimli 13t.i
1slah, bitki korumasi, zaraill o
kontrolu.

(Kaynak: GUNAY 1985)

N1901730d409 TNY9NLY3T
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Dinyanin kurak/yarikurak bolgelerinde baslica arazi kullanim sekli bakimindan otlaklar ve
kuru tarim yapilan araziler, orta dereceden ¢ok siddetli dereceye kadar ¢collesmenin etkiledigi alan-
lar iginde en bilyiik orani olusturmaktadir. Ornegin kurak bélgelerdeki tarim ve otlak alanlari dik-
kate alindiginda, ¢ollesmis arazi orani sulu tarim alanlarinda % 21, kuru tarim alanlarinda % 77,
otlak alanlarinda % 82'dir. Dunyanin kurak bdlgelerindeki tarim arazilerinin yaklasik % 80'i, orta
ya da daha ileri derecede ¢dllesmeden nasibini almis bulunmaktadir (DREGNE 1986).

Dinyada her yil yaklasik 6 milyon hektar verimli arazi kullanilmaz duruma gelmekle,
UNESCO Uzmanlar Komitesi tarafindan céllesme olarak adlandirilan bu sirecte yanhs arazi kul-
lanimi ve ormansizlasma biyik rol oynamaktadir.

3.2 Turkiye'deki Durum

Yazinin baslarinda ¢6l kavrami incelenirken belirtildigi Uizere, De Martonne, Thomthvvaite ve
Ering formdillerinin Glkemize uygulanmasiyla ulasilan sonuglardan da anlasilacag! gibi Turkiye'de
klimatik bakimdan gercek kurak bdlge, yani ¢l karakteri gosteren bir alan yoktur. Buna
karsilik ic Anadolu ile Giineydodu Anadolu'da oldukga genis birer yarikurak bélge yayilmaktadir.
Ancak, cesitli yillardaki yagis etkinligi ayri ayri hesaplandigi takdirde, bazi yillarda ortalama du-
rumdan ok farkli degisikliklerin meydana geldigi gériilmektedir (Harita 3).

EKTCMSIOM OF THE SEMI-ARID REGIONS IM

TURKEY DURING THE PERIOO OF 1920-1946

—+ . U<yt ol 100 cm

—.__. Urlijet oT SOcm N
I»dut of Itie iumi-Jr.'d rofous (»Yar/ihmol 2fiU

Harita 3 : Trkiye'de -Thorthvvaite formiliine gore- yarikurak bolge sinirlarinin 1928-1946 yillari ara-
sindaki dedisimi (ERINC 1969)
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Ornegin 1928, 1932 e 1934 yillarinda nemlilik indisinde genel bir alcalma meydana gelmis,
bitiin i¢c Anadolu (Thornthvvaite formuliine gére) ¢6l iklimi kosullan altina girmis, bu kurak iklim
Ege kiyilarindan Tirkiye'nin dogu sinirlarina kadar tlkeyi etkisi altina almistir. Bati Anadolu'nun
ve Trakya'nin biyik bir béliminde ise kurakliga yakin yarmemli iklim kosullan olusmustur. Yine
ayni yillarda Giineydodu Anadolu da ¢l karakteri kazanmistir (ERINC 1969). Bu incelemenin gii-
nimuze kadar surdirtlmesi halinde, benzer durumlarla daha sonraki yillarda da defalarca karsila-
sildigi gorilebilecektir.

Cesitli siddetlerdeki kurakliklarin yinelenme olasiliklari (olasi frekanslari) Gzerine yapilan bir
incelemenin (TUMERTEKIN/CONTURK 1956) sonuglarina gore, Turkiye'de yankurak iklim ko-
sullarinin (De Martonne formiliine gore kuraklik indisinin 20 ve daha asag! oldugu durumlarin)
meydana gelme olasihg ic Anadolu'da ve Giiney Anadolu'da en fazladir. Buralarda bu kurakhk
derecesinin yinelenme siresi (tekerrir peryodu) 2 yildan azdir. Baska bir deyisle bu bélgeler,
Turkiye'nin kronik (muznfin) yarikurak bélgeleridir. Col kosullarinin (De Martonne farmuline go-
re kuraklik indisinin 10 veya daha asagi oldugu durumlarin) ortaya ¢cikmasi olasihgi bakimindan
da i¢c Anadolu basta gelmektedir. Bu degerin yinelenme siiresi 10 yildan azdir; baska bir deyisle i¢
Anadolu’da ¢ol kosullarinin 10 yildan daha kisa araliklarla yinelenmesi olasili§i vardir. Gineydo-
gu Anadolu'da da durum bundan pek farkl degildir.

iklim 6zelliklerinin yanisira, insanin dogal kaynaklan, 6zellikle toprak, bitki értiisii ve suyu
yanhis kullanmasinin da kurak ve hatta yankurak bélgelerde giderek ¢éllesmeye yol actigim belirt-
mistik. Gergekten de arazinin -dogal yetenegi dikkate alinmadan- yanlis kullanimi, kurak araziler-
de asin kiltivasyon, asin ve diizensiz hayvan otlatma, ormanlan yok etme, kotli sulama gibi zararli
uygulamalar sonucunda arazi verimliliginin giderek zayiflamasi, topraklann tasinip gitmesi ve ¢ip-
lak kayalarla ya da kumla kaph alanlann ortaya ¢ikmasi, ¢6llesme sirecinin acik gdruntileridir.
Bu acidan bakarsak, ulkemizdeki durum soyle 6zetlenebilir:

Ulkemiz hem yankurak iklim kosullan, hem de topografik ve jeolojik 6zellikleri bakimindan
duyarli bir ekosistemler bitini olusturmaktadir. Dinyanin ¢6llesme tehlikesine agik bolgelerini
gdsteren haritalarda Tirkiye'nin -basta i¢ Anadolu ve cevresi olmak lzere- 6nemli bir bolimii
"collesmeye cok fazla ve fazla duyarli” yerler olarak gdsterilmektedir. Nitekim, Konya-Karapinar
olayr da bunu dogrulamis bulunmaktadir. Asin otlatmalar, yakacak icin otsu bitkilerin kéklenmesi
ve tanma elverisli olmayan bu alanlann sirilerek makinali tanm altina alinmasi duyarli olan dogal
dengeyi alt st etmis, 5-10 yil gibi kisa bir strede tipik bir ¢6l goérinimiyle ve ona iliskin sorun-
larla karsi karsiya kalinmistir (GUNAY 1985). Bu durumu biraz agiklamak yararli olacaktir:

Pedolojik kosullar nedeniyle olusmus zayf tuz kabuklan ya da ylizeyde meydana gelen tuz
kristalleri, topraktaki suyun buharlasmasini ve partikillerin pudra gibi gevsek bir hale gelmesini
saglayarak riizgar erozyonuna elverisli kosullar hazirlarlar. Ozellikle, ince tuz kabuklarinin insan-
lar ve hayvanlar tarafindan ¢ignenerek, motorlu araclarla ezilerek ya da pullukla siirtlerek tahrip
edildigi yerlerde meydana ¢ikan bu gevsek materyal riizgar erozyonunun biyik 6lclide artmasina
neden olur. i¢ Anadolu'da Konya-Karapinar dolaylarinda da boyle olmustur (ERING 1971).

Turkiye’de kum oértiisinin ve kumullarin en blyik oclde gelismis ve 1970'li yillarda yasam-
sal bir soruna donismis oldugu alan Konya-Eregli havzasinin tabani, 6zellikle Karapinar gevresi-
dir. Karapinar dolaylarinda kumul topografyasi, arazi kullanma seklinin doga kosullarina uygun
olmamasi sonucunda tehlikeli bir gelisme gdstermis ve alanin bazi kisimlari ¢6l goérinimi almis-
tir. Bu alanda kumullari besleyen esas kaynak, bugin ortadan kalkmis pluviyal bir gélin dibinde
¢6kelmis olan gevsek, cimentolasmamis ve oldukga kalin kum ve cakil depolaridir. iklim bakimin-
dan yore yarikuraktir ve ortalama 250-300 mm yagis alir. Yére 6zellikle yazin siddetli riizgarlara
maruzdur. Zemin tuzlu altiviyal topraklarla kaplidir. Topragin tst kisminda ince bir zar halinde tuz
birikme tabakasi goralir. Bitki ortlisii cok zayif, zemin yazin kuru ve yeralti suyu ¢ok derindedir.
Bitin bu elverissiz kosullara ek olarak tarla agma, otlatma, otlak alanlarini makinali tarim alanlari-
na donistiirme, yakacak temini gibi nedenlerle vejetasyonun yok edilmesi rizgar erozyonunu hiz-
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landirmis ve bunun sonucunda kum ortileri, kum kalkanlari, kiigik burkanlar ve bazilarinin yuk-
sekligi 10-15 m'yi bulan barkan siralari gibi ¢cok cesitli bir kum réliyefi meydana gelmistir. Kon-
ya'da riizgar erozyonundan etkilenen arazi 322 hin hektari bulmaktadir.

Buna benzer bir sorun daha yakin bir zamanda (1986 yilindan itibaren) Manisa-Akhisar'da
ortaya ¢ikmis, Beyoba, Sazoba, Tiyenli vb kdylerde 20 bin dekari askin bag-bahce alani ve mer'a
arazisi riizgar erozyonu sonucu kumlarla kaplanip harap olmustur.

Kumullarin en fazla gelisti§i yerlerden biri de kiyilardir. Ulkemizde Gukurova, Goksu, Dcm-
re, Esen Cayi, Kiciuk Menderes, Sakarya, Yesilirmak ve Kizilirmak deltalarinin kiyilarinda, ayrica
glineyde Side-Sorgun kiyilarinda, kuzeyde Kilyos-Terkos arasinda ve Sile ¢evresinde kumullarin
onemli gelisme g6sterdigi genis yéreler vardir. istanbul'un kuzeyinde Kilyos ve Karaburun arasin-
da ve Sakarya deltasinda kiyr kumullarinin ve kum &rtilerinin bazi yerlerde Karadeniz sahilinden
2-3 km, hattd yer yer daha fazla iceriye sokuldugu gorilir. Bitin Tirkiye'de kiyr kumullariyla
kaplh yerlerin toplam alani 30 bin hektara yakindir.

Burada sunu da belirtmek gerekir ki i¢c kumullarda, sahil kumullarinda ve ulkenin her kdse-
sinde ylrutilmekte olan cesitli erozyon kontroli ve agaglandirma calismalarinda, kurak kosullarda
urtin arttirici tekniklerde ve buralara sulama hizmetleri gotiirmede ¢ok basarili drnekler verildigi de
bir gergektir. Ornegin Manisa-Akhisar'da Orman Orguti tarafindan 1988 yilinda yapilan fistik ¢a-
mi (Pimis pinea L.) ajaclandirmasi mikemmel sonu¢ vermis, 1995°teki g6zlemlerimize gore yilda
1 m'den fazla boy artimi yapan ve yaklasik 20 cm capa ulasan fidanlar agaclandirma alaninda ku-
mul hareketlerini durdurmustur.

Ulkemizin orman varh§ina baktiimizda, bugiin 20.2 milyon hektar olan ormanlarimizin
11.3 milyon hektarinin (% 56'sinin) bozuk orman karakterinde oldugunu goériiyoruz. Bu nitelik
bozulmasinin hizla devam etmekte olmasinin yani sira, zaman zaman orman alanlarinin gesitli ge-
rekcelerle orman rejimi disina gikarilmasi da 6teden beri siiregelen olumsuz bir uygulamadir. Or-
manlarimizin gerilemesinde asin ve usulsiiz faydalanmalar, orman yanginlari, tarla agmalar, agir
otlatmalar biiyik rol oynamakta, ciplak ve bozuk alanlara her yil yenileri eklenerek ormanlarin de-
vamhhigi bir turli saglanamamaktadir.

Ormansizlasmanin ¢6llesme siirecinde ¢ok énemli bir yeri oldugu, orman azalmasinin eroz-
yonda tetik gorevi yaptigi distinilirse, Glkemiz topraklarinin % 75'ini kemiren siddetli ve gok sid-
detli erozyonun, giderek daha sik gériilmeye ve daha zararli olmaya baslayan sel, taskin ve ¢i1g
afetlerinin altinda yatan baslica neden de anlasilacaktir.

Tarim sektori marjinal alanlarda tarima devam etmekte, bir yandan 1. sinif tarim arazileri
yerlesim ve endustri alanlarina donusirken, bir yandan da marjinal tarim, ormanlar aleyhine olum-
suz tirmanisini sirdirmektedir.

Halen tarim alani olarak kullanilma sansini yitirmemis bir¢ok ovamizda ise, verimdeki gecici
artislara aldanilarak yapilan asiri sulamalar sonucunda tuzlanma-coraklasma sorunlari gériilmeye
baslamistir. Benzer bir tehlike. Giineydogu Anadolu’da sulu tarima gecilmesiyle glindeme gelebi-
lir. Bu konuda énlemlerin dusiunilmesi zorunludur.

Hayvancilik halen basiboslugunu korumakta, meralar tasima kapasitesinin tzerinde yikler
altinda ezilip kemirilmekte, ormanlara hala dogal -ya da yedek- otlak alanlari gozi ile bakilmakta-
dir.

Endustrinin duzensiz ve kontrolsuz gelisimi de bir yandan denizleri, g6lleri ve akarsulari -su
Urunleri agisindan- kuruturken, bir yandan da karasal ekosistemleri bozmaktadir. Eskiden yalniz
Murgul'da yasanan tipik 6rnegin ginimiizde yurdun daha baska bdlgelerine de yayilma egilimi
gostermesi, gelecek agisindan distnduricudir.
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4. COLLESMENIN SOSYO-EKONOMIiK YONU

Kurakitk ve daima onunla birlikte anilan kithk ve felaketler, dinyanin cesitli bdlgelerinde za-
man zaman gorilen ve tarihte bircok uygarhgin ¢okisini belirleyen bir neden olmustur. Turklerin
Orta Asya'dan goc etmek zorunda kalmasi, Cin'deki birgok uygarhklarin yok olarak yenilerinin an-
cak San Nehir boylarinda tutunabilmesi, indus Vadisinde indus (Hint-Pakistan), Mezopotamya'da
Sumer ve Babil, Nil boyunda eski Misir uygarhklari gibi daha nicelerinin yok olusu, gérunirde
hep biiyiik kurakhk afetlerinin noktaladi§i trajik sonlardir (BENNETT 1939; GUNAY 1985). Fa-
kat bu sonlarin nedenlerine biraz daha dikkatle egilindiginde, gercek nedenlerin, sosyo-ekonomik
baskilarla bozulan ekosistemlerin getirdigi sorunlar cevresinde toplandigi goralir.

Bu eski uygarliklarda, érnedin Stimer ve Babil uygarliklarinda, baslangicta uzun refah d6-
nemlerinin yasandigi, buna bagh olarak hizla artan nifusun zamanla yayilarak yukari havzalara tir-
manmaya ve buralardaki ormanlari tahrip ¢derek tarim alanlari agmaya calistigi, vadilerde ve ova-
larda ise Urtini arttirmak igin asiri sulamalara gegildigi bilinmektedir. Ormanlarin tahribi sellere ve
ovalardaki sulama kanallarinin sedimentle dolmasina, asiri sulamalar taban sularinin yikselmesine
ve topraklarin tuzlanip goraklagmasina yol agmis, i.0. 1800 ve i.S. 900'lerde meydana gelen niifus
patlamalari da bu ¢éllesme olgusuna eklenince Stimer ve Babil uygarliklari son bulmustur.

Bu déngi, benzer sekillerde bugiin de diinyanin bircok bélgesinde yasanmaktadir. 2000'li yil-
larda diinya ntfusunda yeni bir patlama olmasi beklendiginden, yakin gelecekte diinyanin buginle-
re gore cok daha agir kuraklhik ve aglik felaketleri ile karsi karsiya kalacagi tahmin edilmektedir.
Bunda, sera gazlan etkisiyle giderek isinan diinya atmosferinin yol actigi iklim degisikliklerinin
katkisi da buyuk olacaktir. Bu bakimdan ¢ollesme ile savas yoresel ve ulusal olmaktan ¢ikmis, ki-
resel bir anlam ve énem kazanmistir.

1980'de diinyanin kurak bdlgelerinde yasayan 770 milyon insanin en az 450 milyonunun,
¢ollesmenin dogrudan ya da dolayh etki ve baskilarini hissettigi ve bunun yarattigi sorunlari yasa-
dig1 hesaplanmistir. Kurak bélgeler icin -sadece kuraklik nedeniyle- kaybedilen tarim Griinlerinin
1989 rayicine goére degerinin her yil 26 milyar Amerikan dolari oldugu belirlenmistir. C6llesme-
nin toplam direkt maliyeti ise ¢cok daha fazladir.

Arazi bir kez degrade olup ¢ollestikten sonra, ¢cllesmeye karsi savasmanin ve bu araziyi en
verimli duruma geri déndiirmenin ne élgiide mimkin olacagi sorusu ve bunun maliyeti glindeme
gelir. Tablo 3’te, basglica tarimsal kullanim bicimlerinin her biri igin 1slah ¢alismalarinin ekonomik
olacagi, yani islah masraflarinin islahtan saglanacak ekonomik faydadan daha kiicik kalacagi
oranlar, baska bir deyisle hangi kullanim bigiminde hangi oranda arazi 1slahinin ekonomik odlgiler
icinde mumkiin oldugu goésterilmistir. Sulanan tarim arazilerinin tamami islah edilmeye deger bu-
lunurken, otlak alanlarinin ancak % 25°i pozitif bir fayda/masraf orani vermektedir. Fazlasiyla tuz-
lanmaya maruz kalmis sulu tanm alanlarinda 1slah masraflari ¢ok yiiksek olmakla birlikte, i1slahtan
saglanacak potansiyel faydalan da yiiksektir. Ote yandan otlak alanlannin islah masraflan nispeten
dusuktir, fakat bundan saglanacak ekonomik kazanclar da azdir. Kuru tanm arazilerinin pozitif net
kazan¢ vermeyen % 30'u, ¢ogunlukla iklim bakimindan marjinal araziler durumundadir ve bdyle
yerler, ¢collesmeden énce otlak arazisi olarak iyi, fakat tarim arazisi olarak zayif yerler durumunda-
dir. Daha fakir olan otlak alanlan ise ya daha kurak bodlgelerde yer almaktadir, ya da dyle siddetli

Tablo 3: islahi Durumunda Net Kazang Veren Arazi Oranlari

Arazi Kullanma Tipi Arazi Yuzdesi (%)
Sulanan tanm arazisi 100
Kuru tanm arazisi 70

Otlak arazisi 25
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bir ylizeysel erozyona veya kumul istilasina maruz kalmislardir ki, otlarin yeniden yetistirilmesi ve
kumullarin stabilizasyonu mimkiin gorilmemistir (DREGNE 1986).

Tablo 3ten anlasilacagi gibi bazi araziler ekonomik bakimdan islah edilmeye deger bulun-
makta, diger bazi araziler ise ekonomik bir islaha uygun bulunmamaktadir. Islaha deger arazi, 6n-
celikle en ylksek verim potansiyeline sahip olan, yani en elverigli toprak, iklim, su temini ve ula-
sim kosullarina sahip bulunan arazidir. Marjinal araziler, islahta ilk kriter olarak ekonomik fayda
alinirsa, en son 1slah edilecek araziler olacaktir.

Sunu belirtmek gerekir ki bu analiz, arazi i1slahinda isgucinin direkt ekonomik maliyeti ile
harcanan diger kaynaklara ve sonucta artmasi beklenen gida ve lif Gretiminden elde edilecek direkt
ekonomik faydalara dayandirilmistir. Otlak alanlarinin % 75'inin, buralari i1slah etmek igin harcan-
masi gereken paray! geri 6demeyecegi gercegine ragmen, bazen bdyle islah programlarina sosyal
nedenlerle yatirim yapilmasi uygun gorilebilir. 3u sosyal nedenler arasinda kirsal kesimden kent-
lere goclin yavaslatilmasi istegi, kalkinma fonlarinda sektérel harcamalarin esitligi, bir dogal kay-
nagin daha fazla bozulmasinin dnlenmesi, yilin belli donemlerinde yo6re halkina is olanag! saglan-
masi vb olabilir. En kotu tarim arazilerinin islah edilmesini gerektirebilecek nedenler arasinda ise,
buralarda yasayan insanlara yeterli bir gelir saglamak -bu, sadece arazinin daha fazla degrade ol-
masini dnlemekle mumkin olsa bile- yer almaz.

Dogal kaynaklarin korunmasiyla saglanacak sosyal faydanin ne dlctde takdir edilebildigi, bir
ulusun ulastigi toplum bilincinin bir élgusudir.

Genel olarak ¢ollesmeye karsi micadele yatirimlari karl yatirimlar olarak gorilmektedir
(GUNAY 1985). Nitekim Diinya Bankasi ve kalkinma projelerini destekleyen cesitli finans ku-
rumlan, ¢éllesmenin dnlenmesi/cdllesmeyle savas plan ve projelerinde yatinmm geri dénis orani-
ni, ¢céllesme riskine bagl olarak % 11-100 arasinda kabul ederek, bu gibi projeleri desteklemekte-
dir. Ulkemizde de agaclandirma, erozyon kontrolii vb gibi ¢éllesmeyle miicadele calismalannin ki-
sa siirede dogrudan gelir de getirmeye baslayan ¢ok ekonomik ve karl yatinmlar oldugunu goste-
ren bircok uygulamalar vardir.

5. SONUC

Ekolojik bir olay olarak ¢dllesme, insanin neden oldugu, sonuglarindan -diger canlilarla bir-
likle- insanin zarar gérdiigii ve miicadelesini yine ancak insanin yapabildigi antropojen bir sirectir.

Collesme, bir bakima ormansizlasma ve yanhs arazi kullanma ile 6zdes bir sorundur ve ¢ol-
lesmeyle miicadelede insanligin elindeki en etkili savunma araci agaglandirmadir.

Collesmeyle mucadelenin teknik yonleri hemen tum diinyada yeterince bilinmekte ve bu ko-
nuda hemen her iilkede basarili birgok drnekler gergeklestirilmis bulunmaktadir. Ulkemiz igin de
durum boyledir. Ancak, kaynak yetersizligi nedeniyle ¢ollesmeyle micadelede yeterli hiza erisile-
memekte, dolayisiyla ¢éllesme/ormansizlasma, basta gelismekte olan tlkeler olmak Uzere tim
dinyada insanligin ve dogal kaynaklarin aleyhine islemektedir. Hizli nifus artisi da dikkate alindi-
ginda, 2000'li yillarda ¢6llesmenin olumsuz etkilerinin ¢ok daha agir bir sekilde giinlik yasama
yansiyacag! kuskusuzdur.

Turkiye'de de ¢ok ciddi boyutlara ulasmis bulunan bir ormansizlasma ve ¢ollesme olgusu ile
kars! karsitya bulundugumuz, yadsinamaz bir gergektir. Ulkemizin ve ulusumuzun gelecegdini gii-
vence altina almak istiyorsak, en kisa sirede;

1) erozyon ve etkileri konusunda toplumu bilinclendirmek,

2) c¢irkin politikacilarda adeta kalitsal bir davranis bozuklugu seklinde 1940’lardan bu yana
sliregelen ve giderek etki alani genisleyen "oy ugruna ormanlari feda etme" hastahigiyla
savasmak,
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3) ulke gapinda yilda en az 300 000 hektarlik bir agaglandirma hizina ulasmak,

4) arazi kullaniminda, arazi yetenek siniflariyla taban tabana zit gelismeleri kontrol altina
almak

zorundayiz. TBMM'de 23.07.1995 tarihinde kabul edilen Milli Adaclandirma ve Erozyon Kontrolu
Seferberlik Kanunu ile, yilda 300 000 hektarlik bir agaglandirma hizina ulasilabilmesini saglaya-
cak kaynak olusturulmustur. Arazi yetenek siniflarina uygun arazi kullaniminin saglanmasi, siyasi
iradenin buna inanmasi ile gerceklesebilir. Cirkin politikacilarin politika arenasindan ayiklanmasi
icin ise toplumsal bilinclenme sarttir. Bu da ancak giclu sivil toplum drgutlerinin ve basin-yayin
organlarinin ¢abalariyla gergeklestirilebilir.

Collesmenin kontroll, ¢evre amenajmaninin tim ydnlerini kapsar. Collesme kontrolunda su
amenajmaninin roli cok 6nemlidir. Suyun daha etkili sekilde "hasat" edilmesi ve bosa akililmama-
si zorunludur. Biyolojik gesitliligin korunmasi, iklim degisikligi ve kuzey-gliney yarikireler ara-
sindaki ekonomik baglar gibi diger yoéresel konular da arazi ve su amenajmam ile entegre bir sekil-
de ele alinmalidir.

Kisaca s6ylemek gerekirse, arazinin ¢dle déniismesini durdurmak igin, arazi tzerindeki insan
ve hayvan baskisinin azaltilmasi teorik olarak yeterlidir ve bunu tamamlayacak cesitli ¢ézimler
vardir. Bunlarin uygulanmasi egitime, organizasyona, insangicinin egitilmesine ve yayim calis-
malarina baghdir. Fakat ¢éllesme her seyden énce politik ve sosyal bir sorundur; bu sorun, bir
arazi gelistirme ve amenajman politikasi belirlemek ve bu politikay! etkili bicimde uygulayacak
yollari ve araglari bulmak suretiyle ¢oziimlenebilir. Ote yandan, teknik ¢oziimler % 100 uygulansa
bile sorun tiimiyle ortadan kalkmaz; hizli nifus artisi stirdigu takdirde, kisith dogal kaynaklar er-
ge¢ yetersiz kalacaktir.

Ozetle, teknik 6nlemlerle kisa vadede ¢ollesmenin etkili bicimde kontrol altina alinmasi
mumkun olabilir. Orta ve uzun vadede basarili olmak icin ise, asin nifus artisinin kontroli sarttir.
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