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KARABUK-BUYUKDUZ ARASTIRMA ORMANINDA SARICAM
(Pinus sylvestris L.)- GOKNAR (Abies bornmiilleriana Mattf.)-
KAYIN (Fagus orientalis Lipsky) KARISIK MESCERELERINDE
BUYUME ILISKILERI VE GEREKLI SILVIKULTUREL
ISLEMLERY

Yard. Dog. Dr. Adil CALISKAN?

Kisa Ozet

Bu aragtirmada, Karabiik-Buyiikdiiz Arastirma Ormaninda saricam-goknar-
kayin karisik mescerelerinde, mescere kurulus ézellikleri ile sarigam ve gékna-
rin bilyiime iligkileri incelenerek bakim ve genclestirme ile ilgili silvikiiltiirel de-
gerlendirme yapilmistir.

1. GIRIS

Tiirkiye ¢ok degisik yetisme ortamlarina sahip olmasi nedeniyle agag tiirleri bakimindan son
derece zengindir. Biiyiik alanlarda saf ormanlarin yaninda, degisik tiirlerden olusan, farkh kurulug
ozellikleri gdsteren karigik ormanlara da sahiptir. Tiirkiye'deki koru ormanlarinin % 22.5 i ( 2 466
484 ha) kansik ormanlardir (OGM 1980, 13/630). Gergekte ise silvikiiltiirel agidan degerlendirildi-
ginde ve ekonomik degeri olmayan tiirlerden olusan karigimlar da gozoniine alindiginda kangik or-
man alanlan ¢ok daha azdir. Karigik mescerelerde kansim, ekolojik, silvikiiltiirel ve ekonomik
yonden belirli bir amacin gerceklesmesini saglayacaksa onem tasir. Karisik mescerelerde beklenen
yararlarin saglanabilmesi, karigima giren tiirlerin, yetisme ortamina uygun ve birbiriyle uyum igin-
de bulunmasi yaninda, ekonomik degere sahip olmasiyla miimkiindiir. Bu nedenle degisik agag
tiirlerinin kanigima katilmasiyla kanigimin degeri de degigir (ATAY et all. 1989).

1) Buyaz, .0. Orman Fakiltesi Silvikahtirel Anabilim Dalinda ayni ad altinda hazirlanmig olan Doktora galigmasinin dzetidir,
2) |U. Orman Fakutesi, Sitvikahir Anabilim Dall.
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Orman genelde karigik megcerelerden olusmustur. Yiiksek kisimlarda goknar ve kaymn kar-
stk mescereleri hakimdir. Asagilara dogru bu iki tiire saricam katilmakta ve diger agag tiirlerinin
gesitli oranlarda katilmasiyla olugan kangik megcereler goriilmektedir. Asagilarda ise karagam ve
Coruh mesesi karigik megcereleri bulunmaktadir. Goknar, ormanda her yas ve capta bulunmakta-
dir. Kayin, genellikle ara ve alt katta goriilmekle birlikte, yiiksek yerlerde st katta da bulunmakta-
dir. Ormanin yukan kisimlarinda sarigam, agagi kisimlarinda ise karagam, megcere kuruluslarina
asli agag tirii olarak katilmakta ve her ikisi de {ist katta yer almaktadir. Coruh mesesi ise, yalnizca
yiikseltisi az olan yerlerde yer yer iist, fakat genellikle ara ve alt katta goriilmektedir.

Son yapilan plana gore (1987-1996) orman, 5 igletme simfina ayrilmigtir. Ormanin tiim agag
serveti 757 119 m3 diir. Servete en fazla oranda giknar katlmakta (% 40.6) ve bunu kayin (%
28.1), karagam (% 13.1), sangam (% 11.7) ve mese (% 5.2) izlemektedir. Tim orman i¢in hektarda
ortalama servet 321 m? diir. Y1llik ortalama artim ise 5.83 m3/ha dur.

Bitki Sosyolojisi agisindan incelenen orman (AKSQY 1978), assosiasyon diizeyinde 4 top-
lumdan olusmaktadir. Bu iig tiirtin karigik olarak bulundugu vejetasyon birimleri ise sunlardir.

1. Fagus orientalis gelisim tipiyle Pinus nigra'lh Rhododendron-Géknar-Kayin ormani Pinus
sylvestris variyanti (1. vejetasyon birimi).

2. Abies bornmiilleriana geligim tipiyle tipik Rhododendron-Géknar-Kayin ormani pinus
sylvestris variyanti (2. vejetasyon br.).

3. Yukardaki ormanin tipik subvariyant: (3. vejetasyon br.)
4. Yukaridaki ormanin Rhododendron ponticum subvaripanu (4. vejetasyon br.).

5. Pinus sylvestris'li Pyrola uniflora-Géknar-Kaym ormam Tipik variyantu'mn Fagus orien-
talis subvariyanti (5. vejetasyon br.).

6. Yukardaki ormanin tipik subvariyanti (6. vejetasyon br.).

7. Pinus sylvestris'li Pyrola uniflora-Goknar-Kayin ormani Pinus nigra Variyanti'nin Fagus
orientalis subvariyant: (7. vejetasyon br.).

8. Ayni ormamn Cytisus pigmaeus subvariyanti (8. vejetasyon br.)

2.1.2 iklim

Biiyiikdiiz Aragtirma Ormani Tiirkiye'deki makro iklim tiplerinden Karadeniz ikliminin Ban
Karadeniz iklim tipinde bulunmaktadir (ERINC 1962). Bu iklim tipinin 6zelligi Karadeniz bélgesi-
nin diger kisimlarina gére yaz kig daha diigiik sicaklik ve daha az yagistir. Arastirma Ormanindaki
meteoroji istasyonlar: (Baklabostan 860 m., él¢ciim siiresi 1961-1970; Biiyiikdiiz 1560 m, 6lgiim
siiresi 1962-1970) verilerine gére yapilan degerlendirme asagidadir (METEOROJI BULTENI
1974).

- Aylik ortalama sicakliga gore en sicak ay 14.9°C ile agustos, en soguk ay -2.9°C ile ocaktir. Veje-
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Kum taglarindan olusgan topraklar ayrismanin giic olmasi nedeniyle genellikle siga yakin ve
orta derinliktedirler. Mutlak derinlikleri 35 cm ile 55 cm arasinda degismekte ise de fizyolojik de-
rinlikleri 100 cm ye kadar inmektedir. Bu topraklar genellikle taglidir. Taghlik orani yiizeyden de-
rine dogru artmaktadir. Kumtaglari kalsiyum karbonattan yoksundur. Drenaj problemi olmayan,
hava ekonomisi iyi olan topraklardir. Su ekonomileri, taghlik oran1 ve toprak derinligi nedeniyle
pek iyi degildir.

Oldukga gakilli konglomeralar ve ¢ok gakilli konglomeralar ¢imento maddesinin azlig1 nede-
niyle ¢abuk ufalanmakta ise de ¢akillarin ayrigmasi icin uzun siireye ihtiyag vardir. Genellikle de-
rin ve orta derin toprak verirler. Taghlik oram yer yer ¢ok degisiktir.

2.2 Yontem
2.2.1 Ornek Alanlarin Secimi

Omek alanlarin segiminde, Aksoy (1978) tarafindan ayrilan, sangam-goknar-kaymin kangik
olarak bulundugu 8 vejetasyon birimi (2 variyant, 6 subvariyant) esas alinmigtir. Her variyantta gii-
negli, golgeli baki, derin ve si§ toprak (farkli toprak derinlikleri) olmak iizere dért 6rnek alan alin-
masi planlanmis ve bunlarn ikiser ikiser o variyantin subvariyantlarina dagitilmasina da ¢ahsil-
mgtur.

Mescere kapaliligs, karnigim bigimi, kangim orami, megcerenin miidahale goriip gérmedigi go-
ziintinde bulundurularak, bak: ve toprak faktorleri de dikkate alinarak 18 tane 8rnek alan alinmus-
tir. Keza bir biitiinliik saglamak amaciyla 6rnek alanlarin orta yamag tizerinde alinmasina ¢alisil-
mistir. Ornek alanlar 0.25 ha biiytikliigiinde kare seklindedir (SCHUTZ 1974, BATU 1977, ERAS-
LAN et all. 1984, KALIPSIZ 1984, SARACOGLU 1988). Sadece 4 émek alan biraz daha kiiglik-
tlir (1600-2000 m?2).

Omek alanlarda megcere kurulug ézelliklerini tesbit etmek, tirlerin karigim oram ve bigimini
bulmak, megcere katlarina agaglarin; say1, gogiis ylizeyi ve hacim olarak katilma oranlarim sapta-
mak i¢in dlgmeler yapilmugtir, Tiirlerin bilylime ozelliklerini anlamak i¢in g&vde analizine bagvu-
rulmustur.

2.2.2 Yapilan Olgmeler

Omek alanlann izdigimi 50x50 m olacak sekilde alinmustir. Ornek alandaki 1.30 caplari 4
cm yi gecen biitiin fertlerin gogiis caplan Slctilmistiir. Agaglar 1956 IUFRO kongresinde benimse-
nen aga¢ ve govde siniflar1 ayrimina gore simfi tesbit edilmistir (ROHRIG-GUSSONE 1982,
ODABASI 1985). Ornek alanlarda agag tiirlerinin mescere boy egrilerini ¢izmek amaciyla yeterli
sayida agacin boyu (en az 30 agag) Olciilmiistiir. Bu agaglardan artim kalemi alinarak gerekli élge-
meler yapilmigtir. Ornek alanda gévde analizi yapmak amaciyla, iist katta her tiirden ii¢ agag kesil-
mistir. Kesilen agaclarin tepe izdiistimleri komsu agaclarla birlikte ¢izilmistir.

Ornek olanlarda toprak profilleri (CEPEL 1966) igin birer profil tamitim tablosu diizenlen-
migtir. Ayrica 6rnek alanlarda, biitiin bu élgmelerin yaninda silvikiiltiirel degerlendirmeye doniik
gozlemler de tesbit edilmistir.
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Bu béliimde, biiylimenin yasa gore seyri incelenirken bir yandan tiirlerin biiyiimeleri ve tiirler
arasi rekabet yetenekleri; dier taraftan vejetasyon birimlerindeki farklihklar saptanmaya caligil-
mistir. Bu ézelliklerden yararlanarak vejetasyon birimlerinde farkli yaglarda bakim ve genglestir-
meye iligkin tekniklerin temel verileri elde edilmek istenmistir.

3.1 Goknar ve Saricamda Artim ve Biiyiime

Agaclarda artim ve bilylime 6zellikleri yasa bagl olarak gelisimleri incelenmis, kargilagtir-
malar 100 ortak yas i¢in yapilarak sonuca gidilmigtir.

3.1.1 Goknarda Artim ve Biiyume

Gaknarn tipik bir gélge agaci olmast ve biyolojik bakimdan uzun yillar baskiya ragmen bii-
yiime enerjisini koruyabilmesi nedeniyle dogal mescereler i¢inde gelismis agaclar iizerinde biiyii-
me Ozelliklerinin saptanmasi oldukca giictiir. Biiylime lizerinde, yetisme ortamiyla birlikte siper
baskisininda ¢ok biiyiik etkisi vardir. Kullandigimiz yontemle miimkiin oldugunca siper baskisin-
dan arindirilmig biiytime ile ilgili verilerden agagidaki sonuglar ¢ikanlmustir.

Agaclarin boy artimlan, Saragoglu (1988)'nun da belirtitigi gibi maksimuma ulagma yaglan
bask1 derecesinin siddetine gore ileri yaglara kaymaktadir. Boy artim egrileri bir U egrisi ¢cizmekte-
dir. Baski etkisinin az oldugu 6rnek agaclarda maksimum boy artiminin en erken 30-40 yaslarinda
olugtugu gorulmiigtiir. Buna karsilik baskiya maruz kalan bazi agaclarda maksimum boy artimi
120-130 hatta 190 yasinda olusabilmistir. Maksimum ¢ap artimlar baskidan az etkilenen afaglarda
20-40 olugmustur. Baskida kalan agaclarda 130-170 gibi ileri yaslarda da goriilmiistiir. Maksimum
hacim artimi en erken 70 yasinda goriilmekle birlikte daha gok 80-110 yaslar1 arasinda rastlanmis-
tir. Baskiyla birlikte hacim artiminin maksimuma ulasug yasta ileriye kaymaktadir. 190 yaginda
maksimum hacim artimina ulasmamig 6mek agaclara da rastlanmistr. Boy, ¢cap ve hacim artimla-
rinmn azamiye ulastig: yas periyodlari ile periyodik artim degerleri arasinda bir iligki goriilememek-
tedir. Yani daha geg periyotta azamiye ulastigi zaman, artim diigmemektedir.

Boy (m.) Cap (kbsuz cm) Hacim (kbsuz m3)
1. Vej. Br. 25.17 318 1.064
2. @ 28.90 35.2 1.440

< 27.80 33.0 1.220
4. " " 26.67 30.2 0.950
5 " " 19.10 24.0 0.381
6 " 19.20 209 0.387
7 = 28.47 37.2 1.419
8 " " R S 4 | 25.6 0.585
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Sekil 1: Goknarin genel ortalama ve maksimum ortalama boy artimi ve boylanmasi
Abb. 1 : Gewogener und maximaler Mittelwert des Hohenzuwachses und des Hohenwachstums
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G.l;apl(BHD) em

in Mak.ort.cap
Max.Mittelw, d, BHD

Genel ort.cap
/"Gw. Mittelw. d. BHD

fap artim (BHDz) cm
2015

Mak.ort.qap art.
Max., Mittelw. d. BiiDz

\Gm.ort.g-p art.
Gew. Mittelw, 4. RHDz

Yag (Alter)

S0 10
Sekil 2: Goknarin genel ortalama ve maksimum ortalama ¢ap artimi ve kalinlagmasi
Abb. 2 : Gewogener und maximaler Mittelwert des Durchmesserzuwachses und des Dickenwach-
stums von Tanne.



KARABUK-BUYUKDUZ ARASTIRMA ORMANINDA SARICAM 193

Boy(lthe) m
34

30 /
Genel ort.boy

Gem. s
P ew, Mittelw
s B

Mek.ort.boy
Max, Mittelw. d. H.

Boy ar’tm(ﬂz) m
+b

201 5

+L

+3
10
Mak.ort.boy art.
t2 Max, Mittelw. d. Hz
; T.‘-“-
Gen.ort.boy art.
L Gew. Mittelw. d. liz
",'. ’_
",// Yag (Alter)
0 b=
S0 1C0

Sekil 3: Saricamda genel ortalama ve maksimum ortalama boy artimi ve boylanmasi
Abb. 3: Gewogener und maximaler Mittelwerd des Hohenzuwachses und des Hohenwachstums
von Waldkiefer

hacme Pinetosum sylvestris subassosiasyonunda 5., 6. ve 8. Vejetasyon birimlerinde rastlanmistir.

Bu biiyiimeler goézoniine alinirsa, Pinus nigra variyantindaki Fagus orientalis subvariyanti
(7. Vej. Br.), Fagus gelisim tipindeki Pinus sylvestris variyant1 (1. Vej. Br.) ve Abies gelisim ti-
pindeki Tipik variyantun Rhododendron subvariyantinda (4. Vej. Br.) biiyiimeler ise baskidan dola-
y1 kotii goziikmekte ve gergek durum maksimum bilyiimelerde de tam olarak goriinmemektedir.

Arastirmada kullandigimiz rnek agaclardan, sangamda tek agag igin genel degerler elde et-
mek amaciyla goknarda oldugu gibi ortalamalar alinmig ve bunlar gekil 3 ve 4 de gosterilmistir.
Buna gore, baski etkisinden olabildigince kurtulmus agaglarda maksimal boy artimi ortalama 20-
30 yas periyodunda olusmaktadir. Aktiiel durumda bu periyod 30-40. yaslarina uzamaktadir. 100
yasinda ulasilan boy ise bask: etkisinin azalmas: durumunda ortalama olarak 29.8 m, aktiiel du-
rumda ise 24.4 m dir.

Sarigamin 0.30 m boya ulagma yasi ortalama 6 yil olup 3-12 yil arasinda, 1.30 m boya ulas-
ma yasi ortalama 14 olup, bu 8-23 yil arasinda degismektedir. Dikkate almamiz gereken fazla bas-
kida kalmayan sangamlar ise, 0.30 m boya 3-4 yaginda, 1.30 m boya da 8- 10 yaginda ulagsmaktadir.
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¢ap artimindan deger olarak daha diisiiktiir. Goknarda ise boyle bir iliski yoktur. Sangam ve gok-
narin artimlarinda en fazla farkhlik hacim artimlarinda gériilmistiir. Baskiyla birlikte goknarin
maksimum hacim artimimn ileri yaslara kaymasi nedeniyle kargilagtirma yapilan 100 ortak yagin-
da sarigam ile goknar arasindaki hacim farklar: biiyiik ¢ikmaktadir.

Cap ve hacim geligimi tizerinde yetisme ortam verimliliginin yaninda megscere sikhi da et-
kilidir. Bu faktérlerin yaninda 6rnek agaglarin baski derecelerinin degisik olmasindan dolayi, sari-
cam ve goknar arasindaki saricam lehine olan boy, ¢ap ve hacim farkinin en fazla oldugu periyodik
yaglar degigiktir. Goknar ve sangam arasindaki sanigam lehine olan boy farki en erken 30 yaginda
1. Vejetasyon biriminde (Fagus orientalis gelisim tipindeki Pinus sylvestris variyant1) azamiye
ulagmusg, diger vejetasyon birimlerinde ise 40-110 yaglan arasinda azami degerlere ulagmaktadir.
Goknarin baskidan kurtulduktan sonra biiylimesini devam ettirebilmesi nedeniyle, gelisim farklili-
gindan dolay1 olusan ve bu boy farki zamanla azalmaya baslamaktadir. Pinetosum sylvestris subas.
tipik variyantindaki Fagus orientalis subvariyantinda (5. Vej. Br.) saricam ile gknar arasinda 50
yaginda olusan 6.34 m lik boy farki 140 yaginda ortadan kalkmistir, Bunun yaninda ayni variyant-
taki tipik subvariyantta (6. Vej. Br.) ise 170 yagindaki 13.80 m lik boy farki 180 yasinda 3.28 m ye
inebilmistir.

Boy farkinin azamiye ulastif1 yaslar ortalama degerlerde, maksimum degerlere nazaran ileri
yaglara kaymistir. Bu goknardaki baskidan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle goknar ve saricamin
100 yagindaki boylar1 arasindaki farklar gére maksimum va ortalamalarda vejetasyon birimlerinin
diziligleri farkhidir. Maksimum biiyiimelerde 100 yasindaki boylarin farkinda, en az boy farkina si-
rasiyla 2., 3. ve 5. vejetasyon birimlerinde rastlanirken, ortalamalarda bu sira 4., 1. ve 7. vejetasyon
birimleri yeklindedir. Her iki siralamada da 6. Vejetasyon birimi son siradadr.

Cap gelisiminde ise maksimum kalinlagmalarda goknar ile sarigam arasindaki ¢ap farki en er-
ken (30 yasinda) 7. Vej. Biriminde (Pinus nigra variyantimin Fagus orientalis subvariyanti) maksi-
muma erismis ve 60 yasinda géknar saricamin  ¢apina ulagabilmistir. Cap farklar en erken 30, 40
yaglarinda aym variyantta bulunan 7. ve 8. Vejetasyon birimlerinde azalmaya baglamigtir. Bunlarin
yamnda 3. Vejetasyon biriminde sarigam lehine olan ¢ap farki 140 yasinda en yiiksek degere ulas-
mistir. Ayni variyanttaki 6. Vejetasyon biriminde ise ¢ap farki 150 yasinda ortadan kalkmistir.
Ortalamalarda ise ¢ap farklarinin en yiiksek degere ulaghg yaglar digmistiir. Ortalamalarda da 7.
Vejetasyon biriminde géknar 80 yasinda sanicamin ¢apina ulasmugtir. 100 yasinda en az ¢ap farka
8., 1. ve 3., en fazla cap farki da 4. ve 5. Vejetasyon birimlerinde goriilmiistiir,

Hacim farklan ise hacim elemanlarina kiyasla daha ileri yaglara kadar devam etmigtir. 100
yaginda sangam lehine maksimum hacim farklari en az 7., 2. ve 3. vejetasyon birimlerinde, en faz-
la 6.4. vejetasyon birimlerinde goriilmistiir (fakat 3., 4., 5., 7. ve 8. vejetasyon birimlerinde incele-
nen yasa kadar géknarin hacim artiminin azamiye ulasamadigi da gézden uzak tutulmamalidir). 6.
Vejetasyon veriminde 160 yasinda goknar sarigamin hacmine ulagmigtir. Ortalamalarda sadece 7.
vejetasyon biriminde bu iki tiiriin hacimleri 100 yaginda aym olmustur. 100 yasinda en fazla hacim
fark ise 4. vejetasyon biriminde bulunmaktadur.

Sancam ve gdknarin 0.30 ve 1.30 m boya ulasma yaglar da degisiktir. Saricam géknardan
0.30 m bqya 2-3 yi1l, 1.30 m boya 3-4 yil dah 6nce ulasmaktadir.
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rimlerinde bulunmaktadir. Megcere orta katinda en fazla sayida agag 1. (541 adet/ha), 2. (444
adet/ha) ve 8. (368 aet/ha) vejetasyon birimlerinde bulunmaktadir. Megcere orta katinda, 1., 2. ve
6. vejetasyon birimlerinde kayn, 3., 7. ve 8. vejetasyon birimlerinde géknar hakimdir. Biitiin veje-
tasyon birimlerinde alt katta ise gtknar cogunluktadur.

Vejetasyon birimlerinde mescere gogiis yiizeyi en fazla, sarigamin fazla oranda katildigy 7.
(72.2 m2/ha), 3. (65.8 m?/ha) ve 6. (65 m2/ha) vejetasyon birimlerinde, en az da 8. (41.8) ve 5.
(52.4 m2/ha) vejetasyon birimlerindedir. Vejetasyon birimlerinde mescere gégiis yiizeyinin bilyik
bir kismi (% 74-91) iist katta toplanmstir. Ust katta bulunan 151k agaglarimin sayilarinin az olmasi-
na karsin kalin ¢apli olmalari, bunlarin megcere gogiis yiizeyine katilma oranlarim artirmaktadir.
Megcere gogiis yiizeyinde agag tiirlerinin katilma orani bakimindan 1., 3., 5., 7. ve 8. birimlerde
goknar, 2. ve 4. birimlerde kayin ve 6. vejetasyon biriminde de saricam en fazla gogiis yiizeyine
sahiptir. Vejetasyon birimlerinde farkl: tiirlerin sayisiyla mescere gogiis yiizeyi arasinda bir iligki-
nin olmamasi agag tiirlerinin mescere katlarina daghm ve ¢ap farklarindan kaynaklanmaktadur.

Mescere hacmi en fazla 7.(993.8 m3/ha), 3. (957.1 m3/ha) ve 6. (948.8 m3/ha) vejetasyon bi-
rimlerinde rastlanmistir. Mescere hacminin % 82-95'1 {ist katta toplanmigtir. Vejetasyon birimlerin-
deki mescere gogiis yiizeyi ozellikleriyle hacim arasinda da dogal olarak biiylik benzerlik vardir.
Fakat sadece 3. vejetasyon biriminde iist katta sarigam en fazla gogiis yiizeyine sahip tiir oldugu
halde hacim olarak goknar en biiyiik paya sahiptir. Bu durum burada goknarin ileri yaslarda Ust
katta sanigcama kiyasla daha fazla boy biiytimesi yapabildigini gostermektedir.

Vejetasyon birimlerinde agag tiirlerinin ¢ap simiflarina (1. ¢ap simifi; 4-19 cm : ince ¢ap smifi,
2. ¢ap simfy; 20-29 em : orta ¢ap simif1, 3. ¢ap sinifi; 30 cm den biiyiik : kalin ¢ap simifi) dagilimin-
da 151k agaclart 3. cap simfinda bulunmaktadir. Kayin ve goknar biitiin ¢cap simflarinda yer almak-
tadir. Vejetasyon bikimlerinde aga¢ sayisimin biiyiik bir kismi (% 52-77), goknar ve kayindan olu-
san 1. ¢ap siifinda yer almaktadur. 3. cap sinunda en fazla agag 7., 3., 5. ve 6. vejetasyon birimle-
rinde bulunmakta ve toplam agag sayisimin % 23-27 sini olugturmaktadir. Sarigam say1 olarak 3.
¢ap simfinda en fazla 6., 3. ve 7. birimlerde, géknar 3., 5., 1. birimlerde ve kayn 5., 4. ve 2. veje-
tasyon biriminde ise 2. ¢ap simfinda yogunlasmistir. Vejetasyon birimlerinde sarigam ve géknar,
kaywna kiyasla daha kalin ¢ap basamaklarinda bulunmaktadir. Biitiin birimlerde 3. ¢ap smifindaki
kayin 30-39 cm ¢ap basamaginda yogunlagmustur.

Vejetasyon birmlerinde toplam gégiis ylizeyinin yansindan fazlasi (% 50-78) 3. cap simfinda
bulunmaktadir. Birimlerde 3. ¢ap simifinda hangi tiiriin sayis1 fazla ise o tiiriin bu gap simfindaki
gogiis yiizeyi fazladir. 1., 2. ve 3. vejetasyon birimlerinde 1. ¢ap simfindaki gégiis yiizeyi, 2. ¢cap
siifina egit veya fazladir. 1. vejetasyon biriminde diger tiirlerin aksine kayimin gogiis yiizeyi 1. ve
2. ¢ap siifinda yogunlagmustir.

Vejetasyon birimlerinde hacmin ¢ap siniflarina dagilimi gogiis yiizeyi ile parelellik goster-
mektedir. Birimlerde hacmin % 58-84 ii 3. ¢ap simfinda bulunmaktadur.

Vejetasyon birimlerinde en kalin ¢aph agaglari sanigam ve géknar olugturmaktadir. Kayinin
cap-boy gelisimi ince caplarda (@>30 cm) goknara kiyasla daha iyidir. Kayinin ¢apa gore boy geli-
simi vejetasyon birimlerinde degismekle birlikte 1., 4. ve 8. vejetasyon birimleri diginda 20-36 cm
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gengliklere rastlanmadig: i¢in bunlann kurudugu tahmin edilmektedir, Kapaliliginin kinlma dere-
cesine yani meydana gelen mescere bosluguna gore genglik, miinferit halde geldigi gibi kiime ve
gruplar halinde de gelerek genclik konileri olusturabilmektedir.

Goknarda gencliginin olusumundan sonra gelisimi tamamen 151k durumu ile ilgilidir. Meyda-
na gelen genglik yeteri kadar 151k buldugunda biiyiimesini hizlandirmakta ve uygun sartlar olmadi-
ginda yavas biiyliyerek uzun yillar baskiya dayanabilmektedir. Gegmiste kapalihgin kinlmasiyla
olugsmus goknar genglik konileri incelendiginde bu durum agikga goriilmiistiir. Bu genglik konile-
rinde yaslarin 21-80 yil arasinda degistigi saptanmistir. Genglik gruplarinda 15181n goknar igin ye-
terli miktarda ulastig: yere kadar koniler genislemekte, 151810 yeterli miktarda ulagmadig1 yerlerde
yeni genglik olugmamaktadir. Megcere kuruluglan incelendiginde siirekli bir genlesme de goriilme-
mektedir. Vejetasyon birimlerinde 30-40 cm boyunda 40-50 yasinda goknar gengliklerinin bulun-
mas1 bu durumu gostermektedir. Bu sekilde bulunan gengliklerin goriiniisii de tipiktir. Ornek agag-
lardan bazilarinin 30-40 yil baskida kalip, bu siireden sonra bilylimelerini devam ettirebilmeleri,
goknarin baski periyodunda biiyiime giiciinii kaybetmedigini ve baski kalktiktan sonra bilylimeye
devam edebildigini gostermektedir.

4.1.2 Saricam-Goknar Karigik Mescerelerinde Karisim ve Genglestirme Amaci

Herseyden once karigik megcerelerin bir amaci olmali ve karigimimn olusumuyla yasatlmasi
bu amacin gergeklesmesini saglamahidir (ATAY et all. 1989). Kangik mescerelerde, agag tiirleri-
nin karisima katilabilmeleri igin ekolojik ve ekonomik kosullan yerine getirmesi gerekir. Sarigam-
goknar karigik mescerelerinde yetisme ortamina gore tiirlerin katilma oranlan farkli olsa bile tagi-
diklar1 ekonomik deger nedeniyle kaliteli yapacak odun iiretimi temel igletme amacim olusturur.
Bu amaca uygun mescerenin kurulmasin saglayacak yeni gengligin tiir karisim orani ve bigimi
genglestirme amaciyla belirtilir. Genglestirme amaciyla mescere kurulus amaci arasindaki iligkiler,
yetisme ortamina da bagh olarak agag tiirleri arasindaki biiylime ve rekabet durumuna gore degisir
(BAUER 1962, ODABASI 1983).

Bu goriis ve temeller icinde 6rnek alanlar incelendigi, farkli vejetasyon birimlerinde érnek
alanlarin homojen olmadig, yani {ist katta ayni agag tiiriinii benzer oranlarda tasimadig: goriiliir. 6.
Vejetasyon biriminde en yiiksek oranda sarigam (% 59) yer almaktadir. Bu tiirii sirayla goknar (%
23) ve kayin (% 17) izlemektedir. 8. Vejetasyon biriminde ise iist katta en yiiksek oranda bulunan
tiir goknardir (% 55). Goknan saricam (% 31) ve kayin (% 15) izlemektedir. Diger vejetasyon bi-
rimlerine gelince; 1. ve 4. vejetasyon birimleri esas olarak géknar ve kaymnmn hakim oldugu, sariga-
min ise daha diisiik oranda katildig1 bir karisim gostermektedir. 2., 3., 5. vejetasyon birimlerinde
goknar, kayin ve saricam arasinda bir tercih yapma olanag: yoktur. 7. vejetasyon birimi esas olarak
saricam, karacam ve gknann hakim oldugu ve kaymnin daha diisiik oranlarda karisima katildig: bir
kurulug gostermektedir.

Ust kattaki karigim oranlari yapilan miidahalelerden etkilenmis olmakla birlikte, tiirlerin
maksimum biiyiime egrileri de gozdniinde tutularak bir degerlendirme yapildiginda; 1. vejetasyon
birimi, kayinin da en iyi gelistigi birim oldugu gézoniinde bulundurularak iig tiire de esit oranda
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fazla oranda gelip yerlesmesine yeterli olmaz. Ciinkii kenar durumunun sagladig siper sarigamla
birlikte goknar ve kayimin gelmesine de elverislidir. Sarigam gengliginin biyolojik 6zellikleri de
gozoniine alinarak grup kenar durumundan serit siper durumuna gegmek yerinde olur (etekleme,
SAATCIOGLU 1979). Bu gegis aym zamanda sarigam oranin da artmasim saglar. Genglestirme-
nin tamamlanmasindan sonra goknar ve kaymin gruplarda yer aldig1 ve gruplar arasinda gknarin
tek agac karigimiyla katildign saricam megcereleri olugacakur.

Etekseridi grup isletmesi grup siper ve etekseridi siper durumlarimi kullanarak
sangam+goknar+kayin mescerelerinin genglestirilmesi i¢in uygun olabilir. Etekseridi kenar duru-
mundan etekgeridi siper durumuna gegmek, metodu Bavyera kombine isletmesine yaklastirir
(SAATCIOGLU 1979). Genellikle saricam oramnin arttinilmas: gereken yerlerde, mescere kena-
rinda kenar durumunu uygulamak bu amaci gergeklestirmeye yeterli olmaz. Bu yontemle grup sa-
yilarim ayarlamak, genglestirmenin agirhgini grup ya da serit siper durumlarina kaydirmak suretiy-
le amaglanan karigim oranint diizenlemek miimkiin olabilir. Géknar ve kaymn gruplan tizerinde
¢am serit siper durumlarinda da goknan tek agag¢ bigiminde bogaltma kesimlerine kadar birakmak
suretiyle, tek agag¢ karigimlari da saglanabilir.

Bavyera kombine isletmesinde, gruplarda gerekli yas tstiinliigii saglandiktan sonra mescere
kenarindan ilerleyen etekseridi, siper, etekseridi tiraglama ya da zon siper durumuyla elde edilen
sarigam ve karagam gengligi goknar ve kayin gruplarini igine alir.

Yukarda sayilan genclestirme metodlarinda ¢esitli modivikasyonlara da gitmek olasidir.
Genglestirmenin daha hizli gitmesi arzu edildiginde mescerede karisim amacina gére goknar ve
kayin gruplan olugturulup, bu gruplar gerekli yas lsttinliigii verildikten sonra Biiyiik alan siper va-
ziyeti ile 151k agaglan (sarigam+karagam) gengligi de elde edilebilir (ATA 1990).

Ele alinan ve Arastirma Ormaninda en ¢ok goriilen karigim bicimleri asagidaki gibi sayilabi-
lir :

1) Temel megcere sarigamdir. Géknar ve kayin grup ve tek agag olarak oldukga diizenli bir
dagilista karisima girmistir. Bu durumda yukarda belirtilen ti¢ isletme bigimi kullanilabilir.

2) Temel mescere saricamdir. Goknar ve kayin tek agag olarak ve farkli yetisme ortami 6zel-
likleri nedeniyle dil ya da gerit bigiminde kanigima girmigtir. Bu durumda mevceut kanigim oran uy-
gun goriiliirse, saricam temel megceresinde serit siper, zon siper ya da tam alan siper ve hatta etek-
seridi tiraglama durumuyla genglik getirilebilir. Goknarin asli megcereye katilmasi arzu edilirse be-
lirli yas tistlinligii saglanarak kiimelerde genglestirme yapilabilir. Goknarin tali megcerede kalmasi
istenirse tek aga¢ durumundaki goknarlar bogaltma kesimlerine kadar birakilarak sonradan tohum-
lamalarla saricama dolgu gorevi yapacak alt ve ara kat bireyleri olarak karigima katlabilir. Dil ve
serit bigimindeki goknar megcereleri kendi baglarina siper durumuyla genglestirilebilir.

3) Goknar temel mescereyi olusturur. Cam sirtlarda oran1 artmak iizere tek agac ve kiime ola-
rak karnigimda bulunur. Kayin da tek agag ve kiime olarak karisima girer. Burada iki segenek soz-
konusudur. Karigim oraninin korunmas: diisiiniiliirse goknar bilyiik alan ya da serit siper durumuy-
la genglestirilebilir, bogaltma kesimlerine kadar birakilacak ¢am ve kayimin kiime ve tek agag
gencligi elde edilebilir. Boyle bir megcerede ¢amin ve kayinin tek agag, kiime ve gruplar halinde
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151k agaclarinda daha fazla olmaktadir. 14-15 yasindaki sanicam+gdknar+kayin sikhiginda hektar-
da 7400-10 800 adet arasinda birey bulunmugtur. Bugiine kadar 1 defa bakim yapilan bu mescere-
de 6zellikle son 7-8 yillik halkalarin ¢ok dar olmasi, sikligin fazla oldugunu gostermektedir. Burs-
chel-Huss (1987) karigik megcerelerde bu ¢agda karnisim emniyetinin saglanmas: gerektigine dik-
kati cekmektedir. Bu nedenle yapilacak bakim tedbirleri ile, karisgimdaki tiirler emniyet altina alin-
dig1 gibi, bilyiime ve mescere dayaniklhigi icin, agag¢ sayisimin azaltilmasiyla mescere sikhiginin op-
timal diizeye getirilmesi 6n plana gelir. Boylece sik yapilan olumsuz (negatif) seleksiyon ile iist
kattaki diisiik degerlilerin gikanhip, orta kattaki ige yarar bireylerin tist kata ¢ikarilmas: da saglana-
rak istikbal adaylannin sayisim artirma olanagi da elde edilir. Bu geligme ¢aginda mescerede bir
tabakalasma bagladigina gore, goknarin varh bize megcereye ilerki gelisme gaglarinda tabakal
bir kurulug kazandirmada yardimc: olur.

¢) Siklik gaginin bitimiyle (20-25 yas arasi1) mescerede yapilacak miidahaleler olumsuz selek-
siyondan, olumlu seleksiyona doner ve iyi nitelikli gévdelerin yetistirilmesi 6n plana ¢ikar. Yapi-
lan miidahalelerle (aralama) mescere aruminin iyi bireyler iizerinde toplanmasi saglanir. Aramala-
rin asil amaci galip megcere katinda gelecek agaclarimin bakimi ve karigim oranlarinin  korunma-
sidir. Bu amacin gergeklesmesinde alt kattaki dolgu megceresinin (goknar ve kayin) de énemi bii-
yiiktiir. Bu bakimdan ele aldigimiz Aragtirma Ormaninda baglangigtan itibaren yiiksek aralama ca-
ligmalarinda tizerinde durulmasi gereken konu tabakaliligin kurulmas: ve korunmasidir. Farkli
oranlarda olmak iizere sarigam, géknar ve kayindan olusan bir ara ve alt katin kurulmasi degerli
govdeler yetistirmenin en énemli kosuludur. Saricam ve kayinda kaliteli gévdelerin yetistirilmesi,
bu tiirlerin fena bicimli govdeler yapma egilimi nedeniyle, baglangicta megcerenin oldukga sik tu-
tulmasini gerektirmektedir. Fakat sikligin bu oranda uzun siire kalmasi 6zellikle sarigamda tepe s1-
kigmalarina neden olabilir.

Aralama ¢aligmalarinda, aralamanin giddeti i¢in kesin kurallar ve rakamlar vermek dogru de-
gildir. Miidahalelerin ihtiyaca gore yapilmasi esastir (MITSCHLERLICH 1970). G8knar ve sariga-
min boy, ¢ap ve gdgiis yiizeyi artimlar1 goziiniinde bulundurularak, aramalarin baglama zamam
icin 20-40 yaslar1 aras1 gosterilebilir. Kuvvetli miidahalelere gegis ve gelecek agaglarin segim yas
temkinli bir yaklagimla 50-70 yaslarim kabul etmek dogru olur.
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riode fiir die einzelnen Vegatationseinheiten erstellt. Um aktuellen Stand zu ermittteln, wurde mitt-
leres Wachstum unterscuht.

Die untersuchungen wurden in 18 Probeflichen durchgefiihrt. Sowohl Waldkiefer, als auch
Tanne erreichen den maximalen Hohenzuwachs, wenn sie nicht unter Schirmdruck stehen, zwics-
chen 20-40 Jahren. Bei der Waldkiefer hat der maximale Hohenzuwachs, der wegen des Schirm-
druckes ins hohe Alter verscoben wird, nicht so hohen Wert wie im jiingeren Alter. Die Tanne da-
gegen leistet dem Schirmdruck, gegeniiber der Waldkiefer, viel lingere Zeit Wiederstand und ver-
liert nicht Wuchsenergie withrend des Schirmdruckes. Deswegen erreicht das ins hohe Alter vers-
chobene maximale Hohenwachstum so hohe Werte wie im jlingeren Alter.

Durchmesserwachstum der Arten weist dhnliche Verhiltnisse wie Hohenwachstum auf. Den
Durchmesserwachstum beeinflussen Bestockungsgrad und Kronengrosse. Bei der Waldkiefer
kommt der maximale Durhmesserzuwachs zwischen 10-40 Jahren vor. Diese Zeitspanne ist kiirzer
als maximaler Hohenzuwachs. Der ins hohe Alter verschobene maximale Durchmesserzuwachs ist
kleiner als im jiingeren Alter vorkommene. Bei der Tanne erreicht der Durchmesserzuwachs auch
im hohen Alter grossere Werte.

Bei Waldkiefer erreicht der maximale Yolumenzuwachs im Gegenteil des Hohen-und Durc-
hmesserzuwachses im hohen Alter, wie bei der Tanne, hohe Werte. Wenn Schirmdruck nicht zu
hoch ist, hat Waldkiefer im Alter von 50-70, Tanne 90-120 Jahren maximalen Volumenzuwachs.

Wachstum der Arten ist in den eizelnen Vegetationseinheiten verschieden. Waldkiefer hat die
héichste Baumhéhe im Alter von 100 Jahren in der 7. Vegetationseinheit (Pyrolo uniflorae- Abieti
b- Fagerum o. pinetosum sylvesiris Pinus nigra Variante Fagus orientalis Subvariante), wo sie
maximale Hohen-und Durchmesserzuwachs im fritheren Alter erreicht. Ihr folgt die 2. Vegetation-
seinheit (Rhododendrop ontici-Abieti b- FFagetum o. Abies bornmiilleriana Ausbildung Typicum
Pinus sylvestris Variante).

Waldkiefer hat im Alter von 100 Jahre den hochsten Durchmesserwert in der 1. Vegetation-
seinheit (Rholdodendro pontici-Abieti b. Fagetum o. Abies bornmiilleriana Ausbildung pineto-
sum nigrae Pinus sylvestris variante), der die 2. Vegetationseinheit folgt. Sie hat im selben Alter
(100 Jahren) das hochts Einzelbaumvolumen im 4. Vegetationnseinheit (Rhododendro pontici-
Abieti b. Fagetum o. Abies bornmiilleriana Ausbildung pinetosum nigrae typische Variante Rho-
dodendron ponticum Subvariante).

Tanne hat das beste Héhenwachstum in den 2., 3. (Rhododendro pontici-Abieti b- Fagetum
0. Abies bornmiilleriana Ausbildung pinetosum nigrae typische Variante typische Subvariante)
und 7. Vegetationseinheiten. Auch fiir das Durchmesser- und Volumenwachstum gelten gleiche
Verhiltnisse.

Die niedrige Wachstumswerte bei Tanne und Waldkiefer kommen in den 5. (Pyrolo uniflo-
rae-Abieti b- Fagetum o. pinetosum sylvestris typische Variante Fagus orientalis Subvariante), 6.
(Pyrolo uniflorae-Abieti b- Fagetum o. pinetosum sylvestris typische Variante typische Subvarian-
te) und 8. (Pyrolo uniflorae-Abieti b- Fagetum o. pinetosum sylvestris Pinus nigra Variante cyti-
sus pygmaeus Subvariante) Vegetationseinheiten. Dass die Wachstumswerte besonders in den 5.
und 6. Vegetationseinheiten niedrig sind, hdangt mit dem Schirmdruck zusammen.
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tehen aus Schattenarten und die hochsten Durchmesserklassen aus Lichtbaumarten. Uber die
Hiilfte (52-77 %) der Baumzahl in der 1. Durchmesserklasse (@<20 cm) bestehen aus Tanne und
Buche, wobei iiber die Hilfte der Grundfliche und des Vorrats in der 3. Durchmesserklasse (@>30
cm) vorhanden ist.

In geringen Durchmessern (@<30 cm) haben die Buchen grissere Baumhohenwerte als Tan-
ne, da grosster Anteil der Buchen aus Stockauschlag stammen. Obwohl die Buche ihr bestes Ho-
henwacshstum in den 6. 1. und 4. Vegetationseinheiten ufweist, hat sie nur in der 1. Vegetationse-
inheit beim gleichen Durchmesser grossere Baumhdohen als die iibrigen Baumarten. Das beste Ho-
henwachstum hat Waldkiefer in den 6., 4. und 7. und Tanne 6., 3. und 7. Vegetationseinheiten.
Tanne tiberholt nur in den 3., 5. und 6. Vegetationseinheiten bei grosseren Durchmesserklassen die
tibrigen Baumarten.

Die Verjiingungsverhiltnisse der Waldkiefer und Tanne sind verschieden. In den Bestinden
kommt spontane Verjiingung bei der Tanne vor, in geringeren Mass auch bei der Buche, aber bei
Waldkiefer gar keine. Auf den verlichteten Stellen verjiingt sich die Tanne ohne weiteres. Je nach
Grosse dar Bestandesliicken kommt die Verjiingung einzeln, oder in Kegeln truppen- bis gruppen-

weise.

Verjiingungsmethode dieser Mischbestinde muss die waldbaulichen Eigenschaften der Misc-
hungsbildenden Baumarten entsprechen. Bei der Verjiingung der Mischbestiinde im Untersuchung-
sgebiet kommt Femelschlag, Saumfemelschlag, Bayerische kombinierte Verfahren und Blendersa-
umschlag in Frage. Diese Verjiingungsmethoden kénnen sowohl im Klassichen Sinne, als auch je
nach Bedarf umgewandelt verwendet werden. Je nach lokalen Voraussetzungen und Zweck erre-
icht der Waldbauer die beste Losung durch seine Kenntnis und Erfahrung.

Bei der Jungwuchs- und Dickungspflege muss, je nach Mischungsziel, der Mischungsanteil
der Baumarten gesichert werden. Da Waldkiefer schlechtgeformte Verwiichse bildet, muss in ihren
Bestinden der Schlussgrad hochgehalten werden. Bei den Jungwiichsen miissen
Buchenausschlidge unbedingt beseitigt werden. Bei den Schattenbaumarten kénnen die Verjiin-
gungskegeln nur durch Pflegeeingriffe ihre Flichengrisse beibehalten. Interspezifische Konkur-
renz erreicht ihren Hohepunkt am Saum der Gruppen. Zeitgeregelte Pflegeeingriffe gibt dem
Waldbauer Moglichkeit die Zahl der Zukunftsbiume zu erhéhen.

Die negative Auslese wandelt sich nach der Dickung in positive Ausleseum, womit die Erzie-
hung der Qualititsstimme in Vordergrund steht. Die Teilnahme der Schattenbaumarten an der
Mischung erméglicht die Anwendung der Hochdurchforstung. Giinstige Zeit fiir die Verwirklic-
hung dieser Durchforstung kann das Alter von 20-40 Jahren angesehen werden. Am Anfanf muss
missig eingegriffen werden. Fiir den Beginn der starken Durchforstung und die Wahl der
Zukunftsbiume kann das Alter von 50-70 fiir giinstig gehalten werden.
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