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Ozet

Dogal afetler kendi i¢ dinamiklerinde degerlendirildiginde bir dongii veya yenilenme olarak diisiiniilse de
insanoglu ve beser yapilar iistiinde ¢ok biiyiik felaketlere yol agabilmektedir. Ozellikle son yiizyilda insanoglu
dogal afetlerin 6niine gegemese de insanoglu iizerindeki etkilerini azaltmaya ¢aligmaktadir. Bununla beraber dogal
afetlerden, hayatimizin her alaninda c¢okca kullandigimiz miihendislik yapilarmin etkilenmemesi i¢in ¢aba
gostermektedir. Ozellikle deprem, heyelan gibi dogal afetlerin ardindan miihendislik yapilar1 olan karayolu,
demiryolu vb. yapilarin etkilenmesi hem mal hem de can kayiplarini sebep olmaktadir.

Bu ¢alismada, dogal afetlerin direkt sebep oldugu ya da dolayl1 yoldan miihendislik yapilarini etkileyerek
meydana gelecek kazalarin 6niine gecilebilmesi i¢in nesnelerin interneti, bulut bilisimi kullanilarak bir erken uyari
sistemi tasarlanmistir. Tasarlanan bu sistem siirekli mesafe 6lgmeleri yardimi ile s6z konusu mithendislik yapist
olan demiryolunda stirekli {ist yap1 takibi ile iist yapinin deformasyonunu ve kaymalar tespit edebilmek igin
tasarlanmustir.

Tasarlanan erken uyari sistemi nesnelerin interneti olarak ardunio sensdrler ve bulut bilisimi olarak
Google Drive teknolojisini kullanmaktadir. Yaptig1 tekrarli mesafe dlgiilerini kablosuz ag aracilig1 ile Google
Bulut sistemine aktarabilmektedir. Tam otomatik olarak veri toplama, depolama ve analiz gerceklestirebilen
sistem. Gelecekte tiim ¢aligmalara baz olugturacagi gibi birgok alanda erken uyari sistemi olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal Alan, Arazi Yiizey Sicaklig1, Sentinel, SNAP

Accuracy Analysis of Determination of Terrain Surface Temperatures Using Sentinel
Satellite Images in Geothermal Regions

Abstract

Although natural disasters are considered as a cycle or regeneration when evaluated in their own internal
dynamics, they can cause great disasters on human beings and human structures. Especially in the last century,
although human beings cannot prevent natural disasters, they try to reduce their effects on human beings. In
addition, it strives not to affect the engineering structures that we use a lot in all areas of our lives from natural
disasters. Especially after natural disasters such as earthquakes, landslides, highway, railway, etc., which are
engineering structures. Affecting the buildings causes both loss of property and life.

In this study, an early warning system has been designed by using the internet of things, cloud computing
in order to prevent accidents that will occur directly by natural disasters or indirectly by affecting engineering
structures. This designed system is designed to detect the deformation and slippage of the superstructure by
continuous superstructure monitoring on the railway, which is the engineering structure, with the help of
continuous distance measurements.

The designed early warning system uses Google Drive technology as the internet of things, as the ardunio
sensors and cloud computing. It can transfer the repeated distance measurements it makes to the Google Cloud
system via wireless network. The system that can perform data collection, storage and analysis fully automatically.
It can be used as an early warning system in many areas as it will serve as a basis for all future studies.

Keywords: Geothermal Area, Land Surface Temperature, Sentinel, SNAP
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Giris

Sicaklik kavrami birgok calisma i¢in oldukg¢a 6nemli bir degerdir. Gliniimiizde en ¢ok iklim
degisikligi konusunda yer gostermektedir. Bu kapsamda arazi ylizeyinin sicakligr iklim degisikligi
acisindan oldukc¢a onemlidir. Yiizey sicakligi, diinya yiizeyinden dlgiilen sicaklik degeridir. Yiizey
sicaklig1 yersel olarak yapilan ¢alismalarla ya da uydu goriintiilerinin yer yiizey sicakligi ve deniz yiizey
sicakligi verilerinden elde edilebilir.

Jeotermal kelimesinin tanim1 yerkabugunun derinliklerinde biriken 1sinin olusturdugu sicakligi,
bolgesel atmosferik ortalama sicakliginin iizerinde olan, ¢evresinde var olan yeralt1 ve yerlstii sularina
nispeten erimis mineral igerigi fazla basing altindaki sicak su ve buhari olarak yapilabilir (Erkul, 2012).
Jeotermal alanlar gecirgen ve gozenekli kayaclardaki suyun isinarak bir rezervuar olusturdugu
alanlardir. Genelde, yerkabugundaki sicaklik degisimi derinlige bagli olarak kilometrede 25-
30°C’dir. Su sicakligi, derinlige bagli olarak yer yiizey sicakliginda bazi anomaliler meydana
getirebilmektedir. Bu kapsamda, jeotermal alanlarin kesfi ve var olanlarin izlenmesinde uzaktan
algilama (yer gozlem uydular1) ¢ok 6nemli imkanlar sunmaktadir (Polat N. ve dig., 2018).

Ulkemiz jeotermal kaynaklar agisindan Diinyada ilk yedi iilke arasinda yer alirken, Avrupa’da
kaynak potansiyeli agisindan birinci, kaplica uygulamalar1 konusunda ise ii¢lincii siradadir (Termal
Turizm Master Planm1 2007-2023). Tiirkiye genelinde termal turizm bolgeleri 4 kisima ayrilmaktadir.
Bunlar: Gliney Marmara, Giiney Ege, Frigya ve Orta Anadolu Termal Turizm Kentleri Bolgeleri’dir.
Eskisehir ili Termal Turizm Kentleri Bolgeleri siniflandirmasinda Frigya Bolgesi dahilinde 3. bolgede
yer almaktadir. Kizilinler ve Mihalgazi Sakarulica termal turizm merkezleri Eskisehir’de oncelikli
gelistirilecek termal turizm merkezleri kapsamina alinmistir (Termal Turizm Master Plan1 2007-2023).
Ulkemiz 6nemli bir jeotermal kusak iizerinde yer almaktadir ve 1300’iin iizerinde jeotermal kaynak
barmdirmaktadir. Fakat bu jeotermal kaynaklarin birgogundan faydalanilamamaktadir. Bunun en biiyiik
sebebi iilkemizde jeotermal kaynaklarm bulundugu bélgelerin ¢ogunlukla ge¢miste volkanik veya
tektonik bolgeler olmasidir. Tiirkiye’de 2007 yilinda yuriirliige giren Jeotermal Kaynaklar ve Dogal
Mineralli Sular Kanunu ile jeotermal enerjinin kullanimi diizenlemeye almmustir. i1 Ozel Idareleri bu
konuda yetkilendirilmistir. Bu kanunla, jeotermal ve dogal mineralli su kaynaklarinin en verimli bir
sekilde aranmasi, arastirilmasi, gelistirilmesi, {retilmesi, korunmasi, bu kaynaklar tizerinde hak
kazanilmasi ve hakkin devredilmesi, ¢evre ile uyumlu olarak ekonomik sekilde degerlendirilmesi ve
terk edilmesi ile ilgili hususlar da agiklanmistir (Biberci vd. 2017).

Uzaktan algilama terimi, objelere fiziksel temasta bulunmaksizin herhangi bir uzakliktan
yapilan dlglimlerle objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve teknolojisi seklinde tanimlanmaktadir. Bu
Olctimler 6zellikle objelerin elektromanyetik tayf igerisindeki davraniglarina, konumsal 6zelliklerine ve
yil igerisindeki 6zelliklerinin degisimlerine dayanmaktadir (Sabin,1973). Uzaktan Algilama ydntemleri
literatlirler de siklikla bagvurulan yontemlerden biridir. Jeotermal kaynaklar hakkinda bir¢ok bilgi
edinebilmede, kesfedilmesinde ve arastirilmasinda kullanilan en etkili yontemlerden biri olarak uzaktan
algilama yontemleri literatiirlerde yer almaya baslamistir. Tiirkiye'de de uzaktan algilama yontemleri ile
jeotermal alanlarda gerceklestirilen Onemli caligmalar (makale, bildiri vb.) bulunmaktadir. Bu
calismalardan uydu goriintiileri yardimi ile hesaplanan yiizey sicaklik analizi (YSA) ile yiizey sicaklik
dagilimi haritalamasi, jeotermal sahalarm belirlenmesine yonelik olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Jeotermal arastirmalar vb. ¢caligmalar icin yer yiizeyi sicakligi 6nemli bir parametredir
(0Oguz,2015).

Bu ¢alismada, ¢alisma bolgesi olarak segilen Canakkale ilinin Ezine ilgesine bagli Kestanbol
kdyii yakinlarinda bulunan jeotermal alanda yapilan yersel arazi ¢aligmalarinda elde edilen sicaklik
verisi ile Surfer programi kullanilarak jeotermal alana ait iki boyutlu ve {i¢ boyutlu sicaklik modelinin
olusturulmasi ve arazi ¢alismalari ile es zamanli olarak elde edilen Sentinel uydu gériintiilerinin SNAP
programi kullanilarak gerekli isleme ve analiz islemleri sonucunda jeotermal alamin arazi ylizey
sicakligmin belirlenmesi hedeflenmigtir.
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MATERYAL VE YONTEM
1. Calisma Alam

Canakkale ilinin Ezine ilgesine bagli Kestanbol kdyii yakinlarinda bulunan kaplica suyu icerdigi
kalsiyum ve demir sayesinde bir¢cok hastaliga iyi gelmenin yani sira saglik turizmi a¢isindan da oldukga
onemlidir. Isa peygamberin havarilerinden biri olan Saint Paul’iin 5lmek iizere olan agir bir hastay1 bu
sulara getirdigi ve suya sokarak dirilttigi rivayet edilir. Bu yiizden halk arasinda 6lii dirilten su olarak
bilinmektedir. Eski tarihlerden beri insanlara sifa dagitmaya devam eden kestanbol kaplica suyunun 1
litresi yaklasik 22 gr yogunlukta mineral igermektedir. Kaplica suyunun sicaklig1 54 derece ile 80 derece
arasinda degisiklik gostermektedir. Bu jeotermal alan giiniimiizde halen insanlara sifa dagitmaya devam
etmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda Ezine il¢esine bagl Kestanbol kdyii yakinlarinda bulunan jeotermal
alan ¢aligma alani1 olarak secilmistir. Jeotermal alanin lokasyon haritasi asagidaki sekilde verilmistir.

Kestanbol Jeotermal Alan Lokasyon Haritasi
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Sekil 2. Calisma Bolgesi Lokasyon Haritasi

Sekil 1.°‘de gosterilen Kestanbol Jeotermal Alan Lokasyon Haritasi ¢alisma alani olarak
belirlenen Canakkale ili Ezine ilgesine baghi Kestanbol koyii yakinlarinda bulunan jeotermal alanin
konumunu gdstermektedir. bu g¢alisma kapsaminda belirlenen jeotermal alanda el termometresi
kullanilarak yersel arazi ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Aymi zamanda arazi ¢alismalariin
gergeklestirildigi donemlere ait uydu gorintileri temin edilmis ve arazi ylizeyinin sicaklik verileri elde
edilmistir.

2. Arazi Cahsmalan

23 Aralik 2020 tarihinde ilk arazi caligmasi ger¢eklestirilmistir. Arazide istiksaf islemi yapilmig
ve jeotermal sularin toplandig1 havuzlar Sekil 2.”de ki gibi goriilmektedir.
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Sekil 2. Jeotermal Kaynak Sularinin Toplandig: Bir Havuz

Istiksaf isleminden sonra belirlenen noktalardan Sekil 3.’teki gibi sicaklik verileri ve koordinat
verileri toplanmistir. Koordinat verilerinin toplanmasinin sebebi ileriki tarihlerde gerceklestirilecek
olan arazi ¢caligmalarinda ayni noktalardan sicaklik verilerinin toplanabilmesidir.

Sekil 3. Arazide Ol¢iim Yapilma Ani

19 Mart 2021 tarihinde ikinci, 7 Nisan 2021 tarihinde i¢iincii, 22 Nisan 2021 tarihinde dordiincti
arazi calismalar gergeklestirilmistir. Ilk arazi ¢alismasinda belirlenen ve koordinati alinan noktalardan
Sekil 3.’teki gibi el termometresi kullanilarak yiizey sicaklik verileri toplanmustir.
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Golden Software, hem basit hem de karmasik verileri haritalar, grafikler ve modeller gibi
anlagilir gorsel araglara doniistiiren yazilimlarin gelistirilmesinde uzmanlagsmig, 6nde gelen bir bilimsel
grafik yazilimi sirketidir. Bu sirketin bir iriinii olan Surfer yaziliminin 6zellikle miihendisler ve
arastirmacilar diislintilerek hazirlanmig sayisiz analiz araci bulunmaktadir. Surfer yazilimi kullanilarak
jeoloji, hidroloji, ingaat, ¢evre ve birgok miithendislik arastirmalar1 ve ¢aligmalar ile ilgili elde edilen
verilerin dogrulugunu ve hassasiyetini koruyarak yiiksek kaliteli iki boyutlu ve ii¢ boyutlu haritalar
olusturulmaktadir. Surfer yazilimi kullanilarak geoit belirleme islemi yapilacaktir. Bu islemde 6nceden
tammlanmis enterpolasyon teknikleri ile dayanak noktalarindan elde edilen geoit yiikseklikleri
enterpolasyon ve ekstrapolasyon noktalarinin arazi g¢alismasi ile elde edilen jeotermal verilerin
yardimiyla belirlenen geoit yiikseklikleri karsilastirilir. Agirlikli ortalama yontemleri igin jeotermal
veriler Excel yazilimina aktarilir. Jeotermal verilerin koordinatlart Netcad programi kullanilarak
enterpolasyon ve ekstrapolasyon noktalari ile ayr1 ayr1 {iggenlenmistir. Geoit yiiksekliginin
belirlenmesini istedigimiz noktalarin komsu noktalar1 tespit edilir ve Excel programinda geoit
yiiksekliklerine ulagilir. Enterpolasyon yontemleri uygulanmirken dayanak noktalarina ait bilinen konum
ve yiikseklik bilgileri “Gridding Method” yontemi kullanilarak grid dosyasina doniistiiriiliir. Kullanilan
bu yontem ile nokta sayisi hakkinda rapor olusturulur. Amacimiz Enterpolasyon ve ekstrapolasyon
noktalarina ait bilinen ve enterpole edilmis olan geoit yiiksekliklerinin farklarinin bulunmasidir. Bu
ylizden ilk olarak enterpolasyon yontemleri ile olusturulan grid dosyasi secilir. Daha sonra jeotermal
veri enterpolasyon ve eksrapolasyon noktalarinin konum ve geoit yiiksekliklerine ait dosya segilir.
Enterpolasyon ve ekstrapolasyon noktalarinin bilinen geoit yiikseklikleri ile hesaplanan geoit
yiikseklikleri arasindaki fark istenen ¢alisma dosyasina aktarilir. Son olarak elde edilen farklar ile ilgili
istatiksel sonuglar ortaya konur.

Bu ¢alismada, gerceklestirilen arazi ¢alismalari sonucunda elde edilen yiizey sicakligr verileri
Surfer yazilimi kullanilarak analiz edilmis ve jeotermal alana ait iki boyutlu ve ii¢ boyutlu yiizey
haritalar1 olusturulmustur.

3. Uydu Gériintiilerinin Temini

Copernicus Earth programi Avrupa Birliginin, Avrupa Komisyonu ve Avrupa Uzay Ajansi
tarafindan uydu goriintiileri kullanilarak devamli, yiiksek ¢oziiniirlikkte ve genis kapsamli olarak
yerylizii inceleme amaciyla baslatilmistir. Tiim Copernicus uydularina, uydular hakkindaki verilere ve
uydu sensdrleri ile olusturulan verilere Copernicus Agik Erisim Merkezi ile iicretsiz bir sekilde erisim
saglanmaktadir. Bu ¢alismada kullanilacak olan uydu goériintiileri Copernicus programi ile {icretsiz bir
sekilde elde edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Sentinel-3 uydu goriintii verileri kullanilmistir. Sentinel-
3 uydusu Sea and Land Surface Temperature Radiometer (SLSTR) termal bantlari Land Surface
Temperature (LST) verisi igermektedir. Bu termal kizilotesi bantlar 1 km ¢oziiniirliige sahiptir. Arazi
calismalarinin gergeklestirildigi tarihlerde jeotermal alana ait Sentinel-3 uydu goriintiileri Copernicus
programi ile elde edilmistir.

Elde edilen uydu goriintiilerinin goriintiilenmesi, analizi ve iglenmesi i¢in Sentinel Uygulama
Platformu olan SNAP kullanilmistir. Tim Sentinel Ara¢ Kutulari i¢in ortak bir mimari, Brockmann
Consult, Array Systems Computing ve C-S tarafindan Sentinel Uygulama Platformu (SNAP) olarak
ortaklasa gelistirilmektedir. SNAP mimarisi, agagidaki teknolojik yenilikler nedeniyle Diinya Gozlemi
isleme ve analizi icin idealdir. Sentinel Uygulama Platformu (SNAP) One Cikan Ozellikleri;

e  Hizl goriintii goriintiileme ve gezinme,

e Gelismis katman yonetimi,

e Bant aritmetigi,

e Yer kontrol noktalar1 kullanilarak cografi kodlama ve diizeltme,

e Biiyitik arsivleri verimli bir sekilde taramak ve kataloglamak i¢in veri kiitiiphanesi (Url - 1).

Burada Sentinel Uygulama Platformunun (SNAP) ve Sentinel Ara¢ Kutularinin en son
stirlimleri bulunmaktadir. Tiim kullanicilar Sentinel Veri Merkezi araciligi ile iicretsiz bir sekilde bu
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uygulamay1 indirebilmekte ve uydu goriintiileri iizerinde gerekli islemleri gerceklestirebilmektedir. Bu
calismada elde edilen Sentinel-3 uydu verilerinin goériintiilenmesi, islenmesi ve sicaklik degerlerinin
c¢ikarilmasi islemleri Sentinel Uygulama Platformu (SNAP) ile gergeklestirilmistir.

Elde edilen Sentinel-3 uydu goriintiisi SNAP programinda agilir. {lk olarak calisma alani
kesilerek secilir. Daha sonra Land Surface Temperature (LST) bandi secilerek islenir. Islenen LST bandi
arazi maskeleme islemi gerceklestirilir. Son olarak ortaya ¢ikan goriintli renklendirilir. Sonug olarak
secilen jeotermal alana ait sicaklik deger araliklar1 ve arazi yiizeyinin sicaklik goriintiisii ortaya ¢ikar.

BULGULAR VE TARTISMA

23 Aralik 2020 tarihinde gergeklestirilen ilk arazi ¢aligmasi sonucunda elde edilen iki boyutlu
ve li¢ boyutlu sicaklik modelinde Sekil 4’te goriildiigii gibi en yiiksek sicakliga sahip olan bolgenin
jeotermal sularin toplandig1 havuzlarin bulundugu bdlge oldugu gozlenmistir. Olgiilen en yiiksek yiizey
sicaklik degeri 17.5 °C, en diisiik yiizey sicaklik degeri 9.5 °C’dir. Fakat 23 Aralik 2020 tarihli elde
edilen ve iglenen Sentinel-3 uydu goriintiisiinde Sekil 5’te goriildiigl gibi en yliksek yiizey sicakliginin
7.9 °C, en disik yiizey sicakligt 1.5 °C oldugu gozlenmistir. Sicakligin yiiksek oldugu bolgeler
jeotermal sularin toplandig1 alanlar ve jeotermal kaynaklarin bulundugu yerlerdir. Sentinel-3 uydu
goriintlisii sonucunda ortaya ¢ikan yiizey sicakligi ile jeotermal alanda gergeklestirilen arazi ¢aligmasi
sonucunda ortaya ¢ikan yiizey sicakligi arasinda biiyiik bir fark goriilmektedir. 23 Aralik 2020 tarihinde
gergeklestirilen arazi ¢alismasinda ylizey sicakligi 6lglimiiniin sabah saatlerinde gergeklestirilmesi fakat
ayni tarihte temin edilen uydu goriintiisiiniin gece saatlerinde olmasi jeotermal alana ait dl¢iilen ve elde
edilen iki farkli yiizey sicakliginin sebebi olarak gdsterilebilir.
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Sekil 4. 23 Aralik 2020 Arazi Yiizey Sicakligi Modeli
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Sekil 5. 23 Aralik 2020 Arazi Yiizey Sicaklig1 Verisi

19 Mart 2021 tarihinde gergeklestirilen ikinci arazi calismasi sonucunda mevsimin ve
yagislarinda etkisiyle bolgedeki en yiiksek yiizey sicakligina sahip olan alanin jeotermal sularin
toplandig1 ana havuzun bulundugu alan oldugu gozlenmistir. Sekil 6’da goriildiigii gibi Slgiilen en
yiiksek yiizey sicaklik degeri 18.5 °C, en diisiik yiizey sicaklik degeri 7.5 °C’dir. Arazi ¢alismasinin
gerceklestirildigi glin 19 Mart 2021 tarihli Sentinel-3 uydu goriintiilerinin bulutluluk oranlarinin yiiksek
seviyede olmasi sebebiyle en yakin tarihli goriintii olan 18 Mart 2021 tarihli Sentinel-3 uydu goriintiisii
elde edilmis ve islenmistir. Sekil 7°de goriildiigii gibi Sentinel-3 uydu goriintiisiinde en yiiksek ylizey
sicaklig1 6.5 °C, en diisiik yiizey sicakligi 2.3 °C oldugu gozlenmistir. Sicakligin yiiksek oldugu bdlgeler
jeotermal sularin toplandigi ya da jeotermal kaynaklarin bulundugu yerlerdir. Fakat gerceklestirilen
arazi ¢alismasi sonucunda elde edilen en yiiksek sicaklik 18.5 °C iken islenen ve analiz edilen Sentinel-
3 uydu goriintiisiinde en yiiksek sicaklik degeri 6.5 °C’dir. Gergeklestirilen arazi galigmasinda olgiilen
en diisiik yiizey sicakligi degerinden daha diistiktiir. 19 Mart 2021 tarihinde gergeklestirilen arazi
calismasinda ylizey sicakligi ol¢iimii sabah saatlerinde gergeklestirilmistir. Fakat aymi tarihli uygun
uydu goriintiisiic bulunamadigi i¢in 18 Mart 2021 tarihli aksam saatlerine ait uydu goriintiisii temin
edilmistir. Bu durum gergeklestirilen arazi ¢aligmasi sonucu olgiilen yilizey sicaklik degerleri ile uydu
goriintiilerinin islenip analiz edilmesi sonucunda elde edilen yiizey sicaklik degerleri arasindaki farkin
sebebi olarak gosterilebilir.
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Name: LST_C
Unit: null
Min: 2.258
Max: 6.478
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Sekil 7. 18 Mart 2021 Arazi Yiizey Sicaklig1 Verisi

7 Nisan 2021 tarihinde gerceklestirilen {igiincii arazi ¢alismasi sonucunda Sekil 8’de goriildigii
gibi hava sicakliklarinin da artmasiyla dlgiilen en yiiksek yiizey sicaklik degeri 27.5 °C, en diisiik ylizey
sicaklik degeri 15 °C’dir. En yiiksek yiizey sicakligina sahip olan alanin da jeotermal sularin toplandigi
havuzlarin bulundugu alan ve ¢evresi oldugu gozlenmistir. 7 Nisan 2021 tarihli elde edilen ve iglenen
Sentinel-3 uydu goriintiisiinde Sekil 9’da goriildiigii gibi en yiiksek yiizey sicakligi 24.3 °C, en diisiik
yiizey sicakligi 21.4 °C oldugu gozlenmistir. Sicakhigin yiiksek oldugu bolgeler jeotermal sularin
toplandig1 ya da jeotermal kaynaklarin bulundugu yerlerdir. Jeotermal alanda yapilan arazi ¢alismasi ve
elde edilen uydu goriintiisii sonuglarinda en yiiksek arazi yiizey sicakliklarinin birbirine yakin oldugu,
en diisiik ylizey sicakliklarinin arasinda fark oldugu gozlenmistir. Buna sebep olarak 7 Nisan 2021
tarihinde arazi c¢alismasinin sabah saatlerinde gergeklestirilmesi, ayni tarihe ait temin edilen uydu
goriintiisiiniin sabahin erken saatlerine ait olmasi jeotermal alanda Sl¢iilen ve elde edilen sicaklik farkina
sebep olarak gosterilebilir.
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Sekil 8. 7 Nisan 2021 Arazi Yiizey Sicakligi Modeli
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Sekil 9. 7 Nisan 2021 Arazi Yiizey Sicaklig1 Verisi
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22 Nisan 2021 tarihinde gergeklestirilen dordiincii arazi ¢aligmasi sonucunda Sekil 10 ‘da
goriildiigii gibi en yiiksek yiizey sicakligina sahip olan alanin jeotermal sularin toplandigi havuzlarin
bulundugu alan ve gevresi oldugu gozlenmistir. Jeotermal alanda Ol¢iilen en yiliksek yiizey sicaklik
degeri 32 °C, en diisiik sicaklik degeri 19 °C’dir. 22 Nisan 2021 tarihli elde edilen ve islenen Sentinel-
3 uydu goriintiisiinde Sekil 11°de goriildiigii gibi en yiiksek yiizey sicakligt 31.3 °C, en diisiik yiizey
sicakligr 15.1 °C oldugu gozlenmistir. Sicakligin yiiksek oldugu bdolgeler jeotermal sularin toplandigi,
jeotermal kaynaklarin bulundugu bolgeler ve ¢evresidir. 22 Nisan 2021 tarihinde gerceklestirilen arazi
caligmasinda yiizey sicakligi 6l¢limii sabah saatlerinde yapilmistir. Ayni tarihli uydu goriintiisii de arazi
caligmasinda ylizey sicaklik 6l¢iimiine baslandig1 sabah saatlerine yakin oldugu i¢in jeotermal alana ait
Olciilen ve elde edilen en yiiksek ylizey sicakligi degerlerinin neredeyse ayni, en diisiik yiizey sicaklig
degerlerinin de birbirine yakin oldugu goézlenmistir.
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Name: LST_C
Unit: null
Min: 15.104
Max: 31.34

“”A ”l ||n\|

.

i Mnm

ISII

L8'9z[>
P'I1E P

Sekil 11. 22 Nisan 2021 Arazi Yiizey Sicaklig1 Verisi

SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma sonucunda g¢alisma alani olarak secilen Canakkale ilinin Ezine ilgesine bagh
Kestanbol kdyii yakinlarinda bulunan jeotermal alanda hem yersel arazi ¢alismalari hem de uzaktan
algilama ¢alismalar gergeklestirilmistir. Tlk olarak arazi istiksaf islemi gerceklestirilmis el termometresi
kullanilarak jeotermal alanda ol¢lim yapilacak sicaklik noktalar1 belirlenmistir. Bu noktalarin
koordinatlar1 alinmig ve bir dahaki arazi ¢aligmalarinda da aynmi noktalardan sicaklik olgtimleri
yapilmustir. Arazi calismalari sabah saatlerinde gergeklestirilmistir. Olgiilen sicaklik degerleri Surfer
yazilimina aktarilarak jeotermal alanin iki boyutlu ve ii¢ boyutlu sicaklik modelleri olusturulmustur.
Ayni zamanda gerceklestirilen arazi caligmalari ile es zamanli olarak Sentinel-3 uydu goriintiileri temin
edilmistir. Temin edilen uydu goriintiileri SNAP programi kullanilarak islenmis, analiz edilmis ve
sicaklik verileri elde edilmistir. Fakat elde edilen uydu goériintiilerinin ilki gece saatlerinde, ikincisi
uygun uydu goriintiisliiniin olmamasi sebebi ile arazi ¢alismasindan bir giin nce aksam saatlerinde,
tciinciisii sabahin erken saatlerinde, son goriintii ise gergeklestirilen arazi ¢alismasi ile neredeyse ayni
saatlerde olmasi sebebiyle ortaya ¢ikan sicaklik degerleri gerceklestirilen arazi ¢aligmalari sonucunda
ortaya cikan yiizey sicaklik degerleri ile farklilik gostermektedir. Arazi ¢alismasina en yakin olan uydu
goriintiisliniin ylizey sicaklik degerlerini inceleyecek olursak Olgiilen yiizey sicaklik degeri ile uydu
goriintlistiniin islenmesi, analiz edilmesi sonucunda ortaya cikan yiizey sicaklik degerleri neredeyse
aynidir.

Bu durumda jeotermal alanlarda gerceklestirilecek olan yiizey sicakligi 6lgiimlerinin bdlgeye
ait elde edilecek Sentinel-3 uydu gorintiileri ile aym giinlerde ve neredeyse ayni saatlerde olmasi
calismanin dogrulugunu arttirmistir. Bu alanda yapilacak olan zaman farki géz 6niine alinmalidir.

TesekKkiir:

Bu ¢alisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimince Desteklenmistir. Proje Numarasi: FYL-2020-3401
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