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Siirdurulebilirlik Kapsaminda Yagmur Suyu Toplama
Sistemli Pavilyonlar

Pavilions with Rainwater Collection System within the Scope of Sustainability

Filiz Tavsan® ', Zeynep Bahar? '/, Cengiz Tavsan?

6z

Giiniimiizde gelisen teknoloji, kiiresellesme ve niifus artisi ile beraber tiiketim de ayni oranda artmistir. Artan tiiketim temel yasam
kaynaklarimizdan olan suyun azalmasina sebep olmaktadir. Ulkemizdeki mevcut su kaynaklarina bakildiginda yakin ge¢miste su sikintisi
ile karsi karsiya kalinmasinin olasi oldugu gériilmektedir. Bu déngiiniin sonuna gelindidinde ise insanlarin hayati zorlasarak aralarinda
¢atismalar ortaya ¢ikacaktir. Tim bu senaryolar disiiniildiginde suyun yénetimi ve verimli kullanilma yollarinin arastiriimasi
gerekmektedir. Su verimliligi saglamanin bircok yolu bulunmaktadir. Fakat en basit yollardan biri olan yagmur suyunun toplanmasi ile
saglanacak tasarruf sayesinde icme su kaynaklarinin azalmasinin éniine gegilebilecedi diisiiniilmektedir. Yurtdisindaki park, meydan, plaj
gibi agik alanlarda yagmur suyunun toplanmasi amaci da diisiiniilerek tasarlanan pavilyonlar oldugu gériilmektedir. Yagmur suyunun
toplanarak kullanilmasi yéniinde tasarlanan pavilyonlar azalan su rezervinin 6niine ge¢mede etkili olacagi ve kullanilacagi
diisiiniilmektedir. Calismada yagmur suyu toplama sistemlerinin pavilyonlar (zerinden incelenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda ¢alisma
7 adimda kurgulanmistir. Konuya iliskin ilk olarak son 10 yil icerisinde yurt ii ve yurt disindaki pavilyonlar literatiirde incelenmis ve toplam
375 pavilyon yapisi taranarak yagmur suyu toplama ézelligi bulunduran “6” adet pavilyon yapisi segilmistir. Segilen pavilyonlar, suyu
toplama sisteminin yéntemi, suyu toplama, depolama ve kullanim alanlari, tasariminda yagmur suyunun yeri baslhklari izerinden
irdelenmistir. Pavilyonlarin striiktiiri, kullanilan malzemesi, tasarim 6zelliklerinin bir¢ogunu yagmur suyu toplama sistemine gére
sekillendigi gorilmdstir. Calismanin sonucunda yagmur suyu toplama sistemli tasarlanan pavilyonlarin sehrin gerekli alanlarindaki
ihtiyaglarda kullaniimasi ile su konusunda verimlilik saglandigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pavilyon, Su Verimliligi, Su Yonetimi, Yagmur Suyu Toplama
ABSTRACT

Today, with together the developing technology, globalization and population increase, consumption has also increased at the same rate.
Increasing consumption causes a decrease in water, which is one of our basic living resources. Considering the existing water resources in
our country, it is seen that we will be faced with water scarcity in the near past. By the end of this cycle, people's lives will get harder and
conflicts will arise between them. Considering all these scenarios, it is necessary to investigate ways to manage and use water efficiently.
There are many ways to achieve water efficiency, but it is thought that the reduction of our drinking water resources can be prevented
thanks to the savings to be achieved by collecting rainwater, which is one of the simplest ways to achieve water efficiency. It is seen that
there are pavilions designed with the aim of harvesting rainwater in open areas such as parks, squares and beaches abroad. It is thought
that the pavilions designed to collect and use rain water will be effective and will be used in preventing the decreasing water reserve.
Pavilions designed for the collection and use of rainwater constitute field of study. In the study, it was aimed to examine rainwater
collection systems through pavilions. In this context, the study has been structured in 7 steps. Firstly, in the last 10 years, national and
international pavilions were examined in the literature and a total of 375 pavilion structures were scanned and “6” pavilion structures
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with rainwater collection feature were selected. Selected pavilions, method of water collection system, water collection, storage and
usage areas, and the place of rain water in their design were examined. It has been observed that the structure of the pavilions, the
materials used, and many of their design features are shaped according to the rainwater collection system. As a result of the study, it was
concluded that the pavilions designed with rainwater collection system were used for the needs of the necessary areas of the city,
resulting in water efficiency.

Keywords: Water Efficiency, Water Management, Rainwater Harvesting, Pavilion

GIRIS:

Su insanoglunun ginliik yasami icin baslica ihtiya¢ kaynaklarindan biri oldugu kadar, bulunduklari
ortamlarin yasanabilir olmasini saglayan vazgecilemeyecek bir kaynak ¢esididir. Fakat gliniimizde
nlfus artisl, su kirliligi, bilingsiz su tiketimi gibi sebepler tath su kaynaklarimizin azalmasina sebep
olmaktadir. Bu nedenle kullanilan su miktarini azaltmak ve atik sulari geri déniisim yoluyla yeniden
kazanmak su verimliligi bakimindan énemli bir etkendir. Su kullanimi mimkiin oldugunca aritma ve
atik sularin dénlisim yapilarak kullanilmakta ve bu sayede suda verimlilik saglanabilmektedir. Yapi
projeleri bolgenin cografya ve iklim kosullari g6z onunda bulundurularak peyzaj edilmeli, sebeke ve
ylzey sularinin mimkin oldugunca az kullanilmasi ve binanin armatirlerinin az su harcayan ve gri
su kullanimina olanak veren yapida olmasi beklenmektedir (Polat,2013). Su kaynaklarinin
yonetiminde 6nemli hususlardan biri; su kaynaklarinin korunmasi, digeri ise, su kaynaklarinin
surdirdlebilir bir sekilde kullanilmasidir (Kirtorun ve Karaer, 2018). Yurt disinda bulunan ve yagmur
suyu toplama sistemlerini barindiran pavilyonlar, suyu toplamak, aritmak ve yeniden kullanmak igin
kapali dongl sistemleri kullanarak tasarruf yapabilmektedir. Suyun korunumundaki en etkili
yontemlerden birisi de yagmur suyunun toplanmasi, depolanmasi ve kullaniimasidir.

Su verimliligi ve yagmur suyunun toplanmasi konusunun son birkag yildir 6nem kazanmasi lzerine
bu alanda yapilan akademik ¢alismalarda artmaktadir. Yapilan akademik galismalar yagmur suyunun
toplanmasi, depolanmasi ve geri kullanilmasi (Tanik,2017), su verimliligi ve yénetimi (Chanan vd.,
2003; Kantaroglu, 2011; Kirtorun ve Karaer, 2018; Yalah Kilic ve Abus, 2018; Sentirk vd., 2019;
Yetkin, 2019), bina ve yapilarda su verimliligi ve kullanilan sistemler (Sahin ve Manioglu, 2011; Das,
Bera and Moulick, 2015; Sheth, 2017; Ustiin vd., 2020, Mohd Zaini, 2021) konularinda yapilmistir.
Pavilyon yapilari hakkinda ise (Zhe and Li and Jing, 2000; Robinson, 2013; Yossef ve Khalife, 2015;
Kuzulugil vd., 2020; Tungbilek, 2020, Holden ve Paine, 2020) calismalar bulunmaktadir. Yapilan
calismalar tarandiginda yagmur suyunun toplanmasi, depolanmasi ve kullanilmasi Gzerine genellikle
konut ve binalarin ele alindigi bu bakimdan pavilyonlar Uzerinde kapsamli bir calismaya
rastlanmamustir.

Pavilyonlar acik alanlarda Usti ortill ve kapali veya yari acik alan olusturularak bulusma, loca, sergi,
dinlenme mekani gibi gesitli ihtiyaglara hizmet eden gegici ya da kalict mimari yapilardir. Calisma
kapsaminda arastirilan pavilyonlar, tek yapi halinde, oturma, bulusma ve dinlenme mekani olarak
hizmet eden tirler 6zelinde incelenmistir. Bu Ozelliklere iceren pavilyonlar taranarak igerisinde
yagmur suyu toplama sistemleri bulunan pavilyonlar ¢alisma 6rneklemini olusturmustur.

Calismanin amaci sirdurulebilirlik kapsaminda yagmur suyu toplama sistemini temel amacg olarak
belirlemis ve tasarimi bu amag¢ dogrultusunda yapilmis olan pavilyonlarin su toplamadaki yeri ve
Onemi ile birlikte Ulkemizde de bu yapilarin yapilmasinin su verimliligini nasil etkileyecegini
arastirmaktir. Bu kapsamda arastirmada secilen pavilyonlarin tasarim distincesindeki ana hedefin
yagmur suyunun toplanmasi ve sirdirilebilirlik amacini gdzetmesi temel kriter olmustur. Bu
dogrultuda secilen pavilyonlarda yagmur suyunun toplandigi, depolandigi ve kullanildigi alanlarin
¢alisma yontemi, kullanim-depolama alani ve tasarima katkisi hazirlanan tablolar Gzerinden
incelenmistir. Calismada literatir tarama yontemi kullanilarak elde edilen veriler analiz tablolarinda

| Urban Culture and Management ISSN: 2146-9229 878



Surdiralebilirlik kapsaminda yagmur suyu toplama sistemli pavilyonlar

degerlendirilmistir. Yapilan c¢alisma halka acik alanlarda tasarlanan pavilyonlardaki suyun
toplanmasi, depolanmasi ve kullanilmasi lizerine neler yapildigini ortaya koymasi ve gelecekte insa
edilecek yapilarin yagmur suyu toplama sistemli olmasina dikkat cekmesi bakimindan énem arz
etmektedir.

1. Sarduriilebilirlik Kavrami

Gunumuizde giderek artan sanayilesme, niifus artisi, kiiresellesme ve insanlarin daha rahat bir
yasam surmek istemesi tliketilen enerjinin artmasina neden olmaktadir. Bu enerji tiketiminin
artmasi ve Uretilen enerjinin zaman i¢inde yetersiz duruma gelmesi gibi bircok sorun ve sikintiyi
beraberinde getirmektedir. Bu duruma ¢6ziim olabilmesi i¢in kullanilan enerjiden daha fazlasinin
Uretilmesi ya da enerjinin korunmasi amaciyla surdurilebilir yapilar yapilmaya baslanmistir.
Mimaride, strdurilebilir odakli yapilan yapilar literatiirde belli dénemlerde farkl isimlerle ele
alinmistir. Bunlar 1970’lerde “gevresel tasarim”, 1980’lerde “yesil tasarim”, 1980’lerin sonu ve
1990’larda “ekolojik tasarim”, 1990’larin ortasindan glinimize “sirdirilebilir tasarim” seklinde
olmustur (Durmus Arsan, 2008).

Surdurulebilir tasarim, cevre ile uyum icinde, enerjinin ve azalan kaynaklarin bilingli ve etkin
kullanilmasini esas alan, teknik zeka ve disiplinler arasi bir calisma sistemi iceren cagdas mimarlik
anlayisi olarak tanimlanabilmektedir (Tonlik, 2007; Kaya ve Kaya, 2019). Sev (2009) ise
surdirdlebilir mimarhg), bugiinki kosullar ve yasamin her evresinde, gelecek nesiller dikkate
alinarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina oOncelik vererek, cevreyi, enerjiyi, suyu,
malzemeyi ve yapi alanlarini etkin sekilde kullanan, ayni zamanda insanlarin saglik ve konforunu
koruyacak yapilar insa edilmesi olarak tanimlamistir (Delibas, 2017). Arsan’a gore slrdurilebilir
mimari; kendinden oOnceki mimari yaklasimlari kapsayan, kiiresel ¢evre sorunlari ve gelisme
problemlerine ¢6ziim saglayan, morfolojik 6zelliklerini yani sira, yoérenin toplumsal, kiiltlrel ve
ekonomik altyapisina bulundugu katkiyla da cevreye duyarh, bitlincill, stratejik ve planh bir
yapilasma seklidir diye tanimlamistir (Durmus Arsan, 2008). Kisacasi doga dostu tasarim, yerel
kaynaklarin tlketiminin azaltilip kaynaklarin korunumunun saglanmasi ve doga ile beraber
calisabilen, dogaya minimum zarar veren yapilarin insa edilmesidir.

Toplumlarin tiiketim ¢emberinin zaman iginde genislemesi ve var olan kaynaklardaki azalma,
devletleri yeni ¢ozlimler bulmaya ve enerji korunumu (zerine tesvik etmeye itmistir. Artan eneriji
ihtiyacini karsilayabilmek icin de insanoglu enerjiyi daha verimli kullanabilecegi ve Uretebilecegi
kaynaklara yonelerek (Aykal, Gimis ve Ozbudak Akca, 2009) sirdirilebilir yaklasimlar
gelistirilmistir. Bu yeni arayis ve ¢ozlimler sirdurlebilir yapilarin yapilmasina olanak saglamistir.
Surddrdlebilir yapilarin strdtrtlebilirlik ilkesi baglaminda kaynak yonetimi, enerji korunumu, temiz
su kaynaklarinin korunmasi, atiklarin azaltilmasi vb. gézeterek yapilmasi durumunda ¢evreye duyarli
yapilarin artmasi mimkiin olabilmektedir. Siirdiirilebilirlik cercevesinde yapilan yapilarin disinda
halka acik alanlarda bagimsiz yapilar olarak insa edilen pavilyonlarda da son yillarda stirdirilebilirlik
ilkeleri gozetilmektedir. Pavilyonlarda hizmet ettigi amacin disinda zemine dogru incelerek zamine
degen noktalarin kiiclilmesi ile karbon ayak izini azaltma, yagmur suyu toplama, demonte seklinde
kurulum ve toplama sunma 6zelikleri ile stirdirulebilirligi binyesinde barindirmaktadir.

2. Pavilyon Kavrami

Pavilyonlar acik alanlarda Ustl ortili ve kapal alan olusturarak rekreasyonel faaliyetlere firsat
taniyabilen yapilardan biri olmaktadir (Kuzulugil vd., 2020). Glinimiizde bu yapilar gegici veya kalici
olarak kullanilabilmektedir (Yildiz ve Cengiz, 2016).
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Pavilyon TDK’ya goére, bir kurulusun, bir kurumun bir bahge icinde ayri ayri yerlerde bulunan
yapilarindan her biri seklinde tanimlanmaktadir. Bir pavilyonun ne olduguna dair tek bir tanimi
yoktur. Dinyanin her yerinden farkli pavilyonlara bakildiginda, pavilyonun statik olmadigi ortaya
konmaktadir. Pavilyonlar her tirll bicim ve islevi Ustlenebilmektedirler. Bu nedenle pavilyonlar
hakkinda gegicilik, hafiflik, deneysel, yaratici, giincel gibi kavramlar verilebilmektedir (Yossef ve
Khalife, 2015).

Orta ¢ag ve Ronesans donemlerinde daha c¢ok yarisma ve senlik cadirlari olarak kullanilan
pavilyonlar, daha sonra saray bahgelerinde, villa bahgelerinde ve kirsal alanlarda kullaniimistir
(Chambers, 1773; Robinson, 2014; Kuzulugil vd., 2020). Baslangicta ev bahcelerinde golgelik olarak
kullanilan yapilar 17. yy.” in sonlarina dogru daha kalici hale gelerek, bahgede yapi veya yapinin bir
parcasi olarak kullanilmaya baslanmistir (Anonim-1, 2019; Kuzulugil vd., 2020). On sekizinci ylzyilda
ise parklar, pavilyonlar olarak adlandirilabilecek yapilara ev sahipligi yapmaya baslamistir. O
donemde pavilyonlar loca, cardak, sahne gibi islevlerde kullaniimistir. Modern dénemde ise
pavilyonlar deneyler yapmak ve yeni formlari, malzemeleri veya teknikleri sergilemek icin bir
laboratuvar haline gelmistir. Pavilyonlar saf bir mimari eser konumuna gelmislerdir (Yossef ve
Khalife, 2015).

Pavilyon yapilarin eski tarihlerden itibaren farkli islevlerle kullanildigi bilinmektedir. Dogu Asya’dan
onemli yapitlar ginim{iize kadar ayakta kalmis olsa da batidaki modern yaklasimla bu yapilar bircok
farkh amaca hizmet edecek sekilde kullaniimaktadir. Kullanim amaglarina goére pavilyon yapilari
asagidaki gibi siralanabilir (Anonim-1, 2019; Anonim-2, 2019; Kuzulugil vd., 2020);

o Diinya fuarlarinda tanitim stand,

. Bliyik binalarda ek yapi veya ¢ikinti,

o Yazlik konut,

. Oturma, bulusma ve dinlenme mekani,
. Kafeterya, tiyatro ve konferans salonu,
o Sergi, spor ve oyun alani,

. Kir diglin mekani.

Bircok alanda yapi birimi olarak tercih edilen pavilyonlar hafif malzeme yapisi, kolay kurulumu,
disik maliyeti, strdirilebilir olmasi ve giinimiz teknolojisinin gelismis olmasi nedeni ile her yere
kolaylikla uygulanabilmektedir (Kuzugil vd., 2020). Pavilyonlarin da surdirilebilirlik ilkesi temel
alinarak yagmur suyunun toplanmasi ve bulundugu alandaki sulama ve tuvaletlerde kullanimi,
yapiminda yerel malzeme kullanimi, demonte seklinde kolaylikla katlanip tasinabilmesi ya da
zemine degen noktalarin oraninin distik tutulmasi ile karbon ayak izinin distrilmesi gibi amaclari
gozetilerek tasarlanmaktadir.

Mimaride pavilyon kelimesinin gesitli anlamlari ve pratik kullanimlari gérilmektedir. Fakat en ¢ok
karsilasilan 6rnek tek basina bir yapi olarak gegici sureligine insa edilen tlridir. Diger tirleri ise,
ana yaplya eklemlenmis ya da ayri bir alanda konumlandirilan ama diger striktirlerle bigimsel
benzerlikler gosteren tiplerde kurgulanmaktadir.

3. Suverimliligi ve Yagmur Suyunun Toplanma Sistemleri

Su, yenilebilir bir kaynak olmasina ragmen niifus artisi, kiresel 1sinma, iklim degisimi, bilingsiz su
tiketimi gibi sebeplerden dolayi tiilkenmektedir. Glinimuzde ¢ogu llke bu sebeplerden dolayi su
sikintisi ile yliz ylze gelmektedir. Tium diinyada toplam su tliketiminin 6nemli miktari binalarda icme
ve kullanma suyu olarak kullanilmaktadir. Su kaynaklarinin stirdirilebilirliginin saglanmasi adina
calismalar vyapilarak sudan verimlilik saglanmadir. Sdrdirilebilir  yapilarin = strdirdlebilirlik
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ilkelerinden olan temiz su kaynaklarinin korunumu da su sorunlarina ¢éziim olacak uygulamalar
yapilmasini gozetmektedir. Su, gida ve tarim, (kiiresel olarak en ¢ok su kullanan sektorlerdir), eneriji,
sanayi, yerlesim alanlar (evsel kullanim ve icme suyu amagh kullanimlar), ekosistemlerin su
ihtiyacglari gibi bircok alanda kullanilmaktadir (Ekinci, 2015). Bu alanlardaki bilingsiz su tiketimi
temiz su kaynaklarinin korunmasina bir tehdit olmaktadir. Bunun yani sira su tiketimi denildiginde
akla ilk olarak icme suyu gelmektedir. Fakat icme suyunun yani sira siyah ve gri su da
bulunmaktadir. Siyah su, genellikle geri dontstirilip kullanilamaz. Gri su ise, minimum miktarda
kirlilik icerir (Kantaroglu, 2011) ve bircok alanda geri donistirilip kullanilabilecek su taradar. Gri
su gibi yagmur suyu da geri donlstirulerek harici ihtiyacglarda kullanilabilmektedir. Bu sekilde suyun
geri donlstirilmesi hem su tiketimini azaltacak hem de su verimliligi saglayacaktir.

Su tiiketiminin binalarda %40 (Kantaroglu, 2011) olmasindan dolayi bazi llkeler suyu daha verimli
kullanabilmek icin calismalar yaparak yapilarda su verimli 5R prensibi tanimlanmistir. Bunlar:

. Reduce consumption (Tuketimi azaltmak): Tiiketimi azaltmak igin Grlnlerin su verimliligi igin
sertifikasyon ve/veya etiketleme sistemini icermektedir. Bu sistemler sayesinde alinan teknolojik
Urlnlerin su verimlilik derecesi 6grenilebilmekte ve bu sayede daha az su tiiketen Urin tercihi ile su
tiketimi azaltilabilmektedir.

. Reduce loss and waste (Kaybi ve israfi azaltmak): Su israfini ve kaybini azaltmak igin su
tasarrufu saglayan Urin ve stireclerin kullaniimasini kapsamaktadir.

o Re-use water (Suyu tekrar kullanmak): insanlar suyu atik su olarak atmadan énce en az iki
kez kullanmaya tesvik edilmelidir. Ornegin, zeminlerin paspaslanmasi icin son yikama durulama
suyunun kullanilmasi; sebzelerin yikama suyunun bitkileri sulamak igin kullanilarak suyun tekrar
kullanilmasi saglanmaktadir.

. Recycle water (Suyu geri donistirmek): Geri donilstlrdlmis su aritilarak aritilan su
bahgecilik, kamusal alanlarin yikanmasi ve insaat alanlari icin yeniden kullanilabilmektedir. Geri
dondstiridlmis su  kullanimi ile tarimsal sulamalarda tathi su kullaniminin hafifletilmesi
saglanabilmektedir.

. Resort to alternative sources (Alternetif kaynaklara basvurmak) seklindedir (Silva-Afonso ve
Pimentel-Rodrigues, 2011). Alternatif kaynaklara basvurma sistemi yagmur suyu toplama sistemini
icermektedir. Yagmur suyu toplama sistemleri temiz su kaynaklari Gzerindeki yiki hafifleterek icme
suyu disindaki su kullanimlara hizmet etmektedir.

Su israfi veya fazladan kullanimi, tath su kaynaklarindan daha fazla su ¢ekilmesine ve sonuc olarak
tikenmesine neden olur. Bu nedenle, icme suyunun yani sira icilemeyen suyu korumak ve sonucta
zaten sinirli olan tath su kaynaklarini korumak igin suyu verimli kullanan sistemler gelistirilmistir
(Das, Bera ve Moulick, 2015). Gln gegctikce gelisen sanayi ve tarimsal faaliyetler sonucu suyun
kullanimi ve atiksularin ya da enddstriyel atiklarin su kaynaklarina karismasi gibi cesitli kirlilik
parametreleriyle kirlenmesi nedeniyle ortaya c¢ikan sorunlar kaynak yonetiminin énemini bir kat
daha arttirmistir (Merig, 2004; Dorak vd., 2019). Ayni zamanda yer alti su kaynaklarinin azalmasi
beraberinde su kullaniminda daha dikkatli davraniimasini gerektirmistir. Su kaynaklarimizin azalmasi
gri su, yagmur suyu gibi kaynaklarin toplanarak depolanmasi ve degerlendirilmesini dnemli kilmistir.
Bu baglamda yagmur suyu gibi degerli bir kaynagin kaybolmasi strdirilebilirlik icin blylk bir kayip
olarak sayilmaktadir.

Tirkiye'de toplam su varliginin %70’ini olusturan tarimsal sulamalarda (Anonim, 2007; Dorak vd.,
2019) yagmur suyunun kullanilmasi su tliketimini blylik oranda distirmektedir. Yagmur suyunun
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toplanip depolanarak ihtiya¢ durumunda kullanilmaktadir. Yagmur suyunun toplanmasindaki en
basit yol su varilleridir. Bu sistem suyun drenaj borularindan ya da dogal yagistan suyun bir varilde
toplanmasidir. Tipik olarak yapilan su varillerinin tabaninda bahceyi sulamak icin bir tikag
bulunmaktadir. Bu tikaca bir hortum baglanarak farkli islevlerde kullanima uygun hale getirilerek
bahce sulama, damlama gibi tarimsal sulamalarinda kullanilabilmektedir (Can, 2020).

Yagmur suyunun toplanmasi igin sarni¢ sisteminin kullanimi yaygin bir sistemdir. Sarnig
uygulamalari 6zellikle yeralti ve yizeysel su kaynaklarinin kisitli oldugu, buna karsin yeterli yagisin
bulundugu yerler ve merkezi su temini altyapisi bulunmayan yerlesimler icin ideal ¢6ziim olarak
sunulmaktadirlar (Alparslan, 1992; Sahin ve Manioglu, 2011). Yagmur sulari sarni¢ adi verilen
depolarda toplanmaktadirlar. Sarni¢ sistemi dort bilesenden olusmaktadir. Yagmur suyunun
binalarin ¢atilarindan veya zeminden toplanmasi, oluk sistemi ile iletimin saglanmasi, yagmur suyu
deposunda biriktirilmesi ve son olarak aritilarak bina igine iletilmesidir (Alpaslan, Tanik ve Ddlgen,
2008). Sarniglar genellikle yere gémill olarak ve su sizdirmayacak bicimde yapilirlar (Tanik, 2017).

Yagmur suyunun toplanmasinda kullanilan sistem bir digeri ise depo (tank) yontemidir. Bu
sisteminde yagmur suyu yer (stlinde ya da yer altinda bulunan tanklara iletilerek yagmur suyunun
bu alanda toplanip depolanmasina dayanmaktadir. Tankin yeri, blyukligine, iklim kosullarina,
alana ve toprak kosullarina baghdir. Depolarin genelde yer altina yerlestirilmesi bakim ve onarimini
zorlastiracagi gerekgesiyle pek fazla tercih edilmemektedir. Fakat yer alti tanklari da glines isinlarina
maruz kalmadig i¢in suyu daha serin tutabilme avantaji saglamaktadir (Temizkan ve Tuna Kayili,
2021).

Yagmur suyunun toplanmasinda kullanilan sistemlerden birisi de sizdirmadir. Sizdirma yagmur
suyunun en kolay kullanim seklidir (Tanik,2017). Yagmur suyu toplanmasinda ve kullanilmasinda;
ylzeysel veya sizdirma yontemiyle toplanan yagmur suyu depolanacagl tanka borular, oluklar
vasitaslyla tasinir. Blylik pargalari ve tortulari tutan filtrelerden gectikten sonra depolanan (toprak
Ustl depolama, toprak alti depolama, ylizeysel golet gibi) alanda biriktirilmektedir. Kullanilacak olan
su kosullara gore filtreleme veya kimyasal dezenfeksiyon yapilabilmektedir. Bu toplanan yagmur
suyu filtre edilmeden sulamada, yangin séndirme gibi alanlarda kullanilabilir (Can ve Yilmaz, 2019).

Drenaj sistemi de yagmur suyunun toplanmasinda kullanilabilecek sistemlerden sayilmaktadir.
Drenaj sistemi normal kosullarda yagmur suyunun toplanmasini saglarken olaganlsti hava
kosullarinda ise sel baskinlarinin kontrol altina alinmasin ve/veya geri kazanilmasi icin kullanilabilen
modadler bir yagmur suyu toplama ve drenaj sistemidir. Drenaj sisteminde yer altinda minimum kazi
ve maliyet ile birlikte ylksek yik tasima kapasitesine sahiptir. Sistem sayesinde yagmur suyunun
toplanmasi ve geri kazanilmasini saglamaktadir.

Aquatecture, yagmur suyu toplamanin yeni yontemi olarak bilinmektedir. Bu sistem Shaakira Jassat
tarafindan ozellikle kurak bolgelere 6zel olarak tasarlanmistir. Aquatecture binalarin ylizeyine
entegre olabilecek sekilde tasarlanmistir. Uzerinde delikleri olan bir panel gibi goériinen
Aquatecture, yapidaki agikliklar Gzerine gelen yagmur damlalarini biriktirip binanin gri su sistemine
yonlendirmesi ile galismaktadir (Dezeen, 2019).
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Sekil 1. Aquatecture yagmur suyu toplama sistemi

Waterfull yagmur suyu toplama sistemi de Aquatecture gibi yeni yéntemlerden birisidir. Su toplayici
ve golgeleme elemani olarak her tiirlli acik alana 6zel su kuyusu olarak hizmet edebilecek sistemdir.
Kiresel 1sinma ve dinyanin bircok bodlgesinde bariz su eksikligi gercegi karsisinda, kullanicilarin
glnlik ihtiyaglari icin ¢iy ve yagmur suyu toplamasini saglamaktadir. 3 metre ¢apinda ve ¢ig taneleri
tutabilmek icin sayisiz 6zel ¢iy toplayici kumas kullanilmistir.  Sistem kurak mevsimlerde 3,5 litre,
yagish mevsimlerde ise 460 litre su toplayabilmektedir. Toplanan su filtrelenerek haznesinde
depolanmakta ve tabandaki musluk araciligiyla harici her tirli kullanima hizmet edebilmektedir
(Designboom, 2009).

Sekil 2. Waterfull yagmur suyu toplama sistemi

Yagmur suyunun toplanmasi icin bircok sistem bulunmaktadir. Bu yontemlerden en uygunun
yapilacak yapi icin segilerek yapinin yagmur suyunu toplanip depolanmasi saglanabilmektedir (Tablo
1). Yagmur suyunu toplama sistemi maliyeti diislk, isletilmesi kolay bir uygulamadir. Ayni zamanda
elde edilen su bedelsiz ve diger su teminlerine gére su daha kaliteli olup aritmaya gerek
duymaksizin yeniden kullanilabilmektedir. Yagmur suyunun toplanarak kullanilmasi sayesinde %25-
30 arasinda sudan verimlilik saglanabilmektedir (Tanik, 2017). Sudan saglanacak verimlilik sayesinde
de temiz su kaynaklarinin korunumu saglanarak bilingsiz ve gereksiz su tiiketiminin azaltilacagi
disinidlmektedir.

Tablo 1. Yagmur suyu toplama sistemleri

Yagmur suyu

. . Calisma stili Kurulum Alani Avantaj ve Dezavantajlari Gorsel
toplama sistemleri

Uygulama ve yapim maliyeti

Drenaj borularindan ya da ¢ok dusuiktar.
Su varilleri dogal yagistan suyun bir Konut bahgeleri
varilde toplanmasi Fakat kapasitesi dugik oldugu

icin tagmalar yasanabilir.
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Kiuglk  bir  sistemle su
verimliligi saglanabilmektedir.
Fakat su toplama kapasitesi
azdir.

Toplanan su filtrelenerek
Waterfull haznesinde Agik alanlar
depolanmaktadir.

4. Materyal ve Yontem

Calismada yagmur suyu toplama sistemleri bashgi altinda literatlir tarama yéntemi kullanilarak son
10 yil icerisinde tasarlanmis ve tasariminda yagmur suyu toplanma sistemi bulunan pavilyonlar
tespit edilmistir. Bu kapsamda 2010-2020 tarihleri arasinda tasarlanmis toplam 375 adet pavilyon
yapisi taranmistir. Taranan bu pavilyon yapilari icerisinde temel secim kriteri, pavilyonun tasarim
diisiincesindeki ana hedefin “yagmur suyunun toplanmasi ve siirdirulebilirlik” amacini barindirmasi
olmustur. Bir diger secim kriteri ise pavilyonlarin herhangi bir yapiya entegre degil tek yapi halinde
ve oturma, bulusma ve dinlenme mekani gibi hizmet veren tirler 6zelinde olmasina dikkat
edilmistir. Bu segim kriterlerini karsilayan toplam “6” adet pavilyon yapisi segilerek c¢alismanin
orneklem grubu olusturulmustur. Ardindan bu pavilyonlar literatiir ve internet lizerinde detayh bir
sekilde taranip incelenerek yapilar hakkinda yazin ve gorsel kaynaklara ulasiimistir. Elde edilen
kaynaklar 1siginda yapilarin yagmur suyu toplama yontemleri, kullanim ve depolama alanlari,
yagmur suyu toplama sisteminin tasarima katkisi ve sistem semasi gibi basliklarda analiz edildigi
tablolar olusturulmustur. Analiz tablolari sonucunda pavilyonlarda kullanilan yagmur suyu toplama,
depolama ve kullanima imkdn veren sistemlerin su verimliligine katkilari ve bu sistemlerin
Glkemizde nasil kullanilabilecegi degerlendirilmistir.

Calisma struktird yedi adimda kurgulanmistir. Birinci adiminda, pavilyonlar hakkinda yurt igi ve yurt
disindaki literatiirler incelenerek veriler elde edilmistir. ikinci adimda, pavilyonlara iliskin sorular
gelistirilerek bu sorular i1siginda analiz baslklari edinilmistir. Uglincii adimda calismanin érneklem
grubu olusturulmustur. Calismanin doérdiinci ve besinci adimlarinda ise segilen pavilyon yapilarinin
analiz tablolari olusturularak her yapi yagmur suyu toplama sisteminin yéntemi, suyu toplama-
depolama ve kullanim alanlari, sistemin tasarima katkisi, sistem semasi gibi alt basliklara gore
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irdelenmistir. Calismanin son iki adiminda da yapilan analizler sonucunda yagmur suyu toplama
sistemli pavilyonlarin su verimliligine olan katkisi, bu sistemlerin (ilkemizde nasil uygulanabilecegi ve
su verimliligi genel sonuglari aktarilmistir (Sekil 3).

ADiM] [ YAPILAN CALISMA ] [ YONTEM

S i ®| VERi TOPLAMA
literatiirde incelenmesi

[ 1 P Yurt ici ve yurt disindaki pavilyonlarin

2 P[ Pavilyonlara iliskin sorularin gelistirilmesi ]’[ HIPOTEZ

2010- 2020 yillari arasinda toplam 375 adet
pavilyondan kriterlere bagl 6 adet pavilyonun » SAPTAMA
belirlenmesi ve secilmesi

Pavilyon yapilari i¢in analiz tablolarin Y
[ 4 ]‘[hazwlanmam

Pavilyonlarin;suyu toplama sisteminin
5 ‘ yéntemi, suyu toplama, depolama ve kullanim ‘ ANALRZ

On Hazirlik

alanlari, tasariminda yagmur suyunun yeri
[ 6 ] irdeleme

baslhklar Gzerinden irdelenmesi
L7 P

.[ Pavilyonlarin su verimligine yénelik katkisinin
irdelenmesi

»

Pavilyonlarin su verimligi ile ilgili genel
sonuclarin verilmesi

L]

Sonug

Sekil 3. Calisma Striktdrd
5. Bulgular
5.1 Pavilyonlarda Yagmur Suyu Toplama Sistemlerine Yonelik Tespitler

Yagmur suyu toplama sistemleri hem toplumda su verimliligi bilincinin tam olusmamasi hem de
sistemlerin fazla maliyet ve yer kaplayacagi dustincesi ile pek fazla uygulanmamaktadir. Calismanin
bu asamasinda mimaride yagmur suyu toplama sistemleri icin yapilmis hem estetik hem de islevsel
¢6ziimlemelere yer verilecektir. Avrupa (lkelerinde yagmur suyu toplama ve degerlendirme
sistemleri Ulkemize goére daha yaygindir. Bu sistemler sadece konutlar ya da kamusal yapilarda
kalmayip ayni zamanda sehrin park ya da halka acik alanlarina da uygulanabilmektedir. Ulkemiz
Ozelinde de arastirildiginda yurt disinda goruldigi gibi halka agik alanlarda (park, meydan, pazar
yeri vb.) su verimliligi amaci ile tasarlanmis yagmur suyu toplama sistemli yapilara ulasilamamistir.
Bu amaca hizmet eden vyapilarin yurt disinda pavilyon yapisi olarak orneklerinin oldugu
gorulmustir. Bu cardak veya pavilyon olarak hizmet eden yapilar genellikle sehrin ortak alanlarina
tasarlanarak insanlara bir sohbet, kaynasma ortami ya da bir golgelik, dinlenme mekani olarak
hizmet etmek ile birlikte yagmur suyunun toplanma, depolanma ve yeniden kullaniimasini
saglamaktadir. Bu baglamda incelenen pavilonlarin yagmur suyu toplama sistemlerine yonelik
analizler tablolari olusturulmustur. Tablolar proje yapim yillarina gére verilmistir. Orneklem
grubunu olusturan yagmur suyu toplama sistemli pavilyonlar genellikle meydan ya da park gibi halk
tarafindan kolayca erisim saglanip kullanilabilecek alanlara tasarlanarak yagmur suyundan elde
edilen suyun herkes tarafindan kullanilabilmesi saglanmistir. Calismada incelenmek Uzere segilen
pavilyonlar, “Sirdirilebilir Egitim Pavilyonu, Hydrophilic Pavilyon, Yaprak Pavilyonu, Confluence
Park Pavilyon, Serpentine Gallery 2017 Pavilyonu ve Gécebe Pavilyonu” seklindedir.

Surdarilebilir egitim pavilyonu, BD / Dyson Airblade Washroom of the Future adinda diizenlenen ve
tuvalet tesislerinin daha cevreci ve pratik olmasina ¢6ziim Uretilmesi istenen bir yarismada birinci
olmustur. Pavilyonda yagmur suyunun toplanip kullanmasi ve lavabolardan ¢ikan atik sularin
bolgedeki g sazhktan aritilip temizlenerek gole geri aktarilmasi sistemine dayanmaktadir.
Tuvaletlerden gelen atik su ise pavilyondan uzakta bulunan aritma tesisine aktarilarak
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temizlenmektedir. Yagmur suyunun akis diyagrami da tablo icerisinde sematize edilerek verilmistir.

(Tablo 2).

Tablo 2. Surdurulebilir Egitim Pavilyonu yagmur suyu toplama sistemi analizi

Kimlik Bilgileri

Yapinin Adi

Surdurilebilir Egitim Pavilyonu

Yapinin Yeri

Ulasilamadi.

Yapinin Mimari

James Furse-Roberts

Projelendirme Tarihi 2010

Egitim amagh bir kurum tarafindan
yonetilen ve cevreci bir ziyaret merkezi
olmasi igin tasarlanan pavilyon, gole dalis
gibi aktivitelerin yapilabilecegi bir acik hava

tesisi sunmaktadir (URL-1, 2021).

Yapinin amaci

Yagmur suyu toplama sisteminin
yontemi

Pavilyonun ¢atisi, lavaboya ve tuvalete baglanan yagmur suyunu
toplamakta ve depolamaktadir. Ayrica pavilyonun gatisinda yagmur
suyunun toplandigi alanda yer alan kumas suda bulunan yaprak benzeri
seyleri stizerek yagmur suyunun filtrelenmesini saglamaktadir (URL-1,

2021).

Yagmur suyunun kullanim alanlari

GOl kiyisinda bulunan pavilyondaki su, barinak, tuvalet, el ve/veya
ekipmanlari yikamak icin kullanilabilecektir.

Yagmur suyunun depolanma alani

Yagmur suyu pavilyonun gatisinda depolanmaktadir.

Tasarima katkisi

Tasarlanan  pavilyon, yagmur  toplama  sistemi  kullanilarak
sUrddrdlebilirligi  saglamak igin tasarlanmistir. Su verimliligi ve
surdiralebilirlik kavramlari tasarimin temel amacini olusturarak tasarimi

sekillendirmistir (URL-1, 2021).

Yagmur suyu toplama sistemleri

st
. ———
I.uw!m1 Lavabo 2
. . . ~—l
Sistemin sematik anlatimi e "
——
-_“ ~_
’ Sazhk 3
! \G:\
o Ao Shwomt
URL-1, 2021

Hydrophilic pavilyon Panama gibi bol yagis alan ve suya ulasma sikintisi ¢eken bir bolgede suya
erisim saglanmasi icin tasarlanmistir. Tasarlanan pavilyonlar ister tek istenirse de kiimesel olarak
kullanilabilecektir. Bu sayede strdurilebilirlik kapsaminda esneklik de sunabilecektir. Pavilyondan
elde edilen suyun igme suyu olarak kullanilmasi igin ultraviyole isik kullaniimistir. Ultraviyole isik,
suyu dezenfekte etmenin uygun bir alternatifidir. Ayni zamanda yapinin tasima ve kurulumu da
demonte seklinde parcalara ayrilarak yapilabilecektir. Pavilyon tek tek ayrilarak kiiclik bir alan
kaplamasi saglanabilmektedir. Tasarlanan yagmur suyu toplama sistemli pavilyon sayesinde Kuma
halki suya ulasmak i¢in harcadigi emek ve zamandan da tasarruf etmis olacaktir. Ayni zamanda
pavilyonun katlanarak kolay bir sekilde toplanip tasinabilmesi ve yerel malzemelerin tercih edilmesi
surdirdlebilirlik distincesi kapsaminda degerlendirilmektedir (Tablo 3).
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Tablo 3. Hydrophilic Pavilyon yagmur suyu toplama sistemi analizi

Kimlik Bilgileri

Yapinin Adi Hydrophilic Pavilyon
Yapinin Yeri Kuma Yala, Panama
Yapinin Mimari Jong Hwa (Duly) Lee

Projelendirme Tarihi 2011

Hydrophilic Pavilyon yagmur suyu toplama
sistemi ile igme suyu elde etme ve ortak
Yapinin amaci faaliyetler igin golgeli bir kamusal alan
olusturmak amaci ile tasarlanmis bir
pavilyondur (URL-2, 2021).

Yagmur suyu toplama sistemleri

Yagmur suyu toplama sisteminin
yontemi

Egimli TetraPark karton ortiden yagmur suyu depolama tankina
aktarilan su daha sonra yagmur suyu filtreleme cihazinda
filtrelendikten sonra igme suyu olarak kullanilabilecektir (URL-2,
2021).

Yagmur suyunun kullanim alanlari

Toplanan su aritilarak igme suyu olarak kullanilabilecektir (URL-2,
2021).

Yagmur suyunun depolanma alani

Yagmur suyu egimli TetraPark karton ortlinln altinda bulunan su
toplama tankinda depolanmaktadir (URL-2, 2021).

Tasarima katkisi

icme suya erisimde sikinti geken halkin, suya erisimini kolaylastirmak
icin tasarlanan yapida temel tasarimi yagmur suyu toplama sistemi
olusturmustur (URL-2, 2021).

Sistemin sematik anlatimi

URL-2, 2021

bl Temeler

Yaprak pavilyonda da ana amag olan sirdirilebilirlik ilkesinin yani sira dogadan ilham alma

gozlenmektedir.

Yagmur suyu toplama sisteminin c¢alisma prensibi, agaclarin suyu iletim

sisteminden ilham alinarak tasarlanmistir. Suyun yizeyden kademeli bir sekilde aktarilarak yer alti
tanklarinda depolanmasi ve kaldirim, tuvalet gibi yerlerde kullanilmasi ile su verimliligi saglanmasi
hedeflenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Kazablanka Yaprak Pavilyon yagmur suyu toplama sistemi analizi

Kimlik Bilgileri

Yapinin Adi Yaprak Pavilyonu
Yapinin Yeri Kazablanka, Fas
Yapinin Mimari TomDavid Architecten

Projelendirme Tarihi | 2012

Surdiralebilir pazar meydani tasarlamak
amaciyla agactan ilham alinip agag gibi golge
ve barinak saglanmasi hedeflenmistir(URL-3,
2021).

Yapinin amaci
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Yagmur suyu toplama sisteminin yontemi

Pavilyonda yapraklar st Giste binmis bir sekilde tasarlanarak yagmur
suyunun kademeli olarak aktarilmasi saglanmaktir (URL-4, 2021).

Yagmur suyunun kullanim alanlari

Su pavilyonunun umumi tuvaletlerinde, pazar alaninin zemininin ve
meydandaki kaldirmlarin temizlenmesi igin kullanilacaktir (URL-4,
2021).

Yagmur suyunun depolanma alani

Yagmur suyu vyapraklardan aktariimasi ile toplanarak yer alti
tanklarinda depolanacaktir (URL-4, 2021).

Tasarima katkisi

Yagmur suyunun toplanmasi pavilyonun bigiminde etkili olmustur.
Pavilyonun yapraklarindaki kademelenme durumu yagmur suyunun
toplanmasi amacindan dogmustur (URL-3, 2021).

Yagmur suyu toplama sistemleri

Sistemin sematik anlatimi

Confluence pavilyonunun tasariminda da bitkinin yapraklarindan koklerine kadar suyu tasimasi
fikrinden ilham alinmistir. Pavilyonun yaprak sekli bitki yapraklarini taklit etmistir. Pavilyondaki
tonoz seklindeki egimden zemine degen kisimlarin sivrileserek suyun akisini hizlandirmak ve
kolaylastirmak amaci gbz 6niine alinmistir. Depolanan su ise sarniglardan ana su toplama sistemine
aktarilmaktadir. Aktarilan su orada filtrelenerek parktaki tuvaletlerde kullaniimaktadir. Sarniclardan
tanka aktarilan su ise pavilyon icin ya da parktaki sulama ihtiyacina hizmet etmek amaciyla
kullanilarak su verimliligi saglanmaktadir (Tablo 5).

Tablo 5. Confluence Park Pavilyon yagmur suyu toplama sistemi analizi

Kimlik Bilgileri

Yapinin Adi Confluence Park Pavilyon

Yapinin Yeri San Antonio, Teksas, USA

Yapinin Mimari Lake|Flato Architects + Matsys Design

Yapim Tarihi 2014-2018

Pavilyon bir egitim ve deney laboratuvari
olarak tasarlanmistir. Yapi golgelenmenin
Yapinin amaci yani sira  ziyaretgilerin  parktaki su
dongisine de tanik olmasini istemistir
(URL-5, 2021).

Yagmur suyu toplama sisteminin yontemi

Pavilyonun tonoz sekli yagmur suyunun yukaridan asagiya akarak
dogrudan zemine aktarilmasini saglamaktadir (URL-6, 2021).

Yagmur suyunun kullanim alanlari

Park genelindeki su toplama sistemi araciligi ile toplanan yagmur
suyu, park icin birincil su kaynagi olarak hizmet etmektedir (URL-5,
2021).

Yagmur suyunun depolanma alani

Yagmur suyu toplama sistemleri

Yagmur suyu pavilyonun zemine degen yerlerinden sarnica oradan
da site genelindeki su toplama sistemine aktarilan bir sisteme
dayanmaktadir (URL-5, 2021).
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Tasarima katkisi

Pavilyonun tonoz sekli ve sivrileserek zemine degdigi noktalarda su
toplama kanallarinin bulunmasi pavilyonun seklinde yagmur suyu
toplama prensibinin etken oldugunu distndirmektedir.

Sistemin sematik anlatimi

URL-5, 2021

Serpentine 2017 pavilyonu Afrikali mimar Frances Kere tarafindan surdirilebilirlik ilkeleri
diistiniilerek tasarlanmistir. Yapinin ingiltere gibi degisken hava kosullarina sahip ve yagmurun sik
yagdigi bir yere tasarlanmasi sayesinde yagmur suyunun toplanarak gerekli durumlarda park icin ek

sulama yolu sunmasini saglamistir (Tablo 6).

Tablo 6. Serpentine 2017 Pavilyonu yagmur suyu toplama sistemi analizi

Kimlik Bilgileri

Yapinin Adi Serpentine Gallery 2017 Pavilyonu
Yapinin Yeri Kengiston garden, London, UK
Yapinin Mimari Francis Kéré

Yapim Tarihi 2017

Ziyaretgileri  dogayla ve  birbirleriyle
yakinlastiran bir bulusma noktasi olmasi ve
insanlarin yagmurdan korunmasi
amaclanmistir (URL-7, 2021).

Yapinin amaci

Yagmur suyu toplama sisteminin yontemi

Egimli ¢ati pavilyonun ortasina dogru huni davranisi sergileyerek
yagmur suyunu yapinin merkezine almaktadir (Kaydu, 2019).

Yagmur suyunun kullanim alanlari

Yagmur suyu vyapinin bulundugu parktaki sulama islerinde
kullanilmaktadir (URL-8, 2021).

Yagmur suyunun depolanma alani

Toplanan yagmur suyu yapinin altinda yer alan drenaj sisteminde
depolanmaktadir (URL-8, 2021).

Tasarima katkisi

Yagmur suyunun hem sirdirilebilirik hem de sulama islevinde
kullanilmasinin  haricinde ¢atidan zemine aktariminda suyun
bosluktan akisi ile olusturdugu selale goériintlisii de tasarim iginde
disUntlmus bir adim olmustur (URL-8, 2021).

Yagmur suyu toplama sistemleri

Sistemin sematik anlatimi

|
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[Pavilions with rainwater collection system within the scope of sustainability ]

Gogebe pavilyon Urdiin’iin kutsal cicegi olan iris'ten ve Bedevi cadirlarindan ilham alinarak
tasarlanmistir. Pavilyonda kullanilan su tutan dogal kumas ve Corten celikler suyu tutarak ¢cesme ya
da yer alti tankina aktarmak icin 6zel secilmistir. Yaz aylarinda su bulmanin gii¢ oldugu ¢ollerde suyu
toplayan bu pavilyon sayesinde temiz icme suyu elde edilebilmektedir (Tablo 7).

Tablo 7. Gégebe Pavilyon yagmur suyu toplama sistemi analizi

Kimlik Bilgileri

Yapinin Adi Gogebe Pavilyon

Yapinin Yeri Urdiin ¢ali, Urdiin

Yapinin Mimari Dina Haddadin ve Rasem Kamal
Yapim Tarihi 2018

Urdiin ¢éliine yaz aylarinda golgelik ve kis
aylarinda ise sicaklik saglamanin yani sira
Yapinin amaci icme suyu imkani verebilmesi igin hibrit
bir barinak ve su-riizgar kulesi olarak
tasarlanmistir (URL-11, 2021).

Yagmur suyu toplama sisteminin
yontemi

Hidrofilik ve hidrofobik 6zelliklerin bir kombinasyonuna sahip kumastan
yapilan toplama konisi, su damlalarini gekiyor ve su Corten cgelik
borulardan su tankina ya da toplama konisinin altinda bulunan kaba,
oradan da yer alti tankina aktarmaktadir (URL-10, 2021).

Yagmur suyunun kullanim alanlari

Su, kuyu benzeri tanktan cgekilerek ¢ol yazlarinda su ¢esmesi gorevini
Ustlenmektedir (URL-10, 2021).

Yagmur suyunun depolanma alani

Su, pavilyonun zemininde bulunan yer alti tankinda depolanmaktadir
(URL-10, 2021).

Tasarima katkisi

Pavilyonun 6rtiisiiniin sis ve gigdeki su tanelerini tutma 6zelliginden dolayi
kegci kili segilmistir. Kegi kili su ile temas ettiginde siserek suyu igerisinde
tutmakta ve ardindan su borularina aktarmasi ile sistemin isleyisine
¢6zim olmustur.

Yagmur suyu toplama sistemleri

Sistemin sematik anlatimi

[ — _—

Delcama g .

:::::

-  URL-10,2021

Yapilan tim pavilyonlara baktigimizda siirdurilebilirlik ilkelerinden su verimliliginin 6n planda
tutuldugu ve yagmur suyu toplama sistemlerinin kullanilmasi ile sudan verimlilik saglanabilme
yollari gorilmistir. Suyun bilingsiz ve yanlis tiiketimine karsilik olarak lilkemizde de park gibi halka
actk alanlara yapilabilecek yagmur suyu toplama sistemli pavilyonlar ile en azindan parklarin
sulamasinda igme suyu yerine yagmur suyu kullanilarak tasarruf saglanabilir.

6. irdeleme
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Yagmur suyu toplama sistemli alti pavilyon yapisinin belirlenen sorular i1siginda yagmur suyu
toplama sistemlerinin yontemi, suyun depolanmasi, kullanilmasi ve pavilyonun tasariminda yagmur
suyu toplama stratejisinin tasarimdaki yeri gibi konularda ele alinmasi hedeflenmistir. Bu sayede
Ulkemizde de yagmur suyunun pavilyon tarzi tasarlanan yapilar araciligi ile toplanabilecegi ve harici
ihtiyaclarda kullanilarak temiz su kaynaklarindan tasarruf edilebilecegi fikrinin yeni bir bakis agisi
sunacagi duslinlilmektedir. Analiz basliklarindan elde edilen verilere iliskin irdeleme su sekildedir;

Yagmur suyunu toplama sisteminin yontemi baslginda incelenen pavilyonlarda yagmur suyunun
tepeden kademeli bir sekilde aktarilarak zeminde bulunan yer alti tankinda depolandigi ya da cati
ortisiinden alinan suyun direk su tankina gegip oradan da filtrelenerek kullanildigi gortlmistar.
Daha komplike olan sistemlerde ise ylizeyden zemin sarnicina aktarilan yagmur suyu sarnigtan yer
alti tankina, yer alti tankindan da ana su toplama sistemine iletilip orada filtrelenerek
kullanilmaktadir. incelenen pavilyonlarin ¢ogunda benzer sistemler kullaniimis sadece depolama
noktalarinda farklilasmalar olmustur. Ama gog¢ebe pavilyonunun bir ¢6l ekosistemine goére
tasarlanmasi bazi sistem degisikliklerini de dogurmustur. Bunlardan ilki malzeme secimi olmustur.
Bilindigi Gizere ¢oller ¢cok az yagis alan bolgelerdir. Bu nedenle tasarlanan pavilyondan elde edilen
su, sis ve ¢iglerdeki su pargaciklarindan saglanmaktadir. Bu dogrultuda suyun tutulmasi ve tanecik
halinde toplama alanina iletilmesi 6zel bir kumas se¢imi ile saglanmistir.

Yagmur suyunun depolanmasi baslginda incelenen pavilyonlarda yagmur suyu yer alti tanklari,
drenaj sistemi, su toplama tanklari ya da gati lizerinde toplanip ihtiya¢ halinde kullanilabilmek igin
depolanmaktadir.

Depolanan yagmur suyunun kullanim alanlari ise park gibi alanlara tasarlanmis pavilyonlarda su,
parkin sulanma islerinde ya da filtrelenerek tuvaletlerde kullanilmistir. Bir pazar alani olarak
tasarlanan vyaprak pavilyonda ise depolanan su pazar alaninin ve cevredeki kaldirimlarin
temizlenmesi ile birlikte umumi tuvaletlerde kullaniimistir. Toplanan yagmur suyunun filtrelenmesi
sonucunda Gocebe ve Hydrophilic pavilyonlarinda su ¢cesme gorevi gorerek cevredeki halkin yagmur
suyundan icme suyu elde etmesi saglanmistir. TUm pavilyonlarda toplanan yagmur sulari
bulunduklari alandaki ihtiyaglara hizmet eden birincil kaynak gorevini tGstlenmistir.

Yagmur suyu toplama sistemli pavilyonlarin yapim alan/yerine baktigimizda kanallar ya da akinti
aracihgiyla filtrelenmesinin saglanmasi i¢in gol kenarlarina; halkin erisim kolayhg ve toplu
kullanimlara hizmet edebilmesi bakimindan kent meydanlarina, pazar yerlerine; elde edilen suyun
yakin gevresinde bahge sulamasinda kullanilabilmesi igin park yerlerine ve sis ve ¢ig tanelerinden su
toplanmasi saglayabilmek amaciyla da ¢6l alanina tasarlandigi gorilmdistdr.

Pavilyonlar tasarlandiklari alanlarda kullanicilarin aktivitelerini gerceklestirebilecegi bir tesis, ortak
faaliyetler icin kamusal bir alan, golgelik / dinlenme mekani, bir barinak ya da toplanma mekéani gibi
islevlerin gergceklesmesine hizmet etmektedir.

Son olarak pavilyonlarin tasariminda yagmur suyunun roliine bakildiginda ise tim pavilyonlarda
etken bir rol oynadigl gorilmistir. Bunlarin en basinda pavilyonun bigimi-sekli yagmur suyunun
aktarilabilme bigimine gore belirlenmistir. Pavilyonun c¢atisinin egimli veya tonoz sekilde
tasarlanmasi ile suyun zemindeki su sarnicina akisi kolaylastirmak ya da kademeli yapisi sayesinde
suyun kademeli bir sekilde akmasinin saglanmasi pavilyonun tasarimindaki yagmur suyunun roliini
gostermektedir.

Yagmur suyu toplama sistemli pavilyonlarda suyun toplanmasi, depolama yeri, depolanan suyun

kullanim alanlarinin nereler oldugu, pavilyonlarin yapim yerleri ve hizmet ettikleri islevler Sekil 4’de
verilmistir.
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[ Yagmur Suyu Toplama Sistemli Pavilyonlar }

P w p p \
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Sekil 4. Yagmur suyu toplama sistemli pavilyonlarin degerlendirilmesi
SONUG:

Su, hayatimizin yasam kaynaklarinda birisi olmasi bakimindan énemli bir kaynaktir. Su yenilebilir bir
kaynak olmasina karsilik tarimsal ihtiyaglar, niifus artisi, kiresellesme, bilingsiz kullanim gibi
nedenlerden dolayi azalmaktadir. Bu azalma birgok Ulkeyi de su kithigi ile karsi karsiya koymaktadir.
Ulkemizde ise su kullanimin fazla olmasina karsilik toplayabilecegimiz su toplama sistemlerinin az
olmasi da bir tehdit olusturmaktadir. Suyun toplanmasindaki en etkili yontem yagmur suyunun
toplanmasidir.

Yagmur suyunun toplanmasi ile elde edilen su, icme suyu harici sulama, tuvaletler, araba yikama
gibi diger islerde kullanilarak sudan verimlilik saglanmaktadir. Yagmur suyu sistemleri genellikle
binalarda, AVM, hastane ve havalimanlarinda kullanilmaktadir. Tim bu alanlarin disinda yagmur
suyu toplama sistemlerinin yurt disinda pavilyonlarda da kullanildigi gériilmistiir. Ulkemizde
yagmur suyunun toplandigl yapilara baktigimizda ise bunlarin bazi konut, okul ve kamu kuruluslari
oldugu goriilmektedir. Ulkemizde yagmur suyunun toplanarak degerlendirildigi 6rnekler yurt disina
kiyasla az sayilabilmektedir. Fakat giinimilz su kaynaklari kiresel 1sinma ve normallerin Gzerinde
seyreden sicakliklar nedeniyle azalmaya baslamakta iklimsel degisimlere neden olmaktadir.
Gunumuizdeki gol ve nehirlerin su seviyelerinde ciddi cekilmelerin olmasi yagmur suyunu
degerlendirmemizi biyik bir gereklilik haline getirmektedir. Ulkemiz yagis grafigine baktigimizda
Ege, Akdeniz ve Karadeniz Bolgesi'nin yogun yagmur alan bélgeler oldugu goriilmektedir. Fakat bu
bolgelerin bazilarinda sicaklik ve kiiresel isinmanin sonucu olarak yagis miktarlarinda normale gére
azalmalar olmaktadir. 2021 Temmuz ayi yagis grafigine baktigimizda Marmara, Ege, Akdeniz ve ig
Anadolu bolgelerinin aldigi yagis miktari normalin altinda kalmistir. Bu durum zaman icinde bu
yagislarin daha da azalabilecegini ve susuzluk durumunun artacagi 6ngoérisiini olusturabilmektedir.
TUim bu senaryolar surdirilebilirlik ve su verimliligi konularinin dnemini artirmaktadir. Bu nedenle
Ulkemizde de yagmur suyu toplama sistemlerinin yapilarda kullanimi artirilmahidir. Yagmur suyu
toplama sistemli pavilyon yapilarinin bu bakimdan bir 6rnek olabilecegi diisiiniiimektedir. Yagis alan
bolgelerimizde bulunan sehirlerin halka acik alan, park ya da meydanlarina tasarlanabilecek yagmur
suyu toplama amagli pavilyonlar sayesinde hem yagmur suyu toplanip depolanabilir hem de fazla
yagislarda yagmur suyunun sebep olabilecegi taskinlar hafifletilebilir. Yurt disinda yapilan
orneklerde gordigiimiiz gibi lGlkemizde de yapilabilecek pavilyonlar sayesinde toplanan yagmur
suyu tasarlanan alanin ihtiyacina yonelik olarak gerek harici kullanimlarda gerekse filtreleme sonucu
icme suyu olarak kullanilabilir. Yagmur suyu toplama sistemli pavilyonlarin yogun yagis alan
bolgelere tasarlanmasi dogru bir karar olabilir ancak ¢ol iklimine hakim bélgelerden bile su elde
edilebildigi Goécebe Pavilyon sayesinde gorilmuistir. Bu pavilyonun tasarim stratejisinden yola
cikilarak tlkemizde en az yagis alan bolge olan Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nde de bu tasarim
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kilavuz alinarak su toplanip, depolanabilir. Depolanan su ise ihtiyaca yonelik tarimsal/bahge/park
sulamalarinda ya da umumi tuvaletlerin sifonlarinda kullanilabilir. Yagmur suyundan toplanan suyun
harici kullanimlarda kullanilmasi icme suyunun Gzerindeki yogun kullanimi hafifletecek ve su
kaynaklarindaki kullanimi azaltacaktir. Bu durum ise azalmakta olan su kaynaklarimizin sulama,
tuvalet sifonu gibi harici ihtiyaglarda kullanim yikini hafifleterek sudan verimlilik saglayabilecektir.
Ayni zamanda yagmur suyundan elde edilen suyun kamusal alanlarda kullanilmasi binalardaki
kullanima gbre daha genis bir alana hizmet etmesi yoninden verimlilik oraninin da daha fazla
olacag distunulmektedir. Cinkl halka acik alanlarda su daha fazla kisi tarafindan kullanildigi icin
sagladigi verimlilik de fazla olabilmektedir.

Suyun sirdirdlebilirlik agisindan kullaniminda yagmur sularinin kullaniminin énemi giin gectikce
artmaktadir. Yagmur suyunun toplanmasi ve degerlendirilmesinin park, plajlar ya da halka acik
alanlara tasarlanan pavilyonlar sayesinde yagmur suyu depolanmali ve sehrin gerekli alanlarinda
kullanilmasi ile su kaynaklarinin daha verimli kullanilmasina olanak saglanmaldir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadigini beyan eder.
Etik Kurul izni: Bu calisma i¢in etik kurul iznine gerek yoktur.

Finansal Destek: Bu calisma da finansal destek yoktur.

Tesekkiir: Tesekkiiriimiiz yoktur.
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