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TÜRKİYE’DE ÇEVRE SORUNLARINI DİKKATE ALAN 
ORMAN AMENAJMANI ESASLARI 

- İstanbul'da Belgrad Ormanı Örneği İle -

P rof. D r. H. C ah it Ş A D 1» 
A r. G ör. E b ru  K IZ IL 1’

K ı s a  Ö z e t
B ilind iğ i g ib i son y ılla rd a , D ü n y a 'd a , b ir  y a n d a n  ü lk em iz  gibi k a lk ın m a k ta  

o lan  ü lk e le rd e  y a n g ıla r , t a r la  a ç m a la r , a ra z id e n  d ü zen s iz  y a ra r la n m a la r  ve 
u su lsü z  k es im le r, ö te  y a n d a n  k a lk ın m ış  ü lk e le rd e  a ş ır ı e n d ü s tr ile şm e , çevre  
s o ru n la r ı  n ed en iy le  o rm a n  a la n la r ı  o ld u k ça  a z a lm ış tır .  Ç ev re  so ru n la r ın ın  
a r tm a s ı  so n u c u n d a  ve gerek li ö n lem le rin  z a m a n ın d a  a lın a m a m ış  o lm ası n ed e 
n iy le  T ro p ik a l Y ağ m u r O rm a n la r ı’nm  ta h r ip  edilm esi de  d u rd u ru la tn a m a k ta -  
d ır .  G en ellik le  bu  tü r  o lay la r so n u c u n d a  gün  geçtikçe  y aşam  k a lite s in in  d a h a  
ö n cek i se n e le r  g ö re  d ü ş tü ğ ü  s a p ta n m a k ta d ır .  Ö rn e ğ in ; K u zey  A m e rik a 'd a  
1985-1989 p e riy o d u  için Y ab an  H ay a tı M illi F e d e ra sy o n u 'n c a  ayn ı so nuç  tes- 
b it ed ilm iş tir .

Bu tü r  o la y la ra , T ü rk iy e 'n in  h em en  hem en  tü m  b ö lg e le rin d e n , özellikel 
son  y ılla rd a  A n a d o lu 'd a n , T ü rk  az ın lığ a  sa h ip  veya T ü rk  kök en li ü lk e le rd en  
y a p ıla n  gö ç le r neden iy le  n ü fu su  15 m ilyona  k a d a r  a r ta n  İs ta n b u l B ölgesinde 
çok  sık  r a s t la n m a k ta d ır .

İ s ta n b u l ’un  A v ru p a  y a k a s ın d a  b u lu n a n  B e lg rad  O rm a n ı, g e rçek le ş tird iğ i 
çeşitli o rm a n  fo n k s iy o n la r ın d an  y a r a r la n a r a k  O sm an lı İm p a ra to r lu ğ u  D öne
m in d e n  b e ri iş le tileg e lın ek ted ir. F a k a t  h a len  h em en  h em en  B e lg rad  O rm a n ı
n ın  ta m a m ı o ld u k ça  şid d e tli ç ev re  so ru n la r ı  bask ısı a lt ın d a  b u lu n m a k ta d ır .  
B u -se b e p le d ir  ki, B e lg rad  O rm a n ın ın  İş le tm e  A m a ç la r ın ı, çev re  so ru n la r ın ı 
d ik k a te  a la c a k  ta rz d a  b e lirley e rek , p lan lam ası g e rek m ek te d ir .

F a k ü lte m iz  D ö n e r S e rm ay esi k a n a lı  ile A n ab ilim  D alım ızca , d ü zen len en  
A m e n a jm a n  P la n ın d a  y u k a r ıd a  b e lir tilen  z o ru n lu lu k  d ik k a te  a lın m ış tır . N ite 
k im  (1990-2000 y ılla rı a ra s ın d a k i p e riy o d  için) yen ilen en  B e lg rad  O rm a n ın ın  
P la n la n m a s ı, F O N K S İY O N E L  P L A N L A M A  o la ra k  g e rçe k le ş tir ile n  A m e n a j
m an  P la n ın d a  d ik k a te  a lın an  İd a re  ve İşIıHme A m açla rı, şu fo n k siy o n la r h a 
lin d e  ifad e  e d ilm iş tir  : H idro lo jik  F o n ks iyo n , E ro zyo n u  Ö nlem e F o n ks iyo n u , 
S a ğ lık -E s tc tik  F o n ksiyo n , B ilim se l F o n ks iyo n . Bu fo n k siy o n la rın  op tim izasyo-

1} İ.Ü. Orman Fakültesi Orman Amenajmanı Anabilim Dalı Öğretim Üyesi
Yayın Kom isyonuna Sunulduğu Tarih: 2.1.1996
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nu  için gerek li s ilv ik ü ltü re l iş lem lerin  u y g u lan m ası so n u c u n d a  e lde  ed ilecek  
ü rü n le r le  ilgili o la ra k  da  e n d irek t o la ra k , Ü R E T İM  FO N K S İY O N U  sözkonu- 
su d u r .

S onuç o la ra k , çev re  so ru n la r ın ı d ik k a te  a la n  (B elg rad  O rm a n ın d a  u y g u la 
n a n ) A m e n a jın an  P la n la m a s ın d a ; o d u n  ü re tim i l ıa riç , y u k a r ıd a  b e lir tile n  
fo n k siy o n la rd an  y a ra r la n m a n ın  sü rek liliğ in i sağ lay acak  b iç im de (S u sta in ab le  
m an ag em en t) , genel e sa s la rı doğaya  uyg u n  ve y ak ın , fak a t k ü ç ü k  a la n la rd a , 
k o n tro llü  u y g u la m a la r  y a p m a k  b iç im indek i A M E N A JM A N  P R E N S İP L E R İ
NİN u y g u lam asın ın  y e rin d e  o lacağını b e lirtm ek  g e rek ir .

1. GİRİŞ

Bilindiği üzere, dünyada gelişm iş ülkelerde çevre sorunlarının nedenini, ileri ve ölçüsüz 
endüstrileşm enin oluşturm asına karşın, yurdum uzda dahil, geri kalm ış ve gelişm ekte olan ülkeler
de yanlış arazi kullanım ı, yangınlar, kaçak kesimler, tarla açm a ve ilkel orm ancılık işletm esi, dü
zensiz hayvan otlatm ası... vb. baskılar oluşturm aktadır. Bu sorunlar nedeniyle doğal denge bozul
m akta, orm ansızlaşm ı ve ve çölleşm e hızla sürm ektedir.

Türkiye'de ise hem en her yerleşim  alanı ve ulaşım  ağı civarında Y anlış A razi K u llan ım ı 
sonucu orm anlar oldukça azalm ış, hatta yok edilm iştir. Öte yandan, özellikle İstanbul ve Büyük 
K entler civarında m afya kanalı ile olüşturulan gece kondular, D evlet O rm a n la r ın ın  ve H azine 
A raz ile rin in  yağm alanm ası... vb. olaylarla doğa ve orm an ekosisiem leri tahrip edilerek çevre so
runları büyük boyutlara ulaşmıştır.

O rm an A m enajm anı, ilk etapta sözkonusu yöre de A raz i S ın ıflam ası E sa s la r ın a  göre or
man alanlarını inceleyerek, çevre sorunlarının durum unu; Ç ev re  (Y aşam ) K alitesin i be lirlem eli; 
doğal denge  bo zu lm asın ın  sey ir ve n ite liğ in i gerçekçi b ir  b iç im d e  s a p ta m a lıd ır .  Daha sonra, 
toplum ve yetkili kurum  ve kişiler, karşılaşılan durum un niteliği ve önem i konusunda uyarılm alı
dır.

Böylece çevre sorunları nedeniyle ortaya çıkabilecek tehlikeli ve afet halindeki olaylar gö
zetilerek gerçekçi önlem ler saptanm alıdır. Daha sonra da, sözkonusu temel önlem lerin planlı ve 
düzenli olarak uygulanm ası ve denetimi gerçekleştirilm elidir. K orum a D üzeni'nin güvencesi altın
da ıslah ve onarım  niteliğindeki uygulam alar sayesinde, zam anla doğal denge etap, etap onarılm a
ya çalışılm alıd ır. N ihayet, dengesine kavuşturulan  D oğa ve O rm a n la rd a n , gördükleri çeşitli 
fonksiyonlar doğrultusunda Ç ok  Y önlü  Y a ra r la n m a  P re n s ip le r in e  güre düzenli ve sürekli ola
rak yararlanılm alıdır. Bu tarz planlam ayı gerçekleştiren doğa ve O rman Am enajm anı (İşletm ecili
ği), Sürdürülebilir O rm an İşletm eciliğ i adını alm akta; kötü koşullardaki orm anların  ve doğanın 
kurtarıcısı durum unda önemli bir araç ve olanaktır (SCH LA PPER 1987; ŞAD 1988).

Bu.yazının amacı; ülkem izde çevre sorunları baskısı altındaki doğa ve orm anların, onarı
larak, yeniden foıırsiyonel bir yapı ve kuruluşa kavuşturulabilm esi bu sorunların  çözüm ü için ge
rekli P la n la m a  T e k n ik le rin i açıklam ak; İstanbul'un yakınındaki B e lg rad  O rm a m 'n a  ilişkin bir 
uygulam a örneği ile konuya ışık tutmaktır.

2. Ç E V R E  VE O R M A N  A M E N A JM A N I K A V R A M L A R IN IN  G Ü N C E L  T A N IM I

S ü rd ü rü le b ilir  O rm an c ılık  İş le tm esin in  temel özellikleri, çevre sorunları ve bu sorunla
rın niteliğine bağlı bulunm aktadır. Bu nedenle, Çevre  ve Ç evre Sorunu  gibi kavram lar hakkında 
açıklayıcı bilgiler vermek; ayrıca, bu sorunlar karşısında D oğa, B itk i ve O rm a n  T o p lu m la rm m  
rehabilitasyonuna ve sürdürü leb ilir nitelikte  İşle tilm esi E saslarına  ilişkin P lanlam a Teknikleri 
hakkında tanıtıcı bilgiler verm ek uygun ve yararlı bulunm aktadır.
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2.1 Ç ev re

Ç evre  kelim esin in  sözlük anlam ı, "bir şeyin yakını, dolayı" o larak belirtilm ekledir. Bu 
sözcüğün F ra n s ız ca s ı; a le n to u r, env irons, m ilieu ve e n v iro n n e m e n t gibi kelim elerle ifade edil
m ekte , etrafı çevreleyen  şeyler ve ortam  anlam ına gelm ektedir. Bu kelim enin A lm an cası; um - 
w elt, u m g eb u n g  gibi kelim elerle ifade edilm ekte; aynı şekilde "etrafı çevreleyen şeyler ve ortam" 
anlam ım  taşım akladır. R O B ER T (1983)'e göre, çevre kelim esi; "fiziksel, kimyasal ve biyolojik ni
telikli doğa ile sosyolojik  ve kültürel nitelikli koşullar topluluğunun; canlı yaratık lar ve insan et
kinlikleri üzerine kabul edilebilir düzeyde yaptıkları etk iler ortam ı" biçim inde tanım lanm aktadır. 
Bu kavram ın  anlaşılabilm esi için "Ç e v re  K alitesi ve Ç ev re  S o ru n la r ı"  gibi terim lerin  de açık
lanm ası uygun bulunm aktadır.

2.1.1 Ç ev re  K alitesi (Y aşam  K alitesi)

Ç evre Kalitesi, ortam ın, canlılar için uygun koşullara sahip olup, olm am asını ifade etm ek
tedir. Ç evrenin  yaşam  koşullarını hangi ölçüler içerisinde etkilediği konusu, öteden beri insanların 
m erakını oluşturm uştur. Bu konuda A .B.D .'de "Ü lusal Peyzaj Federasyonu", özel incelem e ve tes
hillerin  yapılm ası gereğini bildirm ekledir (ŞAD 1995).

Bilindiği üzere çevrede bazı konularda hem en her yıl, halta her m evsim önemli değişiklik
ler o rtaya çıkabilm ekledir. Bu gibi durum larda hem en değişik liğ in  sözkonusu olduğu doğa kay
nakları üzerinde kendine özgü yöntem  ve m etodiar yardım ı ile ölçm e, incelem e ve tesbitler yap
m ak uygun bulum aktadır. Böylece "Çevre Kalitesi=  Y aşam  Kalitesi" konusunda bilgi elde etmek 
de m üm kün olabilm ektedir (ŞA D 1996).

2.1.1.1 Ç evre  K a lite sin in  B elirlenm esi

Y aşam  K alitesinin belirlenm esinde Şekil I'de belirtilen altı (6) adet temel faktörü ele al
mak; herbirini ayrı ayrı uzm anlarınca incelenm esi ve değerlendirilm esi gerekm ektedir.

Şekil 1 : Yaşam (Çevre) kalitesinin gösterge unsurlan
F ig ü re  1 : Chema Montrant les Elements Influants â la Qualite'de Vie
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Çevre kalitesini doğrudan etkileyen doğal faktörler tH av a . Su, E n erji, O rm a n , T o p ra k , 
F a u n a ) 'd en  herbiri: uzmanlarınca, yıl boyunca izlenip, incelenerek olumlu ya da olum suz yöndeki 
dereceleri halinde saplanm akladır. Bu faktörlerin göstergeleri; "DELPH" tekniğine güre belirlen
m ektedir. Genel olarak değerlendirildiğinde, çevre kalitesinin zam anla azaldığı belirtilebilir. Ö rne
ğin; A .B .D ’de 1990 yılındaki çevre kalitesinin 1989 yılındakinden daha aşağı düzeyde olduğu sap
tanm ıştır (ŞAD 1996). Hava kirliliği ve dolayısı ile asit yağm urlar yanında, kültür bitkileri ile hay
vansal parazitlere karşı kullanılan kimyasal m addeler ve zehirler, yaşam  kalitesini olum suz yönde 
e tk ilem ek  sure tiy le  önem li ve ürkütücü n ite lik te  çevre  sorun ları m eydana ge tirm ekted ir.

2.2 Ç evre  S o ru n la r ı  K a rş ıs ın d ak i O rm a n  A m en ajm an ı K a v ram ı

Orm ancılık faaliyetlerinin yönetim inde temel bir öğe olan " O rm a n  A m en ajm an  B ilim i" , 
plan ünitesi olarak ele alınan bir doğa ve orm an alanının, özel koşullara göre kararlaştırılan fonk
siyonlar çerçevesinde organize edilm esi; doğa ve orm an topluluklarının, çeşitli baskılardan kurta
rılm ası ve zam anla doğal dengenin yeniden tesisi için gereken önlem lerin planlanm ası, uygulan
m ası ve denetimi ile ilgili teknik-biolojik-ekolojik ve ekonom ik karakterdeki bilgileri veren bir bi
lim koludur.

O rm an Am enajm anı ayrıca, özel planlam aları gerçekleştirm ek için de, plan ünitesindeki 
uygulam aları am aca yöneltecek biçim de koordine etm ektedir. Ö rneğin; çeşitli teh likelere karşı 
K o ru m a  ve G üven  D ü zen i'n in  O lu ştu ru lm a sı, M eşcere lerin  Is lah  ve O n a rım ı ile S ilv ik ü ltü 
re! P la n la m a 'y a  ilişkin çalışm alar, diğer uygulam alarla birlikte koordine edilm ektedir. İstanbul 
yöresinde bu tarz bir planlam aya som ut bir örnek oluşturm ası nedeniyle B e lg rad  O rm a n ı, P lan  
Ü nitesi olarak ele alınacak, özet halinde aşağıda açıklanacaktır :

3. B E L G R A D  O R M A N I'N IN  T A N IT IM I V E G E N E L  A M E N A JM A N  E SA S L A R I

3.1 B elg rad  O rm a n ı'n m  T anıtım ı

Belgrad Orm anı'nm  coğrafi konumu Harita l'de görülm ektedir.

H arita  1 : Belgrad Ormanı’nm coğrafi konumu
C aste 1 : Oricntation Geographique dc la Foret de Belgrade
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Bu tanıtım ın aşağıdaki başlıklar halinde yapılm ası uygun bulunm uştur :

3.1.1 T a rih se l G elişim

B eglrad  O rm an ı'n ın  geçm işteki durum una ait b ilg ileri, P a u l S a p i  (1927), B ricogne  
(1949), Saa tçioğ lu  (1940  ve 1954), tarafından yapılan yayınlarda ve 1937 y ılında düzenlenen; 
1949-1965, 1970 ve 1990 yıllarında yenilenen Am enajm aıı P lanlarında  görm ek m üm kündür. El
deki bilgilere göre B elgrad  O rm anı, XVIII. yüzyılda K aradeniz sahili boyunca 100 m illik bir saha 
üzerinde yay ılm aktadır. Bricogııe'c  göre B elg rad  O rm a n ı’nın 1840 yılındaki büyüklüğü 12 000 
ha.'dır. B ugünkü alanının 5408 ha. olduğu dikkate alındığında, B e lg rad  O rm an ı'n ın  tarihsel süreç 
içinde önem li o randa tahrip  edildiği kanaatine sahip olunm aktadır. B e lg rad  O rm a n ı’nın; İstan
bul'un fethi yılı olan 1453 yılından itibaren geçirdiği değişik lik ler ve yöre halkına sağladığı fayda 
ve hizm etleri aşağıda belirtilen aşam alar halinde özetlem ek m üm kündür (Harita 2 ) :

H arita  2 : Bentlerin ve piknik alanlarının Belgrad Ormanındaki dağılışı
C a rte  2 : La distribution des barrages et des surfaces de picniques dans la surface de Foretde Belgrade

1) 1453 y ılında İstanbul’un fethedilm esinden sonra, nüfusun artm ası yanında, yabancı ül
kelerden  getirtilen  göçm enlerin  İstanbul ve c ivarında iskan edilm esi, büyük im ar hareketlerine 
başlanm asına neden olm uştur. Bu durum , orm an ürünlerine talebi arttırm ıştır. Bu talebin en kısa 
yoldan g iderilm esi arzusu, Belgrad Orm anı'nın tahribine yol açm ıştır.

2) K a n u n i S u ltan  S ü ley m an , B elg rad  seferinden  sonra beraberinde getirdiği Sırp esirle
rini bu orm anda yerleştirm iş; böylccc kurulan köy’e "B elg ra d  K ü y ii"  denildiğinden bu orm anlara 
da "B e lg ra d  O rm a n ı"  adı vcrlim iştir. Daha sonraları bentlerin  suyunu kirletm eleri, veba hastalı
ğına yol açm ası sebebiyle 1894 tarihinde bir kararla bu köy orm andan çıkarılm ıştır.

3) Z am an la  kalabalık laşan  İstanbul'un su ih tiyacın ın  büyük bir kısm ının bu orm anlardan 
karşılanm ası nedeniyle orm an içinde bent (Topuzlu B end, V alide B endi, Büyük "Belgrad" Bend,
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Kirazlı Bcnd, Köm ürcü Bendi ve Ayvalı "Ayvant" Bendi isim leri ile anılan 7 adet bcnd), su ke
m erleri ve diğer tesisler 1554-1654 tarihleri arasında M im a r S in an  tarafından inşa edilm iştir (Re
sim 1). Daha sonra da, Havza ve Orm anların korunm ası için gerekli önlem ler alınm aya başlanm ış
tır.

Kesini I : II. Mahmul Bendi 
F igüre I : Barrage de Mahmul II

4) 1857 yılında Fransa'dan getirilen orm ancı uzm an L. Tassy  tarafından Belgrad Ornıa- 
nı'nda O rm a n  Y üksek O ku lu 'nun  temeli atılmıştır.

5) Belgrad Orm anı, fakültem izin yanında bulunm ası nedeniyle kuruluşundan zam anım ıza 
kadar süren devrede öğrenci ve öğretim  elem anı yetiştirm ek için uygulam a ve araştırm a ormanı 
olarak Bilimsel Fonksiyonu  yapmış ve halen de yapm aktadır.

6) 1860'da bu orm anının korunm ası Sular İdaresinden alınarak B ak ırk ö y 'd e  bulunan bir 
m üfettişliğe varilm iştir. 1914 ve 1918 yılları arasındaki /. Diinya Savasında  ve bunu izleyen Kur
tuluş Savaşı yıllarında Belgrad Ormanı özellikle işgal kuvvetleri tarafından büyük ölçüde tahrip 
edilm iştir.

7) 12.11.1924 tarihli bir kararname ile korum a teşkilatı kuvvetlendirilm iş ve orm anın imar 
ve ıslahı işi Yüksek Orman Okulıt'na  bırakılm ıştır. 26 M ayıs 1926 tarihli bir yönetm elik ile bu or
man, ilk defa ”Devlet Orman işletm esi"  yönetim ine kavuşm uştur.

8) 1937 y ılında ilk Am enajm anı Planı düzenlenerek, Belgrad Ormanı İşletm esine "Bah- 
çeköy Devlet Orman İşletm esi"  adı verilm iştir. 1949' yılında d a /.  Revizyon Planı düzenlenm iştir.

9) Belgrad Orm anı, 5653 Sayılı Orman Kanununun 43. M addesi gerenğince, 2.11.1953 ta
rih ve 12073 Sayılı B akanlar Kurulu K aran  ile 3776.60 ha. koru, 1391.27 ha.baltalık , 159.80 
ha.açıklık olmak üzere, orm anın 5237.42 ha.sahası "Koruma O rm anı" olarak ilan edilm iştir.

10) 1957 y ılından itibaren, toplum un sağ lık -este tik -tu ristik  ve eğlenm e-dinlenm e gibi 
fonksiyonlarından yararlanm ası için Valide Bendi, Topuzlu Bcnd, N eşet Suyu, Biiyiik B end ve K ö
m ürcü Bendi civarında Piknik sahaları iıışaa edilegelm iştir (Resim  2).

1 1) 1950 yılından itibaren, Belgrad O rm anı’nda toplum a orm an ekosistem i ve unsurları 
hakkında bilgi sağlam ak amacı ile 50 ha. büyüklğiinde (halen bu sahanın büyüklüğü 353 ha.'dır) 
bir "Arhoretum"; 1954 yılında da nesli tükenm ekte olan av hayvanlarını yeniden üretm ek ve m ik
tarları çoğalınca ülkem izin d iğer yörelerindeki orm anlara bırakılm ak üzere 70 ha. büyüklüğünde 
bir "Av Üretme Sahası"  tesis edilm iştir (Resim  3-4).
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Resim 2 : Piknik alanındım bir görünüş
F igüre 2 : Un vue de Iıı surf'ace recrationelle

Resim 3 : Av üretim alanından bir görünüş
Figtıre _ 3 : Un vue de surface de la produetion des animaux de la saclıe

Bu am açlar, orm anların gördüğü hizm et vc fonksiyonlar arasından, toplum un ihtiyacı ola
rak orm anın  durum una göre belirlenip, kom bine edilm ek surcliyel orm anın sahibi tarafından ka
rarlaştırılm aktadır.

B e lg ra d  O rm a n ı;  İstanbul gibi büyük çevre sorunların ın  yaşanıdğı bir kentin hemen ya 
kın ında bulunm aktadır. İstanbul yöresinde,son 15-20 y ıldan beri A nadolu'dan, Türk kökenli azın
lığa sahip  ü lkelerden  ve Türki D evletlerden yapılan gö ç le r sonucu 15 m ilyonun üzerine çıkan 
farklı görüş, düşünce, yaşam  ve kültüre sahip nüfusun istek ve baskıları ile orm an ve doğa tahribi 
yap ılarak  araziden usulsüz vc düzensiz yararlanm alar sonucunda çarpık bir kentleşm e ortaya çık
m ıştır. Bu denli önem li sorunları olan İstanbul yöresinde toplum a sağladığı çok yönlü yararları ile
tarihin eski devirlerinden beri işletilegelen Belgrad O rm anı’nm; güngeçtikçe artan çevre sorunları
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Resim 4 : Arboretum bir görünüş 
F igüre 4 : Un vue de i'Arboretum

nedeniyle bugün ve gelecekte sağlıklı bir biçim de varlığını, fonksiyon ve hizm etlerini sürdürm esi 
gerekm ektedir. _ _ —■—

B elgrad O rm am 'nda, toplum un su ihtiyacını karlılayan 7 adet Su Ü re tim  H av zası ve 7 
adet B end yeralm aktadır. Öte yandan bu orm anda; O rm an Fakültesi gibi bir eğitim -öğretim  kuru- 
m unun yeralm ast, değişik yöre ve kısım larında çeşitli denem e, araştırm a ve uygulam alar yapılarak 
öğrencilere  ve öğretim  elem anlarına bir laboratuar gibi hizm et verm esi nedeniyle de Bilimsel 
Fonksiyon  görm ekledir. Öte yandan, orm an içinde toplum un S ağ lık -E ste tik  ve E ğlenm e-D in len- 
m e ihtiyaçlarına cevap verebilm ek amacı ile de önemli p ik n ik  a la n la r ı , gezin ti ve sağ lık lı yaşam  
p a rk u r la r ı  inşaa edilm iştir (Sağlık-Estetik F onksiyonu).

Ayrıca, herbir fonksiyon ya da fonksiyon kom binasyonlarının en uygun şekilde m aksim i
ze edilm esi için uygulanacak silvikültürel uygulam alar sonucunda çıkarlacak odun ve ikincil ürün
lerle de toplum un bu yöndeki ihtiyacını kısm en karşılanacaktır (Dolaylı Üretim Fonksiyonu).

Y ürürlükteki A m enajm an Planına güre dikkate alınan İdare ve İşletm e A m açları aşağıda 
olduğu gibi özetlenebilir (OGM  1989;ŞA D  1993):

1- Hidrolojik Fonksiyonundan  Yararlanm ak,

2- Erozyonu Önleme Fonksiyonun  dan Yararlanm ak,

3- Sağlık-Estetik Fonksiyonundan  Yararlanm ak,

4- H idrolojik Fonksiyonundan  Yararlanm ak,

5- Yukarıda belirtilen fonksiyonların en iyileştirilm esi (optim izasyonu) için öngörülen sil
vikültüre! işlem ler sonucunda üretilen ürünler (Dolaylı Üretim  Fonksiyonu), den yararlanm ak.

Çok büyük baskı altında bulunm ası nedeniyle Ç evre Sorunlarına  uygun olarak orm anlar
dan beklenen bu fonksiyon ve hizm etlerin sürekli bir biçim de görülebilm esi için, Belgrad Orm anı 
d o ğ ay a  uyg u n  işle tm ecilik  olarak tanım lanan, yöredeki doğal koşullara uygun ve daim a küçük
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alan larda uygulam alar yapan, sağlıklı orm an toplum unu elde tutm ayı am açlayan bir Fonksiyonel 
P lanlam aya  tabii tutulm uştur.

Y ürürlükteki A m enajm an Planında, odun üretimi ana fonksiyon olarak ele alınm adığı gi
bi, daha ö n ced en  y ak acak  odun üretim i m aksadı ile işle tilen  205.38 ha alanı kapsayan, 
M eşe+K aym  ve K estane Baltalık İşletmesi Koruya dönüştürülm üş; yukarıda belirtilen 4 ana fonk
siyon esas alınm ıştır.

4. B E L G R A D  O R M A N IN IN  A K T Ü E L  K U R U L U ŞU N U N  T E S B İT İ 

- E n v a n te r le r in  Y ap ılm ası-

4.1 S ağ lık  E n v a n te r i

Y ukarıda belirtildiği üzere, son yıllarda Dünya'da çevre sorunlarının artm ası, asit yağm ur
ların ve ozon tabakasın ın  yırtılm ası sonucu büyük alanlar halinde O rm a n  ve D oğa Ö lü m le ri ile 
k arşılaşılm ıştır. Sözkonusu bu çevre sorunlarına karşı sürekli o larak dayanıklı ve sağlıklı bir or
m an bulundurab ilm ek  için orm anda bu hastalıkların  afet halini alm asını beklem eden gerekli ön
lem ler alınm alıdır. B ilindiği üzere, bu önlem ler arasında O rm an K orum a D isiplini ile Silvikültür 
D isiplininin öngördüğü ön lem ler önemli ve gereklidir. İşte Sağlık Envanteri, orm anın sağlık duru
m unu ortaya çıkarm ak am acıyla orm anda diğer envanterler gibi periyodik olarak değil, sık sık hat
ta aynı yıl içinde bile birden fazla yapılm ası gcrekebilen bir envanter türüdür.

4 .2 A lan  E n v a n te r i

A lan E nvanteri için Belgrad O rm anı’nm 1/10 000 ölçekli lopoğrafik haritasi üzerinde or
m an sınırı, bölm e, bölm ecik sınırları esas alınarak Noktalı Saydam  Şablon Yöntem ine göre alanlar 
belirlenm iştir. Bu Envanter sonucunda toplam .alan 5408.29 ha olarak saptanm ıştır.

4 .3 A ğaç  S erv e ti ve A rtım ı E n v an te ri

O rm anda A ğaç Serveti ve Artım  Envanteri, 300x300 m. aralık-m esafe ile orm ana sistem a
tik o larak  dağıtılan 594 adet örnek alanlarda yapılan ölçm e ve tesbitlere göre gerçekleştirilm iştir. 
Bu ölçm eler, düzenlenen hacim  ve artım tabloları yardım ı ile değerlendirilm iş olup, buna göre or
m anın genel sahasında m evcut ağaç serveti 1083781 m 3 'tür. B unun çap sınırları itibariyle m iktar
ları, I. Ç ap Sınıfı 210250 m 3 (%  19.4); II. Çap Sınıfı 420253 m 3 (% 38.78); III. Çap Sınıfı 251169 
m 3 (%  23.18); IV. Çap Sınfı 202109 m 3 (% 18.64) b içim inded ir (Tablo 1). Ayrıca bu servetin, 
gövde kalite sınıfları itibariyle dağılışı I. Kalite Sınıfı 6288 m 3 {% 58), II. Kalite Sınıfı 128587 m 3 
(% 11.87), III. Kalite sınıfı 914977 m3 (% 84.42), IV. K alite Sınıfı 33929 m3 (%  3.13) b içim inde
d ir (T ablo  2). A yırca SU N -ER EN -O R PA K  (1978) tarafından yapılan  araştırm a sonuçlarından ya
ra rlan ıla rak  B elgrad  O rm an ı'nda  elde edileb ilecek  ürün çeş itlerin in  hektardaki m iktarları ise; 
1096364 m 3 T om ruk, 1486.552 m3 Direk, 1645.832 m 3 'de Sanayi O dunu, 2232.027 m 3 de Y aka
cak O dun şeklindedir (Tablo 3).

T ablo  1 : Servetin Çap Sınıflarına Dağılışı
T ab leau  I : Distribution de Voluvcs Sur Pied aux Classes de Diametre

SER V ET İN  ÇAP SIN IFLA RIN A  D A Ğ ILIŞI
TO PLA M

(m3)
ARTIM

(m3)I. Ç ap Sınıfı 
(m3)

II. Ç ap  Sınıfı
(m3)

III. Çap Sınıfı
(m3)

IV. Ç ap  Sınıfı
(m  3)

TOPLAM 210 250 420 253 251 169 210 109 1 083 781 18 182

% 19.4 38.78 23.18 18.64 100
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T ablo  2 : Servetin Kalite Sınıflarına Dağılışı
T ab leau  2 : Dislribution de Voluve.s Sur Pied aux Classes de Çııalite

SER V ETİN  ÇA P SIN IFLA RIN A  DA Ğ ILIŞI
T O PLA M KURU

I. K alite 
(m 3)

II. Kalite
(m-V|

III. Kalite 
(nö)

IV. Kalite 
(m 3)

(m 3) (m3)

TOPLAM 6288 128 587 914 977 33 929 1 083 781 8077

% 0.58 11.87 84.42 3.13 100

Tablo  3 : Servetin Üriııı Çeşitlerine Dağılışı
T ableau 3 : Distribution de Voluve.s Sur Pied aux Espece.s de Production

ÜRÜN ÇEŞİD İ M İK TA R LA R I (rn/Iıa)

Tomruk Direk Sanayi Odunu Yakacak Od.

TOPLAM 1696.364 1486.552 1645.832 2232.027

5. B E L G R A D  O R M A N IN D A  N O R M A L  K U R U L U ŞU N  SA PT A N M A SI

Belgrad O rm am ’nda ana amacı yapacak odun üretimi olan işletm e sınıfı bulunm am aktadır. 
O rm anın tam am ında korum a (erozyonu önlem e) fonksiyonu gözetilm ekle birlikte, su üretim inin 
am açlandığı (H idrolojik  Fonksiyon) yerler ile eğlenm e-dinlenm e ve estetik fonksiyonu (Sağlık- 
Estetik Fonksiyon) ve Bilim sel Fonksiyonun etkisi orm anda değişik niteliklerde sürm ektedir. O r
m anın işletilm esinde gözetilen ana amaç değişlikçe, orm anın göreceği fonksiyonları en iyi biçim 
de gerçekleştiren orm an kuruluşları da değişm ektedir. Başka bir deyişle her fonksiyon ve fonksi
yon gruplarını en iyileyen Normal K uruluşlar birbirinden farklıdır. Ü lkem iz orm ancılığında sade
ce odun üretim am acıyla işletilen orm anları norm al kuruluşu hariç; diğer h izm et ve fonksiyonlara 
göre belirlenen idare ve işletm e am açlarıyla işletilen orm anları en iyileştiren norm al kuruluşların 
ne olduğu konusunda herhangi bir çalışm a henüz yapılm am ıştır. Her ne kadar m eşcere göğüs yü
zeyine bağlı olarak estetik fonksiyon ve erozyon kontrol fonksiyonuna ilişkin etkinin yüksekliği 
bilinm ekte ise de bunun; sahip olunan değişik etken ve koşullara göre ölçüsünün özel a r a ş t ı rm a 
la r la  sa p tan m as ı gereğ i aşikardır.

..Öte yandan plan ünitesinde, aynı alan birden fazla hizm et ve fonksiyon görm ektedir. Çok 
yönlü yararlanm a prensibinin bir gereği olan yararlanm a biçimi orm anda her am aç kom binasyo
nuna ve ana am aca göre değişen farklı orm an kuruluşlarının oluşturulm asını zorunlu kılm aktadır. 
Aynı şekilde E ğlen ıne-D in lenm e F onksiyonu  ile Su Ü re tim i F o n ksiyonu  ve E ro zy o n u  Ö nlem e 
Fonksiyonu  gibi fonksiyonların  birlikte gerçekleştirilm esinde çelişkilerle  karşılaşılabilm cktcdir. 
Bu fonksiyon ve hizm etler arasında üretim fonksiyonu dışında fonksiyonlar; orm anların  çeşitli de
recelerde korum a ve koruyucu etkisini gerektirdiği unutulm am alıdır.

5.1 O rm a n d a  A k tü e l-O p tim ai K u ru lu ş la r ın  K ıy aslan m as ı ve D üzenlem e S üresin in  
S a p tan m a sı

Orm an A m enajm an'ında çok önem li bir karar aşam asını o luşturan D üzenlem e Süresinin  
saptanm ası hususu; plan ünitesinde, G erçek K uruluş ile N orm al Kuruluşun  tüm unsurlar itibariy
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le kıyaslanm ası ile aralarındaki (+) ve (-) farkların belirlenm esine bağlı bulunm akladır. Ancak yu
karıda da belirtildiği üzere, henüz D ünya’da ve Ü lkem izde üretim  amacı dışında sözkonusu fonk
siyon vc fonksiyon kom binasyonlarım  optim ize eden Normal Kuruluş Esasları ortaya konm am ış
tır. Bu nedenle k ıyaslam anın tam ve gerçekçi o larak yapıldığı ve buna göre de D üzenlem e siire- 
si'nin uygun olarak sap tandığ ından  sözeline olanağı yoktur. Bu nedenlerden ötürü, bu sürenin; 
Ana Am acı en iyileştiren m cşcere vc O rm an Yapı ve K uru luşunun  belirlenm esi; bakını, ıslah vc 
gençleştirm elerle  ilgili Silvikiiltürci İşlem ler yardım ı ile bu yapı ve kuruluşun gerçekleşm esine ka
dar geçen süıc  olarak  ele alınm ası uygun bulunm akladır. Bu sürenin buna göre tahm in edilm esi 
gerekm ekledir.

6. B E L G R A D  O R M A N IN D A  Y A R A R L A N M A N IN  D Ü Z E N L E N M E S İ 
M E T O D L A R I

Ö zellikle İstanbul nüfusunun, değil bir kenti, çoğu Avrupa ülkesinden daha biiyiik bir in
san topluluğunu temsil etm esi nedeniyle ortaya koyduğu çevre sorunlarını azaltacak tarzda orm a
na yapılacak o lum suz etkilerin  en aza indirilm esi gerekir. Bu m aksatla da "Orman Ekosistem iniıı 
Ekolojik ve B iyolojik koşullarını önem le gözeten bir silvikiiltürci işlem (m eşccre işletm esi) uygu
lamak gerekecektir. Pek doğald ır ki. orm anın içerisinde gerçekleştirilm esi sözkonusu farklı fonk
siyonlara göre uygulam anın teknik karakteri de değişebilecektir. Bu nedenle, uygulam a ya da or
man işletm eciliği "fonksiyonel" bir nitelik taşıyacaktır. Öte yandan, son yıllardaki atm osfer kirlili
ği. asil yağm urlar, insanların neden oklpğıı yangın, açm a, vb. gibi o lum suz etk iler sonucu ortaya 
çıkan büyük boyutlar halindeki çevre sorunları nedeniyle çeşitli tehlikelere karşı daim a dayanıklı 
vc sağlıklı m eşccre ve orm anları elde tutm ak gerekli ve zorunludur. Bu bakım dan, daha önce de 
değinildiği üzere, d a im a  çok k ü çü k  a la n la rd a , fa k a t o y ö red ek i doğa  k o şu lla rın a  uvgun  silvi- 
k ü lti ire l  iş lem le r y a p m a k  b iç im in d e  b ir  o rm a n  iş le tm eciliğ i g e rçe k le ş tirm e k  esas p re n sip  
o la c a k tır .  Yani, bu tür orm anlarda çev re  so ru n la r ın ı  d ik k a te  a la n  o rm a n  A m e n a jm an ın m  te
m el k a ra k te r i  "ço k  k ü çü k  a la n la rd a  d o ğ ay a  ve g e rçek le ş tir ile cek  fo n k siyona  uygun  m ü d a 
h a le le r y a p a ra k  "F o n k siy o n e l P la n la ıııa " d ır .

Pek doğald ır ki, orm anlardan yararlanm anın  temel ve ana prensibi süreklilik  prensibi ol
duğu için bunun güncel ifadesi, kavram  olarak "A m eııagcm ent des Forcts D uıab 1 e=SürdiiriiIebi 1 ir 
Orm an A m enajm anı"dır.

Bu esaslar gözetilerek, düzenlenen Am enajm an Planı (İstanbul Orm an Bölge Müd. Bahçc- 
köy O rm an İşletm e M üdürlüğü A m enajm an Planı " 1990-1999")'na göre, uygulam a süresi 10 yıl 
içinde orm andan çıkarılacak  eta m iktarı 41 17x10=41 170 nv1 olarak bulunm uştur. Daha önce de 
belirtildiği gibi, orm anda üretim  fonksiyonu gözetilm em iştir (Tablo 4 ve Tablo 5).

7. E L D E  E D İL E N  SO N U Ç  VE Ö N E R İL E R

-B uraya  kadar yapılan açıklam alardan da anlaşıldığı üzere, dünyam ız bugün büyük ve teh
likeli boyutlara ulaşan çevre sorunları ile karşı karşıyadır. Bu nedenle orm anların yem ve modern 
esaslara göre p lanlam ası, işletm esi ve denetim i zorunlu hale gelm iştir. Bu tarz planlam a, işletme 
ve denelim  uygulam alarının çevre sorunlarına duyarlı, gelişm iş ve endüstrileşm iş ülkelerce araş
tırm alar sonucu ortaya konduğu görülm ektedir. Bu yöntem ler, salııp olduğu özellikler, sağladığı 
yararlar, taşıdığı öneııı nedeniyle çevre sorunlarının çözüm üne büyük ölçüde olanak verm ektedir. 
Bu nedenledir kı, az gelişm iş ve gelişm ekte olan ülkelerde de benzeri orm ancılık işletme ve plan
lama tekniklerinden yararlanm ak gerekli ve zorunludur. Bu tarz planlam a için ülkem iz orm ancılığı 
açısından alınm ası gereken önlem leri şöylece sıralam ak m ü m k ü n d ü r:

I ) O rm an toplum larının gördüğü önemli fonksiyonlar nedeniyle korunm ası, çevre sorunla
rına karşı sağlıklı ve sağlam  olarak elde tutulm ası hususu önem le gözetilm ek ve bu durum a uygun 
olarak işletilm eleri planlanm alıdır.



T ablo  4 : Aynı Yaşlı Koru Ormanlarında Son Hasılat Kesim Planı Tablosu
T ab leau  4 : Reglement D'exploitation Dans Les Futaics Regulieres (Pour Affectation Uniijuc)

t
Sahası Ağaç Genel Saha

Kesim
Yılı

Bölme
No M eşçere Tipi 

Sembolü
G erçek

Ha
Redk

Ha

T ürü Servet
m3

A rtım
m3

Kesim ve G ençleştirm e Şekli T a tb ik  
O lunan  m3

293 Mdl/GnOyc3 8.52 - M

Gn

1067

444

10

11

Ağaç türleri itibariyle Periyodik 

E ta :

Dy 161 2 Z

Ep =  V s + 0 x n
- T o p : 1672 23

CBBT 1.29 - M
formuli ile hesaplanmaktadır. 

Bu formülde;Toplam 9.81 - 1672 23

GENE L TOPLAM 307.65 

Ağaç türleri itabari Kn

M

Gn

Oy

72935

26571

35166

3964

7229

941

384

328

91

138

Ep = Periyodik (20 yıllık) Son Hasılat 

Etasini (M 3)

Vs = Ağaç Serveti Hacmini (M3)

Z = Cari artım Miktarını (M3)
N = Periyod Uzunluğunu 520 yıl), 

göstermektedir.

il

T o p : 72930 941 M =35166  + 3280/2 = 38446 M3 

Kn = 26571 + 384/2 x 20 = 30411 M 3 

Gn = 3964 + 91/2 x 20 = 4874 M 3 

Dy = 7229 + 138/2 x 20 = 8609 M3

Toplam 72930 + 941/2 x 20 = 82340 M3

Yıllık Eta = 82340/20 = 4117 M3 
Plan Uygulama Süresi (10 Yıl) için Eta 

Miktarı = 4117 x 10 = 41170 M3

N o t : Yer darlığı nedeniyle periyodik faydalanma alanına dahil bulunan daha önceki bölmelere ilişkin doneler verilememiştir 
N ote : On ne peut pas monlres autres parcelles dans l'affcctation Uniqre i  cause de l’etroite de la surface
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T ablo 5 : Plan Müddetinde Bakıma Tabi Tutulacak Meşcere Tiplerinde Bakım Etasınm Kararlaştırılması -Silvikültürel Eta ve Artımla Mukayese Tablo.su-
T ableau  5 : Decision De La Possibiite Des Coups d’Amclioration Dans Les Peuplemenls Jeunes Pour La Dure De Planifıcation

H E  K r  a R  D A K  İ 10 Yıl İçin

M eşçere
Tipi

Sembolü

T oplam
Saha

(G erçek)

Bakım ;
Sahası

(Gerçek)

Ağaç
T ürü

Ağaç
Adedi

Servet Yıllık
A rtim

Ar tim 10 Yıllık Genel 
sahada 

silv ikü ltü 
rel eta

M3

B akım  
Sahasında 

k a ra r la ş tır ı
lan a ra  hasıla t 

etasi 
M3

Genel
S ahada

K uruSilv eta K ara rla ş tır ılan
bakım

Ha Ha
Adet H acim  M3

etasi

M3

MKndl/MKna 37.17 0 M 30 50.285 0.370 3.700 - - - - - -

Kn 45 29.505 0.470 4.700 - - - - - 136

Top : 75 79.790 0.840 8.400 - - - - - 136

CBBt 5.41 3.09 M - 10.000 0.100 1.000 - -- - - - -

CBBt-OT 8.00

TOPLAM 46.44 4336.74

k*

Ağaç Türleri itibariyle 

Ck 

M 

Kn 

Gn 

Di 

Dy 

Os 

Kz

2067

1605

8225

5317

3115

108

2202

34

88

20721

2390

2429

1423

747

15

20

7033

Toplam 20271 7033

NoL: Yer darlığı nedeniyle bakım alanında yeralan diğer meşcere tiplerine ilişkin doneler verilememiştir
Note : On ne peııt pas montres les donnees appartenant aux autres pascelles dans la surfacc de l’Amelioration, â cause de l'eroite de la surface
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2) Öncelikle lüm ülke sathında gerçekleştirilecek özel envanter çalışm alarıy la  orm ansız
laşm a ve doğal dene bozulm alarının n itelik ,seyir ve işlevleri yönünden güncel durum ları belirlen
m elidir.

3) İnsan toplum ların ın  yaşam ını e tk ileyen orm an a lan larında "O rm an E kosistem i" nin 
onarılarak yeniden oluşturulm ası ve doğal dengesine kavuşturulm ası çalışm alarına vakit geçirm e
den başlanm alıdır.

4) Ülkem izde coğrafi bölgeler halinde ele alınarak  araziye dayalı faktörlerin  güncel du
rum ları saptanm alı; arazi kullanımı yönünden ortaya çıkan sorunların çözüm üne ivedilikle başlan
m alıdır.

5) Coğrafi bölgelerim izin iıerbirinde alan olarak norm al oranlarda (% 25-30) orm an toplu- 
m unun bulunm asının gereği dikkate alınm alı; bu hususun bugün hiç orm anı olm ayan bölgeleri
m izde, çok m asraflı da olsa yapay olarak gerçekleştirilm esi olanakları aranm alıdır.

6) Böyiece ortaya çıkacak orm an alanlarının tüm ü hızla sın ırlandırılm alı, kadorstrosu ya
pılm alı ve m ülkiyet türleri itibariyle tapuya tescil edilm elidir.

7) Belirtilen bu hususların, ilgili kurum ve kuruluşlar, özellikle yeni kurulm uş olan Orman 
ve Çevre Bakanlıkları yetkililerince dikkate alınm ası gerekli ve yararlı bulunm aktadır.



LES PRINCIPES DE L'AMENAGEMENT DES FORETS PRESENTANT 
DES PROBLEMES ENVIRONNEMENTEAUX EN TURQUIE 

- Avec Un Exemple de la Foret de Belgrade â Istanbul-

P rof. D r. H. C ah it ŞAD 
A r. G ö r. E b ru  K IZ IL

R e  s u  m e

L e b u t d e  cet a r tic le  est de fixer les p rin c ip es  de  l 'am e n ag e m e n t des fo rets 
d a n s  les c o n d itio n s de p ro b lem es e n v iro n n e m e n tau x  e t de  d o n n e r un  exem ple 
de  la  p ra tiq u e  en T u rq u ie . Les c a ra c te ris tiq u e s  de  P lan  d 'A m e n ag e m e n t des 
F o re s  de  B e lg rad e , q u i so n t p rises en m ain  en exem ple  e t qui so n t c itees d an s 
cet a rtic le  so n t les su iv an te s  :

L es’F o n c tio n s  â  re a lis e r  so n t d e te rın in ees  com m e su it : F o nction  H ydrolo- 
g ique, F o n c tio n  de B locage  de l'E rosion , F o n c tio n  de l 'h yg ien e  e t de V Esthe- 
tique, F o n ctio n  Scien tifiq ııe , F onction  de P rodııctioıı Indirecte.

I I  est p o ssib le  de  re su ın e r  que les p r in c ip e s  g e n e ra u x  de l 'am e n ag e m e n t 
q u i so n t a p p liq u e s  a c tu e llem en t d an s la F o re t d e  B e lg ra d e  d 'u n e  p a r t  en con- 
s id e ra n t ,  d 'a u t r e  p a r t ,  la  co n tin iu te  de l 'u ti l is a t io n  des fo n c tio n s c itees p lus 
h a u t,  en d e h o rs  de  la  fonc tion  de  p ro d u c tio n  en  p r a t iq u a n t  des in te rv en tio n s  
sylvicoles les p lu s p ro c h es  possib le de la  n a tu re ,  celles-ci realisees su r  des pe- 
tite s  su rfaces.

1. IN T R O D U C T IO N

C om m e on le sait, pendant ces dernieres anneees, dans le m onde entier, les surfaces 
forestieres ont dim inue â cause des incendies, des defrichem ents, des coupes illegales et des utili- 
sations irregulieres de terres dans les pays en voie de developpem ent d'une part; et par les industri- 
alisations sans m esure dans les pays developpes d 'autre part. Les problem es environnem entaux ont 
accrus, en raison de la destruction  des forets des pluies tropicales qui n'ont pu etre arretes. Ainsi, â 
la fin de ces evenem ents, il est generalem ent constate que la qualite de vie est m oins bonne que les 
annees precedentes. P ar exem ple, en A m erique du N ord, la Federation  N ationale de l'H abitat 
Sauvage, a fail ce m em e constat pour la periode (1985-1989).



16 H. CAHİT Ş A D - E B R U  KIZIL

Ces evenem ents sont rencontres dans presques toutes les regions de la Turquie, et en parti- 
cu lier dans la region d 'Istanbul ou la population s'est accrue ju sq u ’ü 15 m illions d 'habitants ces 
dernieres annees en raison des m igrations provenant d ’Anatolie et de pays â m inorite  turque ou 
d ’orig ine turque. La Foret de Belgrade qui se trouve dans la partie europeenne d 'Istanbul est 
exploitee depuis regne d'Ollom an, en utilisant les diverses fonction des foret â realiser. Mais catu- 
ellem ent, la presque totalite de la Foret de Belgrade se trouve sous l'em prise de forts problem es en- 
vironnem entaux. C 'est pour cette raison que la Foret de B elgrade do it etre exploitee en tenant 
com pte des ces problem es environnem entaux tout en conservant les buls de l'exploitation en fonc
tion.

C 'est pour les raisones citees plus haut, que les principes de la planification de la Foret de 
B elgrade, sont pris en m ain com m e exem ple pour cet article. Car, le Plan d 'A m enagem ent de la 
Foret de B elgrade avait ete prepare pour la periode de 1990 â l'ans 2000 par I'A dm inistration de 
nötre faculte, sous la direction du Prof. Dr. H.C. ŞAD.

Ce sujet actuel, est etudie dans cet article, en 6 division separees citees c i-d e sso u s:

2. D E F IN IT IO N  E T  C O N C E P T IO N  DES T E R M E S  D E L 'E N IV IR O N N E M E N T  E T  
D E  L 'A M E N A G E M E N T  DES F O R E S T S  D U R A B L E

Pendant ces dernieres annees, les problem es environnem entaux sont nes, des parce que les 
m esures necessaires n'onl pas pu etre prises â tem ps et que la destruction des forets pluies tropica- 
les n 'ont pu etre arretees. En resultal de l'accroissem ent de ces evenem ents, il esi constate que la 
qualite de vie est m oins bonne que les annees precedentes, et que les problem es environnem entaux 
ont augm entes chaque jo u r un peu plus. C 'est pour cette raison qu’il est convenable d'expliquer, 
dans cette division tout d 'abord, la definition et la conception des m ots de  l'Environnem ent et de 
İE t  at de l'Environem ent (Qualite de vie), et ainsi que de 1' "Amenagemeııt d e sfo râ st Durable".

2.1 l 'E n v iro n n e m e n t

Le m ot "environnem ent" signife clairem ent le m ilieu, et I'environ d'un lieu. La conception 
du mot environnem ent est l’enseble de conditions naturelles (physiques, chim iques, biologique) et 
culturelles (sociologiques) susceptibles d 'agir sur les organism es vivants el les organism es vivants 
et les activites hum aines. II est bon aussi d 'expliquer le problem e de l'environnem ent et le ta t de 
l’environnem ent ou de la qualite de la vie.

2.1.1 L 'E ta t  de I 'E n v iro n n em en t (Q u a lite  de la  vie)

La conception de la qualite de vie, signifie que les conditions du m ilieu, sont convenable 
pour les vivants. Les C onditions de la vie de I'enviorennem ent, ont accrues difficilem ent dans le 
tem ps. II est certain que des geants s'occupenl, depuis longue tem ps, du sujet de qualite de vie que 
les problem es de l'environnem ents influencenl, dans les quelles m esures, aux conditions de qualite 
de vie.

2.1.1.1 F ix a tio n  de I 'e ta t de I 'E n v iro n n e m e n t

II esi necessaire que chacun des six (6) elem ents m ontres su r fig no . 1, soit etudie et les 
changem ents dans le tem ps soient suivis; pour pouvoir fixer la qualite de vie.

C om m e on le voit sur fig no. 1, les facteurs qui influencent d irectem ent â la qualite de vie 
sont l'aire, l'Eau, l'Energie, la Foret, le Sol et la Faııne. II est necessaire done, d 'etudier el de su- 
ivre les changem ents, en cequi concerne les six (6) elem ents cites plus haut pendant les saisons de 
l'annee pour pouvoir fixer la qualite de vie.
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F igüre 1 : Le ehema montrant les elemcı\ls miluencant â la qualite de vie

2.2. C o n cep tio n  de l 'A m en ag em en t des F o re ts  T en a n t C o m p te  des P ro b lem es 
E n v iro n n e m e n ta u x

Las Science d 'A m enagem ent des Forets qui esi un elem ent essentiel dans l’adm inistration 
de l’exploitation forestiere, prepare le Plan d 'A m enagem ent, en organisant tous les lravaux d'apres 
les fonetions decidees, dans les conditions speciales, dans la superticie d’une foret ou d'une nature 
qui est prise enm  ain com m e une ünite et de la nature, sur la pression de problem es de l’environne- 
ment; et dans le tem ps elle fait aussi la pratique et le control du Plan d 'A m enagem entdans les me- 
sarus necessaires, techniques, biologiques et econom iques pour la reconstruction de la cm opensati- 
on naturelle.

L ’A m enagem ent des forest fait seperam ent la coordination des traitem ents speciaux dans la 
surface sviculturelle, et la reglem entation de la proteetion contre les divers ennem is.

Par contre, il est necessaire que les traitem ents sylvicoles se realisent dans les m esures le 
plus proehe possibles de la nature, et sur des petites surfaces.

3. L E S  P R E N C İP E S  E S S IN T IE L S  D E  L 'A M E N A G E M E N T  DES F O R E T S  E T  LA 
D E S C R IP T IO N  D E  LA  F O R E T  D E  B E L G R A D E

Les plus im portantes carateristiques de cette m aniere de l'A m enagem ent des Forets s o n t :

a) La m is en v igeur des "Râgles de P roteetion"  contre les dangers et les diverses ennem is 
des arbres et des peuplem ents ainsi que les problem es environnem entaux rencontres dans la surfa
ce de l’unite de p lanification.

b) La fixation des buts de l'exploitation de l'unite de planification  se basant sur les foneti
ons desirees par les especes d ’arbres el les conditions de m ilieu, l'econom ie nationale et intem atio- 
nale. A insi, il faut que la strueture norm ale de peuplem ent et de la foret soit determ inees, et en 
m em e tem ps que les traitem ents sylvicols â realiser cette strueture norm ale soient fixee en graphi- 
ques et en m atlıem atique. Enfin, il est necessaire que I' on utilise cette fonction ou la com bination
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des fonctions dans le cadre des des principes de proııits n ıultiples et coııtinuels. La planification 
qui se Irouve dans ces conditions s'appelle actuellem ent "Planification F onctionelle".

c) Par contre, il faut que les traitem ents sylvicoles conviennent aux structures naturelles de 
peuplem ents; de populations des plants et de conditions des autres vivants; c'est a dire que les trai
tem ents de syviculture fonctionelle doivent etre convenables aux conditions natuelles qui existent 
dans la surface de l'unite de Planification.

d) Enfin, il est necessaire que les traitem ents sylvicoles a realiser fonctionellem ent doivent 
etre pratiques dans les plus petites surfaces possible, pour pouvoir obtenir la com pensation naturel- 
le ou la strueture norm ale etape par etape dans le temps.

II esi possible de redecrire en resume; la definition de l'Am enagem entdes Forets presentant 
des problem es environnem entaux, peut etre faite com m e ci-dessous :

C 'est une Science;

-qui prend en consideration les conditions de planification fonctionelle dans les norm es in- 
ternationales les principes de continuite et des utilisations m ultiples;

- qui elabore le Reglem ent Protegeant contre les problem es environnem entaux et qui cons- 
truit des Reglem ents Sylviculturelles, et ainsi R eglem ents d'Esploitations, pour les petites surfaces 
et conform e â la nature.

C arte  1 : l'orientation Geographique de la Foret de Belgrade

3.1 L a  D escrip tion  de  la F o re t de  B elg rade

L 'orientation geographique de la Foret de Belgrade est m ontree sur la carte 1. 

D escription de la Foret de Belgrade est faite sous les titreş su iv a n ts :
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3.1.1 L e D eveloppem en t H isto riq u e

Lcs docum cnls concernan t Ic developpem ent h isto rique de la Foret de Belgrade sont 
publies p a r SA P I (1927), B R IC O G N E  (1949), SA A TÇ İO Ğ LU  (1940 E T  1954). En m em e temps 
ce.s docum ents se trouvent reunis, dans le Pland d 'A m enagem ent dernierenm enl renouvele pour la 
periode (1990-2000 ans). Les point les plus im portants concernant i'histoiriquc de cette foret sont 
cites ci-dessous :

1) A prcs la guerre de Belgrade, Solim an le M agnifique Süleym an avait am m enes avee lui 
les esclaves Serbes a İstanbul et lcs avait loges dans cette foret. C ette  em placem ent avait ete 
surnom m e "Le V ilalge de B e lim d e " .  Le nom  de cette foret est appele depuis cette  date : "La 
Foret de Belgrade".

2) Le besoin d 'eau dans une partie de la ville est com pense par la production d'eau de sept 
(7) barrages construits dans la Foret de Belgrade pcndant l’epoque de I’Em pire O ttom anne.

3) En 1857, une E to le  Superieıtre Forcstiere  est fondee pour la prem iere fois en Turquie 
pres de cette foret â B ahçeküy, par Mr. L. Tassy; un specialiste forestier Français. Depuis cette da- 
le les travaux praliques pour les etudiants, et pour les enseignants de nötre faculle des recherches 
concernant les divcrses siences foreslieres sont realises dans cette foret.

4) La Foret de B elgrade est prom ulguee "La Foret de  Protection" p a r la devret des Conse- 
il de M inisteres  no. 12073 du 2.11.1953 en raison sa production d'eau potable et pour la sante pub- 
lique.

5) 11 y est construit dans lcs diverses partie de cette foret, des endroits de repos, et de picni- 
ques, et ainsi que des parcours et les roules pourdes besoins sanilaires, esthetiques et recreationels 
de la population d 'lstanbul.

6) L 'O rganisation de la protection de la foret de B elgrade est renforce pour la prem iere fois 
en 1924 el des lravaux d 'am elioration ont ete entrepris par TAdm inistration de TEcole Superieıtre  
Forcstiere.

7) En 1926, La Foret de B elgrade a ete dote pour la prem iere fois d 'une adm inistration 
nom m ee "Exp!aitation Forcstiere d'Etat".

8) Un Plan d 'Am enagem ent de la Foret de B elgrade a ete prepare prem iere fois en 1937.

9) En 1950, un Arboretutn  est fonde dans les 353 hectares de surface (la surface elait de 50 
d ’hcctares au debut), el une place de Production de G ihier dans le 353 hectares de surface de cette 
foret.

10) En 1957, lcs em placem ent de picniques pres de Valide Bcnd, Topuzlu Bend, Kömürcü 
Bcnd, et dans les dernieres annees les surface de picniques et de repos Irmak et M ehm et A kif Er- 
soy sont organiscs dans cette foret.

3.1.2 Les B u lts de  l’E x p lo ita tio n  â R ea lise r en ta n t  q u e  F o n c tio n s de  la F o re t de 
B e lg rad e

D 'apres le Plans d 'A m enagem ent prepare dernierem ent pour la periode de 1990 â I’an 2000 
lcs buts d 'exploilalion citees ci-dessous fixees com m e des fonctions a realiser dans cette fo re t :

- Fonclion H ydrologique,

- Fonclion de l’Em peclıem ent a l’E rosion du Sol,

- Fonclion d 'H ygicne et d'Esthctique

- Fonction Scienlifique
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- Fonction de la Produetion Indirect.

A pres avoir determ ine ces fonclions â realiser, une Ccırte de  F oııc tinns  de la Foret de 
Belgrade a ete prepare.

4. F IX A T IO N  D E LA S T R U C T U R E  A C T U E L L E  D E  L A  F O R E T  D E  B E L G R A D E

- Les In v e n ta ire s  a  R ealise r -

4.1 L 'In v e n ta ire  H ygien ique

Pendant les dernieres annees l ’lnventaire  H ygieniqıte  possede une im portancc â cusc de 
problem es cnvironnem enlaux accrus dans le nıond entier. Pour proteger îı la foret contre les fortes 
pressions de ces problem es et ies m aladies provenant d’insectcs, et de cham pignons nuisibles, il est 
necessaires quc des m esures soient pris par la Science de Sylviculture et la Science de Protectioıı 
de la Foret. C 'est pour cette raisone qu'il faut fixer tous d 'abord, le nom bre d 'arbre qui est m alade, 
et le degre de la m aladie, en faisanl un In v e n ta ire  H y g ien iq u e . Cet inventaire peut se faire plusie- 
urs fois dans une periode, si necessaire dans une annee d iflerem m ent, des autres inventaires de la 
foresterie.

4.2 L 'In v e n ta ire  de S u rface

En general cet invanlaire se fait par les M ûthodes de G ride et Plan ime t re. II est calcule la 
surface tolaie de cette foret en 5408.29 d 'hectares, en utilisanl la M ethode de Gride.

4.3 L 'In v e n ta ire  de volüm  S u r  Pied e t L 'A c cro ise ın e n t

Cet Inventaire est rcalise en u lilisand d 'une m ethode de l'lnven ta ire  p a r  âchantillonaye  
dans la foret de B elgrade. Les m esures et les fixations son t faites sur les places eehantillions 
system atiquem enl sur les supersificies des peuplem ents par des distances de 300x300  m. Enfin, il 
est fixe dernierem ent la strueture 'actuelle en m athem atique et en graphique. Le volüm e sur pied lo- 
tal de la surface generale de la Foret de B elgrade esi de 1.083.781 m 3. La d istribution de ce volüm 
est successivem ent, par des elasses de diam etre I, II, III, et IV, le 210.250 m3 (%  19.4); le 420.253 
m 3 (% 38.78); le 251.169 m3 (% 23.18); et le 202.109 m 3 (% 18.60).

5. F IX A T IO N  D E  LA S T R U C T U R E  N O R M A L E  D E L A  F O R E T  D E  B E L G R A D E

Com m e on le sait, elle est calculee, jusqu 'â  m ainteııant, norm alem ent en m athem alique el 
en graphique selons les fonclions de produetion, surtout de la produetion  du bois de la foret. Mais 
il est necessaire de determ iner quc la strueture norm ale (oplim ale) soit fixee, separem ent par les 
fonetions et a mesure que chacunc de ces fonclions soit m axim isee dans sa strueture norm ale. Mal- 
heureusem ent on n’avait pas rencontree jusqu 'â , m aintenant ce lype de travaux parm is les publicali- 
ons en ce .qui concerne ce sujet.

5.1 L a  C o m p ara iso n  de S tru c tu re s  A ctuelle  e t N o rm a le  e t F ix a tio n  de  L a  D u ree  de 
C op en sa tio n

Les deux structures sont com parees tous d ’abord. C ette com paraison se fail en graphique el 
en m athem atique d 'apres la surface, le volüm e, l'accroissem enl par les peuplem ents et par les af- 
fcctations, et les d ifferenciations (-) ou (+) entre de cettcs deux structures sont determ inees. Enfin 
il est determ iee une duree , com m e une Dıtre de C om pensation , d 'apres les statuts obleııus et les 
situations de qualites et de santes de peuplem ents actuels dans les forets.
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6. M E T H O D E S  U T IL IS E E S  DANS L E S R E G L E M E N T S  D 'E X P L O IT A T IO N S  DE 
L A  F O R E T  D E  B E L G R A D E

C om m e il etait explique plus haut, il est necessaire que la m ethode de l'A m enagcm ent des 
forets, convienne â la plan ifica tion  fo n ctionelle , â la realisation des traitem ents sylvicoles  sur des 
petites surfaces et convienne atıssi a ux  conditions naturelles, fa isa n t attention aux prob lem es en- 
vironnem entaux.

C om m e on le sait, cette m ethode d 'A m enagem ent s'apple la "M ethode de l'Am enagem ent 
forestier D ur ab! e ”.

7. C O N C L U S IO N S  E T  M E S U R E S  C O N S E IL L E S

Les principes el les carateristiques de cette m anierc de planification sont expliques plus lıa- 
ut. Les plus im portants conseils et les m esures nccessaires pour la foresterie de nötre pays, sont 
citees ci-dcssous :

a) II faul que nos forets soint protegces contre les durs problem es environnem entaux, et so- 
ient planifiees par les m elhodes d 'am enagem ent durable, pour pouvoir posseder la richesse de la 
foret en boııne elat et en bonne sante.

b) 11 est necessaire que les differences entre la siluation actuelle de peuplem ents el leur 
cquilibre naturel soicnt constales par les inventaires speciaux.

c) II esi necessaire aussi que les m esures et les traitem ents sylvicos soicnt rcalises sur des 
petites surfaces et d 'une m anierc convenable â ta nature, et dans le tem ps, et ilfa ııt  que les fo re ts  
et la nature soicnt d irigcs vers la com pensation naturelle.

d) II est fortem ent necessaire  aussi que les reboisem ents, dans chacune de nos regions 
geographiques soicnt faits pour pouvoir em peeher les problem es environnem entaux, et avoir une 
surface lorestiere iı une proporlion norm ale de % 25-30 de la supcrficie de la region geograplıiquc.
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AĞAÇLANDIRMA ALANLARINDA SU VE TOPRAK KORUMA 
AMACIYLA KULLANILAN TERASLAR VE ORMAN YOLLARINDA 

EROZYON KONTROLÜ1*

P rof. D r. E r tu ğ ru l  G Ö R C E L İO Ğ L U 2*

K ı s a  Ö z e t
K K T C 'd e , o rm an  v arlığ ın ın  % 9 .5 'in i kü l eden  o rm an  y an g ın ın ın  e tk iled i

ği a la n ın  a ğ aç la n d ırılm as ın d a  su  ve to p ra k  k o ru m a  ö n lem lerin e  özen g ö ste ril
m esi g e rek m ek te d ir .

Bu a m aç la  a ğ a ç la n d ırm a  te ra s la r ı  ve o rm a n  y o lla rın d a  e rozyonu  en az d ü 
zeye in d irecek  bazı ö n lem ler önem  ta ş ım a k ta d ır .

H id ro lo jik  lıavza  b ü tü n lü ğ ü  iç inde  y a p ıla c a k  ç a lışm a la r ın  b a şa r ıy a  u la ş 
m ası, e rozyon  k o n tro lü  açıs ın d an  e tk isi b ü y ü k  o lan  bazı b asit e sa s la ra  d ik k a t 
ed ilm esine  bağ lıd ır.

1. G İR İŞ

O rm anlar ve ağaçlandırm a alanları büyük çoğunlukla engebeli arazide yer alm akta, bu 
eğim li a lanlarda yapılacak ağaçlandırm a ve yol inşaatı çalışm alarında toprak erozyonuna engel 
olacak önlem lere önem  verilm esi gerekm ektedir.

E ğim li arazide yapılacak ağaçlandırm alarda, yüzeysel toprak hareketine ve eğim le artan 
kuraklık  etkilerine karşı teraslam a tekniğine başvurulur. Denem eler ve uzun yılların uygulam a so
nuçları, teraslam a yapılan ağaçlandırm a alanlarındaki fidanların tutm a yüzdeleri ile büyüm e hızla
rının, teraslanm am ış alanlardakilere oranla çok büyük ölçüde farklılık gösterdiğini ortaya koym uş
tur (A ŞK /A Y D EM İR  1967). N itekim  Türkiye'de ağaçlandırm a çalışm alarında orm ancıları ilk ola
rak teraslam a yapm aya yönelten neden, güneyde eğim li yam açlarda teras tesisine gitm eden yapı
lan ağaçlandırm alardaki başarısız sonuçlar o lm uştur. Bugün, bu tesisler ağaçlandırm a çalışm ala
rında geniş ölçüde kullanılm aktadır (ÜRG EN Ç 1986).

Ö te yandan, genellik le dağlık arazideki yukarı havzalara ulaşm ayı gerekli kılan -örneğin 
orm anları üretim e açm a, ağaçlandırm a, dağ ve orm an köylerine ulaşım ı sağlam a, havza ve m er'a 
am enajm anı ve çok am açlı kullanım lar gibi- durum larda yapılan orm an yollan , yapım ları her tür

1) Bu yazı, 27-30 Kasım 1995 tarihleri arasında Gazi Mağusa’da (KKTC) düzenlenen "Beşparmak Dağlarının Yeniden Ağaçlandırılması 
Sempozyumuna sunulan bildiri esas alınarak hazırlanmıştır

2) İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi Orman İnşaatı ve Transportu Anabilim Dalı Bahçeköy 80895, İstanbul

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih: 06.01.1997
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lü silvikültüre! etkinlikten daha fazla önem  taşıyan ve en önde gelen antropojen erozyon ve sedi- 
m ent kaynağıdır. Yollardaki heyelanlar ve yüzey erozyonu doğal kaynaklar üzerinde büyük olum 
suz etk iler yaratır ve akarsu yataklarının sedim entle dolm ası, su kalitesinin bozulm ası, köprü ve 
yolların  tahrip olm ası, dere ve güllerdeki balık yataklarının yok olm ası, toprak verim liliğinin düş
m esi ve çeşitli tesislerin  zarar görm esi nedeniyle ciddi ekonom ik kayıplara yol açabilir (SCHI- 
ESS/W H ÎTA K ER  1989).

Bu bildiride, Kuzey Kıbrıs Türk C um huriyeti'nde 27-29 Haziran 1995 tarihleri arasında 
m eydana gelen büyük orm an yangınında zarar gören -G irne B ölgesinde 4133.5 hektar, A levkaya 
B ölgesinde 1669.5 hektar olm ak üzere- toplam  5803 hektar orm an alanının ağaçlandırılm ası ve 
orm an yolları şebekesinin geliştirilm esi çalışm alarında göz önünde bulundurulm ası yararlı olacak 
erozyon kontrolü önlem lerine ana çizgileriyle değinilecektir.

2. A Ğ A Ç L A N D IR M A  T E R A S L A R I

Eğim li arazin in  teraslanm ası, dünyanın  çeşitli bölgelerinde yam açların  bitkisel üretim  
am acıyla kullanılm asında binlerce yıldır başvurulan bir yöntem dir.

G ünüm üzde teraslar, tarım , m er’a ve ağaçlandırm a alanlarında toprağın ve suyun korun
ması am acıyla kullanılan teknik ünlem lerdendir.

Ç eşitli tip lerdeki tarım  teraslarını bir yana b ırakırsak , ağaçlandırm a teraslarını enkesit 
özellik leri bakım ından iki ana tipe ay ırabiliyoruz. B unların  birincisi enkesitleri yam uk (trapez) 
şeklinde olan tek n e  tipi teraslar, İkincisi enkesitleri üçgen şeklinde oian g ra d o n i tipi teraslardır 
(Şekil 1, 2). Tekne tipi teraslar günüm üzde daha çok m er’a ıslahı ve çığ kontrolü çalışm alarında 
kullanılm akta, ağaçlandırm a alanlarında ise genellikle gradoni tipi teraslar tercih edilm ektedir.

Şekil 1 : Yamuk enkesitli (tekne tipi) teras
F igüre 1 : Trapezoidal terrace

G radonilerin  Türkiye'de geliştirilen ve uluslararası literatüre geçm iş bulunan özel bir tipi 
"kanallı gradoni" d ir (Şekil 3). Bunda, önce teras tabanının yam aç yüzü ile kesiştiği hizadan baş
lam ak üzere yaklaşık 15-20 cm genişliğinde ve 30 cm derinliğinde b ir kanal açılm akta, bu kanalın 
ön yüzüne fidan yerleştirildikten sonra kanal, yam aç üst kenarının kazılıp yatıklaştınlm asından çı
kan toprakla doldurulm akta ve teras tabanına, yam aç gerisine doğru % 15 eğim  verilm ektedir. Ku
rak bölgelerdeki ağaçlandırm alarda özellikle kanallı gradoni tipi üzerinde durulm ası gerekir. Ç ün
kü kanallı gradoniler hem standart gradonilere oranla daha küçük boyutlu olm akta, hem findanlar 
kanaldaki derin toprak işlemesi nedeniyle artan absorpsiyon kapasitesinden yarar sağlam akta, hem 
de kanalın su tutm a kapasitesi sayesinde şiddetli yağışlarda terasın bozulm ası büyük ölçüde ün
lenm ektedir (U ZU N SO Y /G Ö R C ELİO G LU  1985). Kanallı gradoniler, "yamaç stabilizasyonunda 
en ekonom ik yöntem " olarak nitelendirilm ektedir (FO U RN IER 1971).
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Şekil 2 : Üçgen enkcsitlı (gradom tipi) teras
F igüre 2 : Trianguiar (gradine) terrace

Şekil 3 : Kanallı gradoni
F igüre 3 : "Ditchcd step"

Y ine T ü rk iye’de, B urdur'un m arn toprakları için geliştirilm iş "çalı takviyeli gradoni" de 
(Şekil 4), yam aç eğim inin  % 60'tan daha büyük olduğu yerlerde teras dayanıklılığını arttıran ve 
öm rünü uzatan yeni ve özel bir gradoni tipidir (Y EŞİLK A Y A /C EN G İZ  1989).

Y ağışlı bölgelerdeki teraslara % 0.5-1.0 arasında boyuna eğim  verilm ekte, böylece fazla 
yüzeysel akışın  teraslar vasıtasıyla yam aç dışına aktarılm ası sağlanarak  toprak erozyonu önlen
m ektedir. T ürkiye 'de  y ıllık  yağışın 600 m m 'nin üzerinde olduğu yörelerde ağaçlandırm a terasları 
genellikle eğim li (akıtıcı) teras şeklinde yapılm aktadır.

K urak ve sıcak yörelerde ise ağaçlandırm a terasları eğim siz (em dirici) teras şeklinde yapı
lır. B unlar, yüzeysel akışı engellem e ve toprak korum a etkileri yanında, suyu tutarak depo etme ve 
toprağa sızdırm a görevini de yüklenir.

E ğim li teraslarda herbir teras uzunluğunun 400 m 'yi aşm am asına dikkat edilir. Eğim siz te
rasların  uzunlukları konusunda ise bir kısıtlam a söz konusu değildir.A ncak, teras uzunluğu arttık
ça n ivelm an hataları önem  kazanacağından, eğim siz teraslar, herhangi bir terasın bir noktadan ya
rılm ası halinde bütün teras sistem inin tehlikeye girm esini önlem ek üzere, teras içine 4-20 m'de bir
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Şekil 4 : Çalı takviyeli gradoni
F igüre 4 : Brush reinforced gradine

yapılan ve yükseklikleri teras derinliğinin yarısı kadar olan toprak setler (dengelem e setleri) ile 
bölm elere ayrılır (BA ILEY /CRO FT 1937 (1970)). Ayrıca, eğim siz teraslardan oluşan bir terasla
ma sistem inde 15-20 terasta bir terasın eğim li teras o larak yapılm ası, bol yağışlı dönem lerde 
eğim siz teras sistem ini güvence altına alma bakım ından yararlı olur.

Enkesit özellikleri ne olursa olsun, eğim siz terasların yam aç boyunca kesintisiz devam  et
tirilm esi zorunluluğu yoktur. Yam aç üzerinde kayalık yerler ya da bitki g rup lan , ağaç, kütük vb. 
gibi engeller atlanm ak suretiyle teraslar kesik kesik yapılarak em ekten tasarruf sağlanır (UZUN- 
SO Y /G Ö R C ELİO Ğ LU  1985). Böyle durum larda uygulanabilecek başka bir alternatif, eşyükselti 
eğrileri boyunca, aralarında 80-120 cm m esafe bırakılarak 60-100 cm uzunlukla kesik terasların 
yapılm asıdır. Arada işlenm eden bırakılan kısım , fidan aralıklarına göre değişir. Uygulam ada, altta 
yapılan kesik terasın, üstte işlenm eden bırakılan boşluktan gelen yüzeysel akışı karşılayacak şekil
de araya gelm esine özen gösterilir. Bu yöntem , teraslam ada % 50-70 arasında ekonom i sağlar 
(Ü R G EN Ç  1986).

Gradoni tipindeki ağaçlandırm a terasları İtalya'da 1.0-1.20 m, Türkiye ve K ıbrıs'ta 0.7-0.9 
m genişliktedir.

A ğaçlandırm a terasları arasındaki aralıkların  4 .00 m 'yi geçm em esi arzu edilir (UZUN - 
SO Y /G Ö RCELİO Ğ LU  1985; DO STBİL 1986; ÜRG EN Ç 1986). Fakat bu aralıkların fazla alındı
ğı durum larda teras aralarında kesik teraslar tesis etm ek, geri kalan boşlukları da "yamaç dikim i" 
yöntem iyle doldurm ak gerekir (Şekil 5) (Ü RG EN Ç 1986). G radoni tesisinin ilk uygulam alarının 
yapıldığı İtalya'da, teraslar arasındaki fazla aralık  dolayısıyla oluşan boşlukları doldurm ak için te
ras aralarına, "piazzole” denilen 1.5-2.0 m boyunda ve 60 cm genişlikte kesik teraslar yapılm ası 
tercih edilm ektedir (Şekil 6) (KAYACIK 1948).
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Şekil 5 : Yamaç dikimi
F igüre 5 : Slope planting

Şekil 6 : Teraslar arası boşluklara yapılan kesik teraslar
F igüre 6 : Short tcrraces ("piazzole") betvveen normal gradines

A ğaçlandırm a teraslarının, "cadastris" adı verilen geniş basam aklı teraslar şeklinde açıl
m ası da m üm kündür (Ü R G EN Ç  1986). B üyük yangın alanlarının kısa sürede teraslanıp ağaçlandı
rılm asında eskiden K ıbrıs'ta da kullanılm ış olan bu dev gradonilerin yapım ında buldozerden yarar
lanılır ve bunlarda basam ak genişliği 2.5-3.0 m olabilir.

G eniş basam aklar halindeki bu teraslar "cadastris", "dev gradoni" gibi değişik adlarla anıl
m akla birlikte, ülkem izde öteden beri "seki teras” o larak anılan tipten başka birşey değildir. Ö rne
ğin B urdur yöresindeki m am lı arazide denem e am acıyla genişliği 4  m olan, eşyükselti eğrilerine 
paralel seki teraslar angledozerle  açılmış, teras enkesitine yam aca doğru hafif b ir ters eğim  veril
m iştir (Y EŞİLK A Y  A /C EN G İZ  1996).

A ncak, son y ıllarda K uzey K ıbrıs'ta "cadastris" adı verilen bu tip teraslardan vazgeçilm iş, 
bunun yerine tabanları vadi yönüne (dışa) doğru % 10 eğim li teraslar oluşturulm asına başlanm ış
tır. Y etkililer, "cadasslope" denilen bu tip teraslardan "cadastris" denilen diğer tip teraslara göre 
daha iyi sonuç elde edileceğini um m aktadır. Oysa, yerinde yaptığım ız gözlem ler, bu terasların ya
p ılm alarından kısa süre sonra b ile önemli ölçüde toprak ve su kaybına yol açabildiğini gösterm iş
tir. K uzey K ıbrıs'ta yağışların  o ldukça düzensiz sağanak yağm urlar şeklinde olm ası, uzun dönem 
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de bu tehlikeyi daha da arttıracaktır. Bu bakım dan bu tip ağaçlandırm a teraslarının yaygınlaştınl- 
m am ası yerinde olur.

3. O R M A N  Y O L L A R IN D A  E R O Z Y O N  K O N T R O L  Ö N L E M L E R İ

Orm an yollarında erozyonla bağlantılı olan başlıca faktörler şu n la rd ır :

1. F iziksel fa k tö r le r  : Toprak tipi, jeoloji ve iklim, bunlar arasındadır.

2. Yol yoğun luğu  : Erozyon, havzanın birim  alanına düşen toplam  yol uzunluğu (yol yo
ğunluğu) ile doğru o rantılıd ır (Şekil 7). Çoğu am enajm an am açları için 30-40 m /ha 
düzeyindeki yol şebekesi yoğunluğu optim al kabul edilm ektedir.
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Şekil 7 
F igüre 7

20 4 0 6 0 8 0 1 0 0

YOL YOĞUNLUĞU (m/ha) 
(Road Denszty)

Sedimcnt verimi ile yol yoğunluğu arasındaki bağıntı 
Sedimcnt produetion in relalion to road density

3. Y olun  k o n u m u  : Yolun yam aca, akarsu yataklarım a ve erozyona duyarlı topraklara 
göre konum u, akarsu yataklarına ulaşan sedim cnt m iktarı üzerinde doğrudan etkilidir.

4. Yo! s ta n d a r t la r ı  ve y ap ım ı : P rojelendirilen yol genişliği, kazı ve dolduru şevlerinin 
eğim i, yapım  yöntem leri ve drenaj tesisleri, yol yapım ından sonra zarar görecek alanı 
ve heyelan potansiyelini direkt olarak etkileyecektir.

O rm an yolları ile bağlantılı o larak erozyonun nedenleri arasında şunlar sayılabilir (M E- 
G A H A N  1977):

1. Koruyucu bitki örtüsünün zayıflam ası ya da yok edilm esi

2. Doğal toprak strüktürünün ve verim liliğinin bozulm ası ya  da zarar görm esi

3. Kazı ve dolduru şevlerinin oluşturulm ası nedeniyle yam aç eğim lerinde artış olması
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4. Yolun bazı kısım larında infiltrasyon şiddetinin zayıflam ası

5. Yüzeyaltı akışın kazı şevleri tarafından kesintiye uğraması ve yüzeye çıkm ası.

6. Kazı ve dolduru şevlerinde kesm e (m akaslam a) d irencinin zayıflam ası, kesm e zorlan
m asının artm ası, ya da her ikisinin de bir arada m eydana gelmesi

7. Yüzeysel akış sularının ve şevlerden yüzeye çıkan sızıntı suların konsantre olması.

O rm an yollarında erozyonun önlenm esi am acıyla, geçkinin (güzergahın) e tü t ve aplikas
yonunda dikkat edilm esi gereken bazı önem li hususlar şöyle sıra lanabilir (SC H IESS/W H ITA - 
K E R 1 9 8 9 ):

1. Erozyon tehlikesinin fazla ve özellikle heyelan olasılığının yüksek olduğu arazi parçala
rından sakınılm alıdır.

2. Yol yapım ından etkilenecek alanı m inim um a indirm ek için, stabil taraçalar gibi, sırt 
çizgileri gibi ve düşük eğimli yamaç kesim leri gibi doğal arazi özelliklerinden yararlanılm alıdır.

3. G erekiyorsa, problem li alanlardan kurtulm ak ya da doğal arazi özelliklerinden yararlan
mak için, güzergâhta kısa doğrultm alara başvurulabilir.

4. Uzun, dik ve dengesi bozuk yam açlar üzerinde, güzergâh yamaç ortalarından geçirilm e
lidir.

5. Y olun su sızıntısı görülen alanlardan, fazlasıyla plastik  killerden, dışbükey yam açlar
dan, dalgalı ve düzensiz topoğrafyadan, çatlaklı topraktan ve şev yüzeyine paralel dalış gösteren 
kaya tabakalarından geçirilm esi yerine, drenajı iyi olan topraklar üzerinden ve yam aç gerisine 
doğru eğim li kaya form asyonları üzerinden geçirilm esine özen gösterilm elidir.

6. Ü retim  alan larına  u laşm a am acıyla yapılacak bağlantı yolları için, n ispeten  yayvan 
olan, tom ruk depolam a am acıyla tesviye edilm iş ya da doğal taraça durum unda bulunan, drenajı 
iyi araziden yararlanılm alıdır.

7. Vadi tabanlarından ya da yakınından yol geçirilirken, stabil olm ayan, nem li yam aç to
puklarında kazı yapılm asından sakınılm alıdır.

8. M üm kün olan yerlerde, akışın yol drenaj hendekleri içinde ve m enfezlerde toplanm ası, 
böylece yüzeysel erozyonun azaltılm ası am acıyla, yol platform u bom beli ya da yam aca doğru ha
fifçe eğim li olarak yapılm alıdır.

9. Yollar, arada yeterli bir tam pon kalacak şekilde derelerden bir m iktar uzaktan geçiril
m eli, ya da yolun altında yam aç aşağısına hareket eden sedim enti tutacak tesis veya objeler yapıl
m alıdır.

. 10. D erin  do ldurulardan kaçınılm alı, bütün doldurular m ühendislik  standartlarına uygun
olarak sıkıştırılm alıdır. Kapalı m enfez ve yol üstü açık (çapraz) dren kapasiteleri ve aralıkları, ke
nar hendeklerinden gelecek suyu etkin biçim de taşıyabilecek yeterlilikte olm alı, m enfez çıkışları
nın aşağısında uygun enerji kırıcı düzenlem eler yapılm alıd ır. T aban suyunun fazlasını drene et
m ek için yatay drenler ya da drenaj kanalları gerekli olabilir.

O rm an yollarında en önem li sedim ent kaynağı, kazı ve dolduru şevleridir. B irçok araştır
ma, yol d o ldu ru lan  gibi fazlasıy la tedirgin edilm iş topraklardaki yüzey ve oyuntu erozyonunun, 
özellikle yol yapım ını izleyen birkaç yıl süresince en büyük sedim ent kaynağı olduğunu göster
m iştir. Bu da, yol yapım ı sırasında ve yapım ın hem en ardından slabilizasyon önlem lerinin alınm a
sı zorunluluğunu ortaya koym aktadır. Bu am açla seçilen yöntem ler hızla sonuç verm elidir; bu ne
denle, sadece tedirg in  edilm iş alanlara ekim le vejetasyon getirilm eye çalışılm ası yeterince yarar 
sağlam ayabilir. Böyle durum larda, uygun bitkilerin dikim le getirilm esi ya da çıplak toprak yüzey
lerinin m alçlanm ası, arzu edilen korum a düzeyine uilaşılm ası için gerekli olabilir.
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Kazı ve dolduru şevlerinde yüzeysel toprak hareketinin durdurulm ası ve buraların stabili- 
zasyonu için, toprak ve nem  koşullarının uygun olduğu yerlerde kordon tesisine başvurulabilir. 
E şyükselti eğrileri doğrultusunda kordon oluşturulm ası, yam açla birbirini izleyen yatay şeritler 
halinde açılan taraçalara canlı çalı ve ağaç dallarının kısm en göm ülm esiyle gerçekleştirilir (Şekil
8). Kordon tesisi genellikle, kazı şevlerinde köklü fidanlar, dolduru şevlerinde de taze dallar (uzun 
çelikler) kullanılarak yapılm aktadır. Dolduru şevlerinde dal (çelik) tabakalarının yerleştirilm esi, 
genellikle dolduru şevinin yapım ı ile kom bine edilir; yani dal tabakaları serildikten sonra dolduru 
toprağı dökülüp sıkıştırılır ve işlem tekrarlanarak dolduru şevi tam am lanır (Şekil 9).

Şekil 8 : Kazı ve dolduru şevlerinde kordon tesisi
Figüre 8 : Brush layer installaüon for slope stabilization

Şev stabilizasyonunda koşullara göre kullanılabilecek çok çeşitli biyoteknik önlem ler var
dır (SC H IEC H TL 1973).

Yol şevlerinde ve d iğer çıplak alanlarda erozyon kontrolü (ve m er'â ıslahı) am acıyla ku
raklığa ve sıcağa dayanıklı bir otsu bitki örtüsü o luşturulm asında otlak ayrığı (Agropyroıı crista- 
tıım) ve korunga (O nobrychis saüva) karışım ı, en iyi karışım dır. A ynı am açla yankurak  yöreler
de kılçıksız brom (Bromıts inermiş) de kullanılabilir.

O yuntuların tahkim  ve kontrolunda ise çoğunlukla kurutaş eşiklerden yararlanılm ası uy
gundur.

4. SO N U Ç

Kuzey Kıbrıs Türk Cum huriyeti'nde, yazlan  sıcak ve kurak, kışlan  az yağışlı olan y anku
rak A kdeniz iklim i hakim dir. O rtalam a yağış B eşparm ak D ağlarında 450 m m, düzlüklerde 300
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Şekil 9 : Kordon tesisinin dolduru şevi yapımı ile kombine edilmesi
F igüre 9 : Brush layer installation combincd with fiil slope construclion

mm d o lay ındad ır. Y ağ ışlar 2-3 ayda düşm ekte, 8-9 ay hiç yağış o lm am aktad ır. K uzeybatı 
rüzgârları hakim  durum dadır.

Beşparm ak D ağlan, genellikle kalkerli ve karstik yapıya sahiptir.

K um taşı, kil ve m am dan oluşan topraklar, genellikle erozyona çok yatkın bir özellik taşı
m aktadır.

A nakaya, toprak ve iklim  koşullannın ağaçlandırm a çalışm alarını güçleştirdiği ve bunların 
başarısın ı azalttığı kuşkusuzdur. B una rağm en K ıbrıs’ta ö tedenberi ağaçlandırm a çalışm alarına 
önem  verild iğ in i biliyoruz. 1995 H aziran'ındaki orm an yangını ile orm an varlığının yaklaşık % 
10’unun yok olm ası ise, ağaçlandırm a çalışm alarının yanısıra toprak ve suyun korunm asını, m er’a 
ıslahını, kısacası sorunların havza am enajm anı kapsam ında ele alınm asını zorunlu kılm aktadır.

Y arıkurak  Akdeniz iklimi koşullarında başarılı bir ekol durum undaki Kıbrıs orm ancılığın
da, ağaçlandırm a çalışm alarına ek olarak m er’a ıslah çalışm alarına da önem  verilm esi, Akdeniz or
m ancılığ ında büyük sorun oluşturan keçiden orm anları ve ağaçlandırm a alanlarını kurtarm ak için 
çare ler aranm ası, toprak erozyonuna karşı ön lem ler alınm ası, rüzgâr erozyonunun sorun yarattığı 
yerlerde rüzgâr perdeleri oluşturulm ası, orm an yollarının projelendirilm esinde ve yapılm asında se- 
d im ent verim ini en az düzeyde tutacak önlem lere özen gösterilm esi de önem taşım aktadır.

U ygulanan seki teraslarla ilgili o larak bazı değişik lik lerin  belli yerlerde denenm esi de ile
risi için yararlı sonuçlar verebilir. A ncak, dışa eğim li seki terasların  yaygınlaştırılm am ası doğru 
olur.



WATER AND SOIL CONSERVATION TERRACES USED IN 
REFORESTATION AREAS AND EROSION CONTROL MEASURES 

FOR FOREST ROADS1*

P rof. D r. E r tu ğ ru l G Ö R C E L İO Ğ L U

A b s t r a c t

W a te r  a n d  soil co n se rv a tio n  m easu re s have to  be  co n sidered  d u r in g  th e  re - 
fo res ta tio n  ac tîv ities to  be c a r r ie d  o u t in th e  fo res t Iands d e v as ta ted  by fire  in 
N o rth  C y p ru s  T u rk ish  R epublic .

R e fo re s ta tio n  te r ra c e s  ön  b a r re n  slopes a n d  so m e b asic  e ro s io n -co n tro l 
m easu res p e r ta in in g  to fo rest ro a d s  a re  o f im p o rta n ce  fo r  th is  p u rp o se .

A ctiv ities sh o u ld  be  co n sid ered  in  th e  fra m e w o rk  o f vvatershed p ian n in g , 
a n d  b as ic  p rin c ip le s  o f  e ro s io n  c o n tro l h a v e  to  be a p p lie d  fo r  su ccessfu l 
ach ievem ents.

1. IN T R O D U C T IO N

Forests and reforesta tion  areas are situated  m ostly  on m ountainous and steeply sloped 
lands, and reforestation and road construction activities in these sites have to be considered always 
together vvith necessary erosion-control m easures.

Terracing is a technique to be used in reforestation areas in order to m inim ize surface soil 
e rosion and drought effects which increase vvith slope gradient. T erracing  prom otes success and 
grovvth in sloping reforestation areas (Ü RG EN Ç 1986).

On the o ther hand, forest roads are a necessary part o f  forest m anagem ent. Road networks 
provide access to the forest for harvest, for fire proteetion and adm inistration, and for non-tim ber 
uses such as grazing, m ining, and vvildlife habitat. New road construction is required to enter pre- 
v iously uninhabited areas o r underutilized lands, and wiîl continue to provide access in order to 
properly m anage those lands. But, construction  and use o f forest roads result in changes to the 
landscapes they eross. O f ali the types o f  silvicultural activities, im properly constructed and inade- 
quately m aintained logging roads are the principal hum an-caused source o f  e rosion and sediment. 
Road failures and surface erosion can exert a trem endous im pact on natural resources and can 
cause serious econom ic losses because o f  b locked stream s, degraded  w ater quality , destroyed 
bridges and road rights - of-w ay, ruined spavvning sites, lovvered soil produetivity , and property 
dam age (SCHIESS and W H ITA K ER 1989).

1) Based on the paper submitted to the 'Symposium on Reforestation of Beşparmak Mountains" in North Cyprus, 27-30 November 1995.
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In Turkey a special, sm aller kind of terrace has been developed by Turkish foresters which 
is described  as the "ditched step" because it com bines a shallovv diteli vvith an inclined plane 
(Figüre 3).

A netvvork o f  "ditched steps" o f liıis kind has the advantage o f perm itting reafforestation al 
suitable densities because o f the proliferation of adjacent terraces. It reduces planting errors. The 
trees benefit from deep vvorking o f the soil, inereasing capacity  to absorb water. "D itched steps" 
are regarded in Turkey as the m ost econom ic m eans o f stabilising slopes at llıis stage (FOURNIER 
1971).

A nother variation o f  com m on reforestation terrace is used on marl slopes in and around 
Burdur. This is called as "brush reinforced gradine terrace" (Figüre 4).

R eforestation terraces in dry and hot districts are constructed w ithout a longitudinal slope. 
In districts vvith at least 600 mm annual rainfall, a longitudinal declivity o f 5 %o is neccssary.

Preferably, terrace spacings (horizontal intervals) should be 4 m. W hen terraces are spaced 
far apart than this, it is possible to apply "slope planting" (Figüre 5), or to add som e short terraces 
(piazzole) (Figüre 6) onto the slope betvveen tvvo successive norm al terraces.

R eforestation  terraces also can be constructed as large steps vvith a 2 .5-3 .0  m vvide in
clined plane. Tlıese large gradine terraces called as "cadastris" are used in Cyprus. These steps, 
hovvever, should never be incilined tovvards the slope surface; they alvvays have to be "in sloped", 
not "outsloped".

3. E R O S IO N  C O N T R O L  M E A SU R E S F O R  F O R E S T  R O A D S

Erosion due to forest roads is related, am ong other things, to :

1. P hysical fa c to rs  . Soil type, geology and elim ate (rainfall).

2. R oad  density. The total lenght o f roads per unit area o f  vvaterslıed is term ed "road den- 
sity". E rosion  rates are d ireetiy  related to the total lenght o f  roads in a vvatershed 
(Figüre 7). A road netvvork o f approxim ately 30 to 40 m /ha is considered optim al for 
m ost m anagem ent purposes.

3. R oad location. T he location of the road in relation to slope, stream  channels, and sen- 
sitive soils has a d irect effect on the am ount o f sedim cnt reaching the stream .

4. R oad  standarts and  construction. D esigned road vvidth, steepness o f cut banks or road 
Fılls, m ethods o f construction, and drainage installations vvill direetiy affect the area of 
disturbance and potential for failure follovving road construction.

Possible causes o f  accelerated erosion vvhich m ay take place follovving road construction 
on forested lands inelude (M EGAHAN 1977):

1. Rem oval or reduetion o f proteetive cover

2. D estruclion or im pairm ent o f natural soil strueture and fertility

3. Increased slope gradients created by construction o f  cut and fiil slopes

4. Decreased infiltration rates on parts o f the road

5. Intercepiton o f  subsurface flovv by the road cut slope

6. D ecreased shear strenght, inereased shear stress, o r both, on cut and Fiil slopes

7. C oncentration o f  generated and intercepled vvater.
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Some im portant factors to rem em ber when locating roads can be listed as folIows (SCHI- 
ESS and W H ITA KER 1989):

1. Avoid lıigh erosion hazard sites, particularly where mass failure is a possibility.

2. Utilize natural terrain features such as stable benches, ridgetops, and lovv gradient slopes 
to m inim ize the area o f road disturbance.

3. If necessary, include short road segm ents with steeper gradients to avoid problem  areas 
o r to utilize natural terrain features.

4. Avoid m idslope locations on long, steep, or unstable slopes.

5. Locate roads on well-drained soils and rock form ations which dip into slopes rather than 
areas characterized  by seeps, h ighly plastic clays, concave slopes, hum m ocky topog- 
raphy, cracked soil and rock strata dipping parallel to the slope.

6. For logging road, utilize natural log landing areas (flatter, benched, well-drained land) to 
reduce soil disturbance associated with log landings and skid roads.

7. Avoid undercutting  unstable, m oist toe slopes \vhen locating roads in or near a valley 
bottom .

8. Roll o r vary road grades where possible to d issipate flovv in road drainage ditches and 
culverts and to reduce surface erosion.

9. Locate roads far enough above stream s to provide an adequate buffer, or provide struetu
re or object to intercept sedim ent m oving dow slope below  the road.

10. Avoid deep fills and com pact ali fills to accepted engineering standards. D esign for elose 
culvert and eross drain spacing to effectively rem ove \vater from ditches and provide for 
adequate energy dissipators belovv culvert outlets. Horizontal drains or interceptor drains 
m ay be necessary to drain excess groundwater.

The body o f research that point to road construction as the m ajör cause o f stream  sedimen- 
tation in m ountainous environm ents also indicates that surface erosion on severely disturbed soils 
such as road fills is highest im m ediately follow ing d isturbance and decreases rapidly över time. 
T his suggests that stabilization  m easures m ust be em ployed during and im m ediately  follow ing 
construction . The m ethods chosen m ust provide rapid benefits, hence m erely seeding disturbed 
areas m ay not provide m uch relief. T ransplanting  living plants, fertilizing, or m ulehing exposed 
soil surfaces m ay be required to achieve the desired level o f proteetion.

Properly designed and planted vegetative covers play a significant role in preventing surfa
ce erosion and shallow  m ass failures on cut and fiil slopes o f forest roads. C ontour brush layering 
is one o f the m ethods used for this purpose.

C ontour brush layering involves em bedding green branehes o f shrubs" o r trees on successi- 
ve horizontal layers into the slope. T hree brush layering techniques m ay be used. T he first teehni- 
que uses brush layers consisting o f rooted plants or rooted cuttings only. A pproxim ately 5 to 20 ro- 
oted seedlings per m eter are required (Figüre 8).

The second technique utilizes green cuttings o r branehes from  alder, cottonw ood or wil- 
lovv. On cut slopes, cuttings from 0.5 to 2.0 m eters in lenght are used. On fiil slopes, cutting length 
can very from 2.0 to 5.0 meters. This m ethod is particularly suited for use in critical and sensitive 
areas.

The third technique is a com bination o f  the first tw o m ethods \vhere rooted seedlings or 
cuttings are installed together with branehes or cuttings. From  1 to 5 rooted cuttings per m eter are 
required.
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In ali three m ethods, the material should be placed with the butt ends slightly dipping into 
the fiil (20 %) and the tips protruding a fevv centim eters. Vertical spacing o f brush layers can vary 
from 0.5 to 1.5 m eters depending on soil type, erosion hazard, slope angle and length of slope. A 
good practice is to vary the vertical spacing on long slopes \vith short spacings at the bottom  and 
increasing the spacing tovvards the upper end o f the slope.

B rush layers are easily  constructed on fiil slopes. The branches are laid on the outside 
strips o f the fiil area (Figüre 8, 9). They are then covered with soil or fiil in a norm al m anner just 
as if  the brush layers were not there.

C rested w heatgrass (A gropyron cristatum ) and sa info in  (O nobrychis sa tiva) is the best 
m ixture to obtain a drought and heat resistant grass cover in order to control erosion on cut and fiil 
slopes. In sem iarid regions, sm ooth brom e (Brotmıs inermiş) can be used for the sam e purpose.

4. C O N C L U S IO N

R eforestation o f the areas devastated by the forest fire o f  27-29 June 1995 in North Cyprus 
T urkish Rebuplic and im provem ent o f forest roads constitute an urgent and vvide-scaled task for 
the Forest Sevice o f  the country. Soil erosion is an im portant problem  to be tackled in bum t-out 
forest lands. Goat herds grazing in forest lands are yet another problem .

Scientific know ledge and field experience o f foresters in North Cyprus are high enough to 
overcom e these problem s.

Ali the problem s, hovvever, m ust be considered in the com plete framevvork o f w atershed 
m anagem ent. Reforestation, range im provem ent, soil and w ater conservation \vorks, and recreation 
facilities have to be planned and carried out sim ultaneously. An appropriate protection of refores- 
tation areas for a reasonable period and satisfactory m aintanence works will be a guaranty for final 
success.
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K ı s a  Ö z e t
B ild irid e  çağ d aş o rm an c ılık  a n lay ış ın a  gö re  o rm a n  a ra z is in d e n  çok yönlü  

fa y d a lan m a  ilkesi ü ze rin d e  d u ru lm a k ta  ve K ıb r ıs 'ta  y a n a n  o rm an  a la n ın ın  y e 
n id en  o rm an la ş tır ılm a s ı am acıy la  y a p ıla ca k  e tü d  ve p lan la m a  a şa m a s ın d a  bu  
ilk en in  ön p lan d a  tu tu lm as ı gerek liliğ i v u rg u la n m a k ta d ır .

B u çerçev e  içe ris in d e , önce o rm a n  y a n g ın ın ın  h id ro lo jik  d ö n g ü , to p ra k  
öze llik le ri ve k ız ılçam  g en ç leş tirm es in e  y a p tığ ı e tk ile r  genel b ir  şek ild e  ird e 
len m iştir .

B u n u  K ıb r ıs 'ta  y a n a n  a la n la r ın  ik lim , je o lo jik  y ap ı ve to p ra k  ö zellik leri 
d ik k a te  a lın a ra k  y en id en  a ğ a ç la n d ır ılm a s ın d a  a m a ç la ra  g ö re  tü r  seçim i, a lan  
h a z ırlığ ı, d ik im  y ö n tem leri ve b ak ım  tek n ik le rin in  a ç ık lan m as ı iz len m iştir . Bu 
k o n u d a  k u ra k  ve y a r ı  k u ra k  y ö re le r in  a ğ aç la n d ırılm as ı p re n s ip le r in in  u y g u 
lan m a sı gerekliliğ i v u rg u lan m ış tır .

1. G İR İŞ

Ç ağdaş orm ancılık  anlayışı, orm an arazisini artık sadece odun üreten bir kaynak olarak 
değerlendirm em ektedir. Yeni anlayışa göre orm an arazisi ve bunun içinde yeraldığı topoğrafik ve 
h idro lo jik  b ir birim  olan yağış havzaları b irbirinden önem li çeşitli ürünleri, toplum sal ve ekono
m ik yararları o lan bir değere sahiptir. N itekim  1960 yılında yapılan 5. dünya O rm ancılık  kongre
sinde işlenen asıl konu "orm an arazisin in  çok yönlü kullanılm ası ilkesi" olm uştur. Söz konusu 
kongrede kabul edilen esaslara göre o rm anlar ve orm an arazisi beş önem li kullanm a değerine sa
h ip tir ki b u n la r :

- odun ürünü

- su ürünü

1) I.Ü. Orman Fakültesi Silvikültür Anabilim Dalı
2) İ.Ü. Orman Fakültesi Havza Amenajmanı Anabilim Dalı
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- yem ürünü

- yaban hayvanları ürünü ve

- rekreasyon değerleridir (BALCI 1978).

O rm an ve orm an arazisi, bulunduğu koşullara ve toplum un gereksinim lerine bağlı olarak, 
yukarıda belirtilen değerlerden bir veya birkaçını birlikte üretm ek üzere planlanıp işletilm ek sure
tiyle toplum  hizm etine sunulur. N itekim  bugün doğal veya insan em eğiyle yetişm iş bulunan bir
çok orm an alanı, değişik  ürün elde etm ek am acıyla yeniden planlanm akta ve hatta statü değişikliği 
yoluna gidilm ekledir.

Bu anlayış doğrultusunda, yanan ve yeniden orm an kurm anın gerekli olduğu alanlar, daha 
ilk aşam ada detaylı bir etüdle incelenm eli ve elde edilecek veriler çeşitli kullanım lar açısından 
analiz edilerek kararlar üretilmelidir.

A ncak, K ıbrıs'ta çıkan orm an yangınından bugüne dek geçen süre içerisinde, yapılan ça
lışm aların  yukarıda açıklanan ilke çerçevesinde gerçekleşip gerçekleşm ediği tarafım ızca bilinm e
m ektedir. O itibarla bu tebliğde, yangının yaratm ış olduğu bazı etkiler genel hatlarıyla irdelenmiş, 
ayrıca K ıbrıs'ta yangına uğrayan alanın bazı ekolojik  özellikleri dikkate alınarak, ağaçlandırm a 
am aç ve teknikleri, tür seçimi ve bakım  konularına değinilm iştir.

2. Y ang ın ın  Y a ra ttığ ı B a z rE tk iIe r

Yangın alanında bu yönde bir araştırm a yapılm am ış olm akla birlikte, söz konusu yangının 
şiddeti ve büyüklüğü gözününde tutularak, alanda m eydana gelm esi kaçınılm az bazı etkilenm elere 
burada yer verilecektir.

2.1 H id ro lo jik  D evre  Ü zerin d ek i E tk i

Y oğunlaşarak yeryüzüne düşm ekte olan yağışın, bitki örtüsüyle kaplı alanlarda, daha top
rağa ulaşm adan önemli bir miktarı bitkilerin toprak üstü kısım ları tarafından tutulur ve atm osfere 
buhar halinde geri gönderilir. İntersepsiyon olarak adlandırılan bu olgu, yangın sonunda çıplakla
şan alanlarda ortadan kalkm akta, yani yağışın tam amı toprak yüzeyine ulaşm aktadır. Öte yandan 
bitkilerin topraktan alıp terlem e yoluyla m eydana getirdikleri su kaybı (transpirasyon) da durm ak
tadır. B öylece yangın sonunda hem toprağa daha fazla su ulaşm akta hem de topraktan daha az su 
kaybolm akta ve gerek dere akım larında gerekse taban suyunda bir yükselm e görülm ektedir. Bu 
değişim  bir havzanın su verimi açısından yangının olum lu bir etkisi gibi görünebilir. Ancak yan
gın alanlarında yağış kısa sürede ve fazla m iktarda dere akım ına dönüşerek sel ve taşkınlara ne
den olm akta, örtüsüz kalan toprak yüzeyini tahrip edip erozyon m eydana getirm ek suretiyle de son 
derece olum suz etkiler ortaya çıkm aktadır. İşte bu birbiriyle çelişkili etki, yangın alanlarının yeni
den ağaçlandırılm ası aşam asında, havza am enajm ancısım  dengeli bir p lanlam aya zorlam aktadır. 
Bu nedenle kurak ve yarıkurak  bölgelerde hem  erozyonu önleyici ve akım  rejim ini düzenleyici 
hem  de gerek intersepsiyon gerekse transpirasyonla su tüketim ini m im im um da tutan bir bitkilen- 
dirm e am aç edinilm ektedir (B A LC I/Ö ZY U V A C I 1987).

2.2 T o p ra k  Ö zellik le ri Ü zerin d e  E tk i

Y angın sırasında m eydana gelen sıcaklık  ve yangın sonunda ortaya çıkan kül, toprağın 
birçok özelliğini değiştirm ektedir. Bu özellik ler toprağın organik m adde m iktarı, geçirgenliği, re
aksiyonu (pH), bitki besin m addeleri ve m ikrobiyolojisi olarak sayılabilir.

Y angının şiddet ve süresine bağlı olarak toprakta bulunan organik  m addeninin etkilenm e 
derin liğ i değişm ekte ve bu derin lik  10 cm ye kadar ç ıkab ilm ekted ir (B O Y D A K /ŞEN G Ö N Ü L  
1990). T oprağın üst katm anındaki organik m addenin yanm asıyla toprağın strüktürü ve dolayısıyla
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boşluk hacmi ve infiltrasyon kapasitesi olum suz yönde etkilenm ekte, suyun toprak yüzeyinden g i
rişi ve toprak içindeki hareketi azalm aktadır. Bu değişim  sonucunda da toprağın su tutm a kapasi
tesi düşm ektedir. N itekim  yapılan bir araştırm aya atfen Uslu, yangına uğrayan bir Ladin orm anın
da 1-10 cm  kalınlıktaki toprak katm anında su tutm a kapasitesinin % 34.6, boşluk hacm inin % 61 
bulunduğunu, buna karşılık yangın görm em iş Ladin orm anındaki aynı toprak katm anında su tut
ma kapasitesinin % 46.4 ve boşluk hacm inin de % 71.7 olduğunu belirtm ektedir (U SLU  1969). 
Yine Çepcl yanm ış orm anlardaki toprakların su tutm a kapasitesin in  % 10-15 arasında azaldığını 
ifade etm ektedir (ÇEPEL 1975). Öte yandan Şengönül'e göre de yangın sırasında m eydana gelen 
yüksek sıcaklık  etkisiyle bazı bitki türlerini içeren alanlarda, ıslanm azlık  özelliğine sahip hidrofo- 
bik oluşum  gözlenebilm ektedir (ŞEN G Ö N Ü L, 1993). İşte yangın sonunda m eydana gelen yüzey
sel akış artışı, önem li ölçüde bu değişim lerden kaynaklanm aktadır.

Kuşkusuz, toprak yüzeyi yangında oluşan kül tabakası ve köm ürleşm iş organik m addeler
le örtülü durum a gelm ek suretiyle de yağış sularının toprak içine girişini önlem ekte ve dolayısıyla 
yüzeysel akışın artm asına neden olm aktadır.

Y angın alanlarında yapılan araştırm alar, yangının toprağın asitliğini azalttığını yani pH 
nın bir m iktar yükseldiğini gösterm ektedir (USLU 1969, ÇEPEL 1975, ŞEN G Ö N Ü L 1985). Bu
nun nedenleri organik m addelerdeki mineral besin m addelerinin ve özellikle Ca, Mg, K, Na vb. al
kalilerin toprağa geçm esi, dehidratasyonla su kaybı ve değişebilir hidrojen katyonlarının azalm ası 
gibi o laylard ır. Bunun sonucu olarak yüksek pH derecesine sahip b ir toprakta yangından sonra, 
özellikle üst toprak daha da alkalen olacağından, kökleri üst toprakta gelişen fideciklerin beslen
m esinde bazı sorunlar görülebilir. A ncak enşiddetli yangında bile toprak reaksiyonu en çok 15 cm 
derinliğe kadar değişm ektedir (ÇEPEL 1975).

En önem li besin m addelerinden birisi olan ve kaynağını toprak organik m addesi ile m ikro
organizm anın oluşturduğu azot m iktarı üzerinde, yangının etkisinin ulaşılan sıcaklık ve buna bağlı 
olarak m eydana gelen toprak ısınm a dereceleriyle ilişkili olduğu söylenebilir. N itekim  500°C  nin 
altındaki koşullarda ö lçü leb ilir b ir azot kaybı olm adığı vurgulanm aktadır (ŞE N G Ö N Ü L  1985). 
B ununla birlikte A kdeniz bölgesinde yapılan araştırm alar göre, denetim li yakm ayla am onyum  ve 
nitrat azotunun belirgin düzeyde arttığı belirtilm ektedir (BO Y D A K /ŞEN G O N Ü L 1990).

B itki besin m addelerinden Ca, N, K, Mg elem entlerinin de yangın sonunda toprakta arttığı 
araştırm a sonuçlarından anlaşılm aktadır (NEYİŞÇİ 1989, ER O N /G Ü R B Ü ZER  1988).

Toprağın  m ikrobiyolojik  özelliklerinden toplam  bakteri ve toplam  m antar sayılarının yan
gın şiddetine bağlı olarak değişik  ölçde etkilendiği, toplam  bakteri sayısının yangın şiddetinin art
m asıyla çoğaldığı, bunun yangın sonunda topraktaki m ineral besin m addesi fazlalaşm asından ileri 
geldiği, toplam  m antar sayısında ise durum un tam am en ters olduğu belirlenm iştir (E R O N /G Ü R 
BÜ Z E R  1988). B una karşılık  solucan, k ırkayak ve karınca gibi m ikrofauna m iktarı yangından 
sonra önem li ölçüde azalm aktadır (ÇAN AKÇIO GLU 1993).

2.3  Ç im len m e ve F id a n  G elişm esi Ü zerin d ek i E tk i

Genel o larak orm an yangını toprak üzerinde bulunan ölü ve diri örtüyü yakarak mineral 
toprağı açığa çıkarm aktadır. Ö zellikle iğne yapraklı türlerin tohum lan, en iyi çim lenm eyi mineral 
toprak üzerinde yaptıklarından, yangının iyi bir çim lenm e yatağı aracı olduğu söylenebilir.

Ç im lenm e yeteneğini yitirm eden toprakta birkaç yıl kalabilen kızılçam  tohum ları, yangın
lardan hem en sonra çim lenm eye katkıda bulunm aktadır (N EY İŞÇİ 1993). N itekim  1979 yılında 
m eydana gelen M arm aris yangını sonunda, en iyi fidan boy ve kök gelişm esinin ağır derecede ya
nan a lan larda saptanm ış o lduğu ve bu alanların  daha iyi bir büyüm e ve gelişm e ortam ı yarattığı 
belirlenm iştir (ER O N /G Ü R B Ü ZER  1988).



40 MELİH BOY DAK - SÜ LEYM AN ÖZHAN

Y angın sonrası koşullarında bazı alanlarda gözlenen bu yüksek çim lenm e ve sağlıklı bü
yüm e su, besin m addesi ve ışık için yarışan bitkilerin yangın yoluyla ortadan kaldırılm asıyla ilgili 
o labileceği (NEYİŞÇİ /C EN G İZ  1985) gibi, yangınla m eydana gelen kül içerisinde, mineral besin 
m addelerinin ilk yıllarda yeterli m iktarlarda bulunm asıyla da açık lanm aktadır (ERON/GÜ RBÜ- 
ZER 1988).

Denetim li yakm anın Toros Sedirinde de çim lenm eden sonraki fidan sayıları ile birinci ve 
ikinci vejetasyon dönem i sonundaki yaşayan fidan yüzdelerini, olum lu yönde büyük çapta etkile
diği ve başarı için önem li bir silviküllürel araç olduğu belirtilm ektedir (B O Y D A K  Ark. 1990). 
KA NTARCI ve Ark. (1986) nın bulguları da yukarıdaki sonucu desteklem ektedir.

Boydak'a göre, K ızılçam  generasyonunun doğal koşullar içindeki devam ında genelde do
ğal veya yapay yangınlar etkili olm akta, A kdeniz ve Ege bölgelerinde, yanan orm an alanlarının 
b ir kısm ında veya tam am ında kendiliğinden oluşm uş çeşitli yaştaki orm anlar çok sayıda örnekle 
tem sil edilm ektedir (BO Y D A K  1993).

Esasen K ızılçam  kendisini yangına uyarlam ış bir ağaç türüdür. Bu uyarlam aya kanıt ola
rak, K ızılcam ın bazı tohum ve kozalak özellikleri ile kabuk kalındığı gösterileb ilir (BOYDAK 
1993).

K ızılçam da generatif faaliyet çok erken; 2. yılda başlam akta ve norm al gelişim  yapmış 
kozalaklara 4. yaştan sonra rastlanm aktadır (SELİK 1963).

K ızılçam da ağaç üzerinde açılm adan, örneğin 9 yıl kalabilen ve içinde önem li düzeyde 
çim lenm e yeteneğinde tohum bulunan kozalaklar bulunm aktadır (SELİK 1963, ŞEFİK 1965).

K ızılçam  tohum ları kozalak içinde olduğu gibi, yere düştükten sonra da 2-3 yıl çim lenm e 
yeteneğini kaybetm em ektedir. Kozalak içinde oda sıcaklığında 7 yıl saklanan kızılçam  tohum lan 
dahi, kapalı kaplarda düşük sıcaklıklarda saklanan tohum lar kadar iyi çim lenm e değerleri vermiş
tir (ÜRG EN Ç/O DAB AŞI 1971).

K ozalaklardan yere dökülen kızılçam  tohum lan , en uygun çim lenm e koşu llannda  dahi, 
örneğin karaçam  ve sarıçam  tohum lan gibi kısa bir sürede çim lenm em ektedir. T ohum larda bir 
çim lenm e engeli söz konusu olup, bu sıcak ve kurak A kdeniz koşullarında, türün generasyonlan- 
mn devam ının  güvence altına alan önem li d iğer bir biyolo jik  niteliğini o luşturm aktad ır (B O Y 
DAK 1993).

M arm aris-G elibolu kızılçam  orijinli tohum larda yapılan ön denem elerde, kurutm a fınnın- 
da 105°C de 10, 15, 20, 25 ve 30 dakikalık ve 150°C de 2 dakikalık  ısıtm alarda kontrol örnekleri 
düzeyinde, hatta daha yüksek çim lenm e değerleri saptanm ıştır (araştırm aya B oydak ve Ark. tara
fından devam  edilm ektedir). Neyişçi ve C engiz (1985) de yapm ış oldukları ısıtm a denem elem ide, 
benzer sonuçlara ulaşmışlardır.

__ Bu sonuçlara göre, örtü yangınlarında, hatta belirli süre ve şiddetteki tepe yangınlarında, 
kozalak içindeki tohum ların bir kısm ı canlılığını koruyabilm ektedir. Öte yandan toprağın sıcaklığı 
iyi iletm em esi (ÇEPEL 1975), ayrıca m ikroreliyef koşullarına bağlı olarak, yangın önündeki taş 
ve benzeri engellerin korum aları sonucu, yerdeki tohum ların bir kısm ı da yaşam larını sürdürebil
m ektedir.

Y angından sonra kızılçam  ağaçlarındaki kısm en açılm ış veya açılm am ış kozalaklar açıl
m akta ve tohum lar alana dökülm ektedir.

Ç im lenen kızılçam  tohumları, kısa bir sürede hızla kazık kök oluşturarak, kökler 5-6 aylık 
fidanlarda 60-65 cm ortalam  boya ulaşabilm ektedir. B una karşılık  sak, transpirasyonu en azda tu
tacak şekilde başlangıçta yavaş bir gelişm e gösterm ektedir (ODABAŞI 1983, BO Y D A K  1993).

Tüm  bu tohum ve kozalak özellikleri yangın durum unda dahi, kızılçam ların yeni generas- 
yonlar oluşturm asını sağlayacak önemli biyolojik üstünlükleridir.
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Kızılçam m  özellikle kök boğazı ve yukarısındaki kabuk kalınlığının da, fazla olm ası, yan
gınlardan sonra yaşam ını sürdürebilm esi bakım ından diğer bir özelliğini oluşturm aktadır.

3. K IB R IS ’T A K İ Y A N G IN  A L A N IN IN  Y E T İŞ M E  O R T A M I K O Ş U L L A R I

3.1 K o n u m u

Yangın alanı, 38°34’ - 35°41' kuzey enlem leri ile 32°20' - 34°35' doğu boylam ları arasında 
bulunan Kıbrıs adasının kuzeyinde, doğu-batı yönünde uzanan yaklaşık 8000 ha lık bir alanı kap
sam aktadır. Bu alan B eşparm ak dağlarının kuzey yam açlarında yeralm aktadır.

3 .2  İk lim i

Y angın geçiren alana en yakın bulunan G irne M eteoroloji İstasyonu ile K uzey K ıbrıs’ta 
bulunan Lefkoşe ve G üzelyurt'a ilişkin bazı iklim elem anları tab lo -I’de verilm iştir.

G İR N E

D enizden Yükseklik : 20 m. 35D20’ K.E. 33° 19’ D.B.

T ablo  1 : Kuzey Kıbrıs'taki Bazı Meteoroloji İstasyonlarının İklim Verileri (FAO, 1993'den derlenmiştir)
T ab lc 1 : Climatical Data of Some Meteorolgy Stations in Northern Cyprus (derived from FAO, 1993)

A ylar Yağış

(mm)

Tm ax

(°C)

Tm in

cer
Bağıl Nem

m
R üzgar

(km /gün)

G üneşlenm e

(saat)

Eto.

(mm/ay)

0 109 16.3 9.1 74 104 5.2 40.3

Ş 69 16.8 8.7 72 112 6.2 64

M 64 18.3 9.6 74 121 7.7 80.6

N 23 21.8 11.8 71 138 8.9 108

M 11 25.6 15.5 70 147 10.6 145.7

H 2 29.8 19.3 68 147 12.1 171

T 0 32.7 22.0 65 147 12.6 195.3

A 0 33.3 22.4 63 138 11.8 182.9

E 5 30.7 20.5 63 121 10.5 138

E 46 28.9 17.1 63 112 8.5 102.3

K 71 22.6 13.8 72 95 7.4 60

A 143 18.1 10.7 74 95 5.6 40.3

Toplam 543 1314.8

E to .: Evapotranspirasyon (Penman Yöntemine göre hesaplanmıştır)
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L E F K O Ş E

Denizden Yükseklik : 160 m. 35°09' K.E. 33°21' D.B.

A ylar Yağış

(mm)

Tm ax

(°C)

Tm in

(°C)

Bağıl Nem

(% )

R üzgar

(km /gün)

Güneşlem e

(saat)

Eto.

(mm/ay)

0 69 15.1 5.3 78 104 5.2 40.3

Ş 52 16 5.4 75 112 6.2 47.6

M 35 18.7 6.8 69 121 7.7 83.7

N 19 24.0 10.0 58 138 8.9 120

M 26 29.3 14.3 50 147 10.6 170.5

H 8 33.7 18.4 45 147 12.1 198

T 1 36.5 21.1 42 147 12.6 220.1

A 1 36.7 21.1 47 138 11.8 201.5

E 5 33. i 18.3 53 121 10.5 150

E 23 27.9 14.2 58 112 8.5 105.4

K 39 22.5 ’ 10.4 68 95 7.4 60

A 74 17.1 7.1 78 95 5.6 40.3

Toplam 352 1437.4

G Ü Z E L Y U R T

Denizden Yükseklik : 45 m. 35° 11' K.E.

A ylar Yağış

(mm)

Tm ax

(°C)

Tm in

(°C)

Bağıl Nem

(% )

R üzgar

(km /gün)

G üneşlenm e

(saat)

Eto.

(mm/ay)

O 69 15.8 72 104 5.2 43.4 40.3

Ş 45 16.4 5.4 72 112 6.2 50.4

M 44 18.7 6.4 71 121 7.7 80.6

N 12 22.9 8.2 66 138 8.9 114

M 8 27.0 12.2 64 147 10.6 151.9

H 2 30.7 15.9 64 147 12.1 177

T 0 33.0 18.5 66 147 12.6 192.2

A 0 33.7 19.1 65 138 11.8 179.8

E 5 30.7 16.9 66 121 10.5 138

E 27 26.8 13.4 68 112 8.5 96.1

K 29 23.1 10.4 70 95 7.4 60

A 74 17.6 7.5 70 95 5.6 43.4

Toplam 315 1326.8
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T ablo verilerine göre yıllık ortalam a yağış G irne’de 543 m m , L efkoşe’de 352 mm ve Gii- 
zelyıırt'ta 315 mm dir. Bu yıllık  yağışın da çok büyük bir bölümü E kim -K asım -A ralık-O cak-Şu- 
bat-M art ayında (G irne'de toplam  yağışın % 92.4'ü, Lefkoşe'de % 83 ’ü ve G üzelyurt'ta % 91.4 ü) 
düşm ektedir. Buna karşılık Haziran-Eylül arasında yok denecek derecede düşük yağış olm aktadır.

FA O nun benim sediği kuraklık kavram ına göre (FA O 1993) bir değerlendirm e yapılacak 
olursa, K uzey K ıbrıs'ta yıllık yağış m iktarı 300-600 mm arasında değiştiğinden, K uzey Kıbrıs'ı 
"Yarı kurak olarak kabul etm ek gerekir.

Sıcaklık yönünden incelenirse, G irne'de m inim um  sıcaklığın Şubat ayında + 8.7°C , Lefko
şe'de O cak ayında +5.3°C  ve G üzelyurt'ta da Şubat ayında +  5.4°C olduğu görülür.

Bağıl nem bakım ından ise yaz aylarnıda en düşük değere Lefkoşe (% 40-50) sahip bulun
m akta, G üzelyurt ve G irne'de ise bu değer % 60-70 arasında değişm ektedir.

Y ukarda belirtilen yağış-sıcaklık-bağıl nem koşullarında evapotranspirasyonun potansiyel 
değeri Lefkoşe için 1437.4 m m /yıl, Güzelyurt için 1326.8 mm ve G im e için 1314.8 m m /yıl olarak 
hesap lanm ıştır ki, bu değerler çok yüksek olup K uzey K ıbrıs'ta büyük bir su açığı bulunduğunu 
gösterm ektedir. Bu su açığı, gerek insan gereksinim i için gerekse bitkisel üretim  için büyük önem 
taşım aktadır.

3 .3 Jeo lo jik  Y apı ve T o p ra k

K antarcı, yangın alanında yapm ış olduğu gözlem lere ve dayandığı kaynaklara göre Beş
parm ak dağların ın  ana kütlesini sert kireçtaşları ile dolom itik  kireçtaşlarının oluşturduğunu, arada 
m etam orfoze olm uş tebeşir ve şeyllerin bulunduğunu yer yer volkanizm aya bağlı olan dam arlara 
da rastlandığın ı belirtm ektedir (KA NTARCI 1995). K ireçtaşları ve dolom itik kireçtaşları çok faz
la ve derin  çatlaklı yapıya (karst) sahip bulunm akla, kırıklı ve sarp bir arazi oluşturm aktadır.

K ireçtaşı ve dolom itik k ireçtaşından gelişen topraklar esas itibariyle kil türünde, taşlı ve 
genellikle sığdır (KA NTARCI 1995).

3 .4  B itk i Ö rtü sü

Y angın  geçiren  orm an alanında bulunan başlıca ağaç türlerini K ızılçam  (P inıts brııtia), 
H alepçam ı (P inus halepeıısis), Servi (C upressıts sem pervirens  var. horizonîalis), Pırnal meşesi 
(Q ıtera ts  coccifera), Sakız (P isiacia lentiscus), K eçiboynuzu (Ceratoııia siliqua). D elice (Olca 
europea  var. oleaster), A rdıç (Jun iperusp lıoen ica) oluşturm aktadır.

B uraya kadar açıklanan bilgiler ışığnda yangın alanının genel bir değerlendirilm esini yap
m ak gerekirse , yağışın  %  90 a yakınını K asım -M art aylarında alan ve büyük bir su açığı görülen 
y ankurak  n itelikte, bitki örtüsünün ortadan kalkm asıyla hidrolojik dengenin değiştiği ve erozyona 
uygun hale geldiği, ayrıca toprağın bazı fiziksel özelliklerinin bozulduğu ve bitki besin m addeleri 
m iktarın ın  değişik liğe  uğradığı olum suz bir tablo karşım ıza çıkm ış bulunm aktadır. Böyle b ir tablo 
karşısında, yangın  alanı yeniden değerlendirilirken , çok yönlü faydalanm a ilkesine uygun bir bi
çim de etüd edilerek , arazinin kullanım  am açlarının kararlaştırılm ası ve bu am açlara hizm et edecek 
ağaçlandırm a teknikleri ile bakım  ve işletm e esasların ın  ortaya konm ası gerekir.

E ldeki verilere göre K ıbrıs'taki yangın alanında yapılacak ağaçlandırm a

- üretim  am açlı

- h idrolojik  amaçlı

- toprak  korum a amaçlı

- rek rea tif ve estetik amaçlı

- yaban hayatını geliştirm e amaçlı
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olm ak üzere farklı nitelikler taşım alıdır. K uşkusuz ki bu am açların hepsini sahanın tumanında ger
çekleştirm ek m üm kün olmadığı gibi gerekli de değildir. Z ira arazinin bazı kısım larında sadece bir 
am aca uygun ağaçlandırm a sözkonusu olabileceği gibi, bazı bölüm lerinde de bir amaç öncelik ta
şım ak üzere iki veya daha fazla am aç birlikte gerçekleştirilebilir. A şağıda am açlara uygun ağaç
landırm alar ana hatlanyla  açıklanacaktır.

4. K IB R IS ’T A K İ Y A N G IN  A L A N L A R IN IN  A Ğ A Ç L A N D IR M A  A M A Ç L A R I

4.1 Ü re tim A m açlı A ğ aç lan d ırm a

Ekonom ik değeri olan ürünleri üretm ek am acıyla belirlenecek ağaçlandırm a alanlarında - 
(bu a lanların  su üretim i açısından önem li görülen havzaların  dışında olm ası tercih edilm elidir) 
T oprağın ve eğim in niteliklerine göre m akina veya insan gücüyle alan hazırlığı yapıldıktan sonra 
ekim , dikim  veya yangın sonrası, a landa kalabilen K ızılçam ın canlı tohum larından yararlanm ak 
suretiyle gençlik  getirilm elidir. A ncak m aki elem anlarının yoğun ve eğim in dik olduğu yerlerde 
baltalıklar tesis edilerek hem yaban hayvanlarının yem ihtiyacının karşılanm ası, hem de bir m iktar 
yakacak odun ürününün sağlanm ası m üm kündür. Maki alanların ın  uygun teknikler kullanm ak 
suretiyle ıslah edilm eleri durum unda, sürgün üretimi 5 misli artabilm ektedir (NEYİŞÇİ 1989).

4 .2 H id ro lo jik  A m açlı A ğ a ç la n d ırm a

Su üretim inin önemi veya 'b itk ilerin  daha fazla suyu kullanabilm e olanağının sağlanm ası 
gözönünde tutulduğunda, su verim inin uygun yetiştirm e önlem leriyle artırılm ası üzerinde önem le 
durulm ası gerekir.

Su kaynaklarını daha verim li hale getirm ek, yani daha fazla ve daha kaliteli su üretm ek 
am acıyla üzerinde durulm ası gerekli en önem li husus tür seçim i ve dikim  aralığıdır. K ıbrıs'taki 
yangın alanlarnıda yaygın bitki türü K ızılçam  ve Servidir. Her iki tür de bilindiği gibi herdem  ye
şil ve iğne yapraklı olduklarnıdan, intersepsiyonla yıllık  yağışın  % 30 una yakın bölüm ünü daha 
toprağa ulaşm adan buharlaştırm aktadır. O ysa yaprağını döken türler iğne yapraklılara göre inter
sepsiyonla % 15 kadar daha az su yitirm ekte ve bu da başlıca kış aylarındaki yapraksız durum dan 
kaynaklanm aktadır (ÖZHA N 1982). K uzey K ıbrıs'ta yağışın  % 90’ına yakın bir bölüm ünün Ka- 
sım -M art gibi yapraksız bir periyotta düştüğü dikkate alınırsa, ağaçlandırm ada kullanılacak türle
rin, kışın yaprağını döken türlerden olm ası halinde, toprağa ulaşacak yağış suyundaki artışın, yıl
da 70-100 mm olacağı ortaya çıkar. Bu nedenle hidrolojik am açlı ağaçlandırm alarda, ekolojik ko
şullara uygun yapraklı türlere yer verilm esi, su verim i bakım ından önem li katkılar sağlayacaktır. 
Ayrıca, erozyon yaratm ayacak şekilde, biraz daha geniş dikim aralıklarıyla toprağa ulaşan su m ik
tarında bir artış m eydana getirilebilir.

4.3 T o p ra k  K o ru m a  A m açlı A ğ a ç la n d ırm a

T oprak korum a am açlı ağaçlandırm a, yangın sahasında dik yam açlı erozyona m aruz bö
lüm lerde, erozyonu önlem ek için yapılacak ağaçlandırm aları kapsam aktadır. Bu tip alanlar, nitelik 
itibariyle dikim  ve ekim yoluyla toprak koruyucu bitkilerle stabil hale getirilm elidir.

Erozyon alanlarının ağaçlandırılm ası, norm al ağaçlandırm alardan bazı ayrıcalıklar gösterir 
(Ü R G EN Ç  1986). Ö zellikle kurak yörelerde toprak, organik m adde ve b iyolojik  aktivite çok ye
tersiz olduğundan, özel önlem ler alınm a zorunluluğu vardır. K ıbrıs'ta  yangın  alanının ekolojik  
özellik leri dikkate alındığında ilk akla gelecek önlem , toprağın nem içeriğni koruyacak kanallı 
gradoni yapm aktır. Bu terasların tesisine havzanın yukarı kısm ından başlanm alıdır. Teras sürekli
liğinin sağlanam adığı alanlarda kesintili veya cep teraslar uygulanm alıdır. Çok kayalıklı alanlarda 
ise doğal bitki örtüsünün gelişm esine yardım cı olunabilir. O tlatm anın olm adığı yerlerde, bu geliş 
me kendiliğinden gerçekleşm ektedir.



YANAN ORM AN ALANLARININ DEĞERLENDİRİLM ESİ 45

Teras yapılam ayacak kadar dik ve devam lı olarak ince ve iri m ateryal doğuran çürük ya
m açlarda ise örme çit tesis etm ek suretiyle bitkilendirm e yapılm alıdır. Y ukarıda belirtilen teknik 
önlem lerden sonra, devam lı bitki örtüsünün getirilm esi çayırlam a, ot tohum u ekim i ile gerçkeleşti- 
rilebilir.

4.4 R e k re a tif  ve E ste tik  A m açlı A ğ aç lan d ırm a

G ünüm üzde halkın sağlığı ve rekreasyon ihtiyaçları için özellikle rekreasyon am açlı o r
m anların kurulm ası kaçınılm az hale gelm iştir. Yangın alanında, d iğer kullanım ları olum suz yön
de etkilem eyecek bazı bölüm lerde ve yol kenarlarında, bu am aca hizm et edecek bir ağaçlandırm a 
tekniğinin uygulanm ası tercih edilm elidir. Bu nedenle ekolojik koşullara uyum sağlayacak ve rek
reasyon am acına uygun peyzaj dokusu ve peyzaj tabloları sağlayacak tür seçimi, dikim  aralığı esas 
alınm alıdır.

4.5 Y ab an  H ay atım  G eliş tirm e  A m açlı A ğ aç lan d ırm a

Y aban hayvanlarının su ve yem ihtiyacını karşılam ak, barınm alarının kolaylaştırılm asını 
sağlam ak üzere yapılan b ir düzenlem eyi kapsar. A ğaçlandırm a aşam asında yem değeri yüksek ot
su ve odunsu bitkilerin sahaya getirilm esi veya sahada varsa korunm ası gerekir. Ö rneğin bazı kü
çük alanlar yem üretim ine tahsis edilebilir ve uygun yerlerde suvatlar yapılabilir. Ö zellikle kuşla
rın barınıp üreyebileceği küçük maki alanları yaratılm alıdır.

5. A Ğ A Ç L A N D IR M A L A R D A  U Y G U L A N A C A K  A LA N  H A Z IR L IĞ I, D İK İM  
T E K N İK L E R İ V E  T Ü R  S E Ç İM İ

K ıbrıs'ta yangından etkilenen 5800 ha alanın 5680 ha n  orm an ve maki olup, bu alanın % 
54.5’i K ızılçam , % 6.4 ü K ızılçam +Servi karışık orm anı, % 26.7 si Servi+K ızılçam  karışık ormanı, 
% 1.2 si Servi, % 8.1 m aki ve % 3.1 i de açık alanlardır (KK TC O rm an İdaresi A m enajm an Plana- 
nına atfen KA NTARCI 1995).

Y anan orm an alanının % 60.7 sinde (3449.5 ha) dikim  yoluyla, % 39.3 ünde (2230.5 ha) 
yangından sonra alanda kalan tohum lardan da yararlanarak, ekim  yöntem iyle ağaçlandırılm ası ön
görülm üştür.

A ncak daha önce açıklanm ış olduğu üzere, K ıbrıs’ta yanan alanlarda, bir havza amenajm a- 
nı yaklaşım ı içinde ağaçlandırm a am açlarına göre alanların belirlenm esi uygun olacaktır. Böylece 
özellikle tür seçim ini etkileyecek üretim  am açlı, h idrolojik amaçlı, toprak korum a am açlı, rekrea
tif ve estetik  amaçlı ve yaban hayatını geliştirm e am açlı ağaçlandırm aların yapılacağı alanların be
lirlenm esi gerçekleştirilebilecektir.

D aha sonra bu a lanlarda tür seçim i, alan hazırlığı ve dikim  tekniği bakım ından gerekli 
olan işlem ler belirlenerek uygulanm alıdır.

5.1 E k im le  O rm a n  K u rm a

Bu alanlar daha başlangıçta K ızılçam  yetiştirilm esi ile üretim  amacı yanında, diğer am aç
ların da koşullara göre gerçekleştirilm esine karar verilen alanlardır. Özellikle, yüzeyi taşlarla kap
lı, sığ topraklı ve d ikey çatlaklı karstik  alanların  ekim  kategorisi içinde değerlendirilm esi uygun 
olur.

Bu alanlarda dikkatli incelem e ve sayım larla tohum takviyesi gereksinim inin daha başlan
gıçta belirlenm iş olm ası zorunludur. K anaatim ize göre ekim le orm an kurulm ası kararlaştırılan 
2230.5 hek tar alanın tam am ına tohum  takviyesi uygun olacaktır. Bu nedenle tohum takviyesi ihti
yacı düşünülm eyen alanda da çeşitli e tkenler dikkate alınırsa hektara en az 5-10 kg tohum takviye
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si düşünülm elidir. Tohum  takviyesi kararlaştırılan alanlarda ise beher hektar için yapılacak tohum 
takviyesi 10-15 kg dolayında olabilir (BO Y D A K  1993).

Ekim le orm an kurm a doğal orm anların  o luşm asına benzer bir yaklaşım dır. Kanaatim ize 
göre tohum ların taşınm a ihtim ali olm ayan eğim lerde, alana serilecek ince dallar dışında herhangi 
bir işlem e gerek yoktur. Toprak yüzeyindeki taşlar olduğu gibi bırakılm alıdır. Z ira bunlar evapo- 
rasyonla su kaybının azaltılm asına büyük birkatkı yapm aktadır. A lana serilen ince dallar da hem 
evaporasyonu azaltm akta, hem de tohum ların bazı tohum  zararlıları tarafından toplanm asını en
gellem ekte veya azaltm aktadır.

E kim lerin , taşlı olm ayan uygun toprak koşullarında çizgi ekim i yöntem iyle yapılm asının 
çim lenm e ve birinci vejetasyon dönem i sonunda fidan yaşam a oranına olum lu etkilerinin olduğu 
sedirde yapılan araştırm alarla saptanm ıştır (B O Y D A K  ve Ark. 1990, B OY DAK 1995). Bu sonuç, 
başlıca, tohum ların çim lenm e zam anında, etrafındaki daha uygun nem koşullan  ve örtülm eleri ne
deniyle tohum  zararlılarının etkilerinden korunm uş olm alarından kaynaklanabilm ektedir. A ncak 
aynı araştırm alarda tam alan serpm e ekim iyle de yeterli gençlik elde edilebileceği sonucuna ulaşıl
m ıştır. Bu nedenle özellikle çizgi ekim lerinin zor veya güç olduğu yüzeyi taşlı alanlarda, tam alan 
serpm e ekim i uygulanabilir. Tam  alan serpm e ekim inde, topografik yapı dikkate alınarak, tohum  
uygun m iktarlara bölünm ek suretiyle hom ojen ekim  sağlanm alıdır.

Y ağışlarla tohum un sürüklenm e ihtim ali olan eğim li alanlarda, vakit geçirm eden alana ke
sim artığı ince dallan  serm ek, aynı zam anda uygun aralıklarda eş yükselti eğrilerine paralel taşlar 
d izm ek veya örm e çit oluşturm ak düşünülebilir. Hatta bu tip ekstrem  alanlar dikim kategorisi içine 
de alınabilir.

5.2 Dikimle O rm an K urm a

K ıbrıs’ın içinde bulunduğu kurak ve yankurak  iklim  koşullannda uygulanacak ağaçlandır
ma tekniğinde toprak koşullannın elverm esi halinde, dikim den evvel derin b ir toprak ilemesi esas
tır. B öylece toprakta depolanacak su m iktarı arttırılabilm ektedir. D ikim lerden sonra, ilkbaharda 
son etkili yağ ışlan  izleyen periyotta toprağın en az 2 kez sığ olarak işlenm esi de, kapilariteyi k ıra
rak, evaporasyonu azaltm akta ve depo edilen sudan bitkinin daha uzun bir süre yararlanm asını 
sağlam aktadır (ZORALİOĞ LU 1990; B O Y D A K /ZO R A LİO Ğ LU  1992).

5.2.1 M akinalı Alan H azırlığı

K ıbnsta  m akinalı alan hazırlığına uygun eğim lerde ve ekolojik  özellik leri uygun toprak 
koşullarında, m uhakkak makinalı çalışm a yapılm alıdır.

M akinalı alan hazırlığı için önce yanan bitki örtüsünün paletli traktöre önden m onte edilen 
uygun bir tarak ekipm anı ile eş yükselti eğrilerine dik yönde köklenerek, eğim , erozyon durum u 
ve dik im -aralık ları dikkate alınıp, uygun aralık larla  eş yükselti eğrilerine-paralel şerit y ığınları 
oluşturulm alıdır. Bu işlem  % 60 eğim e kadar gerçekleştirilebilir. D aha sonra % 20 eğim e kadar 
toprak eş yükselti eğrilerine paralel olarak tam alanda riperlenm elid ir. Bunu ağ ır bir diskaro ile 
disklem e izlem elidir. % 20 eğim den sonra, % 40 eğim e kadar yine eş yükselti eğrilerine paralel 
olarak çift soklu riper pullukla gradoni yapılm ası uygun olacaktır. G radonilerin şeritler halinde ya
pılm ası ve toprağın derin işlenm esi gerekir.

D ikim ler çapa veya plantuvarda iklim  yöntem leriyle gerçekleştirilebilir. Ü lkem izde çapa 
çukurunda kenar dikim i (pullam a) kızılçam larda çok başarılı sonuçlar verm iştir (Ü R G EN Ç  1986).

M akinalı alan hazırlığı yapılan yerlerde, sıra aralıklarının bakım  diskarosuyla eş yükselti 
eğrilerine paralel yönde bakım yapılacak şekilde olm ası (3.00 m veya 3.25 m) gerekir. Fidan sıra
ları üzerinde ise insan gücü ile çapa kullanarak sığ  toprak işlem işini gerçekleştirm ek gerekir. İlk 
yıllar çapa uyulam asm da toprak fidan çevresinden, fidan kökü etrafına çekilecek şekilde bir işlem
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uygulanm alıdır. B akım lar, nisan (m ayıs)-haziran aylan içinde en az 2 kez uygluanm alı ve 3-5 yıl 
sürdürülm elidir.A yrıca fidanlara zarar verecek odunsu bitkilerin sürgünleri kesilm eli veya kınlm a- 
Iıdır.

M akinalı (taraklı) diri örtü tem izliği yapılan % 40-60 eğim li alanlarda ise gradoni veya 
terasların işçi gücü ile açılması gerekir. Bu konudaki teknik aşağıda açıklanacaktır.

A raştırm alar sonucunda ülkem izde traverten alanlar için m ekanizasyonla uygun bir arazi 
hazırlığı yöntem i geliştirilm iştir (Ü R G EN Ç /B O Y D A K  1992). K arstik  alanlarda m ekanizasyona 
dayalı alan hazırlığı bakım ından da T ürkiye’de bazı olumlu örnekler bulunm akta, ancak genellem e 
yapılam am aktadır. Ö rneğin K aş-D em re karayolu çevresinde ve M uğla-D evran yörelerinde kalker 
yetişm e ortam ında, diri örtünün tarakla tem izlendiği ve riperle derin toprak işlem esinin yapıldığı 
başarılı k ızılçam  ağaçlandırm aları bu lunm aktad ır (B O Y D A K  ve PEH LİV A N  1993, B OY DAK
1995). A ncak buralarda toprağın taşlı ve iri iskelet m iktarının fazla oluşu nedeniyle dikim lerden 
sonra bakım  diskarosu ile bakım  yapılam am ıştır. Bu ve diğer lokal örnekler konuyu genelleştirm e
ye yetm em ektedir. Z ira karstik yapı jeo lo jik  temeli oluşturan karstik form asyonlar ve anataşlar ba
kım ından büyük çeşitlilik gösterm ektedir (SEVİM  1955).

Genel o larak ifade edersek, karstik alanlarda orta derin nitelikteki az taşlı topraklar, meka- 
n izasyon açısından sığ ve taşlı topraklara oranla daha uygun olabilir. A ncak bu topraklarda da 
anakayadaki çatlak  sistem leri ve içerdikleri toprak durum u önem  taşır. Ö rneğin m ekanizasyona 
dayalı derin  toprak işlem esi yapıldıktan sonra, taşlar arasında fidan ölüm lerine neden olabilecek 
boşluklar o luşab ilir ve ağır diskaro ile işlem  yapılam adığı için evaporasyon tarabilir. Ö te yandan 
karstik  anataş ve toprak koşullarında çekici güç ve ekipm anın öm rü kısadır. Bu nedenle de eğer 
m akinalı çalışm aya karar verilirse en ekonom ik yöntem  araştırılm alıdır (BO Y D A K  1995).

B elirtilen  nedenlerle, araştırm a ve gözlem lerle saptanacak ve genelleştirilm em esi gereken 
özel d u rum lar dışında, örneğin çıplak karstik ,alanlarda uygulanacak ağaçlandırm alarda, arazinin 
yapısını fazla bozm ayan işçi gücü ile toprak işlem esi yapılabilir, hatta uygun koşullarda ekim  yön
tem leri uygulanabilir.

5.2.2 İşçi G ücü ile Alan H azırlığı

E ğim in  % 60 an fazla olduğu alanlarda yanan diri örtünün işçi gücü ile uzaklaştırılm ası 
gerekir. B unu uygun aralıklarla  ve yine işçi gücü ile yapılacak terasların  yapım ı izler. Eğim i çok 
olan ve erozyon tehlikesi fazla olan yerlerde ise, örm e çit ve benzeri fiziki erozyon önlem lerinin 
alınm ası gerekir.

İşçi gücü ile yapılacak gradoni veya terasların  en az 40-45 cm işlenm esi uygun olur. Bü- 
yükdum an (1977), İç A nadolu kurak ve yarıkurak koşullarında yaptığı araştırm ada, teraslarda en 
az 40 cm  işlem eyi önerm ektedir. Karstik alanlarda sedirde yapılan  b ir denem ede, teras için koşul
ların elverm em esi halinde 1 m boyundaki kesik terasların  da uygun olduğu ortaya çıkm ıştır (CEN 
G İZ  1 9 9 0 ).'"

D ikim in  alt bölüm  "5.2.1." de belirtildiği şekilde çapa veya p lantuvar dikim i yöntem lerin
den b irisiyle uygulanm ası m üm kündür. D ikim den sonra nisan (m ayıs)-haziran aylarnıda yılda en 
az iki kez tüm  teras yüzeyinde çapa ile sığ toprak işlem esi yapılm alıdır. B irinci yıl yapılan çapala- 
mada, çapalam a toprağı fidan köklerine doğru çekecek şekilde uygulanm alıdır. B akım larda fidan
lara zarar verecek  odunsu bitki sürgünleri kesilm eli (veya kırılm alı) ve bakım lar 3-5 yıl devam  et
tirilm elidir.
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5.2.3 Y apılacak A ğaçlandırm alarda T ü r Seçimi, F idan ve O rijin  K onuları

K ıbrıs'ta yapılacak ağaçlandırm alarda, tür ve orijin seçim i büyük önem  taşım aktadır. Bu 
konuda açıklanabilecek genel ilkeler aşağıda be lirtilm iş tir:

Ö ncelikle K ıbrıs'ta yanan alanların ekolojik koşularına uyum gösterebilecek tür ve orijin
lere ağırlık verilm elidir. Bu nedenle de tohum kaynaklarının yakın çevredeki doğal populasyonlar
dan seçilm esi uygun o lur (örneğin çevredeki kızılçam , halepçam ı ve Cupressus sem pervirens vb. 
populasyonlar).

T ür seçim inde örneğin üretim  amaçlı, hidrolojik am açlı, rekreatif am açlı vb. ağaçlandırm a 
am açlan  dikkate alınm alı, kom pozisyonlar buna göre düzenlenm elidir.

Y angına hassas klim atik  koşullara sahip K ıbrıs'ta yapılacak ağaçlandırm a planlam aların
da, yangın em niyet yo llan  önem le dikkate alınm alı, bu yolların çevresinde ve plantasyonlarda da
ha güç yanan türler kullanılm alıdır.

K ıbrıs'taki uygun tohum  kaynaklarının yetm em esi halinde, zam an kazanm a bakım ından 
iyi bir klim atik ve edafik kıyaslam a yapm adan, Türkiye fidanlıklarında m evcut kızılçam  fidanları
nı gelişigüzel kullanm am ak gerekir. Bu konuda G üzelyurt-H acıbayrak orm an serisinde çoğunlu
ğunu Türkiye orijinlerinin oluşturduğu 47 orijin ile kurulan ve 5 yıllık sonuçları yayınlanan kızıl- 
çam  orijin denem esinden bir kriter olarak yararlanılabilir (USTA 1994).

A ncak 5. yılı tem sil eden ve yanıltıcı olabilecek bu sonuçların , tohum  orijini ile Kıbrıs 
arasında, yetişm e ortam ı özellikle klim atik ve edafik benzerlik ler de dikkate alınarak değerlendi
rilm esi ve kullanım ına karar verilm esi uygun olur. K ıbrıs'ta odun ham m addesi üretim i yanında, 
rekreatif am açlar da önem  taşıdığından, ktzılçam larda bazı hallerde sağlıklı büyüm e önde düşünü
lebilir. K urağa daha dayanıklı olduğu izlenim ini veren Pinus brutia var. densifolia Y ak. ve Boy- 
dak varyetesinin uygun orijinlerine de ağaçlandırm alarda yer verilebilir (Y A LTIR IK /B O Y D A K  
1993).

Kıbrıs'ta K ızılçam  yanında, halep çam ı ve bu iki türle karışık olarak veya sa f olarak C up
ressus sem pervirens türüne de ağ n lık  verilm elidir. T ohum ların bu türün K ıbrıs’taki populasyonla- 
rm dan toplanm ası uygundur. Bu türün 5-7 sıralı olarak  yangın em niyet şeritlerinde veya belirli 
m esafelerde yine 5-7 sıralı olarak kızılçam  ağaçlandırm aları içinde kullanılm ası uygundur. Z ira 
yapılan b ir araştırm ada Cupressus sem pervirens, geç yanan türler içinde yeralm akta, ayrıca G eli
bolu yangınında yanm aya karşı dayanıklılığı, bazı som ut örneklerle ortaya çıkm ış bulunm aktadır. 
N eyişçi (1987) yapmış olduğu denem elerde

• C upressus sem pervirens var. pyram idalis yanında

•A cca c ia  cyanophylla,

• C eratonia siliqua,

' •  Juniperus excelsa,

• N erium  oleander,

• Pistacia lentiscııs

• Capparııs spinosa,

• Spartium  junseum ,

• C alicatome villosa

gibi türleri de en yavaş yanan türler olarak saptam ıştır.
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Bu türlerden, uygun planlam alarla ağaçlandırm alarda yararlanılabilir. A ncak bu türlerin 
tutuştuktan  sonraki davranışları bilinm ediğinden doğada da a raştırm aların  sürdürülm esi öneril
m ektedir. K ıbrıs’taki ağaçlandırm alarda Fıstıkçam ı da üzerinde durulabilecek türlerdendir.

Bu türlere ek olarak ekolojik koşullar dikkate alınarak B adem , m yrtus com m im ıs, S tyrax  
officinale, Q. infectoria, Q. cnccifera, Arbııtus andraclm e, Laıırııs nobilis, J. oxycedrus, Cratea- 
gııs aroııia , O k a  eııropea  var. o k a  da ağaçlandırm alara  katılab ilir. A yrıca h id ro lo jik  am açlı 
ağaçlandırm alarda örneğin Ç itlenbik, Yalancı akasya, E rguvan İğde, K okarağaç gibi kışın yapra
ğını döken uygun diğer türlere de yer verilm elidir.

Bu arada vejetasyon dönem inde suyun bulunduğu vadilerde çınar, ceviz vb. türler yetişti
rilebilir.

Y apılacak ağaçlandırm alarda tür seçim i ve kom pozisyonları am açlara göre belirlenm eli
dir.

Ü retim  am açlı plantasyonlarda dikim  aralıkları K ızılçam  ve H alepçam m da m akinalı alan 
hazırlığı için 3 .25x2.00 m işçi ile alan hazırlığı için ise 3 x 1.50-1.75 m olarak alınabilir (B O Y 
DAK 1994). Pram idal ve horizontal servide ise m akineli alan hazırlığında sıra ile 3 .25x1.00-1.50 
m ve 3.25x1.50-2 .00  m, işçi ile alan hazın lğ ında yine sıra  ile 2 .50x1.00-1.25 m ve 3.00x1.50 m, 
sıra dik im lerinde pram idal servide 1.50-2.00 m x 1.50-2.00 m, horizontal servide 2.00-2.50x2.00- 
2.50 m o larak  alınabilir.

K uraklık ta  koşullandırılan kızılçam  fidanlarının, sulanan fidanlara oranla daha erken ve 
kuvvetli kök rejenere ettikleri saptanm ıştır (DİRİK  1991). Bu olum lu sonuç, sedir türünde de be- 
lirlenm itir (B O Y D A K /D İR İK  1990). F idanlıklarda kaplı ve çıplak köklü fidanların kuraklıkla ko
şullandırılarak ağaçlandırm alarda kullanılm ası, başarıyı olum lu yönde etkileyecek önem li bir fak
tördür.

Ö te yandan özellikle erozyon alanlarında m evcut bitkilerin korunm ası ilke olm alıdır.

K ıbrıs 'ta  yanan alanların , yukarıda sayılan ağaçland ırm a am açları çerçevesinde, uygun 
ekim  ve d ik im  tekn ik leriy le  kısa bir sürede yeniden ağaçlandırılm ası m üm kündür. Y apılacak 
ağaçlandırm alarda, kurak ve yarıkurak yöre ağaçlandırm aları prensibine önemle özen gösterilm esi 
gerekir. A yrıca ağaçlandırm alarda gerekli korum a önlem lerinin alınm ası da zorunludur.
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A b s t r a c t

In  this paper, according to the contem porary  forestry concept m ultiple-use 
principle from  the wood!and is considered and it is pointed out th a t this prin- 
ciple should be taken into account in surveying and planning steps for the pur- 
pose of reforestation of burned forest areas in N orthern  Cyprus.

In  th is connection, firstly , effects of forest fire on hydrologic cycle, soil 
properties and regeneration  of Pirıııs brııtia a re  generally discussed. Secondly, 
tak ing  into consideration  the clim ate, geology and soil p roperties of bu rned  
forest land in N orthern  C yprus, clıoice of tree  species su itable to objectives, 
soil p repara tion , p lantation  methods and m aintenance technics a re  explained. 
Necessity of application of reforestation principles in arid  and sem iarid  lands 
is also underlined.

1. IN TRO DU CTION

A ccording to the m ultiple-use concept, forest and forest land not only serve as a source of 
tim ber but also offer opportunities for m any other m ajör uses such as water, forage, vvildlife and 
recreation. In other \vords, forest resources are used for various purposes. Eâch forest land does not 
necessarily  have to be m anaged for ali products sim ultaneously. Instead, m ost forest lands are to 
be utilized for a wide array o f products in varying degrees, as dictated by demands.

T his m ultip le-use concept should be taken into consideration  w hile burned areas are 
planned for the reforestation. For this reason the aims o f  the plantation would be determ ined and 
then the choice o f tree species and the plantation technics should be applied in accordance with ob
jectives.

In this paper som e general effects o f forest Fire are illustrated and plantation aim s, technics 
and choice o f  tree species are pointed out according to the ecological conditions o f  burned forest 
land in N orthern Cyprus.
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2. S O M E  E F F E C T S  O F  W IL D  F İR E

Fire effects vary, depcnding on the size, intensily and duration o f the fire. Forest stand is 
killed by a fire o f sufficicnt duration and instensity. So, this destruction o f  an existing forest may 
change the cntire forest environm ent, through clıanges in vcgetation. Fire has a m ajör effect on the 
inlcrccption, cvaporation, transpiration, storage and m ovem ent o f w ater in forest stands and soils. 
W ater losses İhrough interception and transpiration ceasc follovving burning, but exposurc of the 
soil surface m ay perm it severe erosion and accclerated surface vvatcr runoff. On the other lıand, 
soil m oisturc content is increased by burning because o f rcduced transpiration and this affccts un- 
derground vvater storage and streamflovv.

Forest fircs affect som e properties o f soil through heating and leaving ash.

Fire creales heat effects; as a result o f vvlıich living vegetation and anima! life are killed or 
dam aged and the soil m ay be altered . Fircs increase surface soil tem perature and decrease soil 
acidity espccially  near the surface and also produces residual m ineral products that m ay cause 
Chemical effects. M ost sludics slıovv an increase in availablc nutrients and available phosphorus 
follovving burning. Fires m ay reduce the num ber o f  soil organism s near the surfface. In general the 
total biological effects o f burning on the soil are o f m inör im portance.

Fire is oflen the m ost efficient m eans o f secdbed preparation. It consum es surface litter and 
duff cxposing m ineral soil and also reduces com petition frorn grass and o ther subordinate vegeta
tion.

Fire gives a tem porary grovvth stim ulus because o f the fertilizing effect o f mineral nutrients 
releascd in the ashes.

A ccording to tlıc results o f the invesligations, lıigher seedling-sutyival, better developm ent 
and m ore hcalty seedlings vvere obtained in llıe areas.w herc\prcscribed fircs vvere applied.

3. SO M E RELA TIO N S BETW EEN  PINUS BRUTIA AND FO REST FİR E

Pim ts hrntia  has adaptcd itself biologically to fire and at m any places abundanl natural re- 
generations occur a ftcr forest fires.

The results o f tlıc invesligations reveals that the seeds dispers ali över the ycar. There are 
ııp to 9 ycars okl seratotıious cones on the trees vvhich havc viable seeds inside. Seeds can stay vi- 
able at lcasl tvvo years on the surface o f the soil and more years in cones (7 years in room lempera- 
lure). Seeds have dorm ancy and they do not germ inate ali logether under the best germ ination con
ditions, loo. A ccording to tlıc results o f tlıc invesligations, tlıc seeds o f Pim ts hrutia  vvhich vvere 
exposcd to heat for 30 m inutes to 105°C or 2 miııutes to 150°C in an ovcn do not loosc thcir via- 
bilily. M orcover, flovvcring begins very early; at the second year, and the norm al cone develop- 
m enl is secn at four ycars old seedlings. In addition to llıese e longation o f ils tap rools is very 
quick and-lhey reach approxim ately 60-65 cm lengtlı in 5-6 m onths, vvlıile ther-shoot grovvth is very 
small.

The m enlioned characteristics o f  P im ts hrutia  above m eans that there are alvvays certain 
anıounl o f  viable seeds rcady to germ inate on tlıc surface o f the soil under the forests o f Pimts 
hrutia. G erm ination occurs afler ccrtain forest fires, loo. In addition to tlıese, it is a droughl-resist- 
anl tree species.

4. E C O L O G IC A L  C ON DİTİON S OF T H E  BURNED FO REST LAND IN CYPRUS

L o ca tio n

B urned forest land is siluated  on the nortlıern slope o f B eşparm ak M ountains vvhich he 
frorn east to vvesl in Cyprus betvveen lattidues 38° 34 '-35°4 l"N  and longitudes 32° 20"-34°35" E.
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Cliınate

According to dala o f  Girne, Lefkoşe and G üzelyurt M eteorological stalions, m ean annual 
precipitation is 543 mm in G irnc, 352 mm in Lefkoşe and 315 mm in G üzelyurt. Aboul 90 percent 
o f  this am ounl falls betvvccn O ctober and M areh. This m eans that only 10 per ccnt o f  the annual 
precipitation occurs in spring and sıımmer.

A ccording the drought index o f FAO, elim ale o f the N orthern C yprus can be classified as 
"sem iarid".

M inum um  tem perature is +5.3 C° in Lelko.şc and m inim um  relative hum idity  is around 60 
percent in Sum m er period. Annual polenlial cvapotranspiration  is 1437.4 mm in Lclkoşe, 1326.8 
mm in Güzelyurt, and 1314.8 mm in Girne.

Tlıese precipitation and potential evepotranspiration  values slıow that therc is a higlı vvater 
deficit in Northern Cyprus. W hich is o f great im porlance for hum an life and vegetalion.

Geolugy and Soils

Bcdrocks underneath burned forest are hard lim estonc and dolom ilic  lim estonc. Soils de- 
rived from tlıese pareni m aterial have gravel and gcncrally  are shallovv wilh cracks and m ainly 
have elayed texture.

Vegetation

The m ain tree species o f  tlıc İbresi in the burned arca are P inus brutia  Ten., Cuprcssıts 
sem pervirens  var. horizontalis, Q ııe ırus cocrifera , P istacia Icntiscıts, C eratoııia ciicpta, O lca eıı- 
; ty;ea var. oleaster, and Ju n ip cn ts  phoenica.

A ccording to the inform ation m enlioned above, in burned forest areas o f Northern Cyprus, 
vegetative cover is destroyed hydrologic eyele is ehanged, soil is allered and w ater deficit is vital 
bccausc o f sem i-arid  elim ate and iııeffective rains, 90 %  o f them  lalling  bet\vcen O ctober and 
M areh.

5. O BJEC TIV ES O F TH E R EFO R ESTA TİO N  AT BURNED FO R E ST  LANDS IN 
CYPRUS

A ccording to the inform ation given above, the general assessm ent o f  the burned forest area 
in cyprus can be sum m arized as t'ollovvs :

Tlıc elim iate is sem i-arid vvith a great vvater deficit. A bout 90 percent o f  rainfall occur in 
the period belvveeıı O ctober and Marclı. As a resuit o f tlıc dissappearence o f  tlıc vegetation the hy
drologic eyele vvas ehanged, soil vvas allered and soil nulrients has ehanged, and al m any places the 
soils became susceptiblc to erosion.

Undcr tlıese conditions llıe arca must be reforested considering  the m ulliple use purposes. 
D epending on the ecological conditions the objcctives o f  the reforestation  can be lim ber produc- 
tion, vvater conservation, soil conservation, recreation and/or vvildlife m anagem ent.

Planlations for tim ber produetion  slıould be applicd to the areas vvell suited to tinıber 
grovving the outside of vvaterslıeds vvlıich are favourable for the vvater yield. D epending on llıe ec- 
ological conditions soil preparation could be done citlıer by m an o r m achine povver. Regcneration 
o f Pinus brutia  could also be obtaincd from the viable secds lying on tlıc soil surface after fire, lo- 
gctlıer vvith addilional seeding, at ccrtain areas. On the otlıer hand, at su itable areas one o f the 
seeding m ethods can be applicd for plantation. Som e places vvhere m aquis are dom inating could be 
convcrted into coppices especially at stecp slopes in order to eslablislı su itable places for vvildlife 
habitat and also to produce reasoııable atııount o f fuelvvood.
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İn vvaler conservation areas, attention m usl be given to the choice o f the sile-adoptcd dc- 
cidious spccics becausc o f  thcir less iııtcrception capacity. In addition to Uıis, w ider initial spacing 
i nere ases the am oıınt o f rainfall vvbicb can reach the soil.

In the reforestation  activities for soil conservation , steep slopes and soils exposed to ero
sion should  be stab ilized  llırough p lan ting  and /o r seeding. In the ecological conditions o f the 
burned areas in Cyprus tcrracing is essential. M oreover, al som c steep slopes wattlc fenccs musl be 
appüed. Natural vegetation sould be preserved as mııch as possible.

İn suitable areas, the objeetive o f  the reforestation could be to creale places for rccrealional 
activities. Here choice o f the spccics and their com positions and initial spacing m ust carefully be 
planned.

To provide sufficient food, w ater and covcring conditions for vvildlifc Iıabitat, som e fruit- 
producing plaııt spccies should be planled or prolccted during the reforestation activities. İn addi- 
lion to this, som e m aquis must also be prolccted.

6. SİT E  p r e p a r a t i o n , PLAN TATIO N  t e c h n i q u e s  a n d  c h o i c e  OF THE  
SPECIES

Fire destroyed 5800 hectares o f  land in C yprus and 5680 hectares of it was forest land and 
m aquis (54.5 % Pinııs hrııtia, 6.4 % Phıııs hratia+ C ıtpressus sem pervirens  m ixed forests, 26.7 % 
C upressus sem pervirens+ P inush rutia  m ixcd forests, 1.2 % C upressus sem pervirens, 1.8 % Ma- 
quis and 3.1 % ııonforested area).

A ccording to the observalions, 60.7 pcrcent o f  the burned arca (3449.5 ha) should be refo- 
rested by any planting  lcchniquc w hile 39.3 perccnt o f the arca (2230.5 ha) could be regenerated 
by the sceds o f Piııııs hrııtia  ly ing on the surface o f the soil together \vith additional seeding, 
and/or by one o f the seeding m ethods, espccialiy on karstic lands.

Reforestation by seeding

Planting  by seeding has m any advantages especially  when reforesting  karstic lands vvilh 
shalhnv o r m edium  soil deptlı with cracks vvhich are ful! o f  soil in the pareni rock. W hen seeds are 
dispersed  in an area, al Icast one or fevv are able to elongate their roots into Ihese cracks. By 
contrast, it is less likely tlıat p lanting sccdling \vi 11 be able to find and penelrate the cracks \vhen 
planted at the usual planting spacing (1.5-2 x 3 m) for Pinus hrııtia at karstic lands.

İn cyprus 2230.5 hectares o f  the burned arca was planned for planting by seeding at karstic 
lands. The additional seeding m ust be a rulc and the am onul should be decided by carefull obser- 
vation and system atic counling o f the P inus hrııtia  seeds on the surface o f the area. W e suggest 
that at fcast betw een 5 to 15 kg seeds m ust be dispersed per heetare as additionül seeding, eonsid- 
eriııg the site conditions ele.

İn karstic lands soil preparation is not nccessary before the application o f seeding m ethods 
as the stones and boulders on the soil su rface  reduce the evaporatioıı. In such areas, broadcast 
seeding (full seedding) m ethod must be preferred to drill sovving m ethod, as the application of 
drill so\ving m ethod is m ore expensive, difficull and /or im possible. After additional seeding, lying 
thin branehes ali över the area also reduces the evaporatioıı and hazard o f the anim als, insects and 
birds.

R eforestation by p lanting

In sem i-arid  areas like C yprus wlıen preparing the plaııtatioıı area if ecological, especially 
soil conditions pcrm il, soil should be tilled as dccp as possible, to provide \vater slroge. M oreover
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surface lillage is necessary for vveeding and soil m oisture reduclioıı at the begining o f tlıc firsi, see- 
ond, third (or more) grovving seasons afler planting.

\Vhen slope and soil conditions perm it a m eclıanized system  of land clearing, soil prepara- 
lion and vveeding m ust be applied on burned forest areas in C yprus. Land clearing , if necessary, 
m ust be done by heavy duly land clearing  rake up to 60 % gradient. This m ust be follovvcd by 
com plete decp soil cu llivation by ripper up to 20 % gradient together vvith disking. Betvveen 20 
and 40 % gradients gradonics parallel to cotıtour should be m ade by double tine ripper plough or 
com plete decp soil cullivation by ripper vvithoul d iscing  must be applied. At the gradient över % 
40 terraces (or partial terraces on certain site coııditons) should be m ade by m an povver. The depth 
o f terraces must be al leasl 45 cm.

For Pim ts hrutia  plantations. 1+0 containerised planting stoeks can be preferred, othervvise 
1+0 bare rooted planting stoeks m ay be used. The usual initial spaciııgs should be 1.5 x 3 m and 2 
x 3.25 m for Pim ts hrutia  in case of man povver or m achine povver land preparations, respeetively.

M aintenance is necessary for at least three years after p lanting and tvvice a year at the be- 
ginning o f each grovving season. At first grovving season hoeing tovvards the phıııts and accum ulat- 
ing the soil around the seedlings root collars is an appropriate practice. İn case o f  m echanised land 
preparation, llıe m aintenance must be applied as a com bination  o f d iscing and hoeing. If nceded, 
supplem entary plantings should be done in late autum u or vvinter follovving the first grovving peri- 
od preferably vvith containarized planting stoeks.

The results o f the researehes rcvealed that root regeııeration vvas earlier and more abundant 
in P im ts hrıttia  and Lebanon cedar vvhich vvere preconditioncd by restricted vvatering. Thercfore, 
raising seedling in cool plaslic tunnels and preconditioning them  by restricted vvatering vvould inc
rease the survival rate after planting.

P lantation treatm ent largely depeııds on vvhether m achanizcd  soil trcatm ent is possible 
and/or necessary in karstic lands. Research studies have developed suitable m eclıanized, operalio- 
nal system s for treating the soils traverline areas in Turkey; hovvever, sim ilar studies have not ycl- 
developcd system s for bare karstic lands. E ffeclive results vvere obtaincd form m echanizsed soil 
preparations for estabishing Pim ts hrutia  plantations in places vvhich prcviously had m aquis vega- 
tatioıı (alongside the M uğla-Gökova road). Successful plantations vvere also cstablished on karstic 
soils follovving m eclıanized soil preparation in Kaş; and or serpantine soils follovving m eclıanized 
soil preparation in K öyceğiz-M uğla and A ksaz-M arm aris.

Results o f these local exam ples vvould not be applicablc to other karstic lands since the ge-
ological form ation and parent m alerials vvere very diffcrenl.

M eclıanized soil preparation on karstic lands m ay be deleterious to seedling  survival under
certain conditions. Some air holes m ay form vvithin the soil and betvveen bedrock blocks as a result 
o f  soil. tillage using rippers; these air holes m ay conlribute to seedling m ortality . İn addition, trac- 
tors and other equipm ent are easily dam aged in the very slony karstic soils?

Karstic lands generally  have shallovv soils vvith craks; hovvever, there are som e areas of 
m edium  and decp soils as vvell, cspecially in lovver slopes and karstic basins. General sile prepara
tion lehniques by m achines should be used in these dceper soils for regenerating Pim ts hrutia.

Planting, vveeding, and beating up practices vvould be the sam e in principle as m entioned
above.

Choice of Species and Provenances

Choice o f  species provenances for the reforestation in C yprus has a greal im portance as il 
has sem i-arid conditions and is sensilive to forest fire. Local seed sourccs should be preferred. İn 
case o f Pinıts hrutia  the results o f the five years old provcnaııce test at H acıbayrak-G iizelyurt, Cy-



YA NAN O R M A N  ALANLARININ DEĞERLENDİRİLM ESİ 55

prus vvhich also include 47 T urkish Pinus brutia  origins can give an idea about tlıc suitable prove- 
nances for plantalions. But while evaluating tlıc early results o f  this provenancc test com parison of 
ecological conditions, espccially  clim atic and edaphic conditions m ust be com pared betvvcen llıe 
places o f origins and the places o f  plantalions. M orcover som e provenanccs o f  P inus brutia  var. 
densifolia  vvhich seem s to be m ore drought-resistant must be added to the provenancc trails.

N ecessary m easures m ust be taken in order to protect the plantation against the forest fire. 
T hercfore, fire breaks m ust be p lanned and applicd  before the plantalions. A longside the fire 
breaks and roads certain species vvhich are m ore fire-resistant should be planted in rovvs.

M ost o f  the p lantations could be done by P inus brutia  and Cupressııs sem pervirens  in C y
prus. C upressıts sem pervirens  var. pyram idalis  is also a rather fire-resistant species. Therefore, it 
is oııe o f llıe m ost suitable tree species vvhich should be planted in rovvs (3 to 5 rovvs) at the sides 
o f the roads and fire breaks. B esides Cupressııs sem pervirens  var. pyram idalis, the results of tlıc 
investigations reveal that A ccacia  cyanoplıylla , C eratania  siliqua , Jıtııiperus e sc  e Isa, N eriunı 
oleander, P istacia  lentiscııs, C apparis spinosa, Spartiıım  Junscum  and Claicatnıne villosa  are al- 
so lire - resistant species and could be p lanted for the sam e purpose. In addition to above men- 
tioned species P inus piııea, Prıınus am igdalis, M yrtus eornmunis, Sy tyras officiııale, Q uercus iıı- 
fectoria , Q uercus coccifera, A rhutus andraehne, L a u n ıs  nobilis, J ıın iperus oxycedrus, C rateagııs 
aronia, O lca eıtropea  var. O lea, C eltis a ııstralis, R obinia pscudoacacia , A ilanth ııs glandıtlosa  
could be used in the plantation activities in Cyprus. At vvater conservation areas the decidous spe
cies m ust be preferred as muclı as poss'ible. At the boltom  o f som e valleys P latanus orientalis ünü 
J  ui’lan s  regia L. could also be planted.

Tree com posilions and initial spacings should be decided in accordance to the objcctives of 
the plantations.

It should be rem em bered that for the success o f the p lantations, every proteetion m easure 
m ust be applied especially  against the goat grazing.
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TERKOS KUMULUNUN FISTIK VE SAHİL ÇAMLARIYLA 
YAPILAN AĞAÇLANDIRILMASINDA KUMUL TESBİT 

YÖNTEMLERİNİN BAŞARISI

Prof. Dr. Ö m er SA RA Ç O Ğ LU 1) 

Doç. D r. H. F erhat BOZK UŞ2*

K ı s a  Ö z e t
D urusu (Terkos) kum ulunun  stabilizasyonu ile ilgili bu a raş tırm ada , daha 

önceden tesis edilmiş bu lunan  bir daim i deneme a lan ında 1989 yılında yapılan 
ölçm elerden y a ra r la n a ra k , fidan tipi ve stabilizasyon tekniklerinden en uygu
nunun  hangisi o lduğuna k a ra r  verm ek am acıyla, üç fak törlü  varyans analizle
ri yapılm ıştır. F idan tipi, stabilizasyon tekniği ve bonitet ana  faktörleri ile e t
kileşim  fak tö rle rin in  F test katsay ıları yorum lanm ış ve anlam lı bu lunm aları 
halinde, fak tö rle rin  tem sil e ttik leri top lum ların  ayrım ı D uncan testi ile yapıl
m ıştır. F ak tö rlerin  önem  düzeylerinin zam ana ve fidan özelliklerine bağlı ola
rak  değişip değişmediği de araştırılm ıştır.

1. G İR İŞ

İstanbul'un su kaynaklarından biri olan Durusu gölü, K aradenizin hasıl ettiği, büyüm e eği
limi gösteren, büyük ve hareketli kum ulun uzun yıllar istalası ile karşı karşıya kalm ıştır. R üzgarla
rın e tkisiyle y ıllık  75-80 bin m 3 lük bir hacim  kaybına uğram ası (OG M  1967), İstanbul’un su ihti
yacını tehlikeye düşüreceği için, Durusu kum ulunun stabilizasyon düşüncesini ortaya çıkarm ıştır. 
Bu konuda ilk çalışm aların  1885-1887 y ıllan  arasında, Durusu tesislerini işleten h ir Fransız firm a
sı tarafından göl kenarında sahil çam larıy la  yapıldığı görülm ektedir. D aha sonra 1959 yılında, 
Devlet Su İşleri (DSİ), O rm an G enel M üdürlüğü (OGM ) ve İstanbul Üniversitesi O rm an Fakülte
sinin işbirliği ile, ağaçlandırm a ve ıslah çalışm alarına ilk defa bilim sel olarak başlanılm ıştır. O r
m an Fakültesin in  işbirliği ile, ağaçlandırm a ve ıslah çalışm alarına ilk defa bilim sel olarak başla
nılm ıştır. O rm an Fakültesin in  S ilv ikü ltü r A nabilim  Dalı öğretim  üyelerinden Prof. Dr. İbrahim  
Atay bu bilim sel çalışm aları fiilen yürütm üş ve sonuçlar 1964 y ılında OGM  tarafından yayınlan
m ıştır (A T A Y  1964; A T A Y  1972). 1970-74 y ıllan  arasında Türkiye Bilim sel ve Teknik Araştırm a

1) İ.Ü. Orman Fakültesi Orman Hasılatı ve Biyometri Anabilim Dalı
2) İ.Ü. Orman Fakültesi Silvikültür Anabilim Dalı

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih: 03.03.1997
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Kurum u (TÜ B İTA K )’nun desteği ve İstanbul A ğaçlandırm a G rup M üdürlüğü ile DSİ XIV. Bölge 
M üdürlüğünün yardım larıyla, Prof. Dr. Fikret Saalçioğlu ve arkadaşları yöntem inde daha geniş bir 
araştırm a ele alınm ış ve sonuçları TÜ BİTA K  tarafından 1978 yılında yayınlanm ıştır (SAATÇİ- 
O Ğ LU et al. 1978). Saalçioğlu ve arkadaşları Durusu kum ulu üzerinde daimi olarak tesis edip, ilk 
üç yıl ölçtükleri denem e alanı, tarafım ızdan yapılan bu araştırm aya temel teşkil etm iştir. Araştır
m am ızda, zam anın ve fidan özelliklerinin faktörler üzerindeki etkisini ortaya çıkarm ak ve ilgili 
konularda doğru kararlar alınm asını sağlam ak am acıyla, sözü edilen denem e alanı 1989 yılında ta
rafım ızdan yeniden ele alınarak, gerekli ölçüm  ve tesbitler yapılm ıştır.

2. M A T E R Y A L  V E  M E T O D

İstanbul boğazının batısında ve Batı K aradeniz k ıyısında 3350 hektarlık  bir alanı işgal 
eden Durusu kum ulu, doğudan Karaburun, batıdan K ocam eşe-Ç ayırburun araba yolu, güneyden 
Durusu gölü ve kuzeyden Karadeniz ile çevrili bulunm aktadır (Şekil 1).

Şekil 1 : Durusu gölü ve kumulu ile deneme alanının yeri (Saalçioğlu el al. 1978'den)
F igüre 1- : Durusu lake and sand dunes wiüı permanent plot localion (from Saalçioğlu et al. 1978)

Doğu-batı doğrultusunda uzanan paralel sırtların güney yönünde tedricen yükselerek iler
lediği engebeli bir arazidir. K ışlan mutedil ve yağışlı, yazlan  nisbeten kurak ve sıcak bir deniz ik
lim ine sahiptir. Y ıllık ortalam a yağış 718 mm ve sıcaklık ise 14°C dir. N isbi hava nem i % 78, ve
jetasyon süresi yaklaşık 8 ay ve yıllık ortalam a donlu günler sayısı 21.8 dir. Thornvvhite'a göre ha- 
ziran-ekim  kurak devresinde su açığı 31.4 m dir. K um ul alanı geçirgenliği fazla, su tutm a gücü 
zayıf, 0.2-0.5 m m  çapındaki taneciklerden oluşan, hareketli, organik  m adde içerm eyen, azot ve 
diğer besin m addelerince fakir tipik bir kum  toprağıdır. K um ulun kısm en stabil kısım larında, türce 
zengin bir vejetasyon bulunm aktadır. Bunların genel karakteri kuraklığa ve kum hareketlerine da
yanıklı, derin, geniş ve kuvvetli bir kök sistem ine sahip olm alarıdır.

Denem e alanı, gölün yaklaşık 1 km doğusunda, aynı bakıda, ekstrem  çevre şartlarının bu
lunduğu ve her yönden gelen hakim rüzgarlara açık bir yerde tesis edilm iştir (bak : Şekil 1). 15058
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m 2 lik bir alana sahip olan denem e alanı, birbirinden 3 m genişlikteki yollarla ayrılm ış 15 parselli
5 b loktan o luşm uştur. D enem e alanında, 5 stabilizasyon tekniği ile 3 fidan tipinin 15 parselli 5
bloktan oluşm uştur. D enem e alanında, 5 stabilizasyon tekniği ile 3 fidan tipinin 15 parselli 5 blok
tan oluşm uştur. D enem e alanında, 5 stabilizasyon tekniği ile 3 fidan tipinin oluşturduğu 15 kom bi
nezonun herbiri her b lokta tesadüfi yöntem le seçilen birer parselde uygulanm ıştır.

T ablo  1 : Stabilizasyon Teknikleri (A) ve Fidan Tipleri 
T ab le  1 : Fixation Techniques (A) and Sapling Types (B)

A l - Kumul yüzeyinin dallarla kapatılması

A l - Being covcrcd o f sand dunes surface with branchcs

A2 - Kumulda kazıklarla karclaj

A2- Making squares by stakes on sand dunes

A3 - Kumulda saz perdeler

A3- Construction o f rush screcns on sand dunes

A4 - Kum ulda graminelerin dikimi (Amophilla arenana)
A4- Plantation of gramines on sand dunes (fimopltilla areııaria)

A5 - Kumulda baklagillerin dikimi (Spartiıınt junceum, Genista tinetoria)
A5- Plantation o f leguminous planLs on sand dunes (Spartium junceum, Genista tinetoria)

B1 - 1/0 yaşında tüplü sahil çamı (Pinus mantima) - harçsız 

B 1 - 1/0 aged tubed stone pine sapling (Pinus maritima)

B2 - 1/0 yaşında tüplü sahil çamı (Pinus maritima) - harçlı

B2- 1/0 aged tubed stone pine sapling (Pinus maritima) vvith soil mixture

B3 - 1/0 yaşında tüplü fısük çamı (Pinus pinea) - harçlı

B3- 1/0 aged tubed cluster pine sapling (Pinus pinea) with soil mixture

U ygulam a işlem leri O cak 1970'de başlatılm ış ve 1971 yılı vejetasyon devresi başlam adan 
bitirilm iştir. F idan dikim inde aynı orandaki ahır gübresi tarla toprağı ve orm an toprağı karışım ın
dan oluşan b ir harç kullanılm ıştır. Parsellere 1x1.5 m aralık  m esafe ile 100 fidan dikilm iş ve par
selin  o rtasındaki paralel 6 sıra üzerindeki fidanların  b o y lan  ilk üç vejetasyon sonlarında ölçül
m üştür. V eriler üç faktörlü (fidan tipi -stabilizasyon tekniği - blok (bonitet) varyans analizine tabi 
tutulm uş ve o rta lam ala r D uncan testi ile denetlenm iştir.

T arafım ızdan  yap ılan  bu çalışm ada ise, daha önceden  parsellerde ö lçülm üş fidanların , 
boy, 0 .30 ve 1.30 m yüksekliklerdeki çapları 1989 yılında yeniden ölçülm üştür.A ynca, fidanların 
çatallanm a durum ları da saptanm ıştır. Bu tebliğde sadece 0 .30 çap lan  ve boylar yine üç faktörlü 
varyans analizi ve D uncan testi ile değerlendirilm iştir.

3. B U LG U LA R  VE TARTIŞM A

0 .30 çapı ve boylara a it yapılan varyans analizlerinde, bütün faktörler 0.999 güven düze
yinde farklılık  gösterm iş ve aynı yöntem  sırasına d izilm işlerd ir (Tablo 2 ve 3).
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Şekil 2 : Deneme alanı planı (Saalçioğlu et al. 1978'den)
F igüre 2 : Permanent plot plan (from Saatçioğlu et al. 1978)

Tablo 2 : Fidan Boylarına Ait Varyans Analizi Tablosu

V A R Y A S Y O N  
K A Y N A Ğ I 
(S O U R C E S  O F  
V A R IA T IO N )

S E R B E S T L İK  
D E R E C E S İ 
(D E G R E E S  O F  
F R E E D O M ) 
V A R IA T IO N )

T O P L A M
V A R Y A N S -
L A R
(S U M  O F  
S Q U A R E S )

O R T A L A M A  
V A R Y A N S - 
L A R (M E A N  
O F  S Q U A - 
R E S )

F -O R A N I
( F -R A T IO )

1989

S A A T Ç İO Ğ L U  1978 ' d en  
a lm a n  F - o ra n la r ı  
(R A T IO S  O F  F  V A L U E S  
F R O M  S A A T Ç İO Ğ L U  1978
1971 1972 1973

D ikim  T ek n ik leri
F ixa tion
T ech n iq u es 4 1 0 5 8 7  2 10 2 6 4 6  802 548 .9 6 * * * 17.3*** 14.2*** ç  | ***

Fidan  T ip le ri 
S a p lin g T y p c s 2 8 191 560 4 0 95  780 849 .46*** 3 11 .2** 7 7  g*** 91 .8***

B lo k la r
B locks 4 2 7 97  4 47 6 9 9  361.7 145.05*** 2 .9 * ' 4 .2* 5 .5***

D ik. T ek .-F id . T ip . 
F ix T ech .-S ap . T pcs 8 2 9 6 2  982 3 70  372.7 76 .82*** 0 .4N S 1.3N8 1.5NS

D ik. T ek -F id . T ip . 
F ix  T cch .-B lo ck s 16 I 3 2 0  11 i 82  50 6 .9 17.11***

Fid. T ip i-b lo k la r  
S ap . T y p .-B lo c k s 8 1 6 54  248 20 6  781 4 2 .8 9 * * *  i

D ik .T ck-F id . T ip .-B lk  
Fix T ec .-S ap . T yp .- 
B locks 32 3 7 0 2  177 115 693 2 4 .0 0 * * *

D eneyse l ha ta  
E x p crim en ta l E rro r 4259 20 534 680 4 821.5

T o p lam
T ota l 4333 51 768 340 11 947.5
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T ablo  3 : Fidan Çaplarına Ait Varyans Analizi Tablosu 
T ab le 3 : The Table o f Variance Analysis of Sapling Diameters

V A R Y A S Y O N  
K A Y N A Ğ I 
(S O U R C E S  O F  
V A R IA T IO N )

S E R B E S T L İK  
D E R E C E S İ  
(D E G R E E S  O F  
F R E E D O M ) 
V A R IA T IO N )

T O P L A M  
V A R Y A N S L A R  
(S U M  O F  S Q U A - 
R E S )

O R T A L A M A  
V A R Y A N S L A R  
(M E A N  O F  
S Q U A R E S )

F -O R A N T
(F -R A T IO )

1989

D ik im  T e k n ik le r i
F ixation
T e c h n iq u e s 4 338 054.1 84 513 .52 138.1445***

Fidan  T ip le ri 
S a p lin g  T y p c s 2 373 832.8 186 916.4 3 05 .5308***

B lo k la r
B locks 4 145 189.6 36 297.41 5 9 .3312***

D ik . T c k .-F id . T ip . 
Fix T e ch .-S ap . T p e s 8 129 576 .8 16 197.09 2 6 .47552***

D ik . T e k -F id . T ip . 
F ix T e c h .-B lo c k s 16 48  633 .74 3 0 3 9 .0 9 4 .968498***

Fid . T ip i-b lo k la r  
S ap . T y p .-B lo c k s 8 4 9  712.83 6 214 .1 0 4 10.15748***

D ik .T ek -F id . T ip .-B Ik  
Fix T e c .-S a p . T y p .-B lo c k s

32 133 244 .2 4 163 882 6 .8062 1 9 * * *

D en ey se l ha ta  
E x p erim en ta l E rro r 4 2 2 0 ^ - 2  581 695 611.7761

T o p lam
T o ta l

4294 3 182 810 887 .9 3 9

Saatçioğlu et al. yaptığı, 1971-72-73 y ıllarının boy ölçülerine ait varyans analizlerinde de 
faktörlerin  aynı önem  sırasına dizildikleri görülm üştür. A yrıca, y ıllar ilerledikçe faktörlerin F de
ğerleri genel olarak  büyüm ekte ve dolayısıyla önem  düzeyleri artm aktadır. 0 .30 çaplarına ait var
yans analizi tablosundaki F  değerleri, boylara ait karşılık F  değerlerinden daha küçük çıkm ıştır.

En büyük önem  düzeyine (F =  849.4863***) sahip Fidan faktörünün B 1, B2 ve B3 alt top- 
lum larına  ait o rta lam a boy (cm) ve 0.30 çapların ın  (m m ) önem  sıralam ası aşağıda verilm iştir. 
A ralarında anlam lı fark olm ayan ortalam aları altlarına çizilen bir çizgiyle birleştirilm iştir.

SA A TÇİO Ğ LU  et al. 1978

Boy 1971 1-6B1(**) 17.6 B2(**) 26.1 B3

B oy 1972 24 .0B!(* * )3 2 .6 B3 (NS) 33 .3B2

Boy 1973 31.7B1(* * )4 1 .1 B3 (**) 51.3B2

Bu çalışm adaki bulgular 

B oy 1989 135.6B](**)160 .9B3(**) 238.0B2

0.30 çapı 1989 31.7B1(**) 50.9b3 (NS) 52 .0 B2
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B uradaki boy sıralam asında, B1 fidanları 0.99 (**) güven düzeyinde önce B2 ve daha 
sonra B3 fidanlarından hep geride kalm ıştır. 1971 de B3 0.99 güven düzeyinde B2 den önde iken, 
1972 de aralarındaki fark anlam sız (nonsignificant=N S) olm uş ve daha sonraki yıllarda ise, B2
0.99 güven düzeyinde B3 ün önüne geçm iştir. Çap ortalam alarının sıralanışında da benzer bir du
rum  olm akla beraber, B3 ile B2 arasında anlam lı bir fark görülm em em ektedir.

İkinci büyük F =  548.9606 (***) değerine sahip stabilizasyon tekniği faktörünün A l,  A2, 
A3, A4 ve A5 tekniklerine ait ortalam a boy (cm) ve 0.30 çaplarının (mm) önem sıralanm ası aşağı
da gösterilm iştir.

SAATÇİOĞLU et al. 1978

Boy 1971 17.8A4(**) 18.9 A5(NS) 19.5A2(NS) 20 .4A3 (**) 22.6a1

Boy 1972 26-1 A4(**) 29.5 A3(N S) 29 .7A5 (NS) 30.0A2(**) 34.3AI

Boy 1973 36.5A4(NS) 39.0 A3 (N S)41.6A2(NS) 42 .7 as (*) 4 7 .IA1

Bu çalışm adaki bulgular

Boy 1989 130.7A3(NS) 139.1A4 (*)158.7A2 (**) 199.3A1 (**) 266.2A5

0.30 çapı 1989 34.6A3(**) 38.6a4 (*) 41 .5A2(**)51.4a ,(**)59.0A5

A l tekniği ilk üç y ılda en üstün başarıyı gösterm iş o lm asına karşın, 1989 yılında boy ve
0.30 çapına göre, 0.99 güven düzeyinde A5 tekniğinin gerisinde kalm ıştır. A2 tekniği 1972 yılı 
hariç, genel olarak boy ve 0.30 çapı açısından diğer tekniklerin  ortasında kalm akta ısrar etm iştir. 
1972 yılında da tekniklerin yer değiştirm esi nedeniyle, geçici o larak 2. başarı düzeyinde yer aldığı 
anlaşılm aktadır.A 3 tekniği ilginç ve hızlı bir şekilde boyca, kısa zam anda 2. başarı düzeyinden 5. 
başarı düzeyine düşm üştür. 0 .30 çapı itibariyle de 5. başarı düzeyinde görülm ektedir. A 4 tekniği 
ilk ç yılda ısrarla 5. başarı düzeyinde kalm ış olm asına rağm en, 1989 y ılında 0.30 çapı ve boya gö
re 4. başarı düzeyine geçm iş ve A3 ten daha başarılı o lduğunu gösterm iştir. A5 tekniği ise, A3 
tekniğinin tersi yönde hızla yer değiştirerek, diğer tekniklerin en önüne geçm iştir.

Üçüncü önem  düzeyindeki blok (bonitet) faktörünün boy için F  değerleri y ıllar ilerledikçe 
2.9* dan 145.0513***değerine yükselm iştir.B u faktörün önem  düzeyi 3 yıl gibi kısa bir zam anda 
1.95 ten 0.999 a çıkm ış, 1989 da ise çok daha ileriye g itm iştir. B lokların  önem  sırası aşağıda gös
terilmiştir.

Boy 1989 144.6IV(**) 163.7 „  (**) 172.4I(**)19Ö ^IV(!|î*)219.7IIı

Boy 1989 38.91V(NS) 40.2j (N S )41 .7II51 .0m (N S)52.9v

B una göre, boy bakım ından bloklam ı hepsi 0.99 güven düzeyinde birbirindentfarklı boni
tet gösterm ektedir. III. blok en iyi ve IV. blok ise, en kötü bonitet çıkm ıştır. Çap bakım ından blok
larım  bonitet farklılıkları pek belirgin olm am akla beraber, III ve V. blokların iyi bonitet, I. ve IV. 
b loklam ı kötü bonitet oldukları görülm ektedir. B onitet faktörünün çap ve boylara yine de yakla
şık olarak aynı yönde etki ettiği ve boylar üzerindeki etkisinin daha fazla olduğu görülm ektedir.

S tabilizasyon tekniği ile fidan tipinin oluşturduğu etkileşim  faktörü dördüncü önem  düze
y indedir (F  =  76.81725***). Bu faktör 15 ayrı alt toplum u tem sil etm ekte, aşağı yukarı boy ve
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0.30 çapını aynı yönde etkilem ektedir. 1971-72-73 yıllarında fidan tipleri stabilizasyon teknikleri
ne göre anlam lı farklar gösterm em iştir. Ancak daha sonra, her üç fidan tipi de A5 tekniğinde en 
iyi gelişm eyi yapm ışlardır.

D enem e alanında fidanların % 94.96 sının yaşam ını halen sürdürdüğü gözlenm iştir. F i
danların  başarı oranları (% olarak); fidan tiplerinde, B1 =  93.82, B2 =  95.35, B3 =  95.72; dikim  
tekniklerinde : A l =  94.00, A2 =  95.0, A3 = 94.67, A4 =  96.8, A5 = 94.22 ve bloklarda; I =  94.04, 
II =  92.86, III = 95.47, IV =  96.11, V =  96.44 olarak hesaplanm ıştır. Buradan, tüplü-harçlı fıstık 
çam ı fidanlarının (B3), gram inelerle dikilen (A4) fidanların ve beşinci bloktaki fidanların en bü
yük yaşam a şansına sahip oldukları görülm ektedir. III ve V blokların iyi bonitetin tem silcisi oldu
ğu düşünülürse, fidanların iyi bonitetli yerlerde daha yüksek yaşam a şansına sahip olduğu söyle
nebilir. A ncak boniteti gösteren I. blokta ise, fidanların yaşam a şansı en azdır. Kötü boniteti temsil 
eder. IV. fidanların yaşam a şansı ise, tam in edilenin aksine oldukça yüksek çıkm ıştır.

4. SONUÇ VE Ö N ER İLER

Bu araştırm ada, Tablo 2 ve 3'ün incelenm esi ve bulgular bölüm ündeki tesbitler doğrultu
sunda şu sonuçlara varılm ıştır.

1. Ana faktörlerin en önem liden en önem size doğru sıralanışı fidan tipi, stabilizasyon tek
niği ve bonitet şeklindedir.

2. Söz konusu olan stabilizasyon tekniği, fidan tipi, bonitet ve bunların etkileşim lerine ait 
faktörlerin boy gelişim i üzerine olan etkileri, 0.30 çapı üzerindeki etkilerden daha anlam lıdır.

3. Faktörlerin  önem  sıraları zam an, 0 .30 çapı ve boya göre yapılan varyans analizlerinde 
sabit kalm aktadır.

4. B ir faktörün önem  düzeyi, yani bu faktörün temsil ettiği toplum lar arasındaki farklar, fi
danlar büyüdükçe artm aktadır.

5. 1/0 yaşlı ve tüplü sahil çamı fidanları harçlı dikilm eleri halinde, 0.30 çapı ve boyca en 
başarılı büyüm eyi yapm aktadır.

6. S tabilizasyon tekniklerinden "K um ulda baklagillerin dikim i" en başarılı ve "Kumul yü
zeyinin dallarla kapatılm ası" ikinci olarak başarılı yöntem lerdir.

7. B onitet boy büyüm elerine keskin olarak etki etm ekte ve b irbirinden farklı çok sayıda 
boy sınıfı o luşm asına neden olm aktadır.A ncak, 0 .30 çapı üzerinde pek etkili olm adığından, çok- 
sayıda çap sınıfı oluşturam am aktadır.

Bu sonuçlara göre, Durusu kumul alanlarım nstabilizasyonunu hızlı gerçekleştirm ede sahil 
ve fıstık çam ları kullanılacaksa, m utlaka 1/0 yaşlı, tüplü ve harçlı sahil çamı fidanlarına, baklagil
lerin dikim i tekniği ile birlikle öncelik verilm elidir. Baklagil dikim  tekniği m üm kün olm adığında, 
kum ul yüzeyinin dallarla kapatılm ası tekniği tercih edilm elidir. Kum ul ağaçlandırm alarında fidan 
seçim ine stabilizasyon tekniğinden daha fazla önem  verilm elidir. Stabilizasyona hız kazandırabil
m ek için, ağaçlandırm aya iyi bonitetlerden başlanm alıdır. K um ulda saz perdeler tesisi ile gramine 
dikim i tekniklerine itibar edilm em elidir. H arcın tem in edilem ediği çok iyi bonitetlerde 1/0 yaşlı 
tüplü sahil çam ı fidanları kullanılabilir.

B u tip araştırm alarda, bonitetin  etkisinin ortaya çıkarılm ası am acıyla, boy ölçüm lerinden 
yararlan ılm alı ve doğru kararlara varabilm ek için de fidanlar en az dört yaşını bitirdikten, yani, 
fak tör içi değişkenlerin  yer değiştirm eleri tam am lanıp sıralanm adaki stabil yerlerine oturduktan 
sonra, ö lçm eler tabi tutulm alıdır.
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A b s t r a c t

In  th is research  relavent to the fıxation of D urusu (Terkos) sand dunes, 
three-w ay fayouts of variance analysis have been applied to the m easurem ents 
obtained in 1989 from th e ’perm anent plot tha t was already constituted, in o r
der to determ ine vvhich of fi.vation techniques and sapling types is m ost con- 
venient. The F values of factors have been com m ented and is case the popula- 
tions have had sifnificant differences, D uncan test has been use. It has also 
been searclıed w hether the significance levels of factors change depending ont 
ime and sapling characteristics.

1. IN TRO DU CTION

Durusu lake that is one o f the w ater sources o f İstanbul, faced for years with the invasion 
o f a rising, big and mobile sand dunes produced by B lack Sea. Its volüm e loss caused by winds of 
75-80 m 3 pear year put out the fıxation idea o f  D urusu sand dunes, because o f  that it woufld risk 
the vvater need o f  İstanbul (O.G.M. 1967). The first vvorks in this Fıeld vvere perform ed vvith clus- 
ter pines near the lake betvveen the years 1885-1887 by a French firm vvhich exploited Durusu con- 
structions. So, in 1959, vvith the cooperation o f State W ater A ffairs (DSİ), General D irectorate of 
Forest Service (OG M ) and Forestry Faculty o f  the U niversity o f  İstanbul, the activities o f affores- 
tation and im provem ent vvere for the first tim e scientifically  initalized. Prof. Dr. İbrahim  ATAY, 
one o f  the instructive m em bers o f the D epartm ent o f  Silviculture in Forestry‘Faculty, actually car- 
ried out these scientific vvorks and the results vvere issued by O G M  in 1964 (A TA Y  1964; ATAY 
1972). Betvveen the years 1970 to 1974, u n d er the a d m in istra tio n  o f  P rof. D r. F ik re t 
SA A TÇ İO Ğ LU  et al., a m ore extensive research  vvas handled vvith the support o f Scentific and 
Technical R esearch İnstitute o f Turkey (TÜ B İTA K ) and, vvith the help o f the D irectorate o f  Affor- 
estation G roup o f  İstanbul and XIV th Region D irectorate o f  DSİ. T he results o f this research vvas 
em ited by T Ü B İT A K  in 1978 (SA A TÇ İO Ğ LU  et al. 1978). This research m ade by us has been 
based ontlıe plot that vvas perm anently  founded on Durusu sand dunes and m easured for the first 
three years by SA ATÇİOĞLU et al in 1989, the cited plot vvas rehandled, and required m easure
m ents and determ inations vvere m ade by us in our research in order to put the effects o f  time and 
sapling characteristics on the factors and to provide true decision to be m ade in relevant subjects.
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2. M A TER IA L AND M ETHOD

Durusu sand dunes thal occupies an area o f 3350 hectares in the w est o f  Bosphorus and on 
the vvetrcn coast o f  B ack Sea are surrounded by K araburun from the east, K ocam eşe-Ç ayırburun 
Street from the west, Durusu lake from the south and B lack Sea from  the north (Figüre-1). It is an 
undulated area vvlıere the ridges lain parallel from east to west advance progressivelly  rising to- 
ward the sought. It has a m arine clim ate, and is tem perate and rainy in vvinters, proportionally arid 
and hot in sum m ers. A nnual m ean precipitation is 718 mm and tem peraturc 14°C. R elative air 
m oisture is 78 %. V egetation term is aboul 8 m onth, and annual m ean num ber o f frosty days is 
21.8. A ccording to Thornvvhite, vvater deficiency in ju ine-october arid period is 31. m m . The sand- 
dunes area consists o f  a tpicaly mobil sand soil that has high perm eability , w eakly holds water, 
doesn’te coin tain  organic  substances, and is oor in term s o f nitrojen and nourishm ent substances. 
The d iam eters o f its sm all grains are betvveeıı 0.2 to 0.5 mm. There exits a rich vegetation of vari- 
ous specious on partly stable portions o f the sand dunes. General characteristics o f  these are to be- 
com e resistanl againsl drought and sand m ovem ents and, to have a broad and strong root system.

The plot \vere founded on a place in nearly one km east from the lake, where it has a single 
aspect, ex trem e environm ental conditions, and is open against the dom inant w inds com ing from 
every direction. It has an area 15058 m 2. It consists o f 5 blocks with 15 parcels that separete from 
each other by the roads o f 3 m vvidth. Each of 15 treatm ents produced by 5 fixation techniques and 
3 sapling types w as applied to a parcel random ly selected in each block (Table-1 and Figure-2). 
A plication treatm ents were initialized in october 1970 and com pleted before the vegetation cycle 
o f  1971 began.In sap ling  plantations, a soil m ixture was used that had been form ed by barnyard 
m anure, field and forest earth at the same rate. 100 saplings vvere planted onto each parcel with the 
interval distaııce 1x1.5 m and, the heights o f saplings on the 6 parallel lines in the m iddle o f the 
parcels vvere m easured al the ends o f the parcels vvere m easured at the ends o f the First three vege
tation cycles. The data vvere evaluated using variance analysis vvith three factors andthe m eans 
vvere tested by Duncan test.

A lso, in this research  m ade by us, heights and 0 .30 and 1.30 m. diam eters o f saplings al- 
ready m easured  in the parcels vvere rem easured in 1989. Besides, forking States o f saplings vvere 
determ ined too. Intlıis paper, only 0.30 diam eters and diam eters and heights have been evaluated 
stili by variance analysis o f  three factors and Duncan test (K A LIPSIZ , 1981).

3. FIN DING S AND DICUSSION

In variance analysis m ade for diam eters and heights, ali factors have shovved differences of 
significance level 0 .999 (***), and they have lined up according to significance Ievels (Table-2 
and 3). It has been seen that the factors lined up in the sam e vva also in variance analysis made by 
SA A T Ç İO G L U  et al. using  the heihgt data o f years 1971, 1972 and 1973 (Table-2). Besides, as 
years advance, the F  values o f  factors generally increase, and because o f  this, the significance lev- 
els rise up. T h e  F  values in the table o f variance analysis o f  diam eters have resulted in less than the 
reciprocal F  values o f  heights.

The array o f  significance Ievels is given belovv, vvhich is o f  the mean diam eters (mm) and 
heights (cm ) due to the populations B l,  B2 ve B3 o f  sapling factor havign the biggest significance 
level (F  = 849.4863***). T he m eans vvithout significant differences bevveen them have been uni- 
fied vvith a line underlined  them.
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From SAATÇİOĞLU et al. 1978

Height 1971 1.6B1(**) 17.6 B2(**) 26.1B3

Height 1972 24.0b i(**) 32.6b3 (NS) 33.3B2

Height 1973 31 -7B,(**) 41.1 B3 (**) 5 1 .3B2

Found in this research

Height 1989 135.6B,(**) 160.9B3(**) 238.0b

0.30 diam eter 1989 3 I .7 b1(**) 50.9B3 (NS) 52 .0B2

In lining up heights here, B 1 saplings heve ever lagged firstly behind first B2 and B3 sap- 
lings at the significance level 0.99(**). In 1971, as B3 vvas in the front o f B2 at the same level, in 
1972 the difference betvveen them  has been nonsignificant (NS), and nevertheless in Iater years, B3 
has begun to follovv behind B2 at the level 0.99. Altough there is also on alike situation in ranking 
o f m ean diam eters, any significant difference doesn't seem betvveen B2 and B3.

The significance ranking o f  the m eans o f heights (cm) and diam eters (m m) due to the tech- 
niques A l ,  A2, A3, A4 and A5 of the fixation technique factor hav ing  the second big F = 
548.9606*** value has been denoted belovv.

From  SAATÇİOĞLU et al. 1978

Height 1971 17.8A4(**) 18.9 A5(NS) 19.5a2 (NS) 20 .4a 3 (**) 22.6a1

Height 1972 26.1 A4(**) 29.5 A3 (NS) 29.7A5 (NS) 30.0A2 (**) 34.3Al

Height 1973 36.5A4(NS) 39.0 A3 (NS)41.6A2 (NS) 42 .7A5 (*) 47.1AI

Found in this research

Height 1989 130.7A3(NS) 139.1A4 (*)158.7A2 (**) 199.3A1 (** )266 .2A5

0.30 diam eter 1989 34.6A3(**) 38.6A4 (*) 41 .5a2(**)5 1.4A1 (**)59.0A5

In spite o f the technique A l shovved the m ost superior success in first tlıree years, in the 
year 1989 for height and diam eter it has lagged behind A5 at the level 0.99. The technique A2, ex- 
cept 1972, generallys tayed int he m iddle o f  other tecniques, for height and diam eter. By reason of 
replacem ents o f  techniques, also in 1972, it is understood to have taken tem porarily place at the 
level o f  second success. The technique A3 interestingly and svviftly feel dovvn from the second lev
el to the fifth level o f  success in respect to d iam eters. A lthough the technique A4 persistently  
stayed at the fifth level o f success in the first three years in respect to heights, it passed to the 
fourth level o f success ands hovved to be m ore successfull than A3 in 1989 such as in diam eters. 
As for the technique A5, it has passed into the m ost front o f other techniques svviftly replacing in 
the opposite direction o f the technique A3.
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The F valucs o f block (site quality) factor at the third significance level o f  hcihgts has in- 
creased from the value 2.9* to the valuc 145.0513*** as the ycars progress. The significance level 
of this falor rose from 0.95 to 0.999 in a slıort tim e such as threc years, are for in 1989, it has ad- 
vanced much further. The significance ranks o f  blocks has bcen denoted be!ow.

Height 1989 144.6IV(**) 163.7 ,,(* * ) 172.4,(**)190.0IV(* * )2 I9 .7 I,I

0.30 d iam eter 1989 38 .9IV(NS) 4 0 .2 t (N S )41 .7I151 .0 ,I,(N S)52.9V

A ccording to this case, ali b locks present sile qualities different from each other at tlıc sig
n ificance level 0.99 for lıcights. III rd block has resulted in as the best site qualily, and IV'th block 
as tlıc worst. For diam eters, allhough thes ite cjuality d ifferences o f  blocks are not obvious, I'st and 
IV' th blocks seem  to be bad site qualities. Il m ight be said that tlıe site qualily factor stili also ef
fect to diam eters and heights approxim atcly at the sam e direetion, and its inlluencc on lıeiglıts is 
m uch m ore.

T he interaetion  factor com posed o f fixalion technique and sapling type factors is at the 
fortlı significance level (F  =  76.81725***). This factor reprepsents 15 d ifferent populations and af- 
fccts to diam eters and heights about al the sam e direetion. In the years 1971 -72-73, sapling types 
lıaven't slıovved sign ifican t differences witlıin fixaction techııiqucs. H ow ever later, also caclı of 
three sapling types has m ade the besi detfelopmeııt wit!ıin tlıe fixation technique A5.

94.96 percent o f  the saplings in the plot seem stili to survive. The iiving probabilities o f the 
saplings (as percent) are calculatcd  as; in sapling types : B I = 93.82, B2 = 95.35, B3 = 95.72; in 
fixation lcchniques : A l = 94.00, A2 =  95.03, A3 = 94.67, A4 = 96.80, A5 = 94.22 and in b lo c k s ; 
1 = 94.04, II =  92.86. III =  95.47, IV = 96.11, V = 96.44. It has been seen that the saplings o f  B3, 
A4 and tlıeblocks o f III, IV, V have tlıe biggest İiving probability.

4. R E S U L T S  AND S U G G E S T IO N S

In this rescarch, vvith the investigation o f table 2 and 3, and in the direetion o f the determ i- 
nations in the clıapter o f findings, tlıc follovving results have been dedueted.

1. T he ranking o f main factors from tlıc m ost significant to tlıc leasl significant is alike to 
sapling type, fixation tcchnique and site qualily.

2. The effects o f  the m entioned m ain factors and their interaetions onto the height grovvth 
are m ore significant tlıan their effects onto the d iam eter grovvth.

3. T he significance ranks o f the factors rem ain stationary in the variance analysis m ade ac- 
curding to tim e, diam eter and height.

4. T he significance level o f a factor, that is, the differences betvveen the populations vvhich 
this factor repsents, inereases as saplings grovv.

5. In the case that I/ü  aged, tubed slone pine saplings are planted vvith the soil m ixture, 
tlıey perform  the m ost succesfill grovvth vvith rcspect to d iam eter and height.

6. The fixation tcclınique o f  "the p lantation o f  legum inous plants on sand dunes "is the 
most successfull m ethod and "beign covered o f  sand dunes surface vvith branclıes "is the secondly 
succesfull m ethod.

7. Site qualily preciscly effects to height grovvths and causes num erous height elasses dif
ferent from each other to em crgc. Hovvever, because o f that it is not very cffective on diam eter, it 
can not form num erous d iam eter elasses.
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A ccording to these rcsults, if.stone and c lusler pine saplings are to be used in the fast reali- 
zation o f the fixation o f sand dunes areas, 1/0 aged, tubed and soil nıixtured stone pine saplings 
must be given absolulely priority togclher vvith the plantation lechnique o f  legum inous. If it is im- 
possible to use the plantation techniquc o f legum inous, the lechnique o f  "being covered o f sandd 
unes surface vvith branehes "m ust be prefered. İn sand dunes afforestations, the seleclion o f sap
lings m ust be given more im portance ıhan fixation teclınique. İn order to be able to accclerate the 
fixation, afforestalion m ust be inilialized from the areas o f good sile quality . The tcchniques of 
"construclion o f rush sereens ons and dunes" and "plantation o f gram ines on sand dunes "must not 
be respeeted. İn areas o f  the besi site quality  vvherc soil m ixturc has not been suplicd, 1/0 aged, 
tubed stone pine salings can be used.

In rcscarches o f  this lype, in order to bsirgn out the cffccl o f  site quality , height m easure- 
m enls m usl be utilized, and also in o rder to m ake truc decisions, saplings m ust be subjectcd lo 
m easurc after they com plete at İcasl the age o f four, that is, the replacem ent o f factor in variables 
com pletc, and variables scttle dovvıı on their slable places in the 1 iııc up o f significance.
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TÜRK ORMAN HUKUKUNDA MAKİ UYGULAMASI VE SONUÇLARI

Doç. Dr. S ed a t A Y A N O G L U 15

K ı s a  Ö z e t
A k d en iz  re jy o n u n u n  k a ra k te r is t ik  b itk i ö r tü sü  o lan  M ak ilik  a la n la r ,  an tie- 

ro zy o n al ve h id ro lo jik  fo n k siy o n ları y a n ın d a  po tansiye l a ğ a ç la n d ırm a  a lan ı ol
m a la rı  ve zen g in  gen k a y n a k la r ı  ih tiv a  e tm e le ri n eden iy le  y a rı k u ra k  k u şa k ta  
y e r  a la n  ü lk e le r a ç ıs ın d an  son  d e rece  ö n em lid ir.

B u n a  ra ğ m e n  m ak ilik  a la n la r  ü lk em izd e  en fazla  ta r t ış ı la n  ve fa rk lı yasa l 
d ü z en lem e le re  k o n u  o lan  a la n la rd ır .  Bu d ü z en lem e le r; O rm a n  K a d a s tro  K o 
m isy o n la rın ın  m ak ilik  a la n la r  h a k k ın d a -fa rk lı  u y g u la m a la r  y a p m a sın a  neden  
o ld u ğ u  gibi, Y a rg ıta y  d a ire le r i  ve H u k u k  G enel K u ru lu  a ra s ın d a  iç tih a t a y k ı
rı lığ ın a  d a  yol a ç m ış tır .  Y a rg ıta y  İç tih a d ı B ir le ş tirm e  B ü y ü k  G enel K u ru lu  
m a k ilik le r  h a k k ın d a  u y g u la m a la rd a  b irliğ i sa ğ lam ak  için  yeni b ir  k a r a r  v e r 
d iğ in d en  k o n u  y en id en  ta r tış ılm a y a  b a ş lan m ış tır .

Bu ç a lışm a d a ; m ak i k a v ra m ı, b e n ze r  fo rm a sy o n la r la  ilişkisi ü z e rin d e  d u 
ru ld u k ta n  so n ra , m ak i u y g u lam ası h a k k ın d a  bilgi v e rilm iş, Y a rg ıta y  İç tih ad ı 
B irle ş tirm e  k a ra r ın ın  da  b ir  d e ğ erlen d irm es i y a p ılm ay a  ça lışılm ıştır.

1. G İR İŞ

Ü lkem izde düzenli orm ancılık  faaliyetinin başlangıcı kabul edilen 1937 tarihli 3116 sayılı 
O rm an Kanunu m akilik alanları orm an saym ıştır. Bu dönem de fundalıklar orm an sayılm am ış, an
cak O rm an İdaresi fundalık alanların  tefriki konusunda herhangi bir g irişim dejıu lunm adığ ı gibi, 
sahipsiz o lan ve orm an m uhafaza karakteri taşıyan veya düzenli orm an hasılatı veren fundalıkları 
orm an saym ıştır.

1945 yılında 47X5 sayılı Yasa tüm özel orm anları hiçbir işlem ve bildirim e lüzum kalm ak
sızın devletleştirdiğinden m akilik alanlar devlet orm anına dönüşm üştür.

1950 yılında yürürlüğe giren 5653 sayılı Y asa fundalıkları orm an sayılm ayan yerler ara
sından ç ıkararak maki kapsam ına dahil elm iş, orm an m uhafaza karakteri taşıyan veya düzenli ha
sıla veren m akilik  alanları orm an saym ış bunun dışında kalanların  orm andan tefrikini öngörm üş-

1) İ.Ü. Orman Fakültesi Ormancılık Hukuku Anabilim Dalı
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tür. Bu i.şicmin yapılm ası için 1950 y ılında "M aki T efrik  Y önetm eliğ i" ç ıkartılarak  yaklaşık
500.000 ha m akilik alan orm an sınırları dışına çıkarılm ıştır.

1956 yılında yürürlüğe giren 6831 sayılı O rm an Kanunu 1. m addesi orm an tanım ını değiş
tirm iş, "hasıla verme" koşulunu kaldırm ıştır, (j) bendi de orm an ve toprak m uhafaza karakteri taşı
m ayan m akilik alanları orm an saym am ıştır. Bu düzenlem eye göre m aki tefriki; hasıla verme koşu
lu gözetilm eden 1959 yılına kadar eski yönetm eliğe göre sürdürülm üştür. 1959 y ılında Maki T ef
rik talim atnam esi yürürlüğe konularak yeni esaslara göre maki tefrik işlem lerine devam  edilm iştir. 
Bu dönem de yaklaşık 90.000 ha. m akilik alan tefrik edilm iştir.

15/10/1961 tarihinde yürürlüğe giren A nayasa, 131. m addesi ile orm an sınırlarının daral
tılm asını yasakladığından maki tefrikine ara verilm iş, m akilik  alanların  orm an sınırları dışına çı
karılm ası konusunda 6831 sayılı Kaııun'un 2. m addesinden yararlanılm ıştır.

1961 A nayasasının 1970 yılında 1255 sayılı Kanun'ia değiştirilm esinden sonra orm an ni
teliğini kaybeden, tarım  alanı veya yerleşim  yeri haline dönüşen alanların veyahut tarım da ve hay
vancılıkta kullanılm asında yarar görülen alanların orm an sınırları dışına çıkarılm ası olanağı doğ
m uştur. Bundan sonra arlık maki tefrikinden değil, orm an sınırları dışına çıkarm a işlem inden söz 
edilebilir.

Maki tefriki konusunda farklı uygulam alara neden olan asıl düzenlem e, 5653 sayılı Ka
nun ve bu kanuna dayanan Y önetm eliktir. Z ira; söz konusu yönetm elik  yasaya aykırı hüküm ler 
içerm ekledir. Bu nedenle, orm an Kadastro K om isyonlarından bir kısm ı bu işlem leri hiç dikkate al
m am ış, bir kısmı ise m aki tefrik işlem lerine geçerlilik  tanım ışlard ır. O rm an K adastrosundaki bu 
farklı uygulam a Y argıtay’a da yansım ış bir kısım  da ire ler yasaya aykırı yönetm eliğe dayalı işlem 
lerin yok hükm ünde olduğunu kabul ederek bu işlem lere dayalı tapuların geçİrsiz olduğuna karar 
verm işlerdir. Bir kısım  daireler ise, yönetm eliğin yasaya aykırı o lm adığına ve özel yasalara göre 
oluşturulan tapuların geçerli olduğuna karar verm işlerdir.

İçtihat aykırılığını giderm ek üzere toplanan Y argıtay İçtihadı B irleştirm e Büyük Genel 
Kurulu m aki tefrik işlem lerinin ve bu işlem lere dayalı tapuların  geçerli olduğuna karar vermiştir. 
Türk Hukukunda kam u m allarına ilişkin yasal ve anayasal düzenlem elere vc A nayasa M ahkemesi 
ve Y argıtay’ın bir kısım  kararlarına aykırı düşen bu kararın m üm kün m ertebe dar uygulanm ası ge
rekir. Ayrıca, m aki tel'rik işlem inin 5658 sayılı Yasa ile ilişki kurularak devletleşeıı orm anlarına 
iadesi sağlayam ayacağı da gözöııünde tutulm alıdır.

2. M AKİ VEJETASYONU, OLUŞUM U, YAY ILIŞI VE BEN ZER BİTK İ 
FORM ASYONLARINDAN FA RK I

2,1 M aki Vejetasyonu

Maki ; Genel olarak çalı ve ağaççık halindeki 1.5-2.5 m etre boyunda, bazen 3-4 m etreye 
erişebilen, daimi yeşil ve deri gibi sert yapraklı ve kendisine özgü bir dış görünüşü olan, çok kere 
sık bir hakle bulunan bitkilerin m eydana getirdiği bir form asyondur (K A Y A CIK  1948).

Maki; floristik kom pozisyonuna katılan bitkilerin boylarına göre, "boylu m aki" (4-5 metre 
boyunda), "bodur maki" (1.5-2 m. boyunda) diye ikiye ayrılır. Maki vejetasyonu kom pozisyonuna 
katılan baskın türlere göre de isim lendirilir (Ö rneğin; Q coccifcra m akisi, A rbutus-O lea-Phillyrea 
m akisi, C eralonia-M yrtus m akisi, M yrtus-N erium -aurus m akisi gibi.) M akilik a lanlar halk dilinde 
"pırnallık", "sandallık” "Fundalık" ve "m ersinlik" şeklinde de adlandırılır.

Maki Ege bölgesinde 600-700 m etreye, A kdeniz bölgesinde ise 900 m etreye kadar çıkar. 
M akinin floristik kom pozisyonuna katılan odunsu ve olsu b itk iler şun lard ır : Q ıtercus coccifcrcı 
(K erm es m eşesi), Sytrax o ffîciııalis (Tasbih çalışıs), M yrtus com nm nis  (M ersin), A rbitus ıtııedo 
(K ocayem iş), A. andraeltne  (Sandal), P hillyrea  la d fo liu s  (A kçakesm c), Olca caropaeu L. var. 
sylvestris  (D elice), P istacia terehinthus  (M encngiç), P. Icniiscııs (Sakız), Rlıtts coriaria  (Derici
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sum ağı), C otim ıs coggygria  (Peruka çalısı), L a u n ıs  nobilis  (D efne), C eratania siliğini (Harnup, 
K eçiboynuzu), A nagyris fo e tid a  (K okarçalı), E rica  arborea  (A ğaç fundası), E rica  verticillata  
(Pem be çiçekli funda), C ercis siliquastrum  (erguvan), Jusm iııum  fr ııtica n s  (Y abani yasem in), 
Neriıtm  aleninler  (Zakkum ), Cistıts creticus  (pem be çiçekli laden), C. salviifn lins  (B eyaz çiçekli 
laden), C. parvifo liııs  (K üçük pem be çiçekli laden), C. nıonspeliensis, Foııtanesia phiUyreadies 
(K atırtırnağı), A sparagas acutifoUus (Y abani alılat), O syris alba, Spartiunı jım ceum  (K atırtırna
ğı), A sparagas acu tifo lius  (Yabani kuşkonm az), C alicotom e spinosa  (K eçiboğan), Sarcoputcrium  
spiııosum  (A bdesbozan), Geııista acanthocladns, Lavaıuhtla  cariensis, Rosm arinııs affı c inai is. 
vb. (Y A LTIR IK  1974).

2.2 M akinin O luşum u

Bir görüşe göre maki Akdeniz bölgesinin bir "klimaK”!, yani prim er bir vejetasyon tipidir. 
D iğer bir görüşe göre ise A kdeniz rejyonunda tahrip edilen orm anları yerini alan sekonder bir ve
jetasyon tipidir.

2.2.1 P r im e r  M ak i G ö rü şü

Bu görüşü savunan yazarlar m akinin orm an veya step gibi orjinal bir form asyon olarak 
doğada uzun zam andan beri m evcut olduğunu söylem ektedirler. FL IC H T E /B R IG U E T, RİKLİ. 
PH LIPPSO N , m akinin  yok olan orm anların  yerine geçtiğini kabul etm ekle birlikte, çoğu zaman 
prim er bir vejetasyon olduğundan şüphe edilem eyeceğini belirtm ektedir. NEGRİ, m akinin daim a 
tekerrür eden florasının aslını üçüncü zam anda (Tersiyer) m evcut olan subtropik bir bitki grubun
da toplam anın m üm kün olduğunu ve bu türlere yakın akraba olan türlrin tersiyer katları (M iyosen 
ve Pilyosen) arasında fosil olarak bulunduğunu belirtm ektedir. NEG Rİ'nin bu tespitleri Arkeo-Bo- 
lanik araştırm alarla  da doğrulanm ış, hatta T ürkiye 'n in  jeo lo jik  çağlara göre m utem el vejetasyon 
haritaları da yapılm ıştır (A Y TU G /G Ö R C ELİO G LU  1994).

2 .2.2 S ek o n d e r M ak i G ö rü şü

Bu görüşe göre maki vejetasyonu Ege ve A kdeniz bölgelerindeki yapraklı ve iğne yapraklı 
orm anların  tahribi sonucunda refakat florasını o luşturan maki elem anlarının baskın durum a geç
m esiyle o luşm uştur (A D A M O V İÇ /B ER N H A R D /Y A L TIR IK ). Ege ve Akdeniz bölgesindeki Kı- 
zılçam , Fıstıkçam ı ve Palam ut m eşesi orm anlarında maki elem anlarına rastlanm ası bu bölgelerde
ki maki alanlarının sekonder nitelikte olduğuna delil teşkil etm ektedir (YALT1R1K/ÖZDÖNM EZ/ 
E V C İM E N ). Bazı uzm anların  izlenim leri de aynı kaanati destek lem ekted ir (B A ŞA R A N  1978; 
KA YACIK , 1948).

2.2.3. .Yalancı M aki (Pseudom achie)

Yalancı m akiye iklim bakım ından geçiş zonlarında, yapraklı ağaç orm anlarında rastlanır. 
Maki açısından da geçiş zonu kabul edilen bu bölgelerde yapraklı ağaç orm anlarının altında deği
şik oranlarda m aki elem anları bulunur. Bu orm anların  tahribi sonucunda maki elem anları baskın 
durum a geçerek sahanın % 30'den fazlasını işgal eder ki bu durum , bitki coğrafyacıları tarafından 
yalancı m aki olarak adlandırılır. Gerçek maki ile kolayca karıştırılabilecek olan bu form asyon as
len yapraklı ağaç orm anıdır. Bu ilişkilerin yeterince bilinm em esi aslında orm an olan bu yerlerin 
prim er maki o larak n itelendirilm esine yol açar (Y A LT1RIK /Ö ZD Ö N M EZ/EV CİM EN  1973). GÖ- 
N E N ’c göre M arm ara sahili boyunca yer yer yalancı maki o larak adlandırılan bitki topluluklarına 
rastlanır, ancak bu form asyon K anunda belirtilen A kdeniz iklim inin vejetasyon üzerinde yarattığı 
tipik bir intibak form asyonunun ifadesi olan sert yapraklı ve kısm en kokulu çalı topluluklarından 
m eydana gelen gerçek bir m aki form asyonu değildir. Daha çok birkaç maki elem anının tahrip edi
len orm an alanlarına yerleşm esi sonucu oluşm uştur.
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2.2.4 M aki V ejetasyonuna Dahil O lm adığı K abul Edilen T ü rle r

Maki konusunda tartışm a yaratan bir diğer husus Q uercus llcx (Pırnal M eşesi) ve Qucrcus 
coccifera (Kerm es m cşcsi)’dİr. U zm anlar her iki m eşe türünün de aslında ağaççık değil ağaç oldu
ğu görüşündedirler. YİG İTO ĞLU (1941), Pırnal meşesi ile Kerm es m eşesinin m aki form asyonuna 
dahil sert yapraklılardan ayrı düşünülm esi gerekliğini belirtm ektedir. T O Y G A R  (1964), her iki 
ağaç türünün de ağaççık olm ayıp ağaç olduğunu A kdeniz iklim inin hakim  olduğu yerlerde bu tü- 
lere çalılaşm ış ve bodur hallerde rastlanm asının tabii ve m orfolojik  bünye icabı değil, dış etkilerin 
bir sonucu olduğunu belirtm ektedir. KA YACIK , M ersin yöresine yaptığı bir gezide 10-15 metrc- 
boyunda ve 40-50 cm. çapında Kermes m eşelerinden oluşan m eşçereler gördüğünü bildirm ektedir.

Bu gözlem ler ve değerlendirm eler Kerm es m eşesi ile Pırnal m eşesinin ağaç olduğunu, iş
gal alanı itibarı ile de orm anlarım ız içinde geniş a lanlar kapladığını gösterm ektedir. Bu nedenle 
1959 tarihli Maki Tefrik T alim atnam esinde kapsam  dışında b ırakılm ış ancak, 1964 yılında yen i
den kapsam a dahil edilm iştir.

2.3 Funda Vejetasyonu

Fundalıklardan "Erica" cinsinin kapladığı alanlar an laşılır (6738 sayılı O rm an N izam na
m esi, 1937). Ancak, funda nevileri m aki form asyonuna dahil ağaççıklar arasında sayılm aktadır. 
Bu nedenle maki form asyonundan ayrılm ası oldukça güçtür.

Funda türlerinin Erica arborea (Funda) ve Erica verticillata  (süpürge çalısı) olm ak üzere 
iki doğal türü bulunm aktadır ve boylarının 3 m etreyi geçm ediği belirtilm ektedir (M aki Tefrik T a
lim atnam esi, 1959). Erica türleri genelde 1-1.5 m etreye kadar boyhınabilen, her dem  yeşil küçük 
boy çalılardır. Afrika'nın güneyi, Akdeniz bölgesi, A tlantik kıyıları ve İskandinav ülkelerinde do
ğal olarak görülm ektedir. Türkiye'de Akdeııiz-Ege ve M arm ara'da Erica arborea ve Erica verticil- 
lata’ya rastlanm aktadır (ULUO CAK 1995). A slında bu türler m aki elem alarıd ır ve değişik  oranlar
da maki kom pozisyonuna katılırlar. Maki vejetasyonu içinde Erica türlerinin hakim  durum a geç
mesi bu vejetasyonun fundalık olarak nitelendirilm esine yol açar.

Sonuç olarak; fundanın bağım sız bir form asyon o lm adığı, Erica türlerinin hakim  olduğu 
maki form asyonu olduğu söylenebilir.

2.4 G arig Vejetasyonu

Bu vejetasyon tipini m akiden ayıran en belirgin özellik  fazla boylanm am asıdır. Boyları 
50 cm ile I metre arasındadır. Susuzluğa dayanıklıdırlar ve derin kök yaparlar. Büyük kış yaprak
larını küçük yaz yaprakları ile değiştirebilirler (Y A LTIR IK  1974). Bu form asyonun belirleyici tü
rü "Sacropoterium  Spinosum "dur. G arig kom pozisyonuna katılan  başlıca türler; Sacropntcrium  
spinostını, Fum ana arahica, F. thym ifolia, C istus salviifo lius, Teucrium  d ivaricatum  T. creticum, 
Salvia  triloba, M icrom cria n o rm sa , M ajnrana syriaca, G enista  acantlıoclnda, Phinm iş viscosa, 
P. cretica, C alicotom e villosa, Erica verticil lata, Thym bra sp ica ta , Satıtrcja thym bara 'dır (YAL- 
T1R1K 1974). Genellikle yastık biçim inde küçük küm eler halinde bodur çalılardan oluşur ve yazın 
sararıp boz bir renk aldığından maki vejetasyonundan kolayca ayırt edilir. Bu vejetasyona daha zi
yade toprağın sığlaştığı, yağışların azaldığı, toprak-su dengesin in  çok bozulduğu, güneş ışığının 
entaıısif olduğu bölgelerde rastlanır.

Sonuç olarak; Garig veya Frigana vejetasyonunun m akinin degradasyonu sonucunda olu
şan sekonder nitelikte bir bitki form asyonu olduğu kabul edilm ektedir (Y A LTIR IK  1974).

2.5 M akinin Akdeniz Ü lkelerinde ve Ü lkem izdeki Yayılışı

Maki vejetasyonu Akdeniz rejyonunda Ispanya'dan F ilistin 'e  kadar uzanan geniş b ir ya
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yılış gösterm ektedir. Ü lkem izde K aradeniz B ölgesinde K ızılırm ak’tan batıya doğru M arm ara, Ege 
ve A kdeniz bölgelerinde genellikle kıyılara yakın dağların yam açlarını, alçak tepeleri ve yer yer- 
düzlükleri kaplam aktadır. Bazı önem li nehir vadilerinin deniz etkisini iç kesim lere taşım aları ne
deni ile sahilden 100 km. kadar içerilere sokulabilm ektedir.D ikey olarak genellikle 500-600 m et
reye kadar yükselm ekte, bazı m ıntıkalarda 900-1000 m etreye kadar çıkm aktad ır (A ntaiya-K aş- 
Alıçlı).

3. F unda ve M aki Uygulaması

3.1 1937 yılından önceki uygulam a

1858 tarihli Arazi Kanunnam esi'nin 103. m addesi "p ım allık"Ian m eval "ö lü” arazi sınıfına 
dahil etm iştir, ayrıca 19., 91., ve 104. m addelerinde orm an, pırnallık ve cibal-i m ubaha terim lerine 
yer verm iştir. Arazi Kanunu şarilıierinden A tıf Bey ve Halis EŞR EF beyler orm an ve pırnallık te
rim lerini; bodur ağaçlan (eşçarı sagircyi) ihtiva eden ve koru haline getirilm esi uzun zam an gerek
tiren, hatta yetişm e ortam ı koşulları itibarı ile im kansız olan ağaçlık sahalar olarak tanım lam akta
d ırlar (TO Y G A R  1964). T O Y G A R 'a göre, orm an ve pırnallık terim leri aynı anlam a gelm ektedir 
ve pırnallık terimi lam olarak m akilikleri ifade etm ektedir. Ö lü arazi M edeni K anun'un 641. m ad
desine göre devletin  hüküm  ve tasarrufu altında bulunan sahipsiz araziye tekabül eder. Sahipsiz 
arazinin im ar ve ihya yoluyla m ülk edinilm esi m üm kündür (K Ö PRÜ LÜ  1956). P ırnallıklar cibal-i 
m übahadada bulunabilir. B unlardan yarıklanm a tam am en serbesttir, imar-ilıya ve hakkı karar yo
luyla m ülk edinilm esi m üm kündür (KÖ PRÜLÜ 1949).

Şu halde; ölü arazideki m akilik alanlardan imar-ilıya veya iskan kanunlarına göre verilen 
tapular eski hukuka göre geçerlidir. Ancak, cibal-i m üdahadaki pırnallıklar için aynı şey söylene
mez. Zira, bunlar eski hukukum uza göre orta malı nev'inden kam u malı sayılırlar ve özel m ülk ha
line dönüştürülem ezler (ONAR 1944).

3.2 3116 Sayılı K anuna G öre Funda ve M aki Uygulaması

3116 sayılı Kanunun 1. m addesi "Kendi kendine yetişm iş veya em ekle yetiştirilm iş olupta 
herhangi b ir çeşit orm an hasılatı veren ağaç ve ağççıkların  toplu halleri yerleri ile beraber orm an 
sayılır" d iyerek orm anı tanım lam ış, 2. fıkrada ise istisnalara yer verm iştir. Bu kanuna göre funda
lıklar orm an sayılm am ıştır.

Z iraat Vekaleti K anun’un I. ve 43. m addelerine dayanarak bazı koşullarla fundalık alanla
rı orm an saym ış ve Funda tefrikine teşebbüs dahi etm em iştir. Fundalıkların  orm an sayılabilm esi 
için herşeyden önce sahipsiz olm aları gerekir. Ayrıca, herhangi bir çeşit orm an hasılatı verm eleri 
veya m uhafaza orm anı karakteri taşım aları gerekir.

11.6.1937 tarih, 6738 sayılı Orm an N izam nam esi'nin 8. m addesinin 2. fıkrası da "sahipsiz 
olduğu taayyün eden ve orm anla a lakalan  bulunan m ahallerin  tahdidi devlet orm anı lehine yapılır 
d iyerek fundalıkların  tahdidine olanak verm ektedir. O rm an Genel M üdürlüğü'nün 6.8.1945 tarihli 
tam im i de konuya açıklık getirm ektedir. Bu tam im de fundalıklardan yalnız Erica cinsinin işgal e t
tiği ve içinde orm an ağaç ve ağaççık lannm  bulunm adığı sahalann  anlaşıldığını, bu sahaların; o r
m anla b itişik  ve m uhafaza edild ik leri takdirde orm an halini alam ayacakları ve h içb ir suretle or
m an hasılatı verem eyecekleri anlaşılan yerler olduğu bildirilm iştir.

Y argıtay 3. Hukuk Dairesi de 3.4.1944 tarih 3594 E-3201 K. sayılı ilam ında "... fundalık
tan açılan 4 dekar m ahal orm an m efhum una dahil ve orm andan tarla küşadı kanunen m em nu bu
lunm uş olduğu cihetle..." d iyerek  Erm enek M ahkem esi'nce verilen kararı bozm uştur (ER A N IL  
1948). Bu karar sözkonusu uygulam anın Y argıtay'ca da benim sendiğini gösterm ektedir.
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3.3. 4785 Sayılı K anunun Funda ve M akilik A lanlara Etkisi

Bu kanun; 13.7.1945 tarihi itibarı ile varolan tüm özel orm anları devletleştirm iş, funda ve 
m akilik ler açısından herhangi bir değişiklik yaratm am ıştır. A ncak, 3116 sayılı K anun'a göre or
m an sayılan funda ve m akilik alanların m ülkiyeti devlete intikal etm iştir. Bu alanlara ilişkin tapu
lar hukuki geçerliliğini yitirm iştir.

3.4 5653 Saydı K anun ve Uygulaması

Bu kanun; orm an tanım ını değiştirerek  m uhafaza orm anı karakteri taşıyan veya düzenli 
orm an hasılat veren m akilikleri orm an saym am ış, fundalıkları da orm an saılm ayan yerler arasın
dan çıkarm ıştır (M adde l/e  ve 3. fıkra).

5653 sayılı Kanun; m akilikleri iki istisna dışında orm an saym am ış, ancak; fundalıkları 
m aki kapsam ına sokarak Z iraat Vakeletince sürdürülen uygulam aya da yasal dayanak oluşturm uş
tur. 5653 sayılı Kanun m akilik  alanların  tefriki görevini Z iraat V ekaletine verm iştir. Ancak,bu 
yetk in in  nasıl kullanılacağına dair Y asa'da herhangi b ir hüküm  bulunm am aktadır. Ayrıca, maki 
tefrikinin sınırlam ası kesinleşm iş orm anlarda yapılıp yapılam ayacağına dair herhangi bir düzenle
m e de yoktur.

M akilik alanların tespit ve tefriki için 17.8.1950 tarihli "M akilik  ve O rm an Sahalarının 
B irleştiği Yerlerde Orm an Sınırlarının Tespitine Ait Y önetm elik" yürürlüğe konulm uştur.

Y önetm elik i . m addesi ile m akilik alanların yayılışını belirtm ekte ve tefrik görevini tahdit 
kornişonları yanında m ahalli teşkilat tarafından o luşturulacak özel kom isyonlara verm ektedir. Bu 
düzenlem e orm an sınırlarını belirlem ede sadece tahdit kom isyonlarının yetkili olduğu gerekçesi 
ile yasaya aykırı bulunm aktadır. Y önetm eliğin 2. ve 3. m addeleri m akilik alanları ve m aki florası
nı tespit etm ektedir. Buna göre m akiyi oluşturan ağaççıklar; Phyllaria (A kçakesm e), Funda nevile
ri, L aden nevileri, A kgünlük (Teşbih ağacı), Defne, Sandal, K erm es m eşesi, Pırnal m eşesi, M er
sin, Zakkum , Ilgın nevileri, yaprağını döken som ak nevileri, yaprağını döken som ak nevileri, Çal
lı veya Karaçalı şeklinde belirlenm iş ve maki kapsam ı oldukça genişletilm iştir. U zm anlar tarafın
dan orm an ağacı sayılan Sandal, Pırnal m eşesi, K erm es m eşesinin de maki florasına dahil edildiği 
görülm ektedir (TOYG AR 1964; BAŞARAN 1978). 2. m addenin 2. bendi "yukarıda sayılan ağaç
çıklardan m üteşekkil form asyonla örtülü sahalar düz ve inbat kabiliyeti fazla olan yerlerde, işgal 
sahası itibarı ile % 10 nisbetine kadar koru % 25 nisbetine kadar baltalık orm an teşkil eden ağaç
çıkları ihtiva etse dahi maki sahası sayılır" d iyerek yasaya aykırı bir düzenlem eye yer vermiştir. 
Bu nedenle, Yargıtay uygulam asında bu yönetm eliğe dayalı işlem lere geçerlik tanınm am ıştır.

Bu yönetm eliğe göre özellik le M arm ara ve Ege bölgesi ağırlıklı o lm ak üzere toplam  
781.693 ha alanda çalışılm ış, 491.595 ha m akilik alan tefrik edilm iştir.

3.5 6831 Sayılı K anuna göre Funda ve M akilikler

6831 sayılı Kanun m akiliklerle ilgili doğrudan ve dolaylı bazı hüküm ler taşım aktadır (Md. 
l/j, md. 2, 3 ve 23). 6831 sayılı K anunun i. m addesinin j bendi orm an ve toprak m uhafaza karak
teri taşım ayan funda ve m akilik  alanları orm an saym am ıştır. Bu kanun hasıla  verm e koşulunu da 
kaldırdığından, 24.12.1959 tarihinde "Funda ve M akilik A lanların  T espitine A it T alim atnam e yü
rürlüğe g irene kadar uygulam a, hasıla verm e koşulu dikkate alınm adan eski yönetm eliğe göre sür
dürülm üştür. A ynı tebliğe göre m akilik alanların orm an sayılıp sayılam ayacağı konusunda sadece 
O rm an T ahdit K om isyonları'n ın  yetkili o lduğu belirtilm ektedir. Bu şekilde geçiş dönem inde or
m an sınırlarının tespiti konusunda sadece tahdit kom isyonları yetkili kılınm ıştır.
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3.6 Funda ve M akilik A lanların  Tespitine Ait Talim atnam e

T alim atnam enin 1. m addesinde am aç, "6831 sayılı K anun'un 1. m addesinin (j) bendinde 
yazılı toprak ve orm an m uhafaza karakteri taşım ayan funda ve maki sahalarının tesbiti işi aşağıda
ki esaslara göre yürütülür" biçim inde ifade edilm iştir.

Funda ve m akinin tanım landığ ve m akiyi oluşturan türlerin açıklandığı 2. m addede, maki; 
fakir topraklar zerinde bulunan kserofit bünyeli daim i yeşil ve sert yapraklı ve boyları en çok 3 
m etreyi geçm eyen ağaçların teşkil ettiği bir bitki form asyonu şeklinde tanım lanm ıştır. Aynı made- 
ye göre; bu form asyonun ülkem izde M yrtus com m ım is  (M ersin), Laurus nobilis  (D efne), Olea  
oleaster  (Y abani Zeytin-D elicc), A rbutııs andracbne  (Sandal), Spartiunı junceunı  (K atırtırnağı), 
Q ııercus ilex  (Pırnal m eşesi), Q ııercus coccifera  (K erm es m eşesi), Phllyrea m edia  (A kça k es
m e), C alycotom e villosa  (Keçi öldüren), P istacia terebinthııs  (Terbentin ağacı), Pistacia lentis- 
cus  (Sakız), Erica arborea  (Funda), E rica verticillata  (Süpürge çalısı), Coutinus coggigriz (Çit- 
Iengiç), C ercis siliguastrunı (E rguvan ),S y tra x  o fficanalis  (Teşbih), A liurus aculeatus  (Karaçalı), 
Ligııstrum  vulgare  (K urtbağrı), R uscus aculeatus  (H crdem taze), Ceratoııia siligua  (K eçiboynu
zu), A denocarpus parvifoliııs, C istııs villosus, C istus sa lviaefo lius  (Laden), Jıın iperus oxycedrus  
(K atran ağacı)’dan teşekkül edeceği ve deniz seviyesinden de en çok 400-500 m. kadar yükselebi
leceği belirtilm ektedir. Funda tabirinden de Erica cinsinin anlaşılacağı ayrıca ifade edilm iştir. Bu 
m adde ile önceki yönetm elik te yer alm ayan L aurus nobilis, O lea oleaster, Spartiunı jım ceıım , 
C olycatonıe villosa, P istacia terehintlıus, P istacea lentisrcus, C otim ıs coggigria, C ercis siligıı- 
astrum , Ligustrum  vulgare, R uscus âculeatııs  (H erdem taze), Ceratonia siligua  (K eçiboynuzu), 
A denocarpus parvifoliııs, C istus villosus, Cistııs salviaefolius  (Laden), Jııniperus oxycedrus (Kat
ran ağacı)'dan teşekkül edeceği ve deniz seviyesinden de en çok 400-500 m. kadar yükselebileceği 
belirtilm ektedir. Funda tabirinden de Erica cinsinin anlaşılacağı ayrıca ifade edilm iştir. Bu m adde 
ile önceki yönetm elikte yer alm ayan Laurus nobilis, Olea oleaster, Spartiunı junceunı, Colycato- 
m e villosa, Pistacia terebinthııs, P istacea lenfiscus, C otinııs coggigria, Cercis siliguastrunı, L i
gustrum  vıılgare, R uscus aculeatus, C eratonia  siliqıta , A denocarpus parvifo liııs  ve Jııniperus  
oxycedrus  gibi türler de maki form asyonuna dahil edilm iştir.B u m adde ile önceki yönetm elikte 
yer alm ayan Laurus nobilis, O lea oleaster, Spartiunı jım ceıım , Colycatonıe villosa. P istacia tere- 
biııtlıus, P istacea lentiscııs, C otim ıs coggigria, C ercis siliguastrunı, L igııstrum  vulgare, Ruscus 
acueatus, C eratonia siligua, A denocarpus parvifoliııs  ve Jıın iperus oxycedrus gibi türler de maki 
form asyonuna dahil edilm iştir. Bu şekilde uygulam a alanı genişletilm iş olm aktadır. Ancak, maki 
form asyonunun deniz seviyesinden en çok 400-500 m etre yüksekilğe kadar çıktığının kabulü ile 
bu alan dikey yönde önemli ölçüde kısıtlanm ış olm aktadır. Halbuki maki form asyonu 1600 m etre
ye kadar ulaşabilm ekledir (K A SA PLIG İL, 1947). Bu düzenlem e ile erozyonun şiddetlendiği yük
sek kesim lerdeki makilik alanlar orm an rejim i içinde tutulm aya çalışılm ıştır.

Talim atnam enin  3. m addesinde "O rm an K anununu 3. m addesi gereğince bulundukları 
m evki, vaziyet ve haiz oldukları hususiyet noktasından m em lektin ve halkın m enfaat, sıhhat ve se
lam etine yarayacak yerler, 23. m addesi gereğince arazi kaym ası ve yağm urlarla yıkanm a tehlike
sine m aruz yerlerdeki m aki ve fundalarla, m eskun m ahallerin  havasını şose ve dem iryollarını toz 
ve kum  fırtınalarına  karşı m uhafaza dene ve neh ir yatak ların ın  dolm asının  önüne geçen veya 
m em leket m üdafası için m uhafazası zaruri olan m aki ve fundalarla  örtülü yerler veya aynı kanu
nun 25. m addesi gereğince m evkii ve haiz olduğu hususiyet itibariyle orm an rejim ine giren saha
ları, m em leketin  ilim hayatının istifadesine tahsis etm ek, tabiatı m uhafaza etm ek, yurdun güzelli
ğini sağ lam ak , halkın çeşitli spor, din lenm e ihtiyaçlarını karşılam ak, turistik hareketlere imkan 
verm ek m aksadı ile m illi park.olarak ayrılacak funda ve m akiliklere aynı kanunun 2. m addesi şu-:, 
m ülüne girm eyen funda ve m akilikler orm an m uhafaza karakteri taşır ve bu kabil yerler orm an re
jim i d ışına çıkarılam az" denilerek bölüm ün başlığında yer alan orm an m uhafaza kavram ı açıklan
m aya çalışılm ıştır.

T alim atnam e ise 6831 sayılı O rm an Kanunuun 2., 3., 23. ve 25. m addelerini tekrarlam akla 
yetinm iş kavram ı açıklam akta yetersiz kalm ıştır.
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Talim atnam enin "orm an ve toprak m uhafaza karakteri tanımasalar dahi Quercus coccifera 
ve Quercus ilex'in hakim ağaççık türleri olarak karıştığı funda ve makilik sahalar orm an rejimi dı
şına çıkarılam az" şeklinde bir hükm e de yer veren 4. maddesi O .G .M .'nin 21.5.1964 gün ve Şube
2-2820 teklifleri ve Bakanlık m akam ının 21.5.1964 günlü olurları ile yürürlükten kaldırılm ıştır.

Talim atnam enin 5. m addesinde, "üzerinde orm an ağacı olan veya bitişiğindeki orm anların 
devam ı şeklinde bulunan m aki ve funda ile örtülü yerler, orman m uhafaza karekteri taşımaları do
layısıyla orm an rejim i dışına çıkarılam az" denilerek açm a suretiyle maki görünüm ünü alm ış or
m anların korunması sağlanm aya çalışılm ıştır.

Toprak m uhafaza karakteri taşım a kavramı ise; Talim atnam enin 6.-9. m addelerinde şu şe
kilde açıklanm ıştır; Funda ve m akilerle örtülü bir alanda :

A- Hangi derecede olursa olsun toprak erozyonu varsa (tabaka, oluk, yarıntı), toprağın uz- 
vi kısm ı kısm en veya tam am en yıkanm ışsa;

B- Toprak aşınm ası m üşahade edilm ese bile erozyon bakım ından tehlike ve zarar vukuu 
m elhuz ise;

C- Toprak sığ ve arazide kaym a tehlikesi m evcutsa;

D- Arazi % 12'den fazla meyle haizse, bu kabil sahalar toprak m uhafaza karakteri taşır ve 
orm an rejimi dışına çıkarılm az, şeklinde ifade edilm iştir.

Şu halde, m akilik alanda; erozyon veya erozyon tehlikesi veyahut toprak kaym a tehlikesi 
varsa veyahut da bu olgulardan hiçbirisi olm asa da genel arazi meyli % 12'nin üzerinde ise, toprak 
m uhafaza karakteri taşıdığı kabul edilecektir. M akilik alanların orm an sayılabilm esi için ön koşul 
teşkil eden bu iki kavram bugün halen geçerlidir ve orm an kadastrosunda büyük önem e sahiptir.

6831 sayılı Kanununa göre maki uygulam ası 1960 yılı başına kadar eski yönetm eliğe göre 
yürütülm üştür. 1960 yılından sonra ise bu Talim atnam e hüküm lerine göre yürütülm üştür ve top
lam 98.928 ha. funda ve m akilik alan tefrik edilm iştir. 1959-1962 yılları arasında maki tefrikine 
ara verildiği görülm ekledir. Bu dönem de Orm an Kanununun 2/B m addesi uyulam asına ağırlık ve
rilm iştir. 1957 yılının Haziran ayında yürürlüğe konulan bir yönetm eliğe göre sürdürülen bu çalış
m alar sonucunda 192.000 ha. arazi orm an dışına çıkarılm ıştır. Ancak, Milli Birlik Hükümeti bu iş
lem leri durdurarak geriye doğru iptal etm iştir. 15.10.1961 tarihinde yürürlüğe giren Anayasa'nın 
37. ve 131. maddeleri orm an sınırlarının daraltılm asına olanak bırakm am ıştır.

4. M AKİ T EFR İK  ÇALIŞM ALARININ DOĞURDUĞU SORUNLAR

4.1 Genel O larak

M akiye tefrik edilen alanlar Toprak Tevzi K om isyonları vasıtası ile topraksız köylülere 
dağıtılm ış ve tapuya bağlanm ıştır. Tefrik edilen alanlar O .G .M .'nin 30.11.1951 tarih ve 200?-197 
nolu tamim em irlerinin 2., 3., ve 4. m addelerinde belirtilen doğrultuda işlem yapılarak yeni orman 
sın ırlan  tahdit haritalarına işlenm iş, tescil yapılm am ış ise yeni sın ırlara göre tescil talebinde bulu
nulm uş, tescil yapılm ış ise yeni sınırlara göre tapuda ifraz yaptırılarak bu kısım da orm an idaresi
nin intifa hakkı terkin edilm iş ve bu sahalar T oprak Tevzi K om isyonları’na teslim  edilm iştir. Bu 
kom isyonlarca dağıtılan arazi kadastral tespit görerek tapuya bağlanm ıştır.

D aha sonra 1744, 2896 ve 3302 sayılı yasalara göre yürütülen 2. m adde uygulam ası sıra
c ın d a  m akiye tefrik edilen bu alanlar, maki tefrik işlem i d ikkate alınm aksızın orm an sayılm ış ve 
orm an sın ırlan  içine alınm ıştır. Bazı kom isyonlar ise m aki tefrik işlem ini geçerli kabul ederek tef
rik edilen alanları orm an sınırları dışında bırakm ışlardır.
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4.2 M aki Tefrikinin O rm an K adasrosuna Etkisi

O rm an K adastro Kom isyonları kadastrosu ilk kez yapılacak orm an aianlarında 60 yıllık 
m evzuatı gözönünde tutarak uygulam a yapm ak zorundadır. Ayrıca; 4785 ve 5658 sayılı yasaları 
uygulam a m ecburiyeti de vardır. 1961 A nayasınm  131. m addesinin 1255 sayılı kanunla değiştiril
m esinden sonra 15.10.1961 tarihinden önce orm an niteliğini kaybetm iş alanların orm an sın ırlan  
dışına çıkarılm ası olanağı ortaya çıkm ıştır. 1744 sayılı Kanun'la 6831 sayılı Kanun'un 2. m addesi 
değiştirerek 1974 yılında Orm an Sınırları D ışın Ç ıkarılacak Y erler Hakkında Tüzük yürürlüğe ko
nulm uştur. K om isyonlar hem orm an sınırlam ası hem  de orm an sınırları dışına çıkarm a işlemini 
birlikte yapm ak zorunda bırakılm ışlardır. Uygulam adaki aksaklıkları giderm ek üzere 10.12.1987 
tarihli Hukuk M üşavirliği’nin görüşü doğrultusunda m akilikler hakkında yapılacak uygulam a aşa
ğıdaki şekilde tespit ed ilm iş tir ;

A- 3116 sayılı orm an kanunu gereğince yapılan ve o günkü m evzuata göre orm an sayıldı
ğı için orm an sınırları içine alm an ancak, 5653 sayılı yasaya göre de orm an sayılm adığı için or
man sınırları dışında bırakılan ve bugün yürürlükte olan 6831 sayılı yasanın j bendi gereğince or
man sayılm ayan m akilik sahalar tevzi, tem lik işlem leri yapılm ış ve tapular alınm ışsa;

Orm an K adastro K om isyonlarınca 3116 sayılı yasa gereğince yapılan orm an smırı aplike 
edilirken bu gibi yerler orm an sınırları dışında bırakılm ak suretiyle orm an sınırının düzeltilerek 
aplike edilm esi uygun olacaktır.

O rm an Kadastro Kom isyonlarının bu anlam da yapacakları çalışm a evvelce orm an sayılan 
yer iken daha sonra yürürlüğe giren m evzuata göre ve halen bir kısım  sahanın orm an sayılm am ası 
nedeniyle orm an sınırının bu yasaya göre düzeltilm esinden ibaret olacaktır.

B- 3116 sayılı orm an yasası gereğince yapılan sınırlam ada o günkü m evzuata göre orman 
sayılan yer olduğu için orm an sınırları içine alınan, bilahare 5653 sayılı yasa hüküm lerine güre 
Maki T efrik  K om isyonlarınca tefrik edilen yerler için henüz tapu alınm am ışsa; ortada m ülkiyet 
yönünden kesinlik kazanm ış bir hukuki durum  bulunm adığından ve orman sınırlam ası yapıldığı 
tarihteki m evzuata göre orm an sayılm asalar dahi, 3 1 16'ya göre geçirilen sın ır aynen aplike edil
m ek suretiyle orman sınırları içinde m ütalaa edilemelcri gerekecektir.

Bu doğrultuda çalışm a yapan Orm an K adastro Kom isyonları, makiye tefrik edilen sahala
rın durum unu, tevzi ve tem lik işlem lerinden sonra "tapulu olm a" ve "6831 sayılı kanunun l. m ad
desinin j bendine göre orm an sayılm am a" kriterlerine göre değerlendirm işlerdir. Her iki şart bir
likte gerçekleşm işse tahdit hattı aplike edilirken bu yerler orm an sınırları dışında bırakılm ak sure
tiyle orm an sınırları düzeltilerek (değiştirilerek) aplike edilm iştir.

M akiye tefrik edilen alanlarda 1974 yılından sonra birbirinden farklı üç değişik uygulama 
y a p ılm ış tır :

1- O rm an K adastro K om isyonları bir kısım  aplikasyon çalışm alarında maki tefrik sahala
rını tam am en orm an sın ırlan  d ışında bırakarak kesin leşm iş orm an tahdit hallini değiştirm işler- 
dir.Bu şekilde maki tefrik çalışm alanna hukuki geçerlilik tanınm ıştır. Bu uygulam a doğrultusunda 
bulunan Y argıtay  kararları vardır. Ö rneğin, Y argıtay 7. H .D .'nin 13.12.1983 tarih 83/15558 E- 
83/18274 kararında "dava konusu parseller 5653 sayılı kanun gereğince m akilik o lduğundan or
m an sınırları dışına çıkarıldığı ve böylece orm anla ilgisinin kalm adığı saptanm ıştır" denilerek bu 
uygulam a uygun bulunm uştur.

2. Bazı aplikasyon çalışm alarında ise 6831 sayılı orm an kanununun l/j maddesi gereğince 
orm an sayılm ayan m akilik sahaların  tevzi, tem lik işlem leri yapılm ış ve tapusu alınm ışsa bu saha
lar orm ansın ırları dışında b ırakılm ıştır (B A ŞA R A N /TU N C EL, 1987 aynı görüşü benim sem ekte
dirle r). Bu görüşe uygun Y artg ıtay  kararları da bu lunm aktad ır. Ö rneğin; Y argıtay 8. .D .'nin 
13.9.1988 tarih 1988/11340 K. Sayılı ilam ında; "N izah yer 5653 sayılık  anuna göre maki olarak 
tefrik edild ik ten  sonra, davacı adına tapulam aca tapuya bağlandığına göre artık bu yer orm an sa
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yılm az” denilm ektedir. Aynı dairenin 30.11.1987 tarih 1987/14350 E -1987/13639 K. sayılı ila
m ında m akiye tefrik edilen alanlarda oluşan tapulara geçerlik tanınmıştır.

3- Bazı kom isyonlar, aplikasyon çalışm aları sırasında maki tefrik çalışm alarını dikkate al
m ayarak 3116 sayılı yasaya göre yapılm ış ve kesinleşm iş orm an tahdit hattını aynen aplike etm iş
lerd ir. Y arg ıtay ’ın son zam anlarda verdiği kararlar da bu doğru ltudad ır. Ö rneğin; Y argıtay
S.H .D .'nin 30.5.1988 tarih 1988/6567 E .-1988/7481 sayılı ilam ında; "5653 sayılı kanun, 3116 sa
yılı kanunun 1. m addesi hükm ünü değiştirm iş ve toprak m uhafaza karakteri taşım ayan m akilerin 
orm an sayılm ayacağı belirtilm iştir. Yasada bu tür yerlerin orm an sın ırlan  dışına çıkarılacağına ve
ya bu hususta yönetm elik hazırlanacağına dair bir hüküm  bulunm am aktadır. Bu nedenle, Tefrik 
kom isyonlarınca yapılan sınır dışına çıkarm a işlem leri de hüküm süzdür. Bu durum da nizalı yere 
ait olduğu ileri sürülen tapu kaydı 1949 yılında yapılan tahditle hukuki değerini yitirm iştir" denil
m ektedir. G ene aynı D airenin 6.6.1988 tarih 1988/6568 E .-1988/7799 K. sayılı ilam ında; "5653 
sayılı kanunda orm an niteliğini yitiren yerlerin orm an dışına çıkarılacağına dair bir hüküm  bulun
m am aktadır. Bu durum  ancak sonradan 1744 sayılı yasa ile benim senm iştir. O halde 5653 sayılı 
yasanın yürürlükte bulunduğu 1950 ile 1956 yılları arasında Orm an Tefrik K om isyonlarınca yapı
lan bu işlem ler tahdidi kesinleşm iş orm anlar bakım ından hüküm süzdür" denilerek tefrik çalışm a
ları hüküm süz sayılm ıştır.

Yargıtay 20. H .D.'nin uygulam asına göre; 1924 A nayasasında orm anlarla  ilgili herhangi 
bir hüküm  yoktur. Başka bir deyişle Devlet orm anları o dönem de Anayasa güvencesinden yoksun
du. Fakat o dönem de Devlet orm anldn 1937 yılında çıkarılan 3116 sayılı kanunun 25. ve 31. m ad
deleri ile 1945'te çıkarılan 4785 sayılı kanunun güvencesi altında bulunm akta idi. Ayrıca, 4753 sa
yılı Ç iftçiyi Topraklandırm a Yasasının 4. m addesi orm an sahalarını tevziye tabi tutulacak araziler 
dışında saym ıştır. Gerek bu kanunlar sebebiyle gerekse 5653 sayılı kanunun 4. m addesindeki; "Bu 
kanun yayım ı tarihinde yürürlüğe girer" hükm ü ile yasada, kanunun geriye dönüştürüleceğine, 
maki yönetm eliği çıkarılacağına ve Maki Tefrik K om isyonları kurulacağına dair bjr hüküm  bulun
mam ası nedeniyle tahdidi kesinleşm iş Devlet orm anlarından maki tefrik yoluyla daraltm a yapm a
nın yasal dayanağı bulunm am aktadır. Yasal dayanaktan yoksun idari kararlarla, kanunu geriye yü
rütm ek ve kesinlik kazanm ış uygulam aları değiştirm ek m üm kün değildir. Z ira her kanun yürür
lükte olduğu süre içinde uygulanır. Bir hukuk kuralı uygulanm ış ve bu uygulam a kesinlik kazan
m ışsa, sonradan bu kesinliğin idari işlem lerle değiştirilm esi bu ilke ile bağdaşm am aktadır (Y argı
tay, 20. H .D .’nin 7.7.1992 tarih 1992/6313 E .-1992/3606 sayılı ilamı, 16 H .D .’nin 15.1.1991 tarih 
1996/5423 E .-1 9 9 1/121 sayılı ilamı, H .G .K .'nun 18.11.1992 tarih 1991/1-553 E .-1992/659 sayılı 
ilam ında yer alan 20. H .D.'nin karşı oy yazısı).

Bu görüşü savunan yazarlar da vardır. Bu yazarlara göre; kadastro çalışm aları ve kesinleş
mesi kamu düzeni ile ilgilidir. Kanuni dayanak olm adan kesinleşm iş tahdit hattı değiştirilem ez. 
T ahdit hattının idari işlem lerle değiştirilm esi durum unda, yapılan işlem hem 766 sayılı Tapulam a 
K anununa göre hem  de 3402 sayılı Kadastro Y asası'nın 22. m addesine göre ikinci kadastro sayılır 
ve bütün sonuçlan  ile hüküm süzdür (B A ŞA R A N /TU N C EL, 1987; ÖZDEM İR 1991, 1995). Aynı 
yazarlara göre "tapulu olma" kriterine de itibar edilem ez. Z ira, m akilik alanların dağıtılm ası sonu
cunda tescil edilm iş bulunm ası "yolsuz tescil" olarak  n ite lend irilir ve her zam an iptal edilebilir 
(B A ŞA R A N /T U N C EL  1987). Hukuki değer taşım ayan bu çalışm alar aynı yerde ikinci kez ka
dastro yap ılam ayacağından  "eski tahdidin aplikasyonu" o larak  değerlend irilm ekted ir (UÇA R 
1993).

Sonuç olarak; tartışm anın 1950-1956 yılları arasında yapılan m aki tefrik çalışm alarının 
geçerli kabul edilip edilem eyeceği noktasında odaklandığı söylenebilir.
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4.3 22.3.1996 Tarihli İçtihadı B irleştirm e K ararın ın  Değerlendirilmesi

20. H ukuk D airesi'n in  başvurusu üzerine toplanan Y argıtay İçtihadı B irleştirm e Büyük 
Genel K urulu 3116 sayılı Orm an Kanunu'nun 5653 sayılı Kanun'la değişik l/e  m addesine göre çı
karılan "M akilik  ve O rm an Sahalarının Birleştiği Yerlerde O rm an Sınırlarının T espitine Ait Y ö
netm elik” ile bu yönetm elik uyarınca yapılan işlem lerin geçerli olduğuna, orm an sınırlandırılm ası 
kesinleşen taşınm azlar hakkında özel kanunlar gereğince oluşturulan tapulara değer verilm esi ge
rektiğine karar verm iştir.

Bu karara karşı ileri sürülen düşüncelere yukarıda yer verilm iştir. Söz konusu kararda Yö
netm eliğin Y asaya aykırılığı tartışılm am ıştır. Ayrıca, 1961 ve 1982 A nayasalarının kam u m alları
na ilişkin hüküm leri ve bu konudaki Anayasa M ahkem esi kararlan  ve Yargıtay kararları aksi yön
dedir. Ö nüne gelen davada adli yargı hakim i yasaya aykırı yönetm eliği ihmal edebilir ve doğrudan 
yasayı uygular (GÜ NEŞ 1965; DURAN 1982).

K arşıoy yazılarında orm an sınırları dışına çıkarm a işlem inin ilk kez 1744 sayılı Yasa ile 
im kan dahiline girdiği iddia edilm ektedir. Halbuki orman dışına çıkarm a olanağı 1956 yılından bu 
yana vardır. 1744 sayılı Yasa’ya göre orm an ve toprak m uhafaza karakteri taşım ayan funda ve m a
kiliklerin  tarım da veya hayvancılıkta kullanılm asında yarar görülen kısım ları da orm an sınırları 
dışına çıkartılm ıştır. Bu nedenle, m akilik alanların ilk kez 3320 sayılı Yasa ile orm an dışına çıka
rıldığı iddiası dayanaksız kalm aktadır.

O rm an sınırlarının değiştirilm esi konusunda sadece T ahdit K om isyonların ın  yetkili o ldu
ğu iddiası da eski düzenlem eye uym am aktadır. Z ira, tüm orm an yasalarında Orm an B akanlığına 
orm an sınırlarını belirtm e yetkisi verilm iştir. Bu yetki 2896 sayılı Kanun'la kaldırılm ıştır. Ayrıca, 
3116 sayılı K anun'un 22. m addesine göre "Orman kadastrosu işleri ile m ülkiyet ve tasarruflarda ki 
her türlü değişik lik leri ve bilahare yapılacak tahsisatı, sair m ütenevvi işleri vilayetlerdeki orman 
başm ühendisleri idare ederler". Görüldüğü gibi orm an sınırlarında m eydana gelecek değişikliklere 
göre orm an sınırlarını değiştirm e yetkisi m ahalli orm an idaresine de tanınm ıştır.

1961 ve 1982 A nayasasının kamu m allarına ilişkin hüküm leri ile bu konuda A nayasa 
M ahkem esi ve Y argıtay kararlarının aksi yünde olduğu düşüncesine karşı A nayasan ın  170. m ad
desi ve bu m addeye dayalı 2924 sayılı Kanun uygulam ası örnek olarak gösterilebilir. 2924 sayılı 
K anun'un orm an köylüsü dışında olanlara im kan tanıyan hüküm leri Ç atalca K adastro M ahkem e
since A nayasa  M ah k em esin e  intikal e ttirilm iştir. M ahkem e 30.3 .1993 tarih ve 1992/48 E.- 
1993/14 K. sayılı ilamı ile yasanın orm an köylüsü olm ayanlara hak tanıyan m addelerini iptal e t
m iş. orm an d ışına çıkarılacak  arazinin orm an köylülerine satışını ise A nayasa'nın 10., 44., 46., 
169. ve 170. m addelerine aykırı bulmam ıştır.

K arşıoy yazılarında Yasaya aykırı yönetm eliğe dayanarak yapılan işlem lere geçerlilik ta- 
nınam ayacağı görüşüne ise katılm ak gerekm ektedir. Bu nedenle, İçtihadı Birleştirm e kararında bir 
ayrım a g idilerek  yasaya açıkça aykırı olan tefrik işlem lerine geçerlilik  tanınm am ası gerekirdi. A y
rıca, idarenin bizzat kendisi tarafından çıkarılan yönetm eliğin iptali yoluna gitm esi düşünülem eye
ceği gibi, vatandaşların  da lehlerine olan bu düzenlem enin iptali yoluna gitm eleri beklenem ez. Bu 
nedenle m aki tefrik işlem leri fiilen yargı denetim i dışında kalm ıştır.

4.4 M aki T efrik  İşlem lerinin 5658 Sayılı K anun  U ygulam asına Etkisi

B ilindiği gibi 31.3.1950 tarihinde yürürlüğe giren 5658 sayılı Kanun, 4785 sayılı Kanunla 
devlete intikal eden orm anlardan; devlet orm anları içinde olm ayan ve etrafı tarla, bağ, bahçe, gibi 
kültür arazisi, özel orm an şehir, kasaba, köy m erası ve orm an kanununun 1. m addesine göre or
m an sayılm ayan yerlerle  çevrili olm ak şartıyla, dev le t orm anlarından tam am en ayrılm ış bulunan 
orm anların  d iled ik leri takdirde sahiplerine iadesini öngörm ek ted ir (5658 sayılı Kanun md. 1/1). 
Söz konusu m adde hükm üne göre devletleştirm e bedeli ödenm em iş bulunan özel orm anlar hiçbir 
işlem e tabi tu tu lm aksızın  (ipso iure) sahiplerine intikal etm ektedir.
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Maki tefrik işlemi; tefrik edilen alanın içinde bulunan 4785 sayılı Kanunla devlete intikal 
etm iş özel orm anların kom şu devlet orm anları ile bitişiklikliğini ortadan kaldırm aktadır. Zira 5658 
sayılı Kanunun 1. maddesine göre devletleştirilen özel orm anların iadesi için aranan koşul; söz ko
nusu orm anın O rm an Kanununun 1. m addesine göre orm an sayılm ayan yerlerle çevrili olmasıdır. 
Devletleştirilen özel orm anın da içinde bulunduğu alanın 5653 sayılı Yasanın l/e  m addesine göre 
orm an sayılm ayan m akilik olduğunun tespiti ve tefriki, devlet orm anları ile bitişikliği ortadan kal
dıracaktır.

M esele, maki tefrik işlemi sonucunda devletleştirilen orm anın 5658 sayılı Kanina göre ip- 
so iure (kanun gereği) sahiplerine intikal edip etm eyeceği noktasında toplanm aktadır.

Yargıtay H.D. si 10.3.1976 tarih 1974/8539 E.-1976/3571 K. sayılı ilam ında 4785 sayılı 
Kanunla Devlete intikal eden özel orm anın sonradan 5658 sayılı kanuna göre iadesi sonucunu do
ğuracağı sonucuna varmıştır. Benzer şekilde yerel M ahkem e kararları da bulunm aktadır (İstanbul- 
da Göçbeyli ve Saip M olla orm anları bu gerekçe ile sahiplerine iade edilm iştir).

O ysa 5653 ve 5658 sayılı kanunlar amaçları bakım ından birbirlerinden tam am en farklıdır. 
5653 sayılı Kanun m akilik alanların tefrikini 5658 sayılı Kanun ise devletleştirilen orm anların ba
zı şartların  m evcudiyeti halinde iadesini am açlar. Bu iki yasanın yukarıda görüldüğü gibi karıştı
rılması devlete intikal eden özel orm anları iadesi sonucunu doğurm aktadır.

O rm an kadastrosunun kesinleşm esi tapuların hüküm süzlüğü sonucunu doğurur.B  ilahare 
bu alanların m akiye tefriki eski sahiplerine geri dönm esi sonucunu doğurm az. Her ne kadar bazı 
maki tefrik tutanaklarında "sahibine iade edilm iştir" ibaresine rastlanm akta ise de bunun yasal da
yanağı yoktur. A slolan bu alanların Toprak Tevzi Kom isyonları m arifetiyle topraksız çiftçilere da
ğıtılm asıdır.

5658 sayılı Kanun açısnıdan durum  farklıdır. 4758 sayılı Kanun yöneltilen tepkiler sonu
cunda bazı orm anların  sahiplerine iadesi hedeflenm iştir. 5653 sayılı Kanunda böyle bir hüküm 
yoktur.

Ayrıca, 5653 sayılı Yasanın 1. m addesine göre, etrafı Orm an K anununun 1. m addesine 
göre orm an sayılm ayan yerlerle çevrili olm ak şartında esas alınacak tanım 3116 sayılı Kanunun 
4785 sayılı Kanunun 12. m addesi ile değişik 1. m addesidir. Zira, 5658 sayılı Kanun, 5653 sayılı 
K anundan yaklaşık üç ay önce yürürlüğe girm iş bulunm aktadır (31.3.1950-3.4.1950). Bu durum da 
iade koşulunu araştırırken esas alınacak tanım 5653 sayılı Kanunun 2. m addesi ile değişik 1. m ad
de değil, 4785 sayılı Kanunun 12. m addesi ile değişik 1. m addedir. Bu m addeye göre de m akilik 
alanlar tam amen orman sayılm aktadır.

Sonuç olarak; 4785 sayılı Kanuna güre devlete intikal eden orm anların içinde bulundukla
rı arazinin m akiye tefrik edilm esi 5658 sayılı Kanuna göre bu orm anların sahiplerine iadesi sonu
cunu doğurm az.

'  Bu durum da; tefrik edilen alanın sahibine intikal edebilm esi için kazandırıcı zam an aşım ı
nın ko şu lla rın ın  gerçek leşm esi gerek ir. Bu konuda Y arg ıtay  8. H .D .4n in  5 .2 .1988  tarih  
1987/12825 E .-1988/1128 K. sayılı ilam ınd, "D avacılar, kendilerine ait tapulu yerlerin 4758 sayılı 
K anuna göre devletleşlirildiğini, ancak orm an karakteri taşım adığından ötürü O rm an İdaresince 
kurulan kom isyonlar m arifetiyle "maki" olarak belirlendiğini, buna rağmen iade edilm ediğini gile- 
ri sürerek 5658 sayılı yasanın 1. m addesi hükm üne göre iade edilm esini ve adlarına tescilini iste
m işlerdir. Ayrıca, 4758 sayılı Y asaya göre tapu kayıtlarının kapsam ı olan alanlar devletleştirilm iş 
ise tapu kaydı hukuki değerini yi tirit. O halde m eselenin iade bakım ından incelenm esi sırasında 
tapunun hukuki değerini yitirip yitirm ediğinin de tartışılm ası ve dava M edeni Kanunun 639. m ad
desine dayanan "bir tescil davası" şeklinde otaya çıktığına göre zilyedlik durum unun da gözönün- 
de tutulm ası gerekir" denilerek işaret edilm ektedir (D Ö N M EZ 1992).
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5. TARTIŞM A VE SONUÇ

Bu çalışm a ile Ü lkem iz açısından son derece önem  taşıyan funda ve M akilik alanlar önce 
bilim sel açıdan ele alınarak Funda ve M aki kavram ları, biriyle ilişkileri, benzer form asyonlarda 
farkları ortaya konulm aya çalışılm ıştır.

Bu bölüm de asıl bitki orm asyonunun maki olduğu sonucuna varılarak funda ve garig ör
tüsünün m akinin farklı halleri olduğu sonucuna varılm ıştır.

Ayrıca, primer, sekonder ve pseudom aki konularındaki görüşlere de yer verilerek ülkemiz 
açısından yayılış alanları belirlenm eye çalışılm ıştır. Pırnal m eşesi, Kerm es meşesi ve sandal gibi 
türlerin orm an ağacı sayılm aları gerektiğine ilişkin düşüncelere de yer verilm iştir.

İkinci bölüm de Maki uygulam aları ve sonuçlan  ele alınm ış; bu husustaki yasal düzenle
m elere ve değişikliklere de yer verilm iştir. Bu bölüm de, 1946 yılına kadar orm an m eselesine çok 
hassas yaklaşıldığı m üm kün m ertebe her türlü yeşil alanın korunm aya çalışıldığı görülm ektedir. 
Hatta yasal olarak orm an sayılm ayan fundalıkların dahi bazı koşullarla orm an sayıldığı görülm üş
tür. Bu dönem de fundalık ların  tefriki konusunda ise teşebbüste dahi bulunulm am ıştır. Ancak, 
1950 yılından itibaren fundalıklar da m aki kapsam ına sokularak birkaç istisna dışında orm an sa
yılm am ıştır. Yasaya aykırı idari düzenlem eler ve uygulam alar yapılm ıştır.

1956 y ılında 6831 sayılı K anunda gerekli düzenlem e yapılarak funda ve m akilik  alanlar 
için orm an ve toprak m uhafaza karakteri taşıma koşulu som ut esaslara bağlanm aya çalışılm ıştır.

A ncak, bu çabalar m aki uygulam asında bir düzen sağlam akta yeterli o lm am ıştır. Orm an 
dışına çıkarm a işlemi için 1974 yılından itibaren kadastrosu kesinleşen orm anlara yeniden dönen 
kadastro kom isyonları m akilikler hakkında farklı uygulam alar yapm ış. Y argılayın m uhtelif daire
leri de farklı kararlar verm eye başlam ışlardır.

Y argıtay 8. ve 20. Hukuk Daireleri, m akilik alanların orm an dışına çıkarılarak dağıtılaca
ğına ve bu konuda yönetm elik çıkarılacağına dair 5653 sayılı Yasada hiçbir hüküm  bulunm adığı, 
Yönetm eliğin yasaya aykırı hüküm ler taşıdığı, orm an tahdit kom isyonlarının ikinci plana atıldığı, 
tefrik işlem inin kesinleşm iş orm an sınırları içinde uygulanacağına kamu malı olan m akilik alanla
rın orm an dışına çıkarılm ası olanağının ancak 3302 sayılı Yasa ile olanaklı hale geldiği gibi gerek
çelere dayanarak maki tefrik işlem lerinin yok hükm ünde olduğu görüşünü savunm uşlardır.

Y argıtay Hukuk Genel Kurulunun ve 1 ,7 , 14, 16, Hukuk Daireleri ise bu işlem leri ve bu
na dayalı tapuların geçerli olduğunu savunm uşlardır.

Maki Tefrik İşlem lerinin doğurduğu sorunlar üçüncü bölüm de ele alınarak;

a) İdarenin Yasa ile yüklenen görevi yerine getirm ek için yönetm elik çıkarıbileceği kabul 
edilm iş, ancak, Yönetm eliğin bazı hüküm lerinin Yasaya aykırı olduğu ve asıl tartışm anın bu yön
de olduğu vurgulanm ıştır. Ayrıca adlı yargı hakim inin yasaya aykırı yönetm elikle karşılaştığında 
yönetm eliği ihmal ederek doğrudan yasayı uygulam a hakkına ve yetkisine sahip bulunduğu sonu
cuna varılm ıştır.

b) O rm an dışına çıkarm a kavram ının 8.9.1956 yılından beri m evcut olduğu ve uygulam a
sın ın  yapıld ığ ı gösterilm iştir. A ncak M aki T efrik  Y önetm eliğ i'n in  yürürlükte kaldığı dönem de 
böyle bir olanağın bulunm adığı da bir gerçektir.

c) Tüm  orm an yasalarında orm an sınırlarının tespiti yetkisinin orm an tahdit kom isyonları
na verildiği düşüncesie karşı O rm an m evzuatında yer alan hüküm lere dayanılarak B akanlığın ve 
m ahalli teşkilatın da yetkili bulunduğu gösterilm iştir.

d) K adastrosu kesinleşen orm anların  sınırlarının idari kararlarla  değiştirilem eyeceği dü
şüncesine karşı; yasal dayanağı bulunm ak ve usulüne uygun olm ak kaydıyla bu sınırın değiştirile
bileceği, 2. m adde uygulam asının bu nitelikte olduğu sonucuna varılm ıştır.
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e) Maki tefrik işlem lerinin kesinleşm iş orm an sınırları içinde uygulanam ayacağı görüşü
ne karşı, orman dışına çıkarm a konusunda bugünkü düzenlem elere ve yasa koyucunun gerçek ira
desine dayanılarak katılm m am ıştır.

f) 1961 ve 1982 Anayasalarının kamu m allan  konusundaki hüküm lerine dayanıralarak, bu 
m allann  özel m ülkiyete geçirilem eyeceği düşüncesi de irdelenerek 1982 Anayasasının gene kamu 
yararım  gözeterekbazı istisnai hüküm ler taşıdığı ve bu uyuğulam anm  halen sürdüğü gösterilm iştir. 
Anayasanın 170. maddesi ve 2924 sayılı Kanuna dayalı bu uygulam alann yüzeysel olarak uygula
nacağı tehlikesine de işaret edilm iştir.

g) Yönetm eliklerle yasaya aykm  düzenlem eler yapılam ayacağı görüşüne katlim m iş, Maki 
Tefrik Y önetm eliğinin bazı hüküm lerinin yasaya aykırı olduğu vurgulanm ıştır.

h) Yasaya aykırı yönetm eliğin iptali sağlanm adıkça bu yönetm eliğe dayalı işlem lerin ge
çerli olacağı görüşüne katılm am ıştır. Zira, maki tefriki m eselesine yurttaş haklarının ihlali söz ko
nusu değildir. Söz konusu olan toplum  açısından son derece önem li olan m akilik alanların yasayı 
aşan düzenlem elerle dağıtılm asıdır. Ayrıca, Yönetm eliğin iptalinin de m üm kün olm adığı açıklan
m ıştır.

ı) Son olarak maki uygulam asının 5658 sayılı K anunla ilişkisi de irdelenm iş ve bu kanu
nun özel amacı belirtilerek iki kanunun birbirine karıştırılm am ası gerektiği, Maki tefrik işlem inin 
devletleştirilen orm anların iadesi sonucunu doğuram ayacağı sonucuna varılmıştır.



MAQUIS APPLICATION IN TURKİSH LA W OF 
FORESTRY AND ITS CONSEQUENCES
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A b s t r  a c t

Being ch a rac te ris tic  p lan t fo rm ation  of M ed ite rran ian  region M aquis 
lands, besides of the ir an tierosional and hydrologic functions, eing potential 
affo restra tion  areas and including rich genetic resources a re  very im portan t 
for countries landing on sem i-arid climatical zone.

In spite of this reality , m aquis lands had been the subject of densely criti- 
cisms andd ifferent legal regulations. Those regulations cacused diffrent appli- 
cations of com m issions of forest cad astre  and ju r isp ru d e n tia l conflicts be
tvveen departm en ts of T urk ish  Suprem e C ourt (Y argıtay). T his.sub ject begun 
to dispute again vvith a nevv decision vvhich has given by t he G reat Council of 
Ju risp rudence  C onjunction of Turkish Suprem e C ourt.

In  this study a fte r exam ining m aquis concept and it's  relation vvith sim ilar 
form ations, som e inform ations given about m aqui application and t ried evalu- 
ation of above m entioned decision of Y argıtay.

SUM M ARY

M aquis is a plant form ation that has been form ed by approxim ately 3 m eters long, ever- 
green and hard leafy, vvooden and herbaceous plants vvhich are seen on seashores o f  M editerranian 
R egion.

This form ation nam ed as "Tali m aquis" (4-5 m eters) and "Short m aquis" according to the 
length o f  the plants participating  to it's com position.

M aquis form ation also nam ed as "M aquis o f  Q. coccifera", "M aquis o f Arbutus-O lea-Phyl- 
leria", "M aquis o f C eraton ia  -M yrtus" ete.... according to dom inant specieses vvhich partipicapting 
to it's com position.

M aquis a clim ax o f M editerranian region on a specim en o f  seconder vegetation according 
to a s ig h t .  \ ^ ğ p   ____

A ccording, to the o ther sight, m aquis is a seconder vegatitin  vvhich took te place o f de- 
stroyed froests in M editerranian region.
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Scientific  researches show that m ajority  o f m aquis land are seconder vegatation in our 
Country.

Also researches show that Q. coccifera and Q. ilex should not be included int he m aquis 
form ation.A lso is should not be forgetten that m aquis elem ents, on the cilim atical transitioıı zones, 
take forest's places and form ing a different form ation called pseudo maquis (false maquis).

And heather is a form ation vvlıich Erica specieses o f the maquis elem ents are dom inant. It 
can e accepted that heather is not an orginal form ation but ju st a m aquis form ation which Erica 
specieses are dom inant.

In the regions vvhere the soil is shallow , the rain falls lessen, the so il-w ater balance is 
broken and the sungliht becom es intensive, there is another form ation w hich is called "G arig". 
T his form ation consists o f short schrubs in the form o f  a pil!ow 50-100 cm. long andt heir leaves 
becom e yeIlow. G raig form ation covers the soil loosely and easily differs from m aquis. Also Garig 
vegatation is a seconder form ation which consists by the result o f m aquis degradation.

The first law that is about heather and m aquis is the ancient "Land Law" in 1858. The 103 
trd. section o f this law considers "pırnallık"s as dead land (owner!ess land). Dead land can be 
possesed by seettlem ent and im provem ent. So vve cna say that the form ing registers about m aqui 
land are depended on the 103 trd. section o f this Law.

It is seen that till 1937, m aquis land called as "pırnallık" are considered out o f forest rege-
men.

~ y  ^ ____
The forest law number'vvith 3 1 16j>utting in force in 1937 includes the m aquis and in foest 

regim en but excluds heather land. On the other hand application o f this Law in a period of fourteen 
years by the M inistry of Agriculture didn't searate the heather land from forest.

A gainst the Law num bered 3116 ovvnerless heather land vvhich carrying forest protection 
character and regularly  porviding forest products are considered as forest and this application of 
the M inistry of Agriculture vvas accepted by the Suprem e C ourt (Yargıtay).

The Lavv nubered 4785 with som e few exceplions M aquis land were not considered as for- 
esl and accepld as they vvere separated from forests. T his Lavv has given the task of separation of 
m aquis andt o the M inistry o f  A griculture but did not shovv the vvay o f separation. The M inistry 
has put a Regulation in to force and started the seperation.

The Regulation has included som e sections against the Lavv. T he m inistry has created evv 
legal situations against the Lavv. A ccording to this R egulation 491.595 ha. m aquis and separated 
from forests.

' The Lavv num bered 6831 vvhich vvas put in force in 1956’ for considering m aquis land as 
forest has bent on the condition o f carrying soil andf orest protection character. The regulation of 
M auquis Seperation that is depended on this Lavv, included som e nevv specieces in m aquis form a
tion and by this vvay enlarged the content o f maquis.

By this regulation vvhere Q. ilex and Q. coccifera are dom inant considered as forest, and 
horizontalspreading one o f m aquis lim ited by 400-500 m eters. Fourth sectionof this R egulation 
about Q. coccifera and Q. ilex is abolished by approval o f the M inistry in 21.5.1964. Unlill 1960 
has been vvorked in 99.003 ha. area and 90.444 ha. m aquis land separated from forest. In the period 
o f 1959-1962 m aquis separation vvork has been stopped because of the application o f the second 
section o f the Lavv num bered 6831.192.000 ha. area has been separeled from orest in this period. 
T hesc aplications have been abolished by the G overnm ent o f National Convention. W hen the rule 
o f  forbiddence reducing forest area putting in force by the sections 37 th and 131 th o f the 1961 
C onstitution m aquis separetion and taking out som e areas from  forest has been stopped.
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W ith allering scction 131 the 1961 C onstitution by the Law num bered 1255 in 1970 it has 
been possile to take out som e areas l'rom forest vvhich lost their forest character.

A ccording to lis altcration 2 nd seclion o f the Lavv num bercd 6831 changed by the Lavv 
num bered 1744, a nevv Rcguhıtion pul in force and begun to ajıpilcnlinn. Fnr application o f second 
seclion vvhen forest cadastre com m issions.cae back to forest s w ihieh.cadastral vvorks certained, re- 
alized different applications.

Som e com m issions did not take in account old m aquis separalion,by the olhers give validi- 
ty lo m aquis cparation and these areas taken out o f forest borders.

Sam e differences occured,1ş\Suprem e C ourt application and caused contradiction.betvveen 
decisions o f  different d ep arlm en tsr C onsequentIy the W ide-CounciI of'Jurisprudence C onjuntion 
acccpted validity both the Regulation o f M aquis Separalion and applications vvhich depend to this 
R egulation. The -W idc Council also acccpted validity o f occured registrations about m aquis lands.

N cvcrthcless som e sections o f  the R egulation against to the Lavv num bercd 3116. İn addi
tion, rulcs about com m oıı land in 1961 C onstitution and decisions o f the C ourt o f Constutio and 
Suprem e C ourt are in the opposile direetion.

B esides o f these subjects som e exlrcm e opinions clnim ed as the separation fascility vvas 
just occured by the Lavv num bercd 3302 and om ly the Com m ission o f  forest Cadastre has the povv
er to determ ine forest borders.

Tlıe acceptance o f  som e forest areas vvhich inelude % 10 forest or % 25 coppice as maquis 
and beeing lorced o f com m issions o f forest cadastre lo accepl tlıc decisions o f M aquis searation 
com m issions are clearly against the Lavv.

In this situation the failing lask on ForesLA dm inistration is to abolish or alter the R egula
tion, but Adm inistration o f  Forcstdid not do this abolishm ent and by the application o f this unhıvv- 
full R egulation separaled approxim alely 500.000 heetares o f  m aquis land from lorests. Separated 
areas transfered to farm ers and registered.

Judge vvlıo has confrotıt tlıc m aquis separalion procedure in cadaslral conflicls is cerlainly 
obliged to regard the Lavv. T hus, according to the seclion 138 Ilı o f Constitution, the judge have to 
depend his decision at first on the C onstitution,s ecodnly on the Lavv and the other reguialions at 
last. By tiıis reason te judge  m ust ncglecl the unlavvf'ull regulation and apply direetiy  the Lavv. 
T herefore every m aquis separalion procedure m ust be exam m ed carefully  and never iven validity 
to procedures against the Lavv.

The concept o f  "Taking out o f  forest" doseıı't occurc by the Lavv num bered 3302. It oc
cured earlicr than this Lavv by the Lavv num bered 6831 in 1956 and applicated. Those applications 
are abolished later.

T h ed e te rm in a lio n  povver o f forest borders vvas also given besides o f  cöm issions o f forest 
cadastre to the M inistry o f  Forest and local forcce adm inistration by the reason o f som e difficul- 
lies.

T he claim  o f the m aquis separiton procedure can not be done in forests vvhich cadastral 
vvorks are certained is also against to the vvill o f Lavv M aker and past and preseni applications.

T his sigh t can be defended from the point o f  vievv o f  general benefit o f sociely and rcali- 
ties o f  C ountry, but it's pitty the real vvill o f  Lavv M aker is to distinguish m aquis and from forest 
andt o distribute those areas.
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LA CONSERVATION DE QUELQUES POPULATİONS DE CEDRES 
Cedrus libani A. Rich. MENACEES EN TUROUIE1)

Doç. Dr. C. Ünal A LPTEKİN 2)

R e s u m e
L 'a ire  naturelle du cedre du L iban (Cedrus libani A. Rich.) su r les C haîne 

de T au rus occupe un espace d 'env iron  100 000 ha., pour la p lupart productif. 
C epedant, certains peuplem ents sont en danger et m enaces d 'extinction. Cer- 
ta in s  dans des conditions difficiles son t en m auvais e ta t san ita ire  et se 
regeneren t difficilem ent, d 'au tre s  isole's et sont de taille redu ite . Ils consti- 
tuen t des populations interessantes ü conserver â la fois in situ et ex situ. Pour 
cela des vergers â g raines ont ete constituees et les recherches sont poursui- 
vies.

1. IN TRO D U CTIO N

L e cedre  du L iban, (C edrus liban i A. R ich.) par sa v a lu e r esthetique, son in teret 
econom ique et culturel a joue un röle im portant dans l’historire de la region m editerraneenne. Son 
utilisation  intensive a reduit progressivem ent l'im portance de son aire naturelle en particulier au 
L iban et en Syrie. C ependant, actuellem ent, les plus grandes surfaces existent en Turquie en parti
culier sur les reliefs oü son inaccessibilite l'a relativem ent soustrait a I'action destructive de l'hom- 
me.

2. M A T ER IE L  ET M ETHO DES

La m ethode utilisee est la prospection de l'aire naturelle du cedre du L iban en Turquie qui 
a ete realisee precedem m enl par plusieurs auteurs et par nous m em e en 1991 (A LPTEK İN  et al.,
1996).

1) Cette note a ete presentee â la reunion du Groupe de Recherche Agronomique Mediterraneen ’Ressources genetiques forestieres" qui 
a eu janvier 1996, en Avignon, France

2) Üniversite d'Istanbul, Faculle Forestiere

Yayın Kom isyonuna Sunulduğu Tarih: 14.11.1996
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3. RESULTATS

L'aire naturelle du cedre du Liban en Turquie se trouve situee essentiellem ent dans les 
chaine du Taurus otı cette essence couvre une surface de 100 000 ha, com posee de 70 000 ha pe
uplem ents productifs, le reste etant degrade (AN ONY M E, 1980). Elle com m ence â l'est a M uğla- 
Denizli, ju sq u ’a l'ouest aux alenlours de Maraş en m ontagne Engizek (OD ABAŞI 1990; ALPTE
KİN el ah, 1996).

On trouve de tres beaux peuplem ents entre M uğla et M araş tels Kaş, A cıpayam , Elm alı, 
İsparta, M ersin, Adana. Ils sont situes gcneralem ent â partir de 1000-1200 m et ju sq u ’â 2000 m 
d'altitude.

Cependant, on le trouve jusqu 'â  500 m d'altitude au sud de la m ontagne d’Am anos â Hassa 
avec des problem es de protection et a Fethiye-Babadağ. Cette dem iere a une superficie reduite, est 
exposee au sud vers la m editerranee et le cedre assez clairsem e esi ne m elange das avec le cypres.

En dehors et tres loin de les chaines du Taurus, â proxim ite de la M er Noire, on trouve de- 
ux peuplem ents isoles. l'un â N iksar-A kıncılar et l'autrc â E rbaa-Ç atalan. Le prem ier situe entre 
40°27’ N - 36°58 'E  el entre 700-1400 m d 'altitude a une surface de 23 ha Le second situe entre

F igüre 2 : Le peuplement de Cedre d'Akıncılar 
Şekil 2 : Akıncılar sedir meşceresi



94 C. ÜNAL ALPTEKİN

Figüre 3 : Cedraie de basse altitude â Fethiye-Babadağ en bordure de la mcditcrranee et en melange avec les 
cypres.

Şekil 3 : Akdenizin hemen kıyısındaki, Fetiıiyc-Babadağ'da alçak yükseltide servi ile karışık sedir alanı

40°46’N - 36°33' E  et entre 700-1000 m d 'altitude a une surface de 21 ha seulem ent. Ces deux 
cedraies de surface tres reduites sont m enacees d'extinction. En effet, les regenerations naturelles 
sont reduites, m em e a E rbaa-Ç atalan oü une partie de la cedraie a ete cloturee. De plus, dans ce 
dem ier cas, le peuplem ent tres attaque par les lordeuses, parasit en m auvais etat sanitaire.

D 'autres peuplem ents isoles constituent des populations interessantes pour la foresterie 
T urque. Ce sont ceux de Sultandağ-D eresinek, M araş-K alekaya, K onya-Sağlık  et D eresinek, ce 
dem ier etant le peuplem ent de cedre situe le plus au nord de l'aire naturelle. De plus, la cedraie de 
K onya-Sağlık, en Anatolie, esi tres particuliere car elle est situee en clim at Continental avec de fa- 
ibles precipitations.

4. DISCUSSION ET CONCLUSION

En Turquie, des surfaces tres im portantes sont encore â reboiser. Le cedre est une essence 
d 'aven ir dont la plasticite  est tres elevee et qui a une tres bonne croissance. E lle  pourrait etre 
utilisee dans de nom breuses conditions ecologiques. Des resultats encourageants ont ete obtenus 
dans divers essais de reboisem ent effectues en dehors de son aire naturelle actuelle avec cette es
sence (BO Y D A K  et al. 1980; AKGÜL 1990).
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Figüre 4 : La Cedraie de Konya Sağlık .situe en climat C ontinen ta l 
Şekil 4 : Konyu-Sağlık'ta karasal iklimde sedir akın ı

C ependan t.dans son aire natu relle . certa ins peuplem ents, en m auvais etat sanitaire, 
segregeneranl difficilem ent, sont en danger et m cnaces d 'exiinction. Ce s o n t : ceux qui sont situes 
â basse altitude (d 'A m anos â Hassa, Felhiye-B abadağ), ccux qui sont situes en clim at Continental 
(K onya-Sağlik) et ceux qui sont isoles et de surface tres reduite (N iksar-akıncılar, Erbaa-Çatalan). 
Ils constituen t des populations interessantes â conserver a la fois in situ et ex situ (ÜRG EN Ç 
1982; Y A H Y A O G LU  et GENÇ 1990; İŞIK et YILDIRIM  1990). Pour cela, des vergers â grai- 
nes ont ete constitues en Turquie â partir de m atericl recolte dans-les differents peuplem ents cites. 
A l'heure actuelle, ces vergers couvrent une surface de 69 ha et ont ete conslitue â partir de 13 pro
venances (A N O N Y M E 1996).

P ar ailleurs, la cedraie de K onya-Sağlık constitue un peuplem ent conservatoire de genes.
C ependant, dans ce dernier cas le m aintient d 'une route dans le peuplem ent augm ente significati-
vem enl les pressions de l’homme. C’est une erreur qu'il faudrait supprim er.

Enfin, on poursuit les reeherehes concernant la coııservation des peuplem ents importanls 
de cedres en particulier dans les vergers â graines oîı les differentes provenances sont testees. En 
autre, des reeherehes sur la variabilite genetique devraient etre effectuees. Ils sont pour l'instant in- 
suffisants devant perm ettre de resoudre les problem es de proleetion.
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Figüre 5 : La Cedraie de Maraş Kalekaya 
Şekil 5 : Maraş-Kalekaya sedir meşceresi

T ableau I : Verger a graines de cedre en Turquie 
Tablo 1 : Türkiye'deki sedir tohum bahçeleri

D istric t O rig ine Place Clon no m b re S u rface  (ha)

Adana Pozantı-Çakıt Pos-egni 30 6.8

Adana K. M araş-Çagırgandere Kadiriı-Bahadırlt (11) 15 2.2

Ankara Niksar-Çatalan Ankara-E lm adağ 26 0.2

Antalya Finike-Sirken Akseki-K avanozdağı 33 10.0

Antalya Kaş-K araçay Antalya-D üzlerçam ı 30 7.2

Denizli Tavas-K onak Eskere Fidanlığı 30 3.3

Denizli Tavas-K onak Çal-A cıgöl 30 2.5

Eskişehir A fyon-Sultandağı Eskişehir Fidanlığı 30 5.6

GAP A ndtnn-E lm adağ' M ardin Fidanlığı 30 7.7

İsparta Eğirdir-Y . Gökdere Isparta-A vdan 30 7.2

K. M araş A ndırın-Eim adağ K. M araş-Bölüktaş (761) 30 2.7

M ersin Anam ur-D üden M ut-G üngörm ezdere 30 ' 8.1

Muğla Fethiye-Erentepe Fethiye-Üzüm iil 30 5.4

Totale 13 374 68.9



TÜRKİYE'DE GELECEĞİ TEHLİKEDE OLAN BAZI SEDİR 
MEŞCERELERİNİN KORUNMASI1*

Prof. Dr. C. Ünal ALPTEKİN

K ı s a  Ö z e t

Asıl yayılışını Toros dağları silsilesi üzerinde yapan Sedir yaklaşık 100.000 
h ek ta rlık  o rm an alanına sah ip tir. Bu yayılışın içinde ve dışındaki bazı küçük 
sed ir top lum ları silvikiiltürci açıdan büyük önem taşım ak tad ır. Bu alan ların  
m utlaka  korunm aları gerekm ektedir.

1. Ö ZE T

T arih  boyunca Sedir Akdeniz bölgesinde, görsel, kültürel ve ekonom ik olarak büyük önem 
arzetm iştir. Bu büyük önemi nedeniyle de yine tarih boyunca tahriplerden kurtulam am ıştır. Bunun 
sonucu  L übnan  ve Suriye 'de  çok küçük a lan lard a  k a lab ilm iş, T ü rk iye 'de  ise halen  d iğer 
ülkelerdekine oranla geniş bir alanda doğal yayılış gösterm ektedir.

T oros dağ ları silsilesi üzerindeki sed ir o rm an ların ın  alanı, yak laşık  100.000 hektar 
civarında  olup, bunun 70.000 hektarı verim li, kalanı ıslaha gereksinim  duym aktadır. M uğla'dan 
M araş'a kadar olan alanda dikey olarak 1000-1200 m etre yükseltilerden başlayarak orman sınırına 
kadar ç ıkm aktadır. Ancak Anam oslarda H assa'da, Finike'de G ülm ez'de ve Fethiye'de Babadağ'da 
500 m etre yükseltilere kadar inmektedir.

T o ro slan n  dışında K aradeniz’e yakın N iksar ve E rbaa'da iki lokal yayılışı ise ötedenberi 
oldukça ilgi çekici bulunm aktadır.

B una benzer küçük, fakat önemli sedir orm an alanları ise Sultandağ’da Deresinek, M araş'ta 
Kalekaya ve K onya'da Sağlık’ta bulunm aktadır.

Ö rneğin  Sağlık  sedir m eşceresi İç A nadolu 'da karasal iklim e sahip "bir alanda bulunm ası 
nedeniyle büyük önem  arzetm ektedir. Y ine Fethiye 'de B abadağ 'da sedirler servi ile karışık olarak 
A kdenize bakan yam alarda hemen deniz kıy ısında yeralm aktadır.

Y ap ılan  a raş tırm a la r  sed ir 'in  p las tile s i y ü ksek  b ir ağaç  o lduğunu  ortaya  koym uş 
bulunm aktadır. Doğal yayılış alanları dışında da sed ir ağaçlandırm alarda çok başarılı olm aktadır. 
A ncak pekçok alanda olduğu gibi sayılan küçük sedir orm an toplum lannda korum a problem leri ve 
gelecek endişesi bulunm aktadır.

Bu m eşcerelerin  geleceğini em niyete alm ak için m situ  ve ex sitıı tarzında korunm aları 
gerekm ektedir.

1) Fransa-Avignon'da Ocak 1996 da düzenlenen GRAM “Orman Gen Kaynakları' toplantısına sunulmuş tebliğdir
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Ülkem izde halen tohum  bahçeleri tesisiyle bazı alanlar korunm aya çalışılm aktadır. Se- 
d ir’de halen toplam  13 adet tohum bahçesi, farklı orijinlerden o lm ak üzere 69 hektarlık bir alanı 
kapsam aktadır. Bazı alanlar da gen korum a alanı yapılarak korunm aya çalışılm aktadır. Ancak bun
lar yetersizdir. Bu önlem lerin  yanında korunm aya ağırlık verilm eli ve genetik çeşitlilik  üzerine 
araştırm alara yoğunluk kazandırılm alıdır.
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TURK ORMAN REJİMİNE ELEŞTİRİSEL BİR YAKLAŞIM

Doç. Dr. Sedat AYANOĞLU1»

K ı s a  Ö z e t
Bu çalışm ada T ü rk  O rm an  Rejim i kısaca tan ıtıld ık tan  sonra, bu rejim in 

aksayan  yönlerine işaret edilmiş ve diğer ülke düzenlem elerinden esinlenerek 
bazı önerilerde bu lunulm uştur.

Ayrıca, son y ıllarda bu rejim e yöneltilen yoğun eleştiriler de değerlendiril
meye çalışılm ıştır.

1. G İR İŞ

O rm anlar çeşitli fayda vc fonksiyonları nedeniyle toplum  açısından son derece önemli ye
nilenebilir doğal kaynaklardandır. Bu nedenle pek çok ülke orm anları kamu malı kabul eder ve 
koruyucu özel bir hukuki rejim e tabi tutar. Türk Hukuku da orm anları benzer bir rejim e tabi tut
m akladır. Hatla bununla yetinm eyerek A nayasa'ya özel kurallar koym uş, orm anlar hakkında yasa
ma ve yürütm e organlarının yetkilerini dahi kısıtlam ıştır.

Türk orm an rejim ini incelem eye geçm eden önce "orm an" vc "orm an rejim i" kavram ları 
hakkında kısa bir hatırlatm a yapm akta fayda vardır.

B iyolojik açıdan orm an; geniş alanlarda kendine özgü bir iklim yaratabilen, belli yüksek
lik, yapı ve sıklıktaki ağaçların, ağaççık, çalı ve otsu bitkiler, yosun, eğrelti ve m antarlar, toprağın 
altında ve üstünde yaşayan m ikroorganizm alar ve çeşitli böcek vc hayvanlarla orm an toprağının 
birlikte o luşturduğu bir yaşam  birliği (B iosonöse) olarak tanım lanır (AYTUG 1976). Ancak, hu
kuki açıdan orm anı tanım lam ak oldukça güçtür (İLK M EN  1958). Hukuksa] açıdan ağaç ihtiva 
eden her yere orm an denem eyeceği gibi, ağaç ihtiva etm eyen bazı alanların da orm an kapsamına 
sokulm ası gerekm ektedir. O rm anın tanım lanm asındaki bu güçlük, bazı ülkeleri (Fransa gibi) "or
man rejim i"ni belirleyerek bazı alanları bu rejim e tabi kılm a yoluna sevketm iştir. Bazı ülkeler ise 
(A vusturya gibi) orm anın fonksiyonlarından hareketle, bu fonksiyonlardan en az birini yerine geti
ren alanların, orm an sayılm ası şeklinde bir düzenlem eye gitm işlerdir.

Hukuksal açıdan orm an bileşik eşya olarak nitelendirilir (AK ÎPEK 1973). Asli unsur, ara
zidir. Ağaç ve ağaççık toplulukları bütünleyici parça (m ütem m im  cüz) durum undadır. Hukuki açı

1) İ.Ü. Orman Fakültesi Ormancılık Hukuku Anabilim Dalı Öğretim Üyesi
Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih: 25.11.1996
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dan teferruat olarak n itelendirilebilecek kısa öm ürlü otsu bitkiler, ölü örlii ve fauna da bu tanım a 
ilave edilirse biyolojik tanım a oldukça yaklaşılm ış olur. Ceza Hukuku bakım ından yapılan orman 
tanım ının  flora ve fauna yanında ölü örtüyü de kapsayacak b içim de yap ıld ığ ı görü lm ekted ir 
(M A N TEL 1964).

O rm an tanım ı hangi şekilde yapılırsa yapılsın  bu tanım a uyan alanların  yönetim  biçimini 
belirleyen bir "orm an rejimi" her zam an m evcuttur (İSTA N B U LLU  1979; İNA L 1970).

O rm an rejimi "idare ajanları tarafından idare edilen  bazı orm anlara uygulanan kısıtlayıcı 
kurallar bütünü" olarak tanım lanır (G U Y O T 1968).

Bu kurallar kendisine tabi kılınan taşınm azlar üzerinde gerçek bir vesayet kudreti olan or
man m ülkiyetini en etkin biçim de korum aya yönelm iştir.

A ğaç ihtiva eden bazı taşınm azlara orm an kanunları m arifetiy le izafe edilen kamusal ka
rakterli bu kavram , bu rejim in dışında kalan taşınm azlara uygulanan kurallara istisna teşkil eden 
zorunlu bir statüdür. Orm an rejimi genel sın ıflandırm a statü doğurucu bir kural (aete-regle) olarak 
analiz edilir.

O rm an rejim inin kam usal karakteri iki sonuç doğurm aktadır. Uygulandığı orm anlar için 
zorunludur ve bu rejim e aykırı anlaşm alar mutlak butlanla m aliildür. Bu rejim  aynı zam anda bölü
nemez. Kısmi uygulam a olanağı yoktur. Orm an sahipleri ile idare arasında bir anlaşm a yoktur. Sa
dece yasal orman statüsünün devreye sokulm ası sözkonusudur.

Bu kavram  kamusal karakteri nedeniyle kanunun öngördüğü sınırların  dışına taşım az. Bu 
nedenle, orm an kanunlarında orm an rejim ine tabi kılınan araziler sınırlı biçm ide belirtilir.

Türk orman rejimi de aynı esaslara dayalıdır. Genel eğilim e uygun olarak  orm anlar kamu 
malı kabul edilm iştir ve kamu malları arasında da çok daha özel b ir koruyucu rejim e tabi kılınm ış
lardır. Ancak, bu rejimin aksayan yönleri de m evcuttur. Bu nedenle, idare ile vatandaşlar arasında 
yoğun uyuşm azlıklar ortaya çıkm aktadır.

A yrıca, politik nedenlerle bu rejim  A nayasa'ya uygun olm ayan yasal düzenlem eler veya 
idari uygulam alarla zayıflatılm aya çalışılm aktadır. Bu tutum  genellikle orm an idaresinin işlevleri
ni sekteye uğrattığı gibi Anayasal güvence altında bulunan orm anlarım ızın yağm alanm ası sonucu
nu da doğurm aktadır.

Aşağıda; Türk Hukukunda orm an tanım ı, orm an rejim i ve bu rejim in aksayan yönleri be
lirtildikten sonra istihdam ve örgütlenm e açısından görülen aksaklık lara değinilm iştir. Ayrıca, sis
teme yöneltilen e leştirilerde  cevaplandırılm aya çalışılm ıştır.

2. TÜRK HUKUKUNDA ORM AN TA N IM I

2.1 O rınan Sayılan Y erler

Yürürlükteki orm an tanım ına göre tabii olarak yetişen ve em ekle yetiştirilen ağaç ve ağaç
çık toplulukları yerleri ile birlikte orm an sayılır. Bu tanım  pek çok bakım dan açıklam aya ihtiyaç 
gösterir. Tanım da yer alan "ağaç”, "ağaççık", "topluluk" ve "yerleri" kavram larından ne anlaşılm a
sı gerektiği orm an kadastro yönetm eliklerinde açıklanm ıştır. Halen yürürlükte bulunan Yönetm eli
ğin 20. m addesine göre;

a) Ağaç; en az 8 m. ve daha yukarı boy yapabilen kökü gövdesi, tepesi olan, odunsu bitki
lere, yaşı, çapı ne olursa olsun ağaç denir.

b) Ağaççık; yarı dallarının çoğalm ası ve fazlaca gelişm esi neticesinde tepesi yayvanlaşan, 
genel olarak genişliğine bir büyüm e şekli gösteren, boyu 8 m etreyi bulm ayan, uzun öm ürlü odun
su bitkilere çapı ne olursa olsun ağaççık denir.
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c) Topluluk; ağaç ve ağaççıkların veya her ikisinin birlikte bulundukları saha üzerinde ta
bii olarak 0.1 ve daha fazla kapalılık teşkil etmesi halidir.

Ancak, bu hususta karar verirken aşağıdaki esasların  da gözönünde tutulm ası gerekir :

D evlete ait orm anlarda kapalılığın 0.1 'in altında olm ası veya orm an örtüsünün tam am en 
kaldırılm ış olm ası bu yerlerin orm an sayılm asına engel değildir.

O rm andan beklenen faydaları asgari düzeyde yerine getirebilen ve sürekli veya periyodik 
m üdahale gerektiren alanlarda da kapalılığın önemi yoktur.

A yrıca, arazi m eylinin fazla olduğu, şiddetli erozyona m aruz veya iklim  ve su rejimi açı
sından önem  taşıyan alanlar kapalılık 0.1 'in altında olsa da orm an sayılır. Y ukarıda belirtilen du
rum larda kapalılığın 0.1’in altında veya üstünde olm ası orm an sayılm a açısından durum u değiştir
m em ektedir.

d) Yerleri; ağaç ve ağaççık topluluklarının kapladığı yerler ile bitki örtüsü suni veya tabii 
yollarla yok edilen alanları ifade eder.

O rm an rejim ine tabi k ılınm a açısından özel o rm anlar için ayrıca genel bir alan sınırlam ası 
vardır. Y ürürlükteki yasanın 1. m addesinin (G) bendine göre 3 ha. dan küçük alanlar orm an reji
m ine tabi kılınm am ıştır. Bu ölçü zam an zam an tartışm a konusu olm uştur ve halkı orm an sahibi ol
m aya teşvik etm ek, gereksiz sıkıntılara sokm am ak ve hesap ihtiyacını kolayca temin edebilm eleri
ni sağlam ak bakım ından uygun bulunmüştur.

Bu tanım  pek çok açıdan eleştirilebilir. H erşeyden önce tanım da orm an içi açıklıklardan 
ve orm ana hizm et eden alanlardan sözedilm em esi önemli b ir eksiklik sayılm alıdır. Ayrıca, ağaç ve 
ağaççık ihtiva etm eyen ancak, ağaçlandırılm ası gereken alanlardan (potansiyel veya rezerv orman 
alanlarından) söz edilm em esi de eleştirilebilir. Bugün orm an tanım ını ağaç ve ağaççık toplulukla
rına bağlı olm aktan çıkarm ak gerekir. Orm anın fonksiyonlarına dayalı bir tanım daha gerçekçi ve 
ideal bir tanım olacaktır. Bu konuda 1975 tarihli A vusturya O rm an Kanununda yer alan tanım bir 
ölçü teşkil edebilir. Böyle bi tanım özel m ülkiyette bulunan açık alanları da orm an kapsam ına so
kacağından sıkıntı yaratabilir. Gerçi yürürlükteki Orm an Kanunu bu tür alanların kam ulaştırılm a
sına izin verm ektedir (m. 3 ve 24). Ancak, kam ulaştırm a yolu halkın tepkisini çektiğinden ve kay
nak yetersizliğinden işletilm em ektedir. Bu konuda bir arayol m evcuttur. Fransız Orm an Kanunun
da "Cantonnem ent" ve İngiliz O rm an Kanununda "R estrictive covenant" denilen anlaşm alarla ara
zi sahibinin ağaçlandırm ası ve orm an olarak kullanılm ası sağlanabilir.

Y ukarıdaki esaslara uyan yerler orm an tanım ı kapsam ına g irerler ve orm an rejim ine tabi
dirler. Ancak, bu sistem  bazı istisnalara da yer verm ek zorundadır. Aksi halde orm anla hiçbir ilgi
si bulunm ayan alanlar formül açıdan yukarıdaki esaslara uydukları için orm an sayılabilirler.

2.2 O rm an  Sayılm ayan Y erler
O rm an K anunu’nun 1. m addesinin 2. fıkrasına göre;

a) sazlıklar,

b) step bitkileri ile kaplı alanlar,

c) dikenlikler,

d) parklar,

e) şehir parkları ile kasaba ve köy sınırları içindeki kadim  m ezarlıklardaki ağaç ve ağaç
çık larla  örtülü yerler,

0  orm an sınırları içinde veya bitişiğinde tapulu, orm an sınırları dışında ise her türlü tasar
ru f belgeleriyle özel m ülkiyette  bulunan ve tarım arazisi o larak  kullanılan , dağınık veya yer yer 
küm e ve sıra halindeki her nevi ağaç ve ağaççıklarla örtülü yerler.
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g) orm an sınırları dışında, yüzölçüm ü üç hektarı aşm ayan sahipli arazideki her nevi ağaç 
ve ağaççıklarla örtülü yerler,

h) sahipli arazide ve m uhitin hususiyetlerine göre yetişm iş veya yetiştirilecek olan fıstık 
çam lıkları ve palam ut m eşelikleri dahil olm ak üzere her nevi m eyvalı ağaç ve ağaççıklar,

1) sahipli arazideki aşılı ve aşısız zeytinliklerle, özel kanunu gereğince devlet orm anların
dan tefrik edilm iş ve imar, ıslah ve temlik şartlan  yerine getirilm iş bulunan yabani zeytinlikler ile 
9.7.1956 tarih 6777 sayılı Kanunda tasrih edilen yabani veya aşılanm ış fıstıklık, sakızlık ve har- 
nupluklar,

j) funda ve m akilerle örtülü orman ve toprak m uhafaza karakteri taşım ayan yerler.

Söz konusu istisnalardan a, b, c bentlerinde belirtilen sazlıklar, step bitkileri ile kaplı alan
lar ve d ikenlikler yaban hayatı için elverişli ortam lardır. Bu alanların özel m ülkiyete tabi olm ayan 
kısım ları devletin  hüküm  ve tasarrufu altındadır ve sahipsiz kam u malı (res nullius) oldukları ka
bul edilir (GÜ LA N 1995). Devlet yaban hayatının ve biyolojik  çeşitliliğin korunm ası konusunda 
u luslarası sözleşm elere katıldığına göre bu alanların  korunm ası konusunda yeni düzenlem elere 
gitm ek zorundadır.

1. m addenin (0  bendi orm an içinde veya dışındaki tarım  alanlarında dağınık, küme veya 
sıra halinde ağaçlıkları orm an saym am aktadır. Bu istisnada alan sınırlam ası yoktur. Bu nedenle 
dere yataklarında yer alan galeri orm anları ile eskiden orm an olan fakat çeşitli oylarla özel m ülki
yete geçen alanların  kapsam  dışında kalm asına yol açm akladır. Bu alanlar da yaban hayatı için 
önem li alanlardır. A yrıca taşkınlıkları ve erozyonu önlem e etkileri de vardır. Bu nedenle, yerleşik 
m ülkiyet durum una dokunm aksızın korunm alarında yarar vardır.

(g) bendi orm an sınırları dışında üç hektardan küçük alanları orm an saym am aktadır. Bu 
istisna da eleştirilere konu olm akladır. Herşeyden önce bu alanların önemli kısm ının aslen orm an 
olduğu ve üç hektarın  büyük bir alan okluğu ileri sürülm ektedir (CAN TÜ RK 1995). Ancak, bu is
tisnanın kaldırılm ası durum unda tarlasının bir kısm ında küçük bir korusu veya baltalığı bulunan 
vatandaşların büyük sıkıntıya girecekleri de unutulm am alıdır. Bu istisnanın konulm asının temel 
gerekçesi de budur (5653 sayılı Kanuna ait T .B .M .M . tutanakları).

(h) bendi sahipli arazideki Fıstık çam lıkları ile Palam ut m eşeliklerini orm an saym am akta
dır. Bu istisna da eleştirilm ektedir. Zira, her iki ağaç türü de orınan ağacıdır. Bu istisna nedeniyle 
Ayvalık ve B ergam a yöresinde 200 yıllık Fıstık çam lıkları özel m ülkiyete geçm iş bulunm aktadır 
(ORM AN BAK ANLIĞI 1993).

(i) bendi zeytinciliği teşvik için özel yasalara göre orm andan tefrik edilen alanlarla ilgili
dir. 19.61 A nayasasının yürürlüğe girm esinden önce söz konusu olun bu uygulam a ile çok geniş 
orm an alanları orm andan tefrik edilerek dağıtılm ıştır. Söz konusu yasaların  uygulam asında 10 
adet yabani zeytin ihtiva eden alanlar dahi orm andan tefrik  edilm işlerdir. Y asada gerekli koruyucu 
tedbirlere yer verilm ediğinden söz konusu a lanlar zey tin lik ler olarak varlıklarını sürdürem em iş, 
çoğu yerde iskan alanına dönüşm üştür.

İstisnalar arasında en fazla tartışm a konusu yapılan funda ve m akilik alanlardır. Ü lkem iz 
açısından son derece önemli olan bu alanlar son elli yılda değişik  yasal düzenlem e ve uygulam ala
ra konu olm uştur. 1950 yılında 5653 sayılı Yasa ile birkaç istisna dışında orm an sayılm ayan m aki
likler yasayı aşan idari düzenlem elerle orm andan ayrılarak dağıtım a tabi tutulm uşlardır. 1967 yılı 
itibariyle bu yolla dağıtılan alanlar 600.000 ha yaklaşm ıştır. Bugünkü uygulam ada orm an ve top
rak m uafaza karakteri taşım ayan funda ve m akilik ler orm an sınırları dışına çıkarılm aktadır. 3402 
sayılı Kadastro K anunu'nun 17. maddesi de bu alanların zilyedlikle kazanılm asına olanak verm ek
ledir.
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Son yıllarda Orm an İdaresi bu konuda oldukça hassas davranm aktadır. Fakat bu alanların 
orm an dışına çıkarılm ası veya farklı kullanım lara tahsis edilm esi konusundaki baskılar sona er
m em iştir. Bu alanların orm an istisnaları arasından çıkarılarak korunm ası sağlanm alıdır.

3. T ü rk  O rm an Rejimi

O rm anlar sağladıkları toplum sal yararlar nedeniyle toplum un m üşterek malı sayılırlar ve 
bu nedenle devletin  gözetim  ve denetim i altına alınm ışlardır. B ir başka deyişle  orm anlar,kam u 
m alıdır ve kamu malları arasında da özel bir konum a sahiptir (ON AR 1960; CİN 1980; AKİPEK 
1973; DÜREN 1975; DO Ğ A N A Y  1974).

Türk Hukuk doktrininde orm anların hangi tür kamu malı olduğu hakkında görüş birliği 
yoktur. Bazı yazarlara göre orm anlar sahipsiz kam u m alıdır (res nullius), bazılarına göre orta m a
lıdır (res om nium ). Bazı yazarlara göre ise bu yetki kamusal bir m ülkiyet hakkıdır. Ancak, devle
tin kam u m alları ile ilişkisi genelde bir kam usal m ülkiyet olarak kabul ed ilm ekted ir (DÜREN 
1975; DO Ğ A N A Y  1974). Bu görüşü savunanlar Türk M edeni K anununun  641/c. fıkrasına daya
narak devletin  kam u m alları üzernide uygun göreceği m ülkiyeti kurm a hakkına sahip olduğunu, 
Türk Hukukunda bu ilişkinin "Kam usal m ülkiyet" olarak tespit edildiğini, devletin kam u malları 
üzerinde sahip olduğu bu yetkinin, Eşya H ukukunun "dom inium " ve Kamu Hukukunun "im peri- 
um" yetkilerinden oluştuğunu belirtm ektedirler.

Türk H ukukunda (com m unes), bazılarına güre de hizm et malıdır.

Y argıtay Hukuk Genel Kurulu 1979 tarihli bir kararında orm anların sahipsiz ma! olduğu
na karar vrem iştir. 1987 yılında kabul edilen 3402 sayılı K adastro Kanunu ise kam u m allarının 
tespitine ilişkin 16. m addesinde orm anları özel bir grup olarak kapsam  dışında bırakm ıştır.

D oktrinde devletin kam u m alları ile ilişkisinin! niteliği hakkında da görüş birliği yoktur. 
Bazı yazarlara göre bu ilişki sadece bir denetim  hakkıdır (CİN 1980; O N A R  1960; VELİD ED E- 
O Ğ LU /ESM ER  2956; AK İPEK 1975). Bazı yazarlara göre bıı yetki, özel hukuk anlam ında bir ka
mu m alları genel bir korum a rejim ine sahiptir. Bu rejim in özellikleri aşağıdaki gibi öze tlen eb ilir:

a. Kamu m allarının özel m ülkiyete geçirilm esi m üm kün değildir.

b. Kam u m allan  zam anaşım ı ile kazanılam az.

c. Kamu malları tescile tabi değildir.

d. Kamu m allan  haczedilem ez.

e. Kamu malları üzerinde rehin, ipotek gibi haklar kurulam az.

f. Kamu m allarından yararlanm a tahsis, izin, ruhsat, im tiyaz gibi özel usullerle olur.

. g. Kamu m alları üzerinde ancak, kam u yaran  varsa irtifak hakkı kurulabilir.

h. Kamu m alları kam ulaştırılam az.

1. Kamu m alları harç, resim , vergiden m uaftır.

O rm anlar da genelde bu rejim e tabidir, fakat orm anlar hakkm daki anayasa ve yasa düze
yindeki düzenlem eler orm anların  kam u m alları arasında çok daha özel bir rejim e tabi tutulduğunu 
gösterm ekted ir (O N A R  1960). 3402 sayılı K anun'un 16. m addesindeki düzenlem e de bu görüşü 
teyid etm ektedir.
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3.1 A nayasal H üküm ler

1982 A nayasasının "O rm anların K orunm ası ve G eliştirilm esi" başlığm ı taşıyan 169. m ad
desi orm an rejim inin çerçevesini şu şekilde tespit e tm iş tir :

a. Tüm  orm anların gözetim i devlete aittir. D evletin bu yetkisi kam u kurum larına ait or
m anları ve özel orm anları da kapsam aktadır.

b. Devlet orm anlarının m ülkiyeti devrolunm az. 1961 A nayasasından itibaren orm anların 
özel m ülkiyete geçirilm esi imkanı ortadan kaldırılm ıştır. Bu hüküm  özelleştirm e taraftarlarınca 
bugün orm anların özel kişilerce daha iyi korunacağı gerekçesi ile eleştirilm ektedir.

c. Devlet orm anları kanuna göre devletçe yönetilir ve işletilir. Bu kural orm anların yöneti
m ini devlete bir görev olarak yüklediği gibi, işletilm esinin özel teşebbüse bırakılm asına da engel 
teşkil etm ektedir. O rm anlarda devlet işletm eciliği tartışılan konuların başında gelm ektedir.

d. Devlet orm anları zam anaşım ı ile m ülk edinilem ez ve kam u yaran  dışında irtifak hakkı
na konu olam az.

Türk orm an rejim inde orm an irtifak hak lan  uygulam ası da tam bir felakete dönüşm üştür. 
H erşeyden önce "kamu yaran" kavramı net değildir. Bu nedenle idare bu kavram ı dilediği gibi yo
rum lam akta devlet orm anların tam amen özel kullanım lara tahsis edebilm ektedir. A ynca, kamu ya
rarı konusunda öncelik ler de belli değildir. Ö rneğin orm an arazileri belediyelere çöplük olarak 
tahsis edilm ekte ve bu uygulam a gfderek yaygınlaşm aktadır. Çöpün toplanm ası, depolanm ası ve 
im ha edilm esi de bir kamu hizm etidir. Ancak, bu tür kullanım ın toplum sal faydası ile orm an ola
rak kullanm adan sağlanacak toplum sal fayda k ıyaslanm am aktadır. İrtifak haklarından kullanım  
süresi 99 y ıla kadar uzayabilm ektedir.B u süre çok uzundur ve sözkonusu orm an alanını fiilen or
m ancılık  am açları dışına çıkarm aktadır. Son yıllarda oldukça geniş orm an arazilerinin vakıf üni
versitelerine tahsis edildiği gözlenm ektedir. Bu uygulam ada giderek yaygınlaşm aktadır. B unlar
dan sadece birine tahsis edilen alan 900 ha.dır. 23 adet vak ıf üniversitesine tahsis yapıldığı söylen
m ektedir.

e) M ünhasıran orm an suçlan  için genel ve özel a f çıkanlam az. O rm anları yakmak, orm a
nı yok etm ek veya daraltm ak am acıyla işlenen suçlar genel ve özel af kapsam ına alınamaz.

Bu hüküm  de yasam a organının ve C um hurbaşkanının a f yetkisini kısıtladığı için eleştiril
miştir.

0  D evlet orm anların korunm ası ve sahalarının genişletilm esi için gerekli kanunları koyar 
ve tedbirleri alır.

g) Yanan orm anların yerinde yeni orm an yetiştirilir, bu yerlerde başka çeşit tarım ve hay
vancılık  yapılam az. O rm anlara zarar verebilecek hiçbir faaliyete ve eylem e izin verilem ez. O r
m anların tahribine yol açan siyasal propaganda yapılam az.

Bu hüküm  ilgili yasalarda gerekli düzenlem e yapılm adığı için kağıt üzerinde kalm ıştır. 
D evlet ağaçlandırm a alanlarının işgaline seyirci kalm ış, bazı politikacılar halkı bu yönde teşvik et
m iş, zam an zam an bu konuda siyasal propagandalar da yapılm ıştır. Bu durum un en açık kanıtı se
çim  dönem lerinde orm an suçlarında görülen önem li artıştır. Bu hususun önlenebilm es için ilgili 
yasalarda gerekli düzenlem eler yapılm alıdır. Ö zellikle Siyasal Partiler K anununda değişiklik yapı
larak siyasal nedenlerle orm anların istism arına son verilm elidir.

h) Orm an sınırlarında daraltm a yapılam az.

Bu hükm ün iki istisanası vardır. B irinci istisna, orm an olarak m uhafazasında bilim ve fen 
bakım ından hiçbir yarar görülm eyen, aksine tarım  alanlarına dönüştürülm esinde kesin yarar o ldu
ğu tespit edilen yerlerdir.
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İkinci istisna, 31/12/1981 tarihinden önce bilim ve fen bakım ından orm an niteliğini tam 
olarak kaybetm iş olan tarla, bağ, m eyvelik, zeytinlik gibi çeşitli tarım  alanların veya hayvancılıkta 
kullanılm asında yarar olduğu tespit edilen araziler ile şehir, kasaba ve köy yapılarının toplu olarak 
bulunduğu yerlerdir.

Bu hüküm ler 6831 sayılı O rm an Kanununun 2. m addesini oluşturur. Bu istisna 1961 ana
yasasının 1970 yılında 1255 sayılı kanunla değiştirilm esinden sonra ortaya çıkm ış ve orm an dışına 
çıkarm a işlem i olarak dalandırılm ıştır. 1974-1996 yılları arasında toplam  410.000 ha. orm an alanı 
bu yolla  orm an dışına ç ıkarılm ıştır. 1995-2000 yıllarını kapsayan Yedinci Beş Y ıllık K alkınm a 
Planında öngörülen h edef y ılda 25.000 ha dır. D evlet bu şekilde kadastrosunu tam am layam adığı 
ve koruyam adığı orm anları şagillerine satarak gelir temin etm eyi planlam aktadır. Bu konuda çlaış- 
m alar tüm hızıyla sürdürülm ektedir.

O rm an rejim inin en fazla eleştirildiği noktalardan biri budur. Bu yol; halkı orm an suçu iş
lem eye teşvik etm iş, orm an suçu işleyenleri ödüllendirm ektedir. A nayasa’nın 125. m addesine göre 
idarenin her türlü eylem  ve işlem i yargı denetim ine tabi olm asına rağm en orm an sınırlarıd ışına çı
karm a işlem ine m ahalli O rm an îdaresi'n in  dava açabilm esi O rm an Bakanlığı'n ın  onayına tabi tu
tulm uştur. B akanlığ ın  bu konuda izin verm ekten kaçınm ası durum unda bu işlem  yargı denetim i 
dışında kalm aktadır. A yrıca, bu işlem i gerçekleştiren O rm an K adastro K om isyonları’nın yapısı da 
yapılan işe uygun değildir. K om isyonlarda hukukçu üye de yoktur. Orm ancı üyeler azınlığa düşü
rülm üştür. Bu konuda daha da ileri gidilerek 3402 sayılı Kanun'un 4. m addesi ile kadastro postala
rına orm an sınırlarını belirlem e yetkisi verilmiştir.

3.2 Yasal D üzenlem eler

T ürk orm an rejim inin  anayasal çerçevesi yukarıda k ısaca özetlenerek e leştirilm iştir. Bu 
rejim in lam olarak anlaşılabilm esi için yasal düzenlem elerin de k ısaca incelenm esi gerekir.

A yırca, T ürk  O rm an R ejim i özel orm an m ülkiyetine izin verdiğinden Devlet orm an reji
m inin yanında özel orm an rejim inin de ayrıca incelenm esi gerekir.

3.2.1 Devlet O rm an ları H akkında

a) O rm anı tanım layan 1. m addeye ilişkin görüşlere yukarıda yer verilm iştir.

b) O rm an niteliğini kaybeden alan lann  orm an sınırları dışına çıkarılm asına ilişkin 2. m ad
denin e leştirisi de yukarıda  yapılm ıştır. Bu m addenin A nayasadan tam am en kaldırılm ası isten
m ektedir.

A ncak, anayasa değişikliğinin güçlüğü de gözönünde tutularak "orm an ve toprak m uhafa
za karakteri" taşım am ak veya "orm an bütünlüğünü bozm am ak" koşulların ın  yeniden Y asaya ko
nulm ası önerilm ektedir. A yrıca O rm an Genel M üdürlüğü ve taşra örgütüne bu işlem e karşı kayıt
sız şartsız dava açm a olanağının yeniden verilm esi istenm ektedir (O RM A N  BAKANLIĞI 1993).

c) O rm an K anun'unun 11. m addesinin son fıkrasına göre kadastrosu kesinleşen devlet or
m anlar Hazine adına tescil olunur. D iğer kam u m alları tescile tabi olm adıkları halde orm anlar tes
cile tabidir. Bu tescil orm anları korum a am acını taşır. K urucu değil açıklayıcı b ir etkiye sahiptir. 
Zira, devletin  o rm anlar üzerinde özel hukuk anlam ında m ülkiyet hakkı yoktur. Buradaki "tescil" 
te r im i" "tespit" o larak değerlendirileb ilir (K A Y G A N A C IO Ğ LU /R EN D A /O N U R SA N  1976; CİN 
1975; Ö ZD EM İR  1975; 1993/5E .-1996/1 K. sayılı Y argıtay İ.B .K .).

d) 16. m addeye göre O rm an B akanlığı'nın onayı ile devlet orm anlarında m aden aram a ve 
işletm e ruhsatnam esi verilebilir. B u m adde uygulam ası da orm anlara  ve çevreye önem li zararlar 
verm ektedir. D eğersiz  m adenler için izin verilm ekte, çıkarılan toprak  kıyılara dökülerek binlerce 
y ılda oluşan doğal ortam  hoyratça bozulm aktadır (M O L 1995).
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e) 17. m addeye göre orm an Bakanlığı kamu yararına her türlü bina ve tesis için gerçek ve 
tüzel kişilere 49 yıllığına izin verebilir.B u süre sonunda yapılan bina ve tesisler bedelsiz olarak 
O rm an Genel M üdürlüğü'ne geçer.A m acına uygun faaliyet gösteren tesisler için verilen izinler, 
yer ve bina için yeniden belirlenecek bir bedel karşılığında 99 yıla kadar uzatılabilir. Turizm  alan, 
bölge ve m erkezleri bu uygulam anın dışındadır. Bu alanlar Turizm  B akanlığı’na tahsis edilir ve 
2634 sayılı K anuna göre irtifak hakkı kurulur.

O rm an Kanunu'nun en fazla eleştirilen ve orm an alanlarının fiilen orm an rejim i dışında 
kalm asına neden olan maddesi budur. Bu konudaki eleştirilere yukarıda yer verilm iştir.

D O rm an K anunu’nun 31., 32., 33. ve 34. m addelerine göre orm an köylülerine sem bolik 
b ir bedele zati ve m üşterek odun ihtiyaçlarını karşılam a imkanı verilm iştir. Bu olanak göçm en ve 
felaketzedeleri de kapsam aktadır. Ayrıca, köylülere pazarda satm ak için veya kuracakları tesisler
de işlem ek için de odun verilm ektedir. O rm an köylüsünün ihtiyacını ucuz ve basit bir şekilde kar
şılam aya yönelik  bu olanaklar m aalesef kötüye kullanılm akta ve orm anlar üzerinde önem li bir 
yük oluşturm aktadır.

g) Orm an K anunu’nun en fazla eleştirilen m addelerinden biri 57. m addedir. Bu m addeye 
göre devlet orm anlarındaki açıklıkları ağaçlandırm ak isteyenlere izin verilm ektedir. A ğaçlandırı
lan alanın ağaçlandıran kişi tarafından özel orm an statüsünde işletilm esi sözkonusudur. Bu dü
zenlem e açıkça Anayasa'ya aykırıdır. Zira, devlete ait orm anlar devlet tarafından yönetilir ve işle
tilir. Bu m adde ile devlet orm anlarının korum a ve işletilm e görevi özel şahıslara verilm ektedir 
(K Ö PR Ü LÜ /K A N ETİ 1983). Turizm  veya Sanayi m erkezlerine yakın yerlerde verilen izinlerde 
yapılaşm a tehlikesi m evcuttur. Ayrıca bu alanların korunm ası da problem  yaratm aktadır.

3.2.2 Özel O rm an lar H akkında

Y ukarıda temel özelliklerini açıkladığım ız orm an rejim i özel orm anlara da yer verir. Bu 
nedenle özel orm anlar için tespit edilen rejim e de kısaca değinm ekte yarar vardır.

Özel orm anlar sahipleri tarafından yaptırılan am enajm an planlarına göre işletilir.

Kanunun devlet orm anlarına ilişkin 14., 15., 17., 19. m addeleri bu orm anlar için de geçer- 
lidir. Dolayısıyla devlet orm anlarında yasak edilen kesm e veya açm a gibi eylem ler özel orm anlar 
için de suç teşkil eder. Hatta bu fiillerin bizzat orm an sahibi tarafından işlenm esi de cezayı gerek
tirir.

Özel orm anlardan elde edilecek ürünlerde dam ga ve naldiye teskeresine tabidir.

Doğal yolla yetişen özel orm anlar 500 ha dan küçük parçalara ayrılarak başkalarına temlik 
edilem ez. M irasçılar arasında ifrazen taksim  edilem ez.

Yerleşim  m erkezlerine yakın orm anlarda K anun'un 17. m addesine göre izin almak ve ya
tay alanın % 6’sını geçm em ek üzere im ar planlarına uygun inşaat yapılabilir.

Özel orm anlardaki bu inşaat hakkı da kötüye kullanılm aktadır. Orm an Bakanlığı inşaat iz
nini verdikten sonra, kontrol yetkisi belediyeler geçm ektedir. Özel orm an sahipleri toplam  yatay 
alanın ın  % ’sını geçm em esi gereken inşaat alanını % 30'a kadar çıkarabilm ekte, özel orm anların 
500 ha dan küçük parçalara ayrılam ayacağı ilkesi de çiğnenm ektedir.

4. ORM AN R E JİM İN E  Y Ö N ELTİLEN  E L E ŞT İR İL E R

D iğer ülkelere nazaran oldukça sert kabul edilebilecek olan Türk O rm an Rejim i 1937 yı
lından beri eleştirilm ektedir. Eski Hukuka göre birkaç istisna dışında orm anlardan serbestçe yarar
lanm aya alışm ış olan halk, bu rejimi hoş karşılam am ıştır. 1937 yılında tam olarak yürürlüğe giren 
bu rejim  orm anlardan parasız yararlanm ayı kaldırm ış, orm anların  devlet eliyle işletilm esi prensi
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bini getirm iş, orm an kadastrosunu tam olarak başlatm ış ve orm anlarda devlet m ülkiyetini sağla
m ak için kam ulaştırm a hüküm lerine yer vermiştir. O rm an ceza davaları zam an zam an korkunç bo
yutlara ulaşmış, bu davalara zilycdlik, m ülkiyet ve kadastro davaları da eklenm iştir. Buna rağmen 
Türkiye'nin orm anlarını en iyi koruyan ülkeler arasında olduğu söylenebilir. Orm an Bakanlığı'nın 
ulaşım , istihdam , turizm , rekreasyon gibi çeşitli alanlarda yaptığ  hizm etler ve katkılar da düşünü
lecek olursa bazı sorunlarına ve popülist uygulam alarına rağm en başarılı olduğu açıktır.

Buna rağm en özellike son yıllarda Türk Orm an R ejim ine yoğun eleştiriler yöneltilm ekte
dir. Bu eleştiriler aşağıdaki gibi özetlenebilir.

a. Devlet orm anlarını koruyam ıyor.

b. Devlet orm an işletm eleri zarar etm ektedir.

c. Devlet orm an ürünlerini pahalı üretm ektedir.

d. İstihdam  fazlası vardır.

e. O rm anlar özelleştirilirse hem daha iyi korunur, hem de orm an ürünleri ucuza mal edilir.

Ö zellikle işadam larından gelen bu eleştirilere bilim adam lan da katılm ışlardır ve "Serbest 
piyasa çevreciliği", "sürdürülebilir kalkınm a" gibi kavram lar geliştirm eye çalışm ışlardır.

Bu eleştiriler genelde Devlet orm anlarında dikili halde bulunan ağaç servetinden kaynak
lanm aktadır. Zira, Ü lkem izi 2000'li yıllarda büyük oranda odun ham m addesi açığı beklem ektedir. 
Turizm , sanayi ve iskan faaliyetinin yoğunlaştığı alanlarda orm an arazilerinin kıym etlenm iş olm a
sı da d iğer bir sebeptir. O rm an işletm elerinin em ek-yoğun çalışm aları ve yanlış istihdam  politika
ları da diğer sebepler arasında gösterilm ektedir.

Sözkonusu eleştirilere gelince; ——

D evletin orm anlarını koruyam adığı düşüncesi, h içbir esasa dayanam az. O rm an idaresinin 
hatalı ve orm ana zarar veren uygulam aları ve bu uygulam aların dayandığı yasal düzenlem eler or
tadadır. Ancak, bunlar gerekli düzenlem eler yapılarak düzeltilebilir. Özel orm anların ve ağaçlan
dırm a alanlarının hiç korunam adığı ise açıktır. Özel orm an sahibinin yangın, böcek istilası gibi pa
halı önlem ler gerektiren tedbirleri alam ayacakları tartışılam az. N itekim , bir araştırm aya göre İtal
ya'da en fazla yangına m aruz kalan ve yangından zarar gören alanların özel o rm anlar olduğu gö
rü lm ektedir (ÖY M EN 1995). O rm an içi ağaçlandırm alarda, sahayı ağaçlandıran kişinin koruya
m adığı ve bu konuda gene orm an İdaresinden yardım  istem ek zorunda kaldığı bilinm ektedir.

O rm an işletm elerinin ekonom iye katkıda bulunam adıkları haklı bir eleştiridir. Ancak, ge
nel sosyo-ekonom ik durum  orm an işletm elerini em ek-yoğun çalışm aya m ecbur kılm aktadır. O r
m ancılıkta m ekanizasyon koşullan  henüz oluşm am ıştır.İstihdam  fazlası sorunu ise bilinen neden
lerle Türk kam u sektörünün temel hastalığıdır. Sadece orm an İdaresine özgü değildir.

O rm an İşletm elerinin orm an ürünlerini pahalıya mal ettikleri iddiası da doğrudur. Ancak; 
aşırı istihdam ın m aliyetlere etkisi ve em ek-yoğun çalışm a zorunluluğu gözden uzak tutulm am alı
dır. B enzer nedenlerle o rm ancılık ta m ekanizasyona da geçilem em ektedir. K ısaca, orm an ürünleri
nin pahalıya mal edilm esi orm an idaresinin elinde olm ayan genel nedenlerden kaynaklanm aktadır.

5. TARTIŞM A  VE SONUÇ

Y ukarıdaki ince lem eler T ürk  orm an rejim inin  ciddi bir resto rasyona ihtiyacı olduğunu 
gösterm ektedir.

H erşeyden önce orm an tanım ı ele alınarak yukarıda belirtilen eksikleri giderecek ve Dün- 
ya'daki yeni gelişm elere  uygun kılacak bir tanım  yapm ak gerekm ektedir. Ö zellikle devletin hü
küm  ve tasarrufu altında bulunan ve orm an sayılm ayan dikenlik, fundalık ve m akilik, sazlık ve ba
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taklık alanların korunm ası düşünülm elidir. Ayrıca, orm an içi açıklıkların ve orm ana hizm et eden 
alanların da orm an sayılacağı vurgulanm alıdır.

Orm an rejim inin de yeniden düzenlenm esi şarttır. Bu işe önce A nayasanın 169. ve 170. 
m addelerinden başlanm alıdır. Ö zellikle 169. m addenin suistim al edilen hüküm lerine açıklık geti
rilm eli, kağıt üzerinde kalan yasaklarına işlerlik kazandırılm alıdır. Propaganda yasağı kağıt üze
rinde kalm am alı, etkili yaptırım a kavuşturulm alıdır.

Orm an Y asasındaki aksaklıklar da Anayasa hüküm lerine paralel biçim de ortadan kaldırıl
m alıdır. Ayrıca, d iğer yasaların (Turizmi Teşvik Kanunu, M aden Kanunu gibi) orm an rejim ine 
aykırı kuralları da düzeltilm elidir.



A CRITICAL APPROACH TO THE TURKISH FOREST REGIMEN

Doç. Dr. Sedat AYANOĞLU

A b s t r a c t

In this study, a fte r criticising forest description in the T urk ish  Lavv and a 
b rie f  in troduction  of T urk ish  Forest Regim en, som e propositions a re  done by 
po inting  tlıe stalling points of this regim en and insp irations from  the regula- 
tions of other countries.

Also, up ra ising  criticosm s îo this regim en in last years are  tried  to be re- 
plied in this researciı.

SUMMARY

B efore exum ining Turkish Forest R egim en, il w i 11 be appropiate to rem em ber the concepts 
"forest regim en" and description o f "forest".

Forests can defined from biological or legal poinl o f view. From biological point forest is a 
kind o f İiving union form cd by trees, shrubs, herbaceous plants, m osses, fcrns, fungi, m icroorgan- 
isms, various insects and anim als.

From  the legal point o f  vievv forest is a united object. The basic elem ent is land. Trees and 
hrubs are the "fixtures" o f land.

Beside forest description, there is ahvays a forest regim en. T his regim en is sim ply defined 
as "The vvhole o f strict rules that are applied by the adm inistration agenls to som e forests wiıo are 
adm inistrating".

T his public definilion that is attributed by forest la\vs to som e unm ovablc objects contain- 
ing trees is a obligatory status that constitutes an exception to other unm ovable objects. The forest 
regim en is analized as a status m aker rule (act-regle) in general classification. The public character 
o f this regim en has lwo results; aggrcm cnts against to this regim en are invalid by the absolute nul- 
lity and it cannot be divided. Because it’s public character this regim en cannol be cxtended.

T urkish forest regim en also depends on sam e principals. A ccording to the general attitude 
forests are acccpted as public property and they are dependent on a more proteetive and special 
regimen.

A ccording to tlıc Forest Law  num bered 6831, "Trees and pet trees which are grovvn natu- 
rally or by labotır are considered as forest togelher vvith their placcs".
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The density  o f  trees and shrubs, should be at least 0.1 and they should  not stand as 
grouped, rovved or dispersed. This phıce shouldn’t be less Ihan 3 hectares.

This definilion can be criticized from d ifferent points o f  view . First o f  ali it is a very big 
deficiency not m entioning the open spaces in forests and the areas serving to forest. A lso we can 
eriticise this definilion bccause il doesn't m ention anything aboul the forest.that solıuld be affores- 
trated (polential o r reserved forest areas). A defin ilion  that is based on the funetions o f  forests 
vvould be more realistic and ideal dcfınition. İn this subject \ve can lake the definilion in 1975 dat- 
cd Auslrian Forest La\v as an exaple.

On the other hand, this System has to m ention som e exccplions. A ccording to the second 
paragraph o f the first seetion o f the Forest La\v does not accept lands m entioncd below as fo re s t:

a) M arshy places

b) Areas covered with step plants

c) Thom buslıes

d) Parks

e) The places covered \vit trees and pet trees in the ancienl graveyards in tovvns and villag- 
es also city parks.

0  The places covered vvith ah kinds o f trees and pet trees in sets used as agricultural land 
or private property that are in forests or near forests.

g) Places covered vvith every kind o f trees and shrubs not bigger tlıan 3 ha. vvhich are out 
o f  the forest regim en in ovvncd lands.

h) A ccording to local characteristics, every kind o f  fruit trees and Pinus p inaster and Quer- 
cus aegcjilops areas vvhich grovvn or vvill be grovvn in ovvned land.

i) Areas vvhich are covered vvith vaccinatcd  or unvaccinated  ol ive trees on ovvned lands, 
land covered by vvild ol ive trees and separalcd from slale forests by special lavvs vvhich com pleted 
separation, im provem ent, am elioration and transfer conditions and areas slated in the Lavv num- 
bered 6777 vvhich are covered vvith vvild or vaccinated Pistaclıio, C arob and M astic trees.

j)  A reas covered vvith m aqui or heatlıer vvhich does not carry  soil and forest proteetion 
character.

Excepted areas in paragraphs (a), (b), (a) are most su itable places for vvildlife. Except pri
vate ovvnership those areas are under the State control and accepted as ovvnerless land (res nullius).

Exccption (f) is also im portant for vvildlife. M oreover, liıose areas have anti-erosional and 
flood control effects For tlıese reasons those areas should be rolecl as forest vvithout chancing the 
situaiton o f ovvnership.

Exception (g) does not accept vvooden areas vvhich are sm aller than 3 hectares as forest. 
The important part o f tlıese areas are originally forest. And 3 hectares are very large place.

Exception (lı) has exculuded P. penaster and Q. ageqilops groves from forest regim en and 
by this exception thousands o f  hectares o f P. pinea groves are transfered to private ovvnership.

Exception (i) existed before the C onstulion dated 1961 and thosuands o f heetars o f  forest 
lands vvere separated and distributed to farmers. U nfortunately those olive groves couldn'l m aintain 
their existence and reverted to areas o f seltlem ent.

Exception (j) is the prim e subject o f criticism . By tis exception  600.000 hectares o f  Maqui 
lands are aken out from forests. İt's necessary to lake out those lands from forest exceptions and to 
provide their proteetion.
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In doelrine o l'T urk ish  Lavv forests arc accepted as pııblic dom ain and tlıc relalion betvveen 
forests. It's necessary to take out those lands İroni forest cxceptions and to provide their protection.

In doctrine o f T urkish Lavv forests are accepted as public dom ain and the relation betvveen 
forests and State are fixed as public propetry. The section 169 o f the C onstitution dated 1982 fixcd 
the fram c o f forest regim en as follovvs :

a) Ali forests are under the control o f the State.

b) Ovvnership o f the State are m anaged and exploiated by the State according to the lavv.

d) State forests cannol be ovvned by acquisitory preseriptin  and cannot be subject to the 
righl o f servitude excepl public benefit.

e) G eneral o r p rivate  an ınesty  cannot be announced  exclusively  about forest crim es. 
Crim es com m itted as burning, destrueting or reducing forest areas cannot be laken in to the content 
o f  general or private am nesty.

f) The State m ukes necessary Uıvvs and takes necessary m easurem ents for protection and 
vviden forests.

g) Nevv forests that are grovvn instead o f burned forests and any kind o f agricuitural of 
stock breeding cannot be done on this areas.

iı) A ny kind o f  aeliv ity  o r aetion that can be harm ful to forests are forbidden. Political 
propaganda causing dam age on forests are cannot be done.

1) VVithout som e exceptions boundaries o f forests are cannot be narrovved. The first excep- 
lion is phıces vvhere it isn'l considered advantageous any m ore to protect as forest but adversely 
should be seen advantageous to revert to agricuitural land. Second exceplion is places vvhich had 
totaly losed forest character before the date 31 th D ecem ber 1981. If those places reverted to any 
kind o f agricuitural or grazing land o r reverted to scttled land as village, tovvn or city could be 
taken out o f the forest boundaries. By these exceptions since 1974, 410.000 hectares o f  forest lands 
vvere taken out o f the forest and this application is stili going on.

A ccording to the last paragraph of section 11 o f  Forest Lavv, forests vvhich cadastral vvorks 
vvere carried  out arc rcgislered in the nam e of T reasury  on the conlrary o f olher public dom ain. 
This regislration has not foundative effect but announcive effect because o f the State hasn't the 
riglıt o f  ovvnership on forests. İt can be accepted as fixation o f the character o f  land.

A ccording to the section 57 of the Lavv, afforestalion perm its could be given on open spac- 
es or degraded parts o f  forests. Ovvner o f this perm it acquaires the riglıt o f exploatalion on this ar
ea. This regulation is clearly  against to the C onstitution. A fforestation areas vvhich landed nearby 
seltlend lands are under the risk o f  selllem enl and it’s not easy to protect these areas.

P rivate forests are also exp lo itated  accord ing  to m anagem ent plans. A ctions as cutting 
trces, c iearing  or settiing on private forest also are form ed as forest crim es even vvhen accom- 
lished by the ovvner. Naturally grovvn private forests cannot be divided in to sm aller parts ıhan 50ü 
hectares and cannot transfer to on otlıer person. This kind o f private forests also cannot be divided 
betvveen successors by separation.

A ccording to the section 17 o f the Lavv, ovvners can construct builings on the land not more 
than % 6 percent o f total area o f  these forests vvhich are elosed to settlem ent. This fascility is also 
abused by ovvners. Som e m unicipalities have vvidened building areas from % 6 percent to % 30 
pcrcent and provided separation according to settlem ent plans.

Turkish forest regim en vvhich could be accepted m ore rigid Ihan those o f other countries 
has been criticized since the year 1937. Those criticism s can be sum m arized as follovvs:
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a) the State cannol protect forests

b) State forest adm initralions are in loss.

c) The State produces forest products m ore expensive.

d) State forestry has over-em ploym ent.

e) If slate  forests vvill be privatized , they vvill be p ro lec tcd  better and prices o f forest 
products vvill go dovvn.

These criticsm s are originated from the hugc tree slock o f forests. The o ther reason is high 
evaluation o f forest land vvhich are close to touristic, induslrial o r seltlem ent regions. \Vrong em- 
p loym ent policies and obligation  o f vvorking labour dense ly  o f  forest m ıınagem ents can be 
accepted as other reasons.

It is right that forest m anagem ents cannot crcate  an im portanl supplem ent to general bud- 
get, but social and econom ic conditions obliged forest m anagem ents to vvork labour-vvcightcd. 
Sam e conditions are not allovving forest m anagem ents to changc in lo m echanization . Over-em - 
ploym cnt is an illness o f public sector in our C ountry and cannot be particularly  attributed oııly to 
forest m anagem ents.
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ATLAS SEDİRİ (Cedrııs atlantica Manetti) VE LÜBNAN SEDİRİ 
(ıCedrus libani A. Rich.)NE AİT BAZI ORİJİNLERDE TOHUMLARIN 

ÇİMLENME ÖZELLİKLERİ ÜZERİNE ARAŞTIRMA

Doç. Dr. C. Ünal A LPTEK İN 1*

K ı s a  Ö z e t
1993 Yılında F ran sa 'd a  INRA (Milli T arım sal A raştırm ala r K u rum u)’nın 

A vignon'daki A kdeniz O rm ancılık  A raştırına  E nstitüsü  istasyonunda gerçek- - 
leştirilen bu çalışm ada T ürkiye ve L übnan 'dan  tem in edilen L übnan Sediri to
hum ları ve F ra n sa 'd a n  tem in edilen A tlas Sediri tohum larıy la  b ir çim lenm e 
araş tırm ası gerçekleştirilm iştir.

Toplam  17 sedir orijiniyle yapılan bu çalışm a ile çim lenm e öncesi koruyu
cu bazı önlem lerin çim lenm eye etkisininubelirlenmesi, çim lenm e özellikleri, to
hum  zararlıla rın ın  tesbiti ve kim yasal boyam a yöntem i ile elde edilen sonuçla
rın  önceki a raş tırm a  bulgularıy la karşılaştırılm ası ve genellikle sedir tohum u
nun diğer ibrelilere göre daha  az olan çim lenm e yüzdesinin nedenleri ile ilgili 
konu lar araştırılm ıştır.

1. G İRİŞ

Sedir'in genetik, ıslah ve ağaçlandırılm ası konularında araştırm alar yapm ak, bilgi alışveri
şinde bulunm ak am acıyla INRA (lnstitu te National de la R echerche Agronom ique) nın davetiyle, 
Fransa'da bulunduğum  1993 yılında gerçekleştirdiğim  araştırm a ile sedir tohum unun çeşitli özel
likleri üzerinde durulm uştur.

K urum un bünyesindeki A kdeniz O rm ancılık  A raştırm aları A vignon M erkezi laboraluva- 
ruıda yapılan bu çalışm a ile Sedir tohum unun çim lenm e nitelikleri ve genel anlam da tohumun dü
şük çim lenm e değerinin nedenleri konusu aydınlatılm aya çalışılm ıştır.

Sedir ağacı, çoğu A kdeniz ülkelerinin orm ancıları tarafından, ülkem izdeki T oroslar ben
zeri güç koşullara sahip alanların  ağaçlandırılm asında kullanılabilecek kurtarıcı bir tür olarak gö
rülm ektedir.

G erek  doğal yayılış a lanlarında, gerekse bunun dışındaki alanların  ağaçlandırılm asında 
bugüne kadar gösterdiği başarı sedire olan ilginin günüm üzdeki kaynağtnı oluşturm aktadır (BOY
DAK ve ark. 1990).

1) 1.0. Orman Fakültesi Silvikültür Anabilim Dalı

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih: 19.11.1996



C. ÜNAL A LPTEKİN

1990 Yılında ülkem izde Antalya'da, 1993 yılında ise Fas'ın İl'nıne kentinde düzenlenen iki 
uluslararası sedir sem pozyum u da özellikle lübnan Sediri (C edrus libani A. R ich.) ve A tlas Sediri 
(C edrus atlantica  M anetti.) türlerinin tanınm alarında, çeşitli özellik lerin in  tartışılm asında, sonu
cunda ise bu türlere olan ilginin yoğunlaşm asında çok etkili olm uşlardır.

Sedire olan ilginin yoğunlaştığı ülkelerden biri de Fransa’dır. Ülkenin güneyindeki karstik, 
m akilik veya verim siz orm an alanlarındaki ağaçlandırm alarda sedire büyük yer ve önem  veril
mekledir.

A slında Fransa'da sedire olan ilgi yeni olm ayıp  o ldukça esk ilere, 1860’lt y ıllara  kadar 
uzanm aktadır. Bu tarihlerde Kuzey A frika'dan getirilen  A tlas sediri tohum larıy la  G üney Fran
sa'daki degrade alanların a ğ aç lan d ırd ık la rın ı, bu p lantasyonlardan doğal gençleştirm e ile yeni gc- 
nerasyonun elde edildiğini görm ekteyiz (TOTH 1978).

Atlas sedirinin getirildiği bu alanlardaki kanıtlanm ış başarısı yanında, son y ıllarda tesis 
edilen denem e plantasyonlarında, özellikle Türkiye kökenli Lübnan sediri, yine Güney Fransa'daki 
karstik alanlarda çok başarılı sonuçlar verm ektedir. Ö rneğin M ersin yörem izin A rslanköy orijini, 
gözlem lere göre diğer sedir tür ve orijinlerine kıyasla kurak alanlarda en iyi gelişm eyi gösterm ek
tedir.

D eğinilen başarılı sonuçlardan hareket edilerek  F ransa 'da, halen yapılan p lanlam alarda 
235.000 hek tar bozuk orm an alanın ın  sedirle  ağaçlandırılm ası d ü şünü lm ek ted ir (B A R İTEA U  
1994).

Sedirin asıl vatanı dışındaki ağaçlandırm alardaki başarısına karşın, yetiştirm enin temelini 
oluşturan tohum niteliklerinde bazı sorunlar bulunm aktadır. Ö rneğin yapılan araştırm alar Atlas se
diri ve Lübnan sediri tohum larında çim lenm e engeli bulunduğunu gösterm ek ted ir (OD ABAŞI 
1967).

Yine sedir tohum unun kozalaktan ayrılm ası aşam asında karşım ıza çıkan b ir başka sorun 
tohum un hassasiyetidir. Bu hassasiyet nedeniyle bazı çam  türlerindeki gibi tohumu kozalaktan ve
ya tohum u kanadından m akina-ekipm an yardım ı ile ayırm am ız halinde, bünyesinde m eydana ge
len etkilenm eler sonucunda tohum un hayatiyet yüzdesi düşm ektedir.

B ir d iğer olum suz nitelik de sedir tohum larının bünyelerinde bazı zararlıları taşım aların
dan kaynaklanm aktadır (EKİCİ 1971, FA B R E ve ark. 1993, Ç A N A K Ç IO Ğ L U  ve SELM İ 1990). 
B ünyesindeki bu zararlılar nedeniyle sedir tohum ları bir başka yöreye veya ülkeye gönderildikle
rinde çok lelılkeli durum larla karşılaşılm aktadır. Z ira yeni yöre veya ülkede bu zararlı hiç buluıı- 
m ayabilm ektedir. Örneğin ülkem iz sedir orm anlarında ve tohum larında sık rastlanan sedir tohum 
zararlısı M cgastigm us sehim itseheki Fransa'da yapılan çalışm alara göre bulunm am akta ve gelm e
sinden de korkulm aktadır.

G ünüm üzde tohum zararlıların ın  yokedilm csi için sedirde alkolle  ön işlem  yapılm akta, 
sonrasında işlem görm üş bu tohum lar birtakım  testler için veya yetiştirm e am acıyla kullanılm akta
dır. Ancak gerçekleştirilen en yeni araştırm alardan elde edilen bulgular, alkolle yapılan bu ön işle
min sedir tohum larında hayatiyeti büyük ölçüde düşürdüğü yönündedir. İşte çalışm am ızda bunu 
aydınlatm ak am acıyla, alkolle ön işlemin örnek tohum lar üzerindeki etkisi de araştırılm ıştır.

Bir diğer önem li konu da, bilindiği gibi sedir tohum u çim lenm e engeline sahip bulunm ak
ta ve genellikle çim lenm e yüzdesi değerleri düşük seyretm ektedir. Bu nokta da gözününe alınarak 
çim lenm e engelini giderdikten sonra, çim lenm e yüzdesiniıı yüseltilm esi için yapılabilinecckler de 
yine bu çalışm ada am açlanm ıştır.
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2. LÜBNAN SED İR İ VE TOROS SEDİRİNE A İT BAZI B İLG İLER

A raştırm aya konu edilen Lübnan Sediri ve A tlas Sediri'nin bazı özellikleri ön bilgi olarak 
aşağıda kısaca verilm eye çalışılm ıştır.

2.1 L übnan Sediri'ne Ait Bazı Bilgiler

T ürkiye, Suriye ve Lübnan'da doğal o larak yayılış gösteren bu değerli orm an ağacım ız 
K aradeniz'deki N iksar ve E rbaa’daki iki lokal alan dışında asıl olarak M uğla'dan başlayarak Ma- 
raş'a kadar uzanan, daha çok Toros dağları silsilesi üzerinde yaklaşık 100.000 hektarlık alanda ya
yılm aktadır (BOY DAK 1986).

G enellikle 1000 m etre ile 2000 m etreler arasındaki bu dikey yayılış alanında Lübnan Se
diri çeşitli türlerle karışık, bazan da saf güzel orm anlar halindedir.

Hızlı gelişm e niteliğine sahip bu kıym etli türüm üz asıl yayılış alanı d ışında da yüksek 
plastitesi nedeniyle ağaçlandırm alarda geniş bir şekilde ve başarı ile kullanılm aktadır (BOYDAK 
ve ark. 1990).

Sedir'in tohum özelliklerini ele aldığım ızda, orm anlarım ızda 3-5 yılda bir bol tohum yılına 
Taşlanmaktadır. Ancak gerek doğal gençleştirm e çalışm alarında takviye olarak tohum kullanılm a
sı, gerekse ağaçlandırm alarda kullanılacak fidanlar için tohum gereksinim i, hatta yurtdıştndan dış
satım  için aranm ası gibi nedenlerle, tohum tem ininde sıkıntılar yaşanm aktadır.

Tohum  biyolojisi açısından konu ele alındığında ise Sedir'in, yaklaşık 28 ayda olgunlaşan 
kozalakları, 2-3 ay içersinde açılarak tohum larını saçm aktadır. Tohum un toplanm a mevsim i ola
rak, ekim  ve kasım  ayı ilkyarısı içersinde, kozalakların  henüz saçılm adığ ı dönem  uygundur 
(OD ABAŞI 1967). -

Tohum  elde edilm esi için, toplanan kozalaklar nem lendirilm ekte ve tohum lan ayrılm akta
dır, ancak saklam aya alınacaksa tohum lar kozalak içinde de saklanabilm ekte ve bu şekildeki sak
lam alar daha sağlıklı kabul edilm ektedir. Saklam a süresi, -5°C da, hava alm ayan kaplarda, % 9-11 
nem içeriğinde, 1-3 yıl olabilm ektedir. Ancak bu saklam a 1. yıl için sağlıklı, 3. yıl ise düşük çim 
lenm e yüzdesi nedeniyle isabetli o lm am aktadır (OD ABAŞI 1990, UYAR ve ark. 1990, ERKU- 
LO Ğ LU  1994).

Ç im lenm e engeli bulunan sedir tohum ları 30 günlük bir soğuk katlam a ile işlem görür. 
Ç oğunluk düşük bir seyir takibeden çim lenm e yüzdesi, % 70 civarındaki bir değerde başarılı ka
bul edilm ektedir. A yrıca bazı pratik  uygulam alarda ekim  öncesi 24 saat suda bekletm enin de 
olum lu sonuç verdiği görülm ektedir (ODABAŞI 1990).

2.2 Atlas Sediri'ne Ait Bazı Bilgiler

Bu tür Kuzey A frika ülkelerinden Cezayir ve Fas'ta A tlas dağları silsilesinin doruklam ıda 
yayılış gösterm ektedir (A LPTEK İN  1996). C ezayir'de yaklaşık 17.000 hektarlık bir alanı kapsa
yan bu türün yayılışı genellikle 900 ile 1800 m etreler arasındadır (BARITEAU 1994). Bu ülkede 
A tlas d ağ lan  üzerinde O uarsenis, D jurdjura, Cherea, Tikzjda, Tala Guilef, Hodna, Guethian Sedi
rin asıl yayılış alanlarıdır. Ancak bu ülkede yoğun tahribat, orm anların  işletilm esindeki yetki kar
m aşası gibi nedenlerle  sedir alanları azalm akta ve bu orm an alanlarının ekolojik  dengesi bozul
m aktadır.

Fas'ta ise C ezayir’e göre daha iyi korunan Atlas sediri orm anlan  110.000 hektarlık bir ala
nı kapsam aktadır (M ’H IR IT 1993).
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R if ve A tlas dağ lan  kütleleri üzerindeki sedir orm anları genellikle 1300-2200 m etreler 
arasında yayılm ış bulunm akladır.

Fas'ta Tezekka, Seheb, Ain Kahla, Col N talzast, Idguel A fejdar, O uiouane, Agdal.Jbel 
Hebri yöreleri Atlas Sedir'inin asıl yayılış alanlarıdır.

Heriki M agrib ülkesinde de yoğun baskı altındaki sedir orm anları, alan olarak gerilerken 
önemli bir silvikültüre! işlem de görm em ektedirler.

Cezayir'de sedir orm anlarının tamamı Milli Park bünyesinde bulunm akta, Fas'ta ise daha 
iyi korunm asına karşın bakım  veya gençleştirm eye konu olm am aktadır. Ancak iyi korunduğu bazı 
alanlarda gençlik kendiliğinden, yeterli düzeyde gelm ektedir.

Heriki ülkede sedirle önem li bir ağaçlandırm a çalışm asına tanık olunm am ış, ancak böl
geden tem in edilen tohum larla Güney Avrupa'da birçok alanda ağaçlandırm a yapıldığı görülm üş
tür.

Atlas sediri’nin çiçeklenm e, tozlaşm a, olgunlaşm a, v.s. gibi tohum ve çim lenm e özellikleri 
Lübnan sediri’ne benzer niteliklerdedir. Genellikle tohum verim i iyi koşullarda 15-20 yaştan son
ra, norm alde ise 25 yaştan itibaren başlam akta ve 3-5 yılda bir bol tohum yılına rastlanm aktadır. 
Toplam  28 ay sonunda sonbaharda olgunlaşan kozalaklar, eylülden itibaren toplanabilm ektedir. 
Ç im lenm e engeline sahibolan türe ait tohum lar, engelin giderilm esi için -2, +4°C  da katlam aya 
alınm aktadır (TOTH 1978).

Tohum un saklam ası sırasında % 10'unun altında bir su içeriği önerilm ekte, kapalı (ısı alış
verişine  m ukavim ) kaplarda +4°C da sağlıklı bir saklam a yap ılab ileceğ i ifade ed ilm ek ted ir 
(TOTH 1978).

Ç im lenm e yüzdesi değerleri, yapılan bir araştırm ada, altı haftalık bir çim lenm e süresi so 
nunda orijinlere göre % 41 ile % 87, ortalam a % 49.3 olarak bulunm uştur (HA RFOU CHE 1992).

Fransa'da yapılan araştırm alarda ise, Atlas sediri tohum larının hasat sonrasında, 30°C lık 
bir sıcaklıkta kuvvetli bir havalandırm a ile kurutulm aları gerektiği, saklam a sırasında nem içeriği
nin % 5.5-7 arasında olm asının icebettiği, uygulanacak katlam aya ait sürenin de 5-6 hafta sürm e
sinin doğru olacağı ifade edilm ektedir (M ÜLLER 1984).

Tohum lar uzun süreli, saklanm ak istendiğinde -5 ile -15°C  arası sıcaklık değerleri uygun
dur. Bu şekilde 5 yıl saklanan tohum larda uygulanan testler sonucu, ortalam a % 51 çim lenm e yüz
desi değeri elde edilm iştir (M ÜLLER 1984).

3. M ATERYAL VE M ETOD
Bugüne kadar gerçekleştirilm iş araştırm aların ışığında, aşağıda Tablo 1 de verilen, T ürki

ye'den oniki, L übnan’dan üç ve Fransa'dan iki olm ak üzere toplam  17 orijinden temin edilen Lüb- 
nün sediri ve Atlas sediri türleri tohum larıyla çalışm alara başlanılm ıştır.

-  T ohum lar T ürkiye’den Orm an Bakanlığı Tohum  Islah Enstitüsü M üdürlüğünce Tablo l ’de 
belirtilen yörelerdeki doğal orm anlardan, Fransa'da O ffice National des Forets K urum unca yine 
belirlilen orijinlerdeki plantasyonlardan, Lübnan'dan ise bu ülkenin Orm an Genel M üdürünce be
lirlilen doğal sedir m eşcerelerinden temin edilm işlerdir. Tohum lar edinilen bilgilere göre kozalak
larından elle çıkartılm ışlar, başkaca bir işlem görm em işlerdir.

Tem in edilen sedir tohum larından çim lenm e denem esi için katlam a ön işlemi gören onye- 
di orijin için üçyüzer tohum , alkolle ön işlem  gören iki orijin için üçyüz’er tohum  ve su ile ön iş
lem gören İki orijin için üçyüzer tohum ayrıldıktan sonra kalan tohum larda bin tane ağırlığı ve te
m izlik yüzdesi tesbitlerine geçilerek, buna ait aşağıdaki tablo düzenlenm iştir (Tablo 2).

Bu teshillerin  sonrasında su ve alkolle ön işlem  örnekleri hariç diğer tohum lara çıp lak  
katlam a işlemi uygulanm ıştır. Bu am açla tohum lar pvc kaplar içersinde nemli olarak, 1 ay süre ile 
+2, +4°C da bekletilm işlerdir. A ncak bu bekletm ede nem oranı her zam an tam olarak kontrol edi
lem emiştir.
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T ablo I : Denemeye Alınan Sedir Türlerine Ait Orijinlerin Tanıtımı 
T ableou 1 : Liste Des Lots Etudiees Du Cedre Pour Test de Germination

No. T ü r O rijin Ü lke, Bölge ve Y öre Y ükselti (m)

1 C edrus libani Arslanköy Türkiye-A kdeniz-M ersin 1800

2 C edrus libani Pozantı Türkiye-A kdeniz-A dana 1325

3 C edrus libani Sülleğen T ürkiye-A kdeniz-K aş 1460

4 C edrus libani Gülm ez T ürkiye-A kdeniz-Finike 1350

5 C edrus libani Çatalan T ürkiye-K aradeniz-A m asya 1100

6 C edrus libani Konak Türkiye-Ege-D enizli 1530

7 C edrus libani Kozan T ürkiye-A kdeniz-A daııa 1730

8 Cedrus libani Çığlıkara T ürkiye-A kdeniz-E lm alı 1850

9 Cedrus libani Arpacık Türkiye-A kdeniz-Fethiye 1360

10 Cedrus libani Ermenek T ürkiye-A kdeniz-K onya 1750

11 Cedrus libani L en g ü m e._  - -Türkiye-A kdeniz-K aş 1410

12 C edrus libani Sağlık Türkiye-İçanadolu-K onya 1500

13 C edrus atlantica Luberon Fransa-A kdeniz-A vignon 700

14 C edrus atlantica M arcelly Fransa-A kdeniz-V illeneuve 550

15 Cedrus libani Hadeth Lübnan-A kdeniz-B echarre 1800

16 C edrus libani Ain Zhalta Lübnan-A kdeniz-B eit eddine 1700

17 C edrus libani A kkar Est Lübnan-A kdeniz-A kkar 1650

G enellik le katlam a sırasında sedir'de çim lenm elere sıkça rastlanılm akta ve bu tohum lar 
çim lenm e denem elerinde çim lenm iş tohum kabul edilm ektedir.

A raştırm ada; çim lenm e testleri Jacopsen'e benzer, esasları aynı, bu çalışm a için özel ha
zırlanm ış çim lenm e kaplarında, 3x100 örnek sayısı esas alınarak yürütülm üştür.

Sedir tohum larının bünyesinde genellikle çeşitli tohum  zararlılarının barındığı bilinm ekte
dir. Ö zellik le  T ürk iye orijinli tohum larda M egastigm us schim itsclıeki o labileceği, bunun Fran
sa'da halen tesbit edilm ediği, korkulan bir zararlı olduğu bilindiğinden, çim lenm e testi için böcek
lerin tohum dan test sırasında çıkarak  uçup gitm elerine engel olacak şekilde, üstü kafesli özel kap
lar kullanılm ıştır.

Ç im lenm e denem elerine  17 orijinden sedir to hum lan  30 günlük çıplak katlam a sonrası 
alınırken, içlerinden tesadüfen seçilen 4 orijinde, ikisi % 95’lik alkolle ön işlem gördükten sonra, 
ikisi de 8 saat suda şişirildikten sonra testlere katılm ışlardır.
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T ablo  2 : Örneklerin Bazı Tohum Özellikleri
T ableou 2 : Quelques Particularites Des Provenances

No. T ü r O rijin
Ö rn . 

ağ ırlığ ı (gr)
T em iz  toh . 
m ik ta rı (gr)

T em izlik  
yüzdesi %

1000 tane  
ağırlığ ı

1 Ccdrııs libaııi Arslanköy 49.9 44.8 89.7 94.2

2 Cedrus libani Pozantı 53.4 52.7 98.6 86.3

3 Cedrus libani Sütieğen 73.7 72.8 98.6 83.2

4 Cedrus libani Gülm ez 31.9 26.8 84.0 68.5

5 Cedrus libani Çatalan 35.9 22.8 63.5 47.1

6 Cedrus libani Konak 45.5 42.3 92.9 79.8

7 Cedrus libani Kozan 43.5 41.6 95.6 79.3

8 Cedrus libani Çığlıkara 51.9 49.8 95.9 79.3

9 Cedrus libani Arpacık 50.7 43.8 86.3 61.7

10 C edrus libani Erm enek 35.9 31.8 88.5 59.0

11 C edrus libani Lengüm e 64.6 60.8 94.1 69.50

12 Cedrııs libani Sağlık 38.75 31.1 80.2 62.0

13 Cedrus atlantica Luberon 21.4 20.2 94.3 34.5

14 Cedrus atlantica M arcelly 17.0 16.4 96.4 24.3

15 C edrus libani Hadeth 36.3 35.7 98.3 91.6

16 C edrus libani Aiıı Zhaita 40.0 36.6 91.5 87.2

17 Cedrus libani Akkar Est 33.0 32.3 97.8 106.5

'  A lkolle ön işlem gören (2 orijinden 300+300 tohum ) örnekler d e Je k ra r b ir ayrım a daha 
g id ilm iş, alkolle ön işlem sırasında sıvıda batanlarla  (189+237 tohum ), sıvı üzerinde yüzenler 
( 1 11+63 tohum) de ayırd edilerek çim lenm e denem esine öylece alınm ışlardır. B öylece çim lenm e 
denem esine 17 orijin ve 6 farklı işlem olm ak üzere, toplam 23 örnekle başlanılm ıştır.

H er çim lenm e kabına iki orijinden 150+150 adetlik örnekler konm uştur.B u şekilde desen- 
lenen çalışm ada takiben tohum lar çim lenm e testlerine alınm ış, ve testlerde 25°C lık bir sabit sı
caklık  derecesi uygulanm ıştır.lSTA  kurallarına göre sedir için 20-25°C  nin uygun olduğu, Atlas 
sediri için 22°C da en iyi sonuç alındığı, ülkem izdeki çalışm alarda 25°C de çalışıldığı gözününe 
alınarak, denem e için 25°C sabit sıcaklık seçilm iştir (M Ü LLER ve ark. 1984, OD ABAŞI 1990).

D enem enin başlatılm asıy la günlük kontro ller yapılm ış, ilk günden son güne kadar o lan 
ç im lenm eler tesbit edilm iştir. Ç im lenm e testi sonrasında çim lenm iş ancak sağlam  tohum larda 
kim yasal boyam a ile canlılık kontrolü am acıyla Tetrazolium  Testi uygulanm ıştır.
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K im yasal boyam a testine üç orijinden katılacak tohum  olm adığından işlem  diğerleri ile 
yapılm ıştır. Bu am açla % I Tik trifeniltetrazolium clorid  eriyiği hazırlanm ış, ard ından tohum lar 
kökçük tarafından kesilerek önce suya konmuş, takiben hazırlanan eriyiğe batırılm ışlardır. Bu iş
lem 48 saat süre ile karanlıkta 30°C de tam amlanarak, tohum lar önce saf su ile yıkanm ış, sonra da 
% 70’Iik alkolle fixe edilm işler ve takiben kurum aya bırakılm ışlardır. Ç im lenm e sırasında, günlük 
kontrollerde görülen tohum zararlısına ait kelebekler tesbit edilm iş, sonra da teşhisleri yapılarak 
yokedilm işlerdir.

4. BULGULAR

Toplam  30 günlük çim lenm e testi süresi sonunda denem elerden elde olunan veriler ilişikte 
düzenlene Tablo 3 de gösterilm iştir. Bu tabloda görüldüğü gibi, denem e sonunda çim lenm eyen to
hum lar tekrar ele alınmış, bunlar m ikroskop altında incelenerek, örneğin parazit taşıyıp taşım adık
ları, boş olm ası, çürük bulunanlarda em briyonun durum u, reçine içermesi, em briyo'ya ait anorm al
likler veya tohum un norm al olm ası gibi nitelikler araştırılm ıştır. E lde edilen verilerle aşağıdaki 
Tablo 4'de gösterilen sonuçlara u la ş m ış tır1).

Ç im lenm e denem esine konm uş ancak çim lenm em iş, sağlam  görünüm lü tohum larda uygu
lanan letrazolium  testi sonucunda yöntem  gereği değerlendirm e am acıyla üç farklı grup oluşturul
muş, buna uygun tesbitlerle tetrazolium  sonuçları elde edilm iştir (Tablo 5).

Ç im lenm e testi sırasında, kaplarda tesbit edilen ve ortam dan alınarak teşhisleri yapılan, 
sonra da yokedilen kelebeklere ilişkin veriler Tablo 6 da toplanm ıştır.

Çalışm anın başında, Tablo 2'de verilen orijinlere ait bin tane ağırlığı verileri, Lübnan sedi
rinde bin tane ağırlığının Lübnan orijinlerinin en yüksek olduğu, bunları A rslanköy ve Pozantı ori
jinlerinin takibettiğini gösterm ektedir. Atlas sediri örneklerine ait bin tane ağırlıklarının ise en dü
şük değerlerde olduğu saptanm ıştır.

Sedir tohum larında sıkça karşılaşılan sorunlar, tohum un çeşitli nedenlerle kalitesizliği ve 
düşük çim lenm e değeridir. İlk olarak sedir tohumu üzerinde çeşitli am açlarla çalışanların  ortak 
kanısı, kozalakların  ve beraberinde tohum ların teknik esaslara uygun, itina ile toplanm adığından 
bazı sorunların kaynaklandığı şeklindedir.

D iğer önemli bir konu da sedir tohumundaki çim lenm e engelidir. Sedir’de çim lenm e enge
li em briyonun tam  teşekkül etm em esi, dinlenm e ihtiyacında olm ası ve endosperm  ile kabuk ara
sında reçine bulunm ası gibi nedenlerden ileri gelebilm ektedir.

Ç alışm am ızda çim lenm e öncesi uygulanan bir aylık çıp lak  katlam a ile çim lenm e engeli 
aşılm aya çalışılm ıştır. K atlam a sırasında yüksek oranda çim lenm eyle karşılaşılm ış, bazı orijinler
de hiç çim lenm e görülm ezken Ç ığlıkara'da örneklerin % 48.6 sının çim lendiği tesbit edilm iştir.

Ç im lenm e testleri sonucunda en düşük çim lenm e oranı % 33.7 ile Ç atajan'da, en yüksek 
değer ise % 86.3 ile K onak'ta görülm üştür. Lübnan sedirinin Türkiye orijinlerinin ortalam a çim 
lenm e oranı % 65.6, Lübnan orijinlerinin ise %  69.4 olmuştur.

A tlas sediri’nin ortalam a çim lenm e değeri ise % 45.3 olarak gerçekleşm iştir. A ncak örnek
lem enin az oluşu gözönüne alındığında bu sonuç sadece fikir verici olabilir.

Ç im lenm eyen tohum larda gerçekleştirilen tesbitlerde, çoğu örnekte yüksek denebilecek 
oranda, toplam  178 adet parazite rastlanırken, toplam  567 adeL ve toplam a oranı % 12.5 ile içiboş 
tohum  tesbit edilm esi ve bunun bilhassa Ç atalan’daki yüksekliği dikkat çekici bulunm uştur.

Ç ürük tohum  oranı % 16.6 gibi yine yüksek bulunurken A rpacık ve K ozan'a ait değerler 
yüksek seyretm iştir.

1) Laboratuvar çalışmalarında yardımcı olan stajyer öğrenci Herve BONNAVEİRA'ya teşekkür ederim.
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T ablo  3 : Çimlenme Testi Sonuçlan
T ableou 3 : Les Resultats de Test de Germination

Ö
ni

şl
en

ı

No. O rijin ler

Çim lenen T ohum lar Çim lenm eyen
tohum lar

Kim yasal bo
yam aya g ire

rek fob.
K atlam ada Testte

T op
lam % si Adedi % si Adedi % siAdedi % si Adedi % s i

K
at

la
m

ay
la

1 Arslanköy 17 9.3 165 90.6 182 60.7 110 36.7 8 2.6

2 Pozantı 12 5.8 194 94.2 206 68.7 90 30.0 4 1.3

3 Sütleğen - - 211 100.0 211 70.3 86 28.7 3 1.0

4 Gülmez - - 208 100.0 208 69.3 73 24.3 19 6.4

5 Çatalan - - 101 100.0 101 33.7 176 58.7 23 7.6

6 Konak 51 19.7 208 80.3 259 86.3 41 13.7 - -

7 Kozan - -> 161 100.0 161 53.7 132 44.0 7 2.3

8 Çığlı kara 125 48.6 132 51.4 257 85.7 43 14.3 - -

9 Arpacık 2 1.7 115 98.3 117 39.0 160 53.3 23 -

10 Ermenek 16 7.6 193 92.4 209 69.7 82 27.3 9 3.0

11 Lengüme 34 16.3 175 83.7 209 69.7 89 29.7 2 0.6

12 Sağlık 5 2.1 237 97.9 242 80.7 58 19.3 - -

13 Luberon - - 136 100.0 136 45.3 121 40.3 43 14.4

14 Marcelly 30 22.1 106 77.9 136 45.3 156 52.0 8 2.7

15 Hadeth 10 4.3 223 95.7 233 77.7 50 16.7 17 5.6

16 Ain Zhalta - - 146 100.0 146 48.7 125 41.7 29 9.6

17 Akkar Est 30 12.2 - 215 87.8 245 81.7 45 15.0 10 .3.3

A
lk

ol
le

18* Sütleğen * - 91 100.0 91 48.1 69 36.5 29 15.4

19“ Sütleğen - - 14 100.0 14 12.6 90 81.1 7 6.3

20* Ain Zhalta - - 43 100 43 18.1 141 59.5 53 22.4

212 Ain Zhalta - - - - - - 59 93.6 4 6.4

Su
yl

a 22 Arslanköy - - 110 100.0 110 36.7 164 54.7 26 8.6

23 Akkar est - - 238 100.0 238 79.3 56 18.7 6 2.0

1 : Batan tohumlar 2 : Yüzen tohumlar
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Tablo 4 : Çimlenmeyen Tohumlarda Yapılan Teshillerde Ulaşılan Sonuçlar
Tableou 4 : Les Resultats De Teste Sur Les Graines Non Germe

1- Batan tohumlar A norm allikler: 1- Embryo küçülmüş, 2- Embryo yeşil değil
2 - Yüzen tohumlar 3 - Kökçük zayıf, 4- İki Embryo
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T ablo  5 : Kimyasal Boyama Testi Sonuçları
T ableou 5 : Les Resultats de Teste de Tetrasolium

Ö n
İşlem O rijin I. G ru p II. G ru p I+ II  G ru p III . G ru p

İşlem e g iren  
to p lam  tohum

Arslanköy 3 5 8 0 8

Pozantı 3 1 4 0 4

Sütleğen 0 3 3 0 3

Gülm ez 3 13 16 3 19

Çatalan 21 2 23 0 23

Kozan 6 1 7 0 7

A rpacık 11 9 20 3 23

Erm enek 1 ’ 6 7 2 9

Lengüm e 0 1 1 I 2

Lüberon 21 22 43 0 43

r3
>> M arcelly 8 0 8 0 8

Ea Hadeth 13 4 17 0 17

Ainz halta 10 19 29 0 29

A kkar Est 3 6 9 1 10

Sü tleğen1 23 5 28 I 29

Sütleğen2 1 5 6 1 7

o 

<  -
A inzhalta1 26 26 52 1 5 3 .

A inzlıaita2 3 0 3 1 4

2H
A rslanköy 8 17 25 1 26

3
co A kkar Est 3 3 6 0 6

N o t : 1- Batan tohumlar I. grup : Tam boyanmış, canlı tohumlar
2- Yüzen tohumlar II. grup : Yarıboyanmış, çimlenebilir tohumlar

III. grup : Az veya boyanmamış, ölü tohumlar (SAATÇİOĞLU 1971)
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T ablo  6 : Çimlenme Sırasında Görülen Tohum Zararlıları
Tableou 6 : Les Ravageur Des Graines Qui Sont Observees ou Periode de Germination

Ön
İşlem No. O rijin le r

D enem ede g ö rü len  top lam  M egastigm us 
sch im itsch ek i aded i

1 Arslanköy 2

2 Pozantı 4

3 Sütleğen 1

4 Gülm ez 3

5 Çatalan -

6 Konak 2

7 Kozan 6

8 Çığlıkara 4

9 Arpacık 5

10 Ermenek 3

11 Lengüm e 1

12 Sağlık 4

13 Luberon -

14 M arcelly -

r3

>> 15 Hadeth 3
E

— 16 Ain Zhalta -

17 A kkor Esi -

181 Sütleğen -

o
192 Sütleğen 2

o
-S i

<
2 0 1 Ain Zhalta -

212 Ain Zhalta 1

_o 22 Arslanköy i
3

OO 23 A kkor Est -

1 : Batan tohumlar 2 : Yüzen tohumlar
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A yrıca çim lenm eyen örneklerde tesbit edilen içi reçineli tobum  oranı % 4.7 olup Ain 
Zhalta, Sütlegen, Lengüm e, Çalalan ve Ermenek orijinlerine ait değerler yüksek bulunm uştur.

Tohum  bünyesindeki incelem elerde em briyodaki anorm allik % 4.1 oranında görülm üş ve 
em b riyonun  küçük, sarı renkte oluşuna sıkça rastlanırken, bazılarında aynı tohum da çift em bri
yoyla karşılaşılm ıştır.

Su ile ön işlem sonucundaki çim lenm e değerlerinde ise A rslanköy’de % 36.7 ile en düşük, 
Lübnan orijinli A kkar Est'te % 79.3 ile en yüksek çim lenm e yüzdesi elde edilm iştir. Bu değerler 
de su ile ön işlemin Sedir tohum unun çim lendirilm esinde oldukça etkili olduğunu gösterm ektedir.

A lkolle ön işlem görenlerde yüzen tohumlarda ortalam a % 6.3, batan tohum larda ortalam a 
% 33.1 çim lenm e değeri elde edilm iştir. Sonuçlar, bu işlemin çim lenm e yüzdesini çok düşürdüğü
nü ortaya koym aktadır.

Ç alışm alar sırasında, çim lenm em e nedeniyle ayrılan tohum ların yüksek oranı dikkat çeki
cidir. Fakat bunlardan kim yasal boyam aya alınanlardan tam ve yandan  fazlası boyanm ış tohum 
oranının % 96.4 oluşu, bunların çoğunun canlı olduğunu ancak çeşitli nedenlerle çim lenem edikle- 
rini gösterm ektedir.

5. SONUÇ VE Ö N ER İLER

Y ukarıda saptanan bulguların ışığında, elde edilen sonuçlar ve önerilebilecek konular aşa
ğıdaki şekildedir.

Sedir orm anlarında yapılan gözlem lere göre, tohum unun çim lenem em esinin bir nedeni de, 
kozalağın olgunlaştığı dönem de, henüz dalında iken düşen yağm urla, tohum un su alıp şişm esi, bu 
doğal ön işlem sonrası tohum un çim lenm e başlangıcı yaşam ası, ardından kuru havayla karşılaşıl
dığında, nemini kaybederek, büzülm esi ve tekrar çim lenm em esi olabilir.

Sedirde kozalaktan tohum  çıkarm a ve kanatlarından ayrılm ası işlem inin, tohum ların me- 
kanizasyondan zarar görm eleri nedeniyle elle yapılm ası önerilebilir.

Ç im lenm e engelinin giderilm esinde katlama uygulanm ası gerekm ektedir. Bu am açla yak
laşık bir aylık soğuk ıslak işlem  yeterli olm aktadır. E ğer tohum lar ilkbahara kadar saklanacaksa, 
kozalaklı saklam a da önerilm ektedir.

Çim lenm e öncesi yapılan bazı ön işlem ler ise tohum hayatiyetine zarar vermektedir. Ö rne
ğin alkolle ön işlem çim lenm e yüzdesini büyük oranda düşürm ektedir. Bu nedenle uygulanm ası 
sakıncalıdır. Yine çim lenm eyi arttırm ak am acıyla uygulanan IDS (Incubation-dessication-separa- 
tion) tekniği gibi ön işlem ler görünüşte, bu aşam ada çim lenm e yüzdesini arttırm akta ancak fidan 
yüzdesin i a rttırm am aktadır, bu nedenle uygulanm ası pek yarar sağ lam am aktad ır (D O W N IE / 
W ANG 1992).

Ekim  öncesi suda şişirm e ön işlem i sedir tohum larında çim lenm ede olum lu sonuçlar ver
diğinden uygulanm ası önerilebilir.

Ç im lenm e testleri sonucunda Lübnan Sediri Türkiye orijinleri ortalam a çim lenm e yüzdesi 
% 65.6 olarak bulunm uştur. Bu oran OD ABAŞI (1967)‘nm çalışm asındaki, boş danelerle % 62.3, 
bunların çıkartılm asıyla bulunan % 75.9 çim lenm e yüzdesi değerlerine yakın bulunmaktadır.

Ç im lenm eler sırasında çoğu Lübnan Sediri orijininde tohum  zararlısı M egastigm us sehi- 
m itseheki görülm üş, fakat A tlas sedirinde görülm em iştir. Bu da en tom ologlann  henüz Fransa'da 
M egastigm us sehim itseheki olm adığı tezini doğrulam aktadır. Bu nedenle de, değişik am açlarla 
farklı ülkelerden gelebilecek sedir tohum larında, ülkem izde olm ayan tohum  zararlıları bulunabi
lir. B unların  orm anlarım ıza sokulm am ası için, ekim  öncesinde çim lenm e uygulanm alı, bu am açla 
tohum lar +4, +5°C da nemli turba içinde kapalı plastik kaplarda saklanm alı, 1 ay sonunda çim le- 
nenler kullanılm alı, kalanlar yani çim lenm eyenler, m uhtem el zararlıları taşıyabileceklerinden im 
ha edilm elidirler (FA BRE /A LPTEK İN  1993).



UNE RECHERCHE DE GERMİNATİON SUR LES GRAINES DE 
QUELQUES PROVENANCES DE CEDRE D’ATLAS (Cedrus atlantica) 

ET CEDRE DU LIBAN (Cedrus libani)

Doç. D r. C. Ü nal A L P T E K İN

A b s t r a c t

Une recherche  su r les g raines du cedre d 'o rig ine  C edrus libani et C edrus 
a tlan tica  a ete realise en F rance. La p lu p a rt des graines etaient d 'o rig ine Ce
d ru s  libani. Dans ce travail une test de germ ination  â eu lieu apres quelques 
tra ite ınen ts prealables et apres la stratification .

RESU M E

En France, on a realise une recherche sur les graines du cedre au station d'INRA â Avig-
non.

On a utilise douze groupes de graines d ’orig ine Turc, trois groupes d 'origine Liban de 
Cedrus libani et deux groupes de graines d 'origine France de Cedrus atlantica (Table l).

Le bul de ce travail, c 'etait de chercher les raisons qui em pechent la germ ination et daug- 
m enter la qualite des graines.

Pour enlever le problem e de germ ination la stratification a ete realisee pendant un mois.

Poür augm enter le pourcentage de germ ination une traitem ent prealable d ’eau et une traite- 
ment prealable densim elrique a l'alcool. Ont ete essayecs pour la protection. On sait que on peut 
rancontrer des ravageurs de graine pendant ce travail. Pour em pecher la fuite des ces ravageurs on 
a utilise des recipients de germ ination (germ oir) dans des cages bien fermees. Un essai de germ ina
tion a etee realise dans un mois avec 3x100 exem plaires a 25°C (T.2). Les graines nongermes ont 
ete exam ines de façon q 'iis ont le problem e de parazite, de pourri, du resine el de deform ation 
(T.3). D ernierem ent su r les graines non germ es et qui n 'ont pas de pourriture on a applique le 
m ethode indirect au chim ique (T.4). D 'apres les resultats de ce travail, les graines n'ont pas ete ra- 
m asses avec une m ethode correcte.

Les g raines qui ont le problem e de germ ination sont des graines de m auvaise qualite. Sur 
les graines du cedre les raisons qui em pechent la germ ination  sont les suivantes : l'em bryon n'est 
pas cncore m ûr et a besoin de repos el le resine qui se trouve au endocarpe. Pour enlever ces 
cm echem ents une stratification  pendant un m ois est suffisant et pour augm enter l'efficatile de cette
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m ethode on peut appliquer une trailem ent prealablc a l'eau. Si on veut garder les graines jusqu 'au 
printem ps il İaul les garder dans leurs cones.

Pendant la stratificatioıı on a constate un grand nom bre de graine germ es (T.2). A la fin de 
test de germ ination le pourcentage m inim um  etait â Ç atalan avec % 33.7 et le m axim um  ü Konak 
avcc % 86.3.

La m oyenne des graines germ es d 'origine Turc etait % 65.6, % 69.4 pour les graines d’ori- 
gine Liban et % 45.3 pour les graines du C edre d 'allas. On a conslate que le traitem ent prealablc 
d'alcool a dim inue le pourcentage de germ ination. Apres le traitement. prealablc de la m ethode au 
tetrazolium  on a obscvc quc % 96 .4  des graines son t v ivan ts. Pendant la germ ination  on a 
rancontre des M cgastigm us sehim itseheki dans les cones de C edrus libani m ais pas dans les cöncs 
de Cedrus atlantica.

Les reeherehes ont m ontre qu'il faul faire sortir les graines des cones par la mııin et le trai- 
lem cnl prealablc d ’alcolol et la techniquc İDS (Incubation-desiccation-separation) ne sont pas des 
m etlıodes correctes.
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PİRİ REİS HARİTASININ MATEMATİKSEL ESASLARININ 
ARAŞTIRILMASI

Doç. D r. Feyza A K Y Ü Z 1*

K ı s a  Ö z e t
1974 y ılın d a  ta ra f ım d a n  y ap ılan  bu  ça lışm a, bu  yıl T Ü B İT A K 'ın  h a z ır la 

m ış o lduğu  P iri R eis Belgeseli ve bu  k o n u y la  ilgili b ir  CD d ü zen len irk en  isten i
len  y a rd ım  ü z e rin e  k o n u , b u g ü n ü n  ışığ ında  yen id en  ele a lın m ış tır . A ra ş t ırm a 
y a  çeşitli k o n u la rd a n  g irilm iş  an cak  ç a lışm a la r  P ir i R eis H a rita s ın ın  b ir  p ro 
jek s iy o n  sis tem in e  u y g u n lu ğ u n u n  a ra ş tır ılm a s ı d o ğ ru ltu su n d a  y ü rü tü lm ü ş tü r . 
A ra ş t ırm a n ın  b ö lü m le ri o lan  Ö lçek  T ay in i, E n lem  ve B o y lam ların  P ir i Reis 
H a r ita s ın a  g eçirilm esi, O rto d ro m  yolu incelem esi, L o k so d ro m  yolu incelem esi, 
D ü z le ın -E ğ ik -U zu n lu k  K o ru y a n  P ro jek siy o n  k an av ası için y ap ılan  h e sa p la m a 
la r ın  sadece  fo rm ü lle ri ve hesap  özetleri ç a lışm ay a  d ah il ed ilm iş tir .

K a h ire  m erk ez , d ü z lem -eğ ik -u zu n lu k  k o ru y a n  p ro jek s iy o n  e sa s la rın a  göre  
P ir i R eis H a r i ta s ın d a k i  y e rle ri kesin  o la ra k  s a p ta n a n  n o k ta la rın  bu  p ro je k s i
y o n d ak i k o o rd in a t la r ı  h e sa p la n m ış tır . H e sa p lan a n  k o ro d in a tla r  1/20 000 000 
ö lçeki p a f ta y a  işlenm iş, bu  p a fta n ın  ü z e rin e  P ir i R eis h a r ita s ı  d a  çak ıştırılm ış- 
t ır .  Bu ik i h a r ita n ın  ü s t üste  çak ış tır ılm asıy la  A frik a  ve G ü n ey  A m e rik a 'n ın  
k u zey  b ö lg e le rin d e  u y u m  sağ lad ığ ı g ö rü lm ü ş tü r . G ü n e y  A m e rik a ’n ın  güney  
b ö lg e le rin d e  a y k ır ıl ık la r ın  fazla  o lduğu sa p ta n m ış tır .

1. GİRİŞ

Piri Reis 1470 y ılında G elibolu'da dünyaya gelm iştir. O niki yaşından itibaren, amcası Ke
mal R eis'in gem ilerinde am casının yanında bulunm uştur. O nunla ondört yıl aralıksız hem korsan
lık yapm ış hem  de devlet hizm etinde iken denizcilik faaliyetlerine katılm ıştır. Piri Reis amcasıyla 
dolaştığı yerleri ve tarihi olayları kendine özgü bir uslupla "Bahriye" kitabında yazm ıştır. Kendi 
gem ileriyle bir kuvvet haline gelen Kemal Reis, değerli, tecrübeli leventleriyle beraber II. Beyazıt 
tahtta iken 1494 yılında O sm anlı D evletinin resm en hizm etine girm iştir. 1486 yılında İspanya'nın 
G ırnata’daki m üslüm an halk T unus, M ısır ve O sm anlı Devletinden yardım  istem işlerdir. Korsanlık 
yapan Kem al Reis, bu m üslüm anları A frika'ya geçirm ek için gem ilerini seferber etm iştir. A kde
niz'in bu batı sahilleri ve  adaları hakkında b ilgiler veren Piri R eis, Sicilya, Sardunya ve Korsika 
adalarına, Fransa sahillerine yapılan seferlere katılm ıştır. A m casının ölüm ünden (1511) sonra bir-

1) İ.Ü. Orman Fakültesi Ölçme Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dalı

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih: 03.03.1997
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süre denizcilikten uzaklaşarak Gelibolu 'ya gitm iş ve orada ilk eseri olan D ünya Haritasını hazırla
m ıştır. A m erika'ya ait olan kısım bunun bir parçasıdır. Aynı zam anda "Kitab-ı Bahriye" için ev
velce tutm uş olduğu notları bir düzene sokm uştur. K itab-ı Bahriye birdeniz kılavuzu niteliğinde
dir.

M ısır Osm anlı idaresine girdikten sonra 1517'de İskenderiye'ye giden Osm anlı Padişahı 
Y avuz Sultan Selim ’e daha önce hazırladığı (şim di elde A m erika ve Afrikanın bir kısmı bulunan 
1513 tarihli) dünya haritasını Padişah'a hediye etm iştir (İNAN, 1954).

2. PİR İ REİS HARİTASININ (1513) Ö ZE L L İK L E R İ

Piri Reis, C ebelitarık Boğazını geçip A tlas O kyanusuna açılm am ıştır. Türk coğrafyacısı, 
haritasının içine yazdığı notların birinde bu haritayı m eydana getirebilm ek için elde ettiği yirmi 
kadar haritadan sözetm ektedir. Bunlardan sekizi M appa M ondo, dördü Portekiz 'liler tarafından ya
pılm ış yeni haritalar, biri Arapça Hint haritası, biri de C olom bus’un batı haritasıdır.B u nottan öğ
renilen en önemli nokta Piri R eis’in bu haritayı yaparken elinde C olom bus’un bir haritasının bu
lunduğudur (İNAN 1954, ŞENG ÖR 1996). Piri Reis elindeki kaynaklardan yararlanarak dünya 
haritası m eydana getirm işse de elim izde sadece bir paftası bulunm aktadır. Harita deri parşöm en 
üzerine renkli olarak çizilm iştir. Enlem boylam  ağı yoktur. Biri kuzeyde biri güneyde otuzikili 
rüzgar gülü vardır. Bunlara yakın yerlerde bölüm lü b irer ölçek çizilm iştir. H aritanın büyüklüğü 
90x65 cm. boyutlanndadır.

Bu bölüm de, 1513 yılında yapılan portulanın (lim an durum larını gösteren ve dünya düz 
kabul edilerek yapılm ış haritalar) üzerindeki kesin bulunan noktaların coğrafi ve dik koordinatları 
hesaplanm ıştır.

Piri Reis Afrika sahillerini çizerken, elindeki Portekiz haritalarından başka Afrika sahille
rinde gezen O sm anlı denizcilerinin bilgilerinden faydalanm ış olduğu, bu sahillerdeki Babadağı, 
Akburun, Yeşilbürun, Kızılburun, Altın Irmağı, Güzel Körfez, Kozluk Burnu gibi birçok yerlerin 
adlarının Türkçe olarak tesbit etmiş olm asından anlaşılm aktadır. Piri Reis haritasının Türkçe açık
lam asındaki isim lerden bazıları atlastakilerie tutm am ıştır. Tereddütlü noktalara isim  gerektiğinde 
H apgood 1966'dan yararlanılm ıştır. Güney A m erika sahillerinde haritada Santa Agostini, San Me- 
gali, Port Rali, Totel sante Cav Frio gibi tesbit edilen yerlerin  ad lan  bugünkü adlarına yakındır. 
H aritada Güney A m erika'daki başlıca nehirlerin yerleri gösterilm işse de adları yazılm am ıştır.

H aritanın C olom bus'un haritasıyla ilgili k ısım larından başka yerlerin  de mil ölçeğinin 
doğru alındığı görülm ektedir. Piri Reis haritasına enlem -boylam  ağı olm adığından kesin olarak ta
nım lanan noktaların  coğrafi koordinatları, bugünkü haritalarda yerleri bulunarak enterpolasyonla 
hesaplanm ıştır.C oğrafi koordinatlara göre çizelge hazırlandığında, Güney A m erika’daki Cape Frio 
(23° S, 42°W ) ile B ahia Blanca (39° S, 62°W ) hem en alt altadır. Buradan da görüldüğü gibi 16°lik 
güney enlem i, 20°lik batı boylam ı ortada yoktur. G üney A m erika’nın kuzey kısım larında olan Pe- 
ninsula o f  Paria (10°30'N , 62°30'W )'nın 4°30’ batıya doğru itilmesi gerekir.JC arayip D enizin 'de 
ise kuzey yönü diğer yerlere göre çok farklıdır ( 5 P 2 4 ’N, 36°54'W ) noktası kutup olarak, 60°-90° 
batı boylam ları bu bölgenin ekvatoru seçilirse K arayip Denizi ve adaların yerlerinindoğru çıktığı 
görülm ektedir (Hapgood 1966). Bunda sonraki aşam alarda coğrafi koordinatlarla birlikte çok kul
lanılacak olan dik koordinatlar, çizilen kare ağının Piri Reis haritası üzerine konularak okunm asıy
la elde edilm iştir.

5x5 cm .'lik kare ağı oluşturulm uş ve noktaların döküm leri elde edilm iştir. Piri Reis harita
sında A frika’nın batı sahilleri ile büyüklü küçüklü ada ve ada gruplarından bazılarının konum ları
nın kesin o larak doğru belirlendiği görülm üştür. G üney A m erika'nın güney k ısım ları ile Karayip 
Denizi çözüm lenem em iştir.
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3. Ö LÇ E K  TAYİNİ

Yerleri kesin belli olan noktaların coğrafi koordinatlarından nokta çiftleri arasında uzaklık 
hesaplanm ıştır. Ayrıca, küresel uzaklığı hesaplanan nokta çiftinin Piri Reis haritasındaki uzaklığı 
ölçülm üştür.K iiresel uzunlukla, hartadaki uzunluk oranlaarak kabaca ölçek tayin edilm iştir.

1 no'lu çizelgeden de görüleceği gibi; ölçek, Y cşilburun-R io Para Yeşilburun-R ecifc, Sep- 
te-A kburun, arasında 1/13 000 000, R cceife-C ape-Frio  arasında 1/17 000 000, R eceife-Falkland 
adaları arasında 1/20 000 000 olarak saplanm ıtır. Yapılan işlem ler sarısında herhangi bir projeksi
yon sistem i düşünülm ediğinden deform asyonlar dikkate alınm am ıştır. Genel bir fikir verm esi için 
yapılm ıştır.

Piri Reis haritasında kuzeyde 1/13 000 000 olarak bulunan ölçek, ölçü aletine uygulanırsa 
: 1. ö lçü aletinde bir bölüm  39 m il'e karşılık gelm ektedir. B ir bölüm  5 ’e bölünm üştür. İki nokta 
arası 39/5=7.8 mil olarak hesaplanm ıştır.

2. ölçü aletinde ölçek ortalam a : 1/18 500 000 olarak hesaplanm ıştır. Bir bölüm ün yeryü- 
zündeki uzunluğu 50 mil o larak hesaplanm ıştır. İki nokta arası burada da 5'e bölünm üş olduğun
dan 10 mil olarak bulunm uştur.

C oğrafi K oordinatlardan uzaklık hesabı (KO ÇAK 1972): 

tan (a /(-0}) /  2 = cot A/2 ((sin(A„-A,) 12) /  (sin (<5„ + <5,) /  2)) 

tan (a,,-o;) /  2 =  cot A/2 ((cos(A,,-A,) /  2) / (c o s (5 ,  + 5 )  /  2)) 

sin A / sin /? = sin a]sin S, = sin (200 - a,,) /' sin 5„

Şekil 1 : Küresel uzaklık
F igüre 1 : Spherical lengl
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Çizelge 1 : Ölçek Tayini
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Nok. Çifti (P X Hes.Uz. Ölçülen Uz. Ölçek

AFRİKA
AM ERİKA
7. Ycşilburun I5°00'N 17°Ü0’W

3617.09 km 263 mm 1/13 753 194

42. Rio Para 1°25’N 4 9 °0 0 "W

7. Ycşilburun 15°00'N 17°00'YV

2969.96 km 228 mm 1/12 597 000

46. Rece ite 8°00'S 35°00'W

AFRİKA

17. Septe 36°00'N 5°00'W

1989.03 km 152.5 mm 1/13 036 262

8. Akburun 21 °00'N 17°00’ W

G Ü NEY AME.

46. Receife 8°00'S 35°00‘ W

20113.32 km 118 mm 1/17 062 030

49. Cape Frio 23°00’S 42°00' W

46. Receife 8°00' S 35°00' W

4903,05 km 238 mm 1/20 601 050

55. Falkland Is. 52°00'S 60°00'W

4. PİR İ REİS HARİTASINA EN LEM  BOYLAM  G E Ç İR İL M E Sİ

2. Bölüm de açıklandığı gibi üzerinde enlem  boylam  ağı yoktur. Bu bölüm de, harita üze
rine enlem  boylam  geçirildiğinde bunların alacağı şeklin ne olacağı araştırılm ıştır. 5° lik enlem  
boylam  ağı oluşturulm uştur.

5°-45° batı boylam ları ile 0°-40° kuzey enlem leri arası ve 0°-20° güney enlem leri arası 
doğru sonuç verm iştir. 45° batı boylam ından batıya doğru, 20° güney enlem inden daha güneye 
doğru olan kısım larda aşırı farklılıklar çıkm ıştır.

4.1 Enlem ve Boylam lara B akılarak H angi Projeksiyona G irebileceğinin 
A raştırılm ası

Kanava çizildiğinde :

- Boylam lar yay halinde

- Enlem ler yay halinde çıkm ıştır.

- Enlem  ve boylam lar dik açılarla kesişm em işlerdir.

B irbirlerine göre d u ru m la rı:

Kuzey enlem leri arası ekvatordan itibaren önce artm ış sonra azalm ış, sonra yine artm ıştır. 
B ir sistem atiklik yoktur.
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G üney enlem leri arası ekvatordan güneye doğru devam lı olarak azalm ıştır. B oylam lar ara
sı önce artm ış, sonra azalm ış tekrar artm ıştır. Sistematik artm a veya azalm a yoktur.

Bu kriterlerin genel sınıflam aya göre (PİRSELİM O GLU AK YÜZ, 1973) araştırılm asının 
sonucunda Konik Projeksiyona girebileceğini düşündürse de enlem ler konik projeksiyondaki gibi 
eş m erkezli daireler değildir. Enlem  ve boylam ların genel karakteri azimutal gruptan bir projeksi
yona girdiğini gösterm iştir.

5. O RTO D R O M  YOLU İN C ELEM ESİ

C olom bus A m erika'nın keşfi sırasında bazı yerlere bilm eyerek en kısa yoldan gtim iştir 
(LEITH A H U SER , 1971). 400 yıl sonra aynı yolun kullanıldığı bilinm ektedir. En kısa yol ortod- 
rom  yoludur. E ğer bir pro jeksiyonda ortodrom  yollan  doğru ile gösterilm işse bu projeksiyon 
G N O M O N İK ’tir.

A lm an nokta çiftlerinden hesaplanan ortodrom  yolları, 2 No'lu çizelgede görüldüğü gibi 
Afrika civarında St. N ikola-Septe arasında doğru çıkm ıştır. A nnabon Island-St. Nikola, Guadalou- 
pe-Y eşilburun, B ahia Sao M arcos-B orzaburnu arasında farklı çıkm ıştır. Farklılıklar bu projeksi
yonun G nom onik olm adığım  gösterm ektedirler. 2 No’lu çizelge için yapılan ortodrom  yolu hesap
larında kullanılan bağıntılardaki in d is le r :

<p, A : alınan nokta çiftinin coğrafi koordinatı

(Pj: nokta çiftini birleştiren doğru üzerindeki ara noktanın enlem i

A ;: ara noktanın hesapla bulunan boylamı

(A ): ara noktanın gerçek boylamı 

olarak ele alınm ıştır (K O Ç A K  1972).

O rtodrom  Yolu B ağ lan tıla rı:

tan Aı = ((sin At • tan (pı - sin A, • tantpO) /  ((cosA? • tan(Pı) - (cosA, • tantpı))

sin (A, - At) = tan 0} • tan <pı => tan ort = sin (A, - At) /  tan <pı

yukarıdaki bağıntılardan ortodrom  yolunun ekvatoru kestiği noktadaki boylamı ve azim utu hesap
lanır.

Çizelge 2 : Ortodrom Yolu

Nok. Çifti tp A tp A (A)

A FRİKA

19. St. N ikola 17°N 24°W

17. Septe 36°N 5°W

23. Ventora 28°N 14°W (14°) W
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l.A n n a b o n ls . 2°S 6°E

19. Sl. Nikola 17°N 24°W

5. Bijagos Is. 11°N 12°W (16°) W

AFRİKA
AM ERİKA

G uadaloupe 16°N 61°30"W

7. Y eşilburun 14°44'N 17°51'W

21. B rava 14°51'N 17°W (23°)W

43. Balıia
SaoM arcos 2°30'S 44°W

9. Borzabum u 28°N 13°W

20. B om arie 16°N 26°W  (21°) W

6. LOK SOD ROM  YOLU İN CELEM ESİ

G enellikle açık denizlerde gem iciler,sabil pusula açısı ak ında gidilen yolu kullanır. B ir 
haritada Loksodrom  yolları doğru ile gösterilm işse o harita M ercator Projeksiyonuna göre yapıl
mış dem ektir. Yapılan hesaplarda A frika-A m erika arasında A kburun - St. M arta bu iki noktayı

birleştiren doğru üzerindeki ara noktanın hesaplanan boylam ı As, gerçek boylam ına (A. ya eşit ç ık
m ıştır. V incent-C ape Sao Rocque, Cape F in isterre-B rava arasındaki ara noktaların  hesaplanan 

boylumı Aj gerçek boylam dan (A) farklı çıkm ıştır. Farklı sonuçlar projeksiyonun M erkator Projek
siyonu olm adığını göstermiştir.

3 N o’lu çizelge için yapılan loksodrom  yolu hesaplarında kullanılan form üllerdeki in d is le r :

(p, X : noktaları coğrafi koordinatı 

(Pi: ara noktanın enlemi 

A j; ara noktanın hesaplanan boylamı 

(X) : ara noktanın gerçek boylamı

Loksodrom  Yolu B ağ ın tıla rı:

tan a  = ( ıılp ) (A2 - Aj) /  (log tan (45° + <p2/2) - log tan (45° + <pj2)) 

a  : sabit pusula açısı

P i, p 2 noktaları arasındaki loksodrom  eğrisi için kullanılan tan a  bağıntısı, aynı eğri üze

rinde bulunan A;) noktalan içinde doğru olmalıdır.

Aj = A] + ((pı'p) tan a (log tan (45° + (p-Jl) - (log tan (45° + <p//2))

Çizelge 2'nin devamı

Sabil lere karşılık A; 1er hesaplanır (Koçak 1972)
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N o k ta <P X (Pi *1 (X)

A FRİK A -
AM ERİK A

8. Akburun 21°N 17° W

40. St. M arta 1 l°N 74°W

Cape Verde Is. 20 °N 22°24'W (2 2 °-2 5 °)W

12. V incent 37°N 9°W

45. Cape Sao Rocque 5°N 36°C W

20. B om arie 16°N 23°43‘ W (21°) W

14. Cape Finisterre 43°N 9° W

21. Brava I4°N 23° W

27. M ederia İs. 36°36' N 12°27' W (17°) W

14. Cape Finisterre 43° N 9 6 W

7. Yeşilburun I5 DN 17° W

23. Ventora 29°N 13°27’ W (14°) W

7. K A H İR E  M E R K E Z  D Ü Z L E M -E Ğ İK -U Z U N L U K  K O R U Y A N  
P R O JE K S İY O N U N  H A Z IR L A N M A S I

Enlem  ve boylam ların  durum u m erkezi A frika'da olan eğik projeksiyonu kanıtlam aktadır. 
Piri Reis haritasında görülen rüzgar güllerinin hepsi büyük bir dairenin üzerindedir. Bu noktalar
dan çizilen teğetlerden çıkılan dikler bir noktada kesişm ektedir. Aynı ölçekteki A frika haritasının 
üzerine konulduğunda m erkezin Kahire civarı olduğu görülm üştür.

Kahire m erkez olm ak üzere D üzlem -Eğik-U zunluk koruyan projeksiyon çizilm iştir. Bu çi
zilen 1/20 000 000 ölçekli harita üzerine aynı zam anda Piri Reis haritası aktarılm ıştır. İki harita
nın birbirine uygunluğu, aykırılığı 1 No'lu paftada görülm ektedir.

Projeksiyonun M e rk e z i: Kahire

T eğet E n le m i: 30°N

T eğet B o y la m ı: 31°E

D üzlem -E ğik-U zunluk koruyan projeksiyon sistem ine göre çizilen  haritanın enlem  boy
lam larının kesim  noktalarının koordinatları ile Piri Reis haritasında yerleri kesin belirlenm iş olan 
noktaların koordinatları ile Piri Reis haritasında yerleri kesin belirlenm iş olan noktaların bu pro
jeksiyon sistem inde koordinatları hesaplanm ıştır.

I No'lu p a f ta d a :

....................ç izgiler Piri Reis Haritasını,

--------------- çizgiler Projeksiyon sistem ine göre çizilm iş Afrika ve Am erika haritasını,

gösterm ektedir.
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7.1 D üzlem-Eğik-Uzunluk K oruyan Projeksiyon B ağıntıları :

H esaplam alarda yeryüzü küre, teğet nokta Kahire olarak al inmiştir. Bu noktaya olan X ve 
Y dik koordinatlar hesaplanm ıştır.

lan (a /; - a ,) /  2 = cot A., /  2 ((sin(5.-<5,) /  (sin (ö„- 5,) /  2))

lan (ar - a,) / 2 = cot A, / 2 ((sin(<5,-<5,) / (sin (5,.-<5) / 2))

A =  (a r - a,) / 2 B = (a v - a,) / 2

Cfr= B - A a,, = B + A

sin P = (sin 8„ /  sin (200 - a,,)) sin A,

sin p  = (sin 5,1 sin «,)) sin Aj

m  = RacP,

m  =  R(Plp)

Y — nısin a,

X = mcos a,
Y ukarıdaki bağıntılarla lıesaplaııa pafta köşe koordinatları ile Piri Reis haritasında yerleri 

kesin olan noktaların bu projeksiyondaki koordinatları hesaplanarak 4 No'lu çizelgede gösterilm iş 
ve 1 No’lu paftaya işlenm iştir. .

Çizelge 4 : Koordinat Özet Çizelgesi 
Teğet Nokta (3()°N, 31 °E)

Nokta a  (grad) P (grad) Y (km) X (km)

ıo ° w 349.94 40.64 -2878.14 2872.72

20 347.46 47.60 -2878.14 3230.92

30 346.75 54.71 -4063.37 3667.32

40 347.69 61.82 -4554.14 4196.00

50 348.88 68.84 -4954.80 4784.90

60 323.38 75.62 -5241.70 5456.80

10° W 331.16 38.57 -3406.17 1814.45

20 331.04 47.08 -4161.86 2206.94

30 332.19 55.54 -4861.90 2961.72

40 334.23 63.88 -5489.90 3273.50

50 336.98 72.04 -6026.00 3954.64
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Çizelge 4'iin devamı

N o k ta a  (g rad ) P (g rad ) Y (km ) X (km )

30°N 10° w 311.76 39.24 -3859.50 721.19

20 314.87 48.64 -4734.80 1 126.37

30 318.24 57.95 -5562.29 1639.10

40 321.81 67.10 -6323.81 2255.43

50 325.69 76.06 -6999.25 2988.46

60 329.97 84.74 -7556.70 3845.90

20° N 10° W 293.97 42.52 -4235.46 -402.38

20 311.13 52.13 -5216.10 2.46

30 305.28 61.74 -6159.36 506.99

40 3)0 .17 71.29 -7042.52 1134.14

50 314.99 80.72 -7854.06 1883.77

10°N 10° W 278.99 - -"4 7 .9 7 -4531.37 -1552.23

20 286.92 57.14 -5597.15 -1 166.45

30 293.50 66.65 -6634.23 -669.73

40 299.32 76.26 -7629.93 -81.50

50 304.80 85.87 -8567.70 647.21

60 310.20 95.25 -9408.60 1520.50

0° I0°W 266.76 54.66 -4740.50 -2727.70

20 275.5 i 63.31 -5871.80 -2377.20

30 282.78 72.42 -6982.80 -1936.25

40 289.14 81.81 -8059.63 -1389.65

50 294.97 91.34 -9110.90 -721.36

I0°S 10° W 256.75 62.39 -4856.64 -3922.32

20 265.54 70.28 -6025.90 -3623.33

30 273.00 78.82 -7197.97 -3245.50

40 279.51 97.77 -8331.26 -2714.93

50 285.38 97.06 -9456.82 -2210.76
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Çizelge 4'ün devamı

N o k ta a ( g r a d ) P (g rad ) Y (km ) X (km )

20°N ıo ° w 248.28 70.78 -4870.78 -5141.35

20 256.64 77.85 -6051.64 -4904.72

30 263.87 85.65 -7226.60 -4606.86

40 271.20 94.04 -8397.40 -4245.52

50 275.85 97.32 -9045.50 -3606.10

30°N 10°W 240.81 79.49 -4764.60 -6368.70

20 248.50 85.77 -5923.80 -6209.74

30 255.20 92.73 -7074.34 -6003.73

40 261.08 100.00 -8193.60 -5743.20

50 ’ 266.28 108.46 -9365.40 -5493.20

60 270.93 116.99 -10506.60 -5161.50

40°S 10°W 34.13 88.61 -4928.90 -7622.30

20 40.82 93.84 -5662.90 -7586.90

30 46.76 98.86 -6628.20 -7510.70

40 51.88 92.56 -7767.20 -7315.40

50 56.49 96.01 -8844.00 -7202.50

50°S 10° W 27.73 97.75 -4126.90 -8867.60

20 32.77 95.25 -5218.90 -8850.66

30 38.29 92.27 -6071.20 -8846.50

40 42.80 88.20 -6985.70 -8834.20

50 46.29 80.86 -7924.20 -8906.20

60°S 10°W 21.39 93.50 -3513.40 -10061.00

20 25.75 89.80 -4339.40 -10137.00

30 29.62 85.65 -5133.50 -10225.60

40 32.91 81.85 -5877.40 -10338.00

50 35.60 76.21 -6571.20 -10500.00

60 37.59 71.24 -7172.90 -10702.30
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Çizelge 4'ün devamı

N o k ta <P X a P Y X

AFRİK A

Septe 36°N 5°W 323.26 34.01 -3177.50 1215.52

B orzabum u 26°N 14°30’W 306.40 44.58 -4438.20 447.68

A kburun 2I°N 17°W 299.82 48.81 -4883.90 -13.18

Yeşilburun I5°N 18°W 291.95 52.54 -5215.16 -662.99

Free Tovvn 8°30’N 15°30'W 291.71 53.81 -51.63.30 -1526.50

Cape Palmas 4°N 8°W 269.41 50.08 -4443.55 -2316.20

İSPANY A 

Cape Finisterre 43°N 9°W 337.16 38.10 -3181.05 2101.06

G ibraltar 36°N 5°30"W 323.26 34.46 -3211.10 1228.50

AM ERİK A  

Cape Sao Rocque 5°S 36°W 281.77 81.02 -7776.50 -2290.50

Salvador 13°S 39°W 276.08 88.77 -8258.00 -3257.60

Recife 8°S 35°W 270.24 81.97 -7727.60 -2749.25

Cape Sandiego 55°C 65°W 44.46 69.47 -8397.70 -10003.00

Bahia Balanca 39°S 62°W 62.16 77.24 -10177 -6878.70

Rio Para 3°S 42°W 287.48 85.40 -8380.40 -1669

8. TARTIŞM A  VE SONUÇ

Piri Reis haritası için yapılan çalışm ada ekvatora yakın bölgeler hemen hemen bütün pro
jeksiyon lar için doğru sonuç verm iştir. Hesaplar ekvatordan uzak yerlerde ya'pıldığında projeksi
yon sistem lerine uyum  sağlanm adığı görülm üştür. A ntartika’ya yakın bölgelerde uyum suzluk faz
ladır.

Piri Reis H aritasında olduğu gibi o devirde yapılan haritalarda da Afrika sahilleri doğru 
çizilm iştir. Çünkü o devirde denizcilikte Osm anlı hakim iyeti A kdeniz'le sınırlıydı. D ünya’da ise 
denizcilik İspanyol'ların  ve C eneviz’lilerin elinde bulunm aktaydı ve o yerlere defalarca gidilip ge 
linm ekteydi. A m erika’ya ise o zam anlarda çok az sefer yapıld ığ ından gözlem lerdeki yanılm alar 
sonucu çizilen haritalardaki hataların 16. yüzyıl için norm al olduğu düşünülebilir.

3. B ölüm de Ö lçek Tayini yapılm ış, Piri Reis H aritasının kuzey kısmı ayrı ölçekte, güney 
kısm ı ayrı ölçekte çizildiği saptanm ıştır.

4. B ölüm de Piri R eis Haritası üzerine enlem  boylam  ağı geçirilm iş ve karakterlerine bakıl-
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H arita  1 : Gerçek harita ile Piri Reis haritası 
M ap 1 : Real map and Piri Reis map
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d ığında Azim utal gruba girebileceği görülm üştür. Enlem  ve boylam lar bütün haritaya geçirilem e 
m iştir. Ç ünkü 45°W  boylam ından batıya doğru 4°N enlem inden kuzeye doğru, 20°S enlem inden 
güneye doğru aşırı farklılıklar saptanm ıştır.

5. B ölüm de Ortodrom  Yolu incelenmiş, yapılan hesaplar sonucu Afrika civarı doğru, Afri- 
ka-A m erika arasında alınan nokta çiftlerinde yapılan hesapların sonucu ise farklı çıkm ıştır.

6. B ölüm de Loksodrom  Yolu incelenm iş, 11°21° N enlem leri arasında yapılan hesaplar 
doğru sonuç vermiştir. Enlem  farkları arttıkça sonuçlarda farklılıklar artm ıştır.

7. Bölüm de Kahire m erkez, düzlem -eğik-uzunluk koruyan projeksiyon esaslarına göre en
lem ve boylam ların kesim  noktalarının koordinatları ile Piri Reis Haritasındaki yerleri kesin olarak 
sap tanan  noktaların  bu projeksiyondaki koordinatları hesaplanm ıştır. Hesaplanan koordinatlar 
1/20 000 000 ölçekli 1. N o.’lu paftaya işlenm iştir. Bu paftanın üzerine Piri Reis haritası da işlen
m iş, aralarında Afrika ve Güney A m erika'nın kuzey bölgelerinde uyum olduğu görülm üştür. G ü
ney Am erika'nın güney bölgelerinde aykırılıkların fazla olduğu saptanm ıştır.

Coğrafi koordinatlara göre çizelge hazırlandığında, G üney A m erika'daki Cape Frio (23° 
S, 42°W ) ile B ahia B lanca (39° S, 62° W) hem en alt altadır. B uradan da görüldüğü gibi 16° lik 
güney enlem i, 20° lik batı boylamı ortada yoktur. Güney Am erika'nın kuzey kısım larında olan Pe- 
ninsula o f  Paria (10°30' N, 62°30' W )’nın 4°30' A m erika’nın kuzey kısım larında olan Peninsula o f 
Paria (10°30 ' N, 52°30 ' W )'nın 4°30’ batıya doğru itilm esi grekir. Karayip D enizin 'de ise kuzey 
yönü d iğer yerlere göre çok farklıdır ('51°24' N, 36 G54') W ) noktası kutup olarak, 60°-90° batı 
boylam ları bu bölgenin ekvatoru seçilirse Karayip Denizi ve adaların yerlerinin doğru çıktığı gö
rü lm ektedir (HA PG O O D  1966).

M acintosh için yazılm ış olan Earth-Plot program ıyla ayn yörenin çizilen haritası ile Piri 
Reis haritasının benzerliği yeni bir tartışma başlatm ıştır (SÖ N M EZ 1996). Bu program  ortografık 
(paralel düzlem ) projeksiyon olduğundan gök cisim leri de uzaktan paralel bir izdüşüm  içinde gö
rüldüklerinden Ay'ın ve gezegenlerin haritasının yapılm asında kullanılır (UÇAR 1996). Dünya'ya 
da belli bir uzaklıktan bakılarak oluşturulan harita, düzlem  projeksiyondan elde edilen sonuca ya
kın olm uştur.



INVESTIGATION ON MATHEMATICAL BASE OF THE 
PIRI REİS MAP

Doç. Dr. Feyza AKYÜZ

A b s t r a c t

C om putations a re  reckoned of the geographic and right coordinates of the 
points indicated  ont he porto lano  (m aps based on the hypothesis th a t the 
E arth  is flat and tha t depict the im portan t features of a port) m ade in 1513.

in  the study conducted ont he Piri Reis m ap, the regions in proxim ity to 
the equato r corresponded closely to alm ost every projection. C alculations for 
places m ore distant from the equato r failed to accord \vitlı the projection sys
tems. Extrem e Iack of congruity was evident in the regions close to A ntartica.

SUM M ARY

Piri Reis never passed through the G ibraltar straits and sailed on the Atlantic ocean. In one 
o f his annotations, the T urkish geographer d iscloses that he m ade use o f som e tvventy different 
maps to produce his map; eight of vvhich vvere M appa M ondo, four vvere nevv m aps the Portuguese, 
one vvas an Arab m ap of India and one vvas a m ap by Christopher C olom bus o f the W est. The most 
significant point to observe in this note is that Piri Reis had in his possession a map m ade by 
Christopher C olom bus at the time he made his m ap (İNAN 1954).

Piri Reis likely acquired this m ap on the occasion he accom pained his uncle, Kemal Reis, 
to the M editerranean coast o f Spain (1487-94). For, in his "K itab-ı B ahriye", Piri Reis revals that 
on this.venture his uncle m anaged to capture seven Spanish ships. In the çortion o f "Kitab-ı B ah
riye" in verse, he im parts vvhat he learned about the G reater and Lesser Antiles and the dress o f the 
natives o f Antilles islands; he reporst that he acquired from them  an Antilles headdress o f  parrot 
feathers and axe m ade of hard stone.

On the other hand, another annotalion on the sam e m ap reveals that a Spaniard captured by 
Kem al Reis, vvho had accom pained C hritopher C olom bus on three o f his four expeditions (1492- 
93,1493-96, 1499-1500, 1502-04), divulged inform ation concerning C olum bus’ discoveries. This 
Spaniard m ay have becom e a captive o f Kem al Reis in the sam e sea skirm ish vvhereby objects be 
longing to the natives o f the Antilles vvere seized.

A nother annotation suggests that the m ap that vvas used by Piri Reis vvas m ade by C hristo
pher Colum bus in 1489 and that Christopher Colum bus' m ap m ust have com e into the possesion of 
Piri Reis in 1501 vvhen it is knovv that Kemal Rei and Piri Reis fought a sea baltle against the Spa
nish.
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Piri Reis drew upon ali the sources at hand to m ake a com lete map o f world, this m eans 
only one section o f the m ap has survived. The axtant m ap vvas dravvn in cloored ink on parche- 
m ent. No lines o f latitude or longitude are indicated. No com pass rose o f  thirty-two vvinds is dravvn 
at each o f the poles. The map m easures 90x65 cm.

R esearch into the Fixed Points on the M ap of Piri Reis and the Right and G eographic
C oordinates
In this section, com putations are reckoned o f the geographic and right coordinates o f the 

points indicated on the portolano (m aps based ont he hypolhesis that the Eartiı İs flat and that de- 
pict the im portant features o f a port) made in 1513.

M ountains appearing on the m ap are clearly m arked, and the rivers are indicated by heavy 
lines. R eefs appear in black, shoals are signaled by red dots, rocky ridges belovv the surface o f the 
sea are denoted by crosses, and islets are desinated by dots. The m ap em bellished vvith a num ber of 
colored dravvings. D epictions o f the rulers o f the Portugal, M orocco and Guinea are displayed at 
their capitals. Starting from the left-hand corner o f the m ap and m oving dovvn in a southvvard di- 
rection in a spiraling m otion tovvards the exact çenter, it is possible follovv the anotations on the 
map in num arical order (İNA N, 1954). Piri Reis drevv on the inform ation provided by O ttom an 
m ariners vvho had visited the Coastal regions o f Africa; this is corroborated by the fact that many 
placenam cs are Turkish, such as Babadağ) (Father m ountain), Akburun (W hite cape), Yeşilburun 
(G reen cape), K ızılburun (Red cape), Altın ırmağı (Golden river). Some of the names occuring in 
the annotations on the Piri Reis m ap differ from those in atlases. W hen doubtful places require a 
nam e use is m ade of Hapgood 1966.

The right coordinates that vvill be frequently em ployed in conjunction vvith the geographic 
coordinates in the succeeding phases vvere obtained from a reading of a square set dravvn on the Pi
ri Reis m ap. •"

Investigation into C orespondance Betvveen L atitude and Longitude and Projection
Dravvn on a plane surface :
- L ines o f longitude appear curved, and
- L ines o f  latitude appear curved,
- Latitude and longitude do not interesect at right angles.
R clative positions :
The intervals betvveen lines o f the equator at first increase, tlıen decrease andthen once m o

re increase. No system atic regularily is presented.

As one m oves south o f the cquator, the intervals betvveen the lines o f latitude exhibit a cos- 
tant d im inishm ent.

T he intervals betvveen the lines o f  longitude initially broden, then narrovv and the again vvi- 
den. No syslem alic progression of increase and decrease is in evidence.

E xam ination o f tlıese criterai by a general classifiacation (PİRSELİM O G LU  1973):
W hi!e the criteria appear to conical projection, the lines o f  latitude laid out on the map do 

not form  concentric  circles as in conical projection. This dem onstrates that general character o f the 
lines o f  latitude and longtitude form to an azim uthal group.

Setting  Up a Projection C entered on C airo  T hat the A zim uthal Equidistant
P rojection
T he position o f lines o f  latitude and longitude is an oblique projection vvhose çenter lies in 

A frica. T he com pass roses shovvn on the Piri Reis m ap are alvvays circum scribed on a great circle. 
S traight line o f  chord extended from these points intersecl at one point. W hen they are placed över 
a m ap o f  A frica on the sam e scale, the çenter appears to be located in the vicinity o f Cairo.
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The resulting man, drawn on scale of 1/20 000 000, was transferred to the Piri Reis map. 
The incongruity betvveen the two maps can be seen in Map Section.

Projection Ç e n te r : Ciro 
Tangent Latitude : 30GN 
T angent L o n g itu d e : 31°N 
Tangent L o n g itu d e : 31°E 
Key to Map Section :
  D otted lines represent the Piri Reis m ap and
------------ unbroken lines represent the m ap o f  the Am ericas and Africa dravvn according to

the projection system.

C onclusion
In the study conducted on the Piri Reis map, the regions in proxim ity to the equator cores- 

ponded closely to alm ost every projection system . Extrem e lack o f congruity  vvas evident int he 
regions close to Antarctica.

For O ttom an hegem ony över the seas vvas restricted to the M editerranean area at that time. 
W orId-wide m astery o f seas, hovvever, vvas in the hands o f Spanish and the Genoans, andt hey had 
set forth and retum ed from that region m any limes. Bul because very fevv voyages had been made 
to the A m ercias in that ear, the errors com m itted in the observations, vvhich are reflected in the 
contem porary m aps, m ay be considered normal for the begining the 16th century.

Scale identification determ ined that scael in the northern portion of the piri reis ma differed 
from the one in the Southern portion map.

The Orthodrom e W ays vvas exam ined and the resulting com putations for the general vici- 
nity o f  A frica vvere true, vvhile those for the pairs o f points taken betvveen Africa and Am ericas dif
fered.

The L oxodrom e W ay vvas exam ined and the reckonings m ade on latidudes betvveen the 
1 1°-21°N gave correct results. The differences betvveen the latitudes correlated to an increase in 
the differences in the results.
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İ.Ü. ORMAN FAKÜLTESİ ARAŞTIRMA VE UYGULAMA 
ORMANI'NIN YOL ŞEBEKESİ VE NAKLİYAT PLANLAMASININ 

YAPILMASI1*

Ar. G ör. M urat DEM İR2)

K ı s a  Ö z e t
"İ.Ü . O rm an  Fakültesi A raştırm a ve U ygulam a O rm an ı'n ın  Yol Şebekesi 

ve N akliyat P lan lam asın ın  Y apılm ası" konulu  bu çalışm ada p lan lam anın  
yapıldığı a lana ait ortofoto h a rita la r sayısallaştırılarak  eğim ve bakı analizleri 
yapılm ış olup, bu analizlerden ve genel orm an yol şebeke ve nak liyat (trans- 
po rt) p lan lam alarına ait esaslardan y a ra rlan ıla rak  sözkonusu alanının yol şe
beke planı yapılm ıştır.

İ.Ü . O rm an  Fakültesi A raştırm a ve U ygulam a O rm an ı Yol Şebeke Pla- 
n ı'n ın  inşası ile o rm anın  her ta ra fına  eşit şekilde ulaşabilm e im kanı sağlana
cak tır. B una göre üretim , rekreasyon, ağaçlandırm a ve yangın larla  m ücadele 
yan ında İ.Ü. O rm an Fakültesi'n in  eğitim, öğretim  ve bilimsel çalışm aları daha 
kolay ve kısa zam anda gerçekleşecektir.

1. G İRİŞ

Eşyaların  ve insanların bir yerden başka b ir yere taşınm ası için, ne kadar ilkel ve basit de 
olsa, m utlaka b ir yolun varlığına ihtiyaç duyulm aktadır. Bu sorun insanlık tarihinin kaydettiği en 
eski ih tiyaçlardan birisidir. İnsanlar, en eski taşım a aracı olan k ızağın keşfi ile ilk yolları oluştur
m uşlard ın  A ncak yol tekniğinde ilk gelişm eler tekerleğin icadı ile M.Ö. 5000 yıllarında başlam ış
tır. İnsanoğlunun kullandığı yol ve taşım a araçlarında yaptığı gelişm eler, m edeni hayat standartı- 
nın gelişm esiyle birlikte yürüm üştür (A Y K U T 1984).

B ilindiği gibi dağlık  bölgelerde, yerleşim  m erkezlerinden uzakta ve zor araziler üzerinde 
bulunan orm anların  işletm eye açılması büyük ölçüde taşım a im kanlarının etkisi altında bulunm ak -

1) Bu yayın İ.Ü. Orman Fakültesi Orman fnşaalı ve Transportu Anabilim Dalfnda aynı ad altında hazırlanmış Yüksek Lisans Tezi çalışma
sının özetidir.

2) İ.Ü. Orman Fakültesi Orman İnşaatı ve Transportu Anabilim Dalı
Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih: 05.01.1997
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tadır. O rm anlardan devam lı şekilde yararlanm a, onların korunm ası ve dolaylı faydalarının toplu
mun yararlanm asına sunulm ası, herşeyden önce bu orm anların en iyi şekilde düzenlenm iş yol şe
beke ve transport planının yapılm ış olm asına bağlıdır.

İyi bir orm an yol şebekesi, rasyonel ve sürekli orm ancılığın vazgeçilm ez b ir öğesi olup, 
ülke karayolu şebekesi ile bağlantılıdır. Bu şebeke, orm ancılığın am aç ve istekleri doğrultusunda :

- O rm anın her tarafını eşit ve yeterli ölçüde işletm eye açacak,

- Orm an iç taksim at şebekesi ile uyum sağlayacak,

- Üretim  yeri ile depo arasında en uygun ve en kısa bağlantıyı kuracak şekilde planlanır 
(SEÇKİN 1984-a).

Bu yapılarıyla orm an yol şebekeleri, orm andan elde edilen her türlü ürünün kolay, hızlı ve 
zam anında taşınm asına, orm anın idare ve işletm esi ile ilgili m alzem e, ekipm an ve personelin iş
yerlerine ulaştırılm asına, orm anın korunm asına, özellikle orm an yangınlarının ve böcek afetlerinin 
kontrol altına alınm asına, orm an köylülerinin ve halkın rekreasyonel isteklerinin karşılanm asına 
hizm et ederler.

Ü lkem izde sistem atik  orm an yol şebekelerin in  p lan lanm ası ça lışm alarına , O G M 'ce 
1964'te başlanm ış ve 1974 yılında tam am lanm ıştır. Bu çalışm alarda sadece verim li orm an alanları 
dikkate alınarak toplam  orm an yolu uzunluğu 144425 km olarak planlanm ış ve 1990 yılı itibariyle 
114851 km ’si yani % 79.52’si inşa edilm iştir. A ncak son yıllarda orm ancılığın istekleri ve plan uy
gulam aları ile elde edilen sonuçlar, bu planların yeniden düzenlenm esini gündem e getirm iştir. Bu 
yeni düzenlem e ile ülkem iz orm an alanlarının toplam  yol ihtiyacı 245208 km olarak hesaplanm ış
tır (B A Y O Ğ LU /SEÇ K İN  1981; OGM  1984).

Kent yerleşim  alanına katılan orm an alanları genellikle kent gelişim ine dam gasını vurmuş 
ve şehirlerin  görünüm ünü fazla derecede etkilem iştir. K entlerden orm an alanlarına ve ayrıca or
man alanları içinde rekreasyonel ve ekonom ik am açlı ulaşım ın değeri her geçen gün daha da art
m ıştır (A Y A ŞLIG ÎL  1992). Bu bakış doğrultusunda üzerinde bugüne kadar geniş çaplı orm an yol 
şebeke ve transport planlam ası yapılm am ış olan İ.Ü . Orm an Fakültesi A raştırm a ve Uygulam a 
O rm anı'nın seçilm esinde bu faktörler etkili olm uştur. Bu am açla projelendirilen yeni yol şebeke 
planı üretim , rekreasyon ağaçlandırm a ve yangınlarla  m ücadele yanında, İ.Ü . O rm an Fakültesi 
için büyük önem  taşıyan eğilim , öğretim  ve bilim sel çalışm alara hizm et edebilecek ve dolayısıyla 
orm anın her tarafına eşit şekilde ulaşabilm e imkanını verecek şekilde düzenlenm eye çalışılm ıştır.

2. M A TERY AL VE M ETOD

2.1 İ.Ü. O rm an  Fakültesi A raştırm a ve Uygulama O rm an ı’nın Yeri

Arş. Uyg. O rm anı'n ın  yeri M arm ara B ölgesi'n in  olduğu kadar, ülkem izin de en önem li 
yerleşim  yeri olan İstanbul m etropoliten alanının kuzeyinde, eski orm an kuşağı üzerinde bulun
m aktadır (Şekil 1). Arş. Uyg. Orm anı, İstanbul ilinin Sarıyer ilçesi sın ırlan  içinde bulunm akta ve 
1/5000 ölçekli İstanbul F-22 (d-06-a), (d-06-b), (d-06-c) ve İstanbul F-21 (c-10-b), (c-10-c) pafta- 
lannm  oluşturduğu alanda yeralm aktadır.

Arş. Uyg. O rm anı'nın kuzeyinde Viran Kule Serisi D evlet O rm anı, kuzeybatıda Bentler 
Serisi ve Belgrad O rm anı, kuzeydoğuda Ç ırçır Özel O rm anı, batıda B ahçeköy yerleşim  bölgesi 
ve M ehm et A k if Ersoy O rm an İçi D inlenm e T esisleri ve Piknik A lanı, doğuda T ekel’e ait Ezba 
Özel O rm anı, Tekel Ç ay-K ur Tesisleri, Ç ayırbaşı ve Kozdere yerleşim  bölgesi, güneyde Bahçe- 
köy-H acıosm an sırt yolu yeralm aktadır (Şekil 2).
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Şekil 1 : İ.Ü. O rm an Fakültesi A raştırm a ve Uygulama Orm anı'nm  Konum u
Figüre 1 : The Location o f the R esearch and T raining Forest o f the Faculty of Forestry, University 

o f İstanbul
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Ç I R Ç I R  Ö Z E L  O R M A N I  

9 3 6  A D A  7 P A R S E L  

. 37 .1835  H e k t a r

DEVLET
ORMANI

5 3 0  A D A  1-2 P A R S E L  

11 .6623  H e k t a r

Şekil 2 : İ.Ü. Orm an Fakültesi Araştırma ve U ygulam a Orm anı
F ig ü re  2 : The Research and Training Forest o f  the Faculty o f Forestry, University o f İstanbul
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2.2 İ.Ü. O rm an Fakültesi A raştırm a ve Uygulama O rm an ı'n ın  K onum u ve 
Büyüklüğü

Arş. Uyg. O rm anı'nı, Ç ayırbaşı-B ahçeköy yolu iki kısm a ayırm aktadır. Ç ayırbaşı-Bahçe- 
köy yolunun kuzeyinde kalan I. kısım Greenvvich'e göre 28o00 '00M-29°09'00" doğu boylam ları ve 
40o2 r i7 " -4 I° 2 5 '4 9 "  kuzey enlem leri arasında bulunm aktadır. Ç ayırbaşı-B ahçeköy yolunun gü
neyinde kalan II. kısım  G reenw ich'e göre 28°59 'I7"-29°32 '25" doğu boylam ları ile Ekvator’a göre 
41°10 'İ7"-41°09 '15" kuzey enlem leri arasında yeralm aktadır (OGM  1983).

Coğrafi olarak, M arm ara Bölgesi'nin kuzeyinde ve K aradeniz etkisine açık bir konum da 
bulunan Arş. Uyg. Orm anı İstanbul gibi büyük bir kentin hem en yakınında, şehir m erkezinden 20 
km, en yakın yerleşim  merkezi olan Sarıyer'den ise 6 km uzaklıkta bulunm aktadır.

M evcut am enajm an planına göre Arş. Uyg. O rm anı’nın toplam  alanı 815.76 ha olup bunun 
387.905 ha’lık bölüm ü 529 ada 1 parsel no 'suyla 427.855 ha’Iık bölüm ü de 538 ada 59 parsel 
no'suyla tapuda istim lak edilm ek suretiyle İ.Ü. Orm an Fakültesi A raştırm a ve Uygulam a Orm anı 
olarak tescil edilm iştir.

2.3 İ.Ü. O rm an Fakültesi A raştırm a ve U ygulam a O rm an ı'n ın  Doğal Verileri

2.3.1 Topoğrafik  ve Jeolojik Yapı

Arş. Uyg. O rm anı I. kısm ı kuzeyden güneye ve doğudan batıya doğru alçalm aktadır. Bu 
bölgede topoğrafik  yapıyı oluşturan önemli yükseltiler arasında en yüksek nokta kuzeyde Büyük- 
doğan Tepesi 236.19 m , en alçak nokta ise güneyde Fm dıksuyu 20.0 m yüksekliğindedir. Arş. 
Uyg. Orm anı II. kısım  ise genel topoğrafik yapısı itibariyle kuzeye doğru alçalm aktadır.Bu bölge
de belli başlı tepeler orm anın güney sınırını oluşturan B ahçeköy-H acıosm an sırt yolu yakınlarında 
bulunm aktadır. .-------

Arş. Uyg. O rm anı’nın jeolo jik  tem elini, paleozoik taşlar (Devon) oluşturm aktadır. Ayrıca 
neojen, kuvartem er ve erup tif kayaçlardan oluşm uş form asyonlar bulunm aktadır (OGM  1983).

2.3.2 İklim  D urum u

Arş. Uyg. O rm anı m eteorolojik  iklim elem anları K aradeniz'in etkisi altında bulunm akta
dır. Y ıllık ortalam a yağış 1060.4 m m'dir. Y ıllık yağışın  % 38'i kış, % 18'i ilkbahar, % 1 l ’i yaz ve 
% 32'lik kısm ı ise sonbahar yağışı olarak gerçekleşm ektedir. K öppen iklim  sistem ine göre Arş. 
Uyg. Orm anı kışı soğuk, yazı az sıcak (en sıcak ay ortalam a sıcaklığı 22°C 'den az), yıllık sıcaklık 
o rtalam ası 18°C 'den düşüktür. A ylık sıcaklık  ortalam aları 10°C'nin üstündeki aylar 4'ten fazla 
olup "nem li ılım an iklim " tipine sahiptir. Tlıorntvvaite iklim sistem ine göre Arş. Uyg. O rm anı'nda 
"nemli, m esoterm al, yazın az yağışlı" iklim tipi hakim dir. Arş. Uyg. O rm anı'nda yıllık açık günler 
sayısı 83.9, bulutlu günler sayısı 201.5, kapalı günler sayısı 76.6, donlu günler.sayısı 27.4, karla 
örtülü günler sayısı 13.5’tir. H akim  rüzgar yönleri N E  (K uzeydoğu-Poyraz) ve NW  (K uzeybatı- 
Karayel)'dir.

2.3.3 Bitki Ö rtüsü

Arş. Uyg. O rm anı, K uzey Trakya m eşe, gürgen orm anının bir parçasını oluşturm aktadır. 
Eğim in fazla olduğu yam açlarda Q uercus cerris  (Saçlı M eşe), eğ im in  az olduğu yerlerde ise 
Q ııercus pe trca  ssp. iberica  (Sapsız  M eşe) orm anları bulunm aktadır. M eşeler, C astanea sativa  
(K estane), C arpinııs betu lus  (G ürgen), Fagııs orienta lis  (K ayın), Tilia  argentea, Tilia tom entosa  
(Ihlam ur), C orylus avellana  (Fındık) ile karışık olarak Arş. Uyg. O rm anı'nda doğu-batı yönünde 
bir kavşak şeklinde görü lm ekted ir. Alt florayı C istus sa lv iifo lius  (L aden), Pteridiıun aquiliana  
(E ğrelti), Viola odara ta  (K okulu  M enekşe), E uphorbia am ygloides  (Sütleğen), B riıa  nıaxim a  
(Büyük Z em bil), B ellis  p eren n is  (Koyungözü Papatya) türleri oluşturm aktadır (OGM 1983; YÖ- 
NELLİ 1986).
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2.3.4 Su Potansiyeli

Arş. Uyg. O rm anı I. kısm ında iki önemli dere bulunm aktadır. B unlar batı sınırını oluştu
ran B alaban Dere ve orm an içindeki Havuzlu Dere'dir. H afız Çeşm esi'nin kuzeyinde biri Havuzlu 
Dere diğeri Kocatarla Deresi üzerinde olm ak üzere iki gölet vardır. Kocatarla Deresi ile Havuzlu 
Dere'nin alt kısım larında ve çiftlik binalarının kuzeyindeki dere kolları içinde suni olarak yapılm ış 
havuzlar bulunm aktadır. Arş. Uyg. Orm anı II. k ısm ında en önem li dere, orm anın kuzey sınırım  
oluşturan Baklalı D ere'dir. Arş. Uyg. O rm anı'nm  tüm suyunu İstanbul B oğazı’na taşıyan bu dere 
Ç ayırbaşı’ndan denize dökülür. Baklalı Dere'ye batıdan itibaren sırası ile K am bursuyu Deresi, Pı
rasa Dere, Çakal Dere, Koz Dere ve Zuval Dere katılm aktadır (OGM  1983; AY A ŞLIG İL 1992).

2.4 İ.Ü. O rınan  Fakültesi A raştırm a ve U ygulam a O rm an ı'nm  K ültürel Verileri

2.4.1 Tarihsel Gelişim

Arş. Uyg. O rm anı, zam anında B ilezikçiyan ism inde bir Erm eni tüccara ait olduğu ve bu 
kişi tarafından av konusu olarak kullanıldığı söylenm ektedir. Daha sonra Arş. Uyg. Orm anı, 1910 
yılında Abraham  Paşa’nın eline geçm iş, 1913 yılında devrin Harbiye Nazırı Enver Paşa'nın hanımı 
Osm anlı H anedan'ından Naciye Sultan tarafından satın alınm ıştır. I. Dünya Savaşı'ndan sonra Mı- 
sır'lı M ahm ut Paşa’nın hanımı Nim elullah Hanım tarafından kullanılm ıştır. 1943 yılında İstanbul 
C eleplerinden Ahm et Kara Arş. Uyg. Orm anı arazisini satın alm ış ve 1/3 hissesini M ehm et Le- 
vend'e satm ıştır. Özel orm an olarak işletilen Arş. Uyg. Orm anı 1945 yılında 4785 sayılı kanun ge
reğince devletleştirilm iştir. Sahiplerinin ve daha sonra Tarım  B akanlığı'nın itirazları vc m ahkem e 
kararı ile özel orm an statüsüne girm iştir. Daha sonra Ç ayırbaşı-B ahçeköy yolunun güneyinde 
kalan II. kısm a ilişkin olarak İstanbul Üniversitesi R ektörlüğü 'nün 11.1.1983 gün ve 50155 sayılı 
yazısı ile İ.Ü. Orm an Fakültesi Araştırm a ve Uygulama Orm anı olarak kam ulaştırılm ıştır.İstanbul 
Üniversitesi Rektörlüğü tarafından I. kısım  ikinci bir kam ulaştırm a sonucunda İ.Ü. Orm an Fakül
tesi Araştırm a ve Uygulam a Orm anı sahasına dahil edilm iştir.

2.4.2 Arazi K ullanım ı

Arş. Uyg. Orm anı için çok amaçlı bir arazi kullanım ı sözkonusudur. Bu kullanım  şekli 
"çok yönlü yararlanm aya" dönük olarak odun üretim i (yapacak ve yakacak), hidroloji, tarım , rek
reasyon, eğitim , öğretim  ve bilimsel çalışm alardır.

2.4.3 Ü retim  ve İstihdam  D urum u

Arş. Uyg. O rm an ında  üretim amacı, baltalık işletm esi sonucu elde edilen odun üretimidir. 
Arş. Uyg. O rm anı'nm  batısında bulunan B ahçeköy'de, halk B ahçeköy Devlet Orm an İşletm esi'nde 
kesim  işlerinde, bir kısm ı bölgedeki T ckcl’e ait Ç ay-K ur T esisleri ve Kibrit Fabrikası'nda çalış
m aktadır. Geri kalan bir kısım da B ahçeköy'de rençberlik ve hayvancılık yapm aktadır.

3. BULGULAR VE TARTIŞM A

3.1 İ.Ü. O rm an  Fakültesi A raştırına ve U ygulam a O rm anı'nm  Sayısal Arazi Modeli, 
Eğim ve Bakı H arita ların ın  O luşturulm ası

T ransport yöntem , araç ve ekipm anlarının seçim i, yol yapım  işlem inin kolay ya da zor 
oluşu, bir bütün olarak orm an içi faaliyetlerin seyri üzerinde rol oynayan en önemli faktörler eğim 
ve bakıdır. Bu nedenle ilk önce bu faktörlere değinilerek orm ancılık çalışm aları üzerine olan etki
leri açıklanacaktır.
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3.1.1 Eğiın ve Bakım ın O rm ancılık  Çalışm aları Ü zerine Etkisi

Bilindiği gibi eğim , yol yapım  işlerinde ayrıca uygulanan transport yöntem leri ile kullanı
lan araçlar üzerinde etkili olm aktadır. Transport tekniği yönünden, arazi için aşağıda olduğu gibi 
bir eğim  sınıflam ası yapılm aktadır (SA M SET 1957; STROM NES 1964):

A. Eğim  : % 1-10

B. Eğim  : % 11-20

C. Eğim  : % 21-33

D. E ğ in u  % 34-50

E. Eğim  : % 50<

Bu sın ıflam aya göre ortalam a eğim in % 1-20 arasında olduğu orm an alanlarında eğer ze
m in sağlam  ve pürüzsüz ise, transport için koşum  hayvanları ya da tarım  traktörleri kullanılabilir. 
Fakat ortalam a eğim in % 21-33 arasında olduğu arazi kesim lerinde, tarım  trakörleriyle transportta 
güçlüklerle  karşılaşılabilir. Daha dik arazide ise iniş aşağı yönde, gövdeden m afsallı özel orman 
traktörlerinden yararlanm ak m üm kündür. Ancak % 33'ten daha dik arazi kesim lerinde koşum hay
vanları ve tarım  traktörlerinden yararlanm a olanağı yoktur. Bu gibi orm an alanlarında norm al 
transport yöntem i kablo hatlardır (STROM NES 1964).

A razinin bakısı ise, o yerin özellikle sıcaklık ve yağış ilişkilerini etkiler. Ü lkemizde genel 
olarak gölgeli bakılar (kuzey, kuzeydoğu, kuzeybatı ve doğu) daha serin, güneşli bakılar ise (gü
neydoğu, güney, güneybatı, batı) daha sıcaktır. Bunun nedeni kuzey yarım  kürede güneşli bakıla
rın güneşlenm e süresi ve şiddetinin daha fazla oluşudur. G ölgeli bakılarda kar örtüsü, güneşli ba
kılardan daha uzun süre kalır. Bu da arazinin sıcaklık değişim ini etk iler (ÇEPEL 1978). Yol inşası 
ve transport planlam ası yapılırken, taşım anın etkilenm em esi için bakılara bu nedenle dikkat edil
m elidir.

3.1.2 Sayısal Arazi Modelinin O luşturulm ası

M evcut topoğrafik yapıyı tanım lam ada yardım cı olacak eğim  ve bakı analizleri AutoCAD 
R12, ER D A S (Earth R esources Data A nalysis System ) ve A rcIN FO  (Coğrafi Bilgi Sistemi refe- 
ranslı GIS program larından) yararlanılarak gerçekleştirilm iştir.

Arş. Uyg. O rm am 'na ait yükseklik ve koordinatları içeren veriler Harita Genel K om utanlı
ğı'ndan elde edilen 1/5000 ölçekli siyah-beyaz ortofoto haritalardan sağlanm ıştır. Sözkonusu ala
nın sayısal arazi m odelini ve buna bağlı olarak eğim  ve bakı analizini gerçekleştirebilm ek am acıy
la sözü edilen  ortofoto  haritalardan alanın eşyükselti eğrileri kopya edilm iştir. Kopya edilen eş- 
yükselti eğrileri Ö lçm e Bilgisi ve K adastro A nabilim  Dalı, Prof. Dr. Kemal ERKİN B ilgisayar 
Destekli T asarım  M erkezi'nde m evcut bulunan AutoCAD R12 program ı ve DLGIPAT GTCO-T5 
m odel sayısallaştırıcı tablet yardım ıyla sayısallaştırılarak D X F (ASCII Dravving Interchange For- 
m at) form atına dönüştürü lm üştür. D X F form atı uluslararası bir form attır ve bu form at birçok 
program  tarafından ana değişim  formatı olarak değerlendirilm ektedir. D X F’e çevrilen, eşyükselti 
eğrileri say ısallaştırılan  haritaya, m evcut yükseklik  değerleri Arc V iew  program ında gerekli d ü 
zeltm eler yapılarak  yüklenm iştir. Böylece sayısal arazi m odelin in  gerçekleştirilm esindeki ilk ve 
en önem li aşam a tam am lanm ıştır.

B undan sonraki aşam a, alanın sayısal arazi m odelinin o luşturulm asında kullanılacak prog
ram olan ER D A S paket program ıyla gerçekleştirilm iştir. ER D A S esas itibariyle uydu görüntüleri
ni değerlend iren  ve buna dayalı olarak sınıflandırm a, arazi kullanım ı vb. işlem lerin yapılm asına 
yönelik  o larak  g e liştirilm iş b ir görüntü işlem e ve R aster G IS (G eografic  Inform ation System ) 
program ıdır. Sayısallaştırılan  ve yükseklik değerleri yüklenen sayısal harita öncelikle ERDAS Da
ta C onversion  M odülü yardım ıyla ERDAS program ının tanıyabileceği DIG uzantılı dosyaya çev
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rilm iştir. DIG form atına çevrilen bu dosya daha sonra ER D A S’da m evcut bulunan T O PO  M odülü
ne yüklenm iştir. B undan sonraki aşam ada bu m odül içinde yer alan SO R T ve SU RFA CE prog
ram ları yardım ıyla Sayısal Arazi M odeli (SA M -DTM  : Digital T errain  M odel) oluşturulm uştur. 
O luşturulan sayısal arazi m odel LAN uzantılı bir dosyadır ve bu form attaki bir sayısal arazi m ode
li yardım ıyla bakı ve eğim  analizleri oluşturulabilm ektedir.

3.1.3 Eğim ve Bakı H arita ların ın  O luşturulm ası

O luşturulan  sayısal arazi m odeli yardım ıyla E R D A S’da yer alan TER R A İN  AN ALYSIS 
program ı eğim  ve bakı analizlerini gerçekleştirebilm ektedir. Bu aşam ada öncelikle bakı analizi 
gerçekleştirilm iştir. Bu am açla oluşturulan sayısal arazi modeli girdi olarak kullanılarak TERRA- 
IN A N A LY SIS program ına tanıtılm ıştır. Program da m evcut bulunan 8-D irectional seçeneği tercih 
edilerek 8 yöndeki bakılarla beraber düz alanlar yeni bir form attaki dosyada oluşturulm uştur. Bu 
dosya ise GIS uzantılıdır.

Eğim  sınıflarını oluşturm ak için de aynı program  kullanılm ıştır. Bu proses de ise SLOPE 
kom utu kullanılarak Percent seçeneği tercih edilm iştir. İşlemin sonucunda ise % 0-190, % 1 deği
şim  aralığ ında eğim  sınıfları oluşturulm uştur. D aha sonra hangi eğim  sınıfları oluşturulacaksa o 
eğim  sınıflarının değişim  aralıkları RECO D E kom utu yardım ıyla birleştirilm iştir. Ö rnek olarak % 
0 ile %  10 arasında yer alan eğim sınıfları (% 1,2,3,4,5,6,7 ,8,9) aynı sınıfa dahil edilerek tek bir sı
n ıf o larak değerlendirilm iştir. Sonuçta yeni bir GIS uzantılı dosya ve eğim  haritası oluşturulm uş
tur.

B ilgisayar ortam ında oluşturulan eğim ve bakı haritaları Şekil 3 ve 4'te gösterilm iştir. Bu 
oluşturm a ile Arş. Uyg. Orm an alanının eğim  ve bakı g rup lan  değerlerin in  dağılım ı T ablo  1 ve 
2'de verilm iştir.

T ablo  1 : İ.Ü. Orman Fakültesi Araştırma ve Uygulama Orman Alanının Eğim Analizi Sonuçlan 
T able 1 : The Results o f Slope Analyses o f The Research and Training Forest o f The Faculty of Forestry, 

Univcrsity of İstanbul

E Ğ İM  G R U P L A R I (% ) A LA N I (Ha) A L A N D A K İ O R A N I (% )

1-10 124.077 15.21

11-20 135.008 16.55

21-33 222.213 27.24

34-50 207.04 25.38

51 ve üzeri 127.422 15.62

T O P L A M 815.760 100.00

3.2 Yol Şebeke P lanının H azırlanm ası

A rş. Uyg. Orm anı için yapılm ası düşünülen  yeni yol şebeke p lanı üretim , rekreasyon, 
ağaçlandırm a ve yangınlarla  m ücadele yanında, İ.Ü . O rm an Fakültesi için büyük önem  taşıyan 
eğitim , öğretim  ve bilimse] çalışm alara hizm et edebilecek ve dolayısıyla orm anın her tarafına eşit 
şekilde ulaşabilm e imkanını verecek tarzda düzenlenm iştir. A razinin topoğrafîk yapısı ve orm anın 
durum una göre yol şebekesinin yukarıda sayılan niteliklere sahip olacak şekilde projelendirilm esi
ne gayret edilm iştir. Bu am açla hektardaki m evcut servete ilave o larak ağaçlandırm a im kanlarına 
göre araziden faydalanm a şekilleri de gözönünde tutulm uştur. B öylece İ.Ü. O rm an Fakültesi Araş-
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Tablo 2 : İ.Ü. Orman Fakültesi Araştırma ve Uygulama Orman Alanının Bakı Analizi Sonuçlan 
Table 2 : The Results of Aspect Analyses of The Research and Training Forest of The Faculty of Forestry, 

University of İstanbul

B A K I A L A N I (Ha) A L A N D A K İ O R A N I (% )

Doğu (E) 103.930 12.74

K uzeydoğu (NE) 95.460 11.70

K uzey (N) 80.800 9.90

K uzeybatı (NW ) 103.230 12.65

Batı (W ) 122.030 14.96

G üneybatı (SW ) 107.780 13.21

G üney (S) 82.290 10.09

G üneydoğu (SE) 101.190 12.40

Düz A lanlar (Fiat) 19.050 2.35

T O P L A M 815.760 100.00

tırm a ve U ygulam a Orm anı yol şebeke planı sadece hektardaki m evcut servete göre değil, açıkla
nan bu esaslar dahilinde düzenlenm iştir.

Arş. Uyg. Orm anı yol şebekesini oluşturacak tüm yolların stabilize kaplam alı B tipi orman 
yolu standartlarına uygun şekilde inşa edilm esine karar verilm iştir. Projesi yapılan yeni yol şebeke 
planına, yukarıda  belirlenen am açlara uygun olarak 1985 y ılında kısm en düzenlenen yol şebeke 
planının kullanılabilir kısım ları dahil edilm iştir. Arş. Uyg. Orm anı için yukarıda açıklanan esaslar 
dahilinde planlanan yol şebekesi 39+275 km uzunluğundaki orm an yollarından oluşm aktadır.

3.2.1 Y apılan E tüd ler

Yol şebeke p lanının hazırlanm ası ile ilgili çalışm alara  yolların  eğim , yol genişliği, kurb 
yarıçapı, sanat yapıları gibi özelliklerin  tespiti ile başlanm ıştır. Yol güzergahlarının incelenm esi 
sırasında, planlam a çalışm alarında faydalanılm ak üzere, civardaki arazi yapısı etüd edilm iş, eğim 
ve bakı analizleri b ilgisayar ortam ında gerçekleştirilm iştir. B unlara ilave olarak orm anın durumu, 
üst yapı için kullanılm aya elverişli m alzem e ocakları, köprü ve diğer sanat yapılan , açık ve çıplak 
a lanlarla, heyelanlara  elverişli kesim ler incelenm iştir. Yol güzergahları ile ilgili kardinal noktalar 
arazi etüdleri ile belirlenm iş ve 1/5000 ölçekli ortofoto haritalara işaretlenm iştir.

3.2.2 M evcut Y olların Yol Şebeke P lanına D ahil Edilmesi

Arş. Uyg. O rm anı sınırları içinde halen m evcut olan orm an yo llannm  tam am ına yakın bir 
bölüm ü bakım  ve onanm a ihtiyaç gösterm ektedir. Sözkonusu yollar, orm an yolu inşaatında uygu
lanan standartlar çerçevesinde incelenm iştir. Bu yollarda drenaj tesisleri eksikliğinden yer yer dol- 
duru lar y ıkanarak  yol genişlikleri daralm ıştır. A yrıca yol yüzeyleri su larla  yıkanm ış, kenar hen
dekleri çevrelerden gelen taşm tı m ateryalleri tarafından doldurulm uştur.
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Şekil 4 : İ.Ü. Orman Fakültesi Araştırma ve Uygulama Ormanı bakı haritası
F igü re  4 : The aspect map of the Research and Training Forest o f the Faculty of Forestry, University of 
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Arş. Uyg. Orm anı sınırları dahilinde bulunan m evcut yolların  uzunluğu 24+425 km ’dir. 
Bunun 23+050 km 'si toprak, 1+375 km 'si stabilize kaplam alı B tipi tali orm an yoludur. Ayrıca 
3+925 km uzunluğundaki 002,003 ,004 ,005 ,007 ,011 kod num aralı yolla büyük onarım  yapılm ası 
şartıyla yol şebekesine dahil edilm iştir.

3.2.3 Yol Şebeke P lanında Uygulanan Eğim ler

Yol şebekesini oluşturan yolların güzergah etüdünde düz eğim  için belirlenm iş olan stan
dart değerlerin (% 9-10) aşılam am asına özen gösterilm iştir. Zorunlu hallerde olm ak üzere ve kısa 
m esafelerde % 9 eğim uygulanm ıştır. Y ollar boyunca yeterli drenaj sağlanabilm esi am acıyla en az 
% 3 eğim  kullanılm ıştır. Güzergah etüdlerinde ters eğim  uygulanm asından imkan ölçüsünde kaçı
nılm ış, sadece arazi zorluklarının ve önem li kardinal noktalara tem as edilm esini sağlam ak için % 
6-7'yi aşm am ak üzere kısa m esafelerde ters eğim uygulam ası sözkonusu olm uştur.

3.2.4 Yol Şebeke P lanında Uygulanan Yol Aralığı ve Yol Yoğunluğu

Arş. Uyg. Orm anı sınırları içinde yer alan 815.76 ha alanındaki orm anın 158.9002 ha'ı 
ağaçlandırm a sahasıdır. A lanın 589.8025 ha'ında hektardaki m evcut servet 250 m3 un altında bu
lunm aktadır. Buna göre sadece ağaçlandırılacak alanlar ve hektarda m evcut dikili servetin gözö- 
nüne alınm ası durum unda Arş. Uyg. Orm anı'nın 165.860 ha’ında 20 m/ha yol yoğunluğu itibariyle 
3+178 km, 589.8025 ha'ında da 10 m /ha yol yoğunluğu itibariyle 5+898 km olm ak üzere toplam 
orm an içi yol uzunluğunun 9+076 km olması gerekecektir.

Bununla birlikle Î.Ü. Orm an Fakültesi için çok büyük önem i olan eğilim , öğretim , bilim 
sel çalışm alar ve rekreasyon etkinliklerine hizm et edebilecek tarzda, dolayısıyla orm anın her tara
fına eşit şekilde ulaşabilm e imkanını verecek şekilde yol şebekesi p lanlanm ıştır. Bu am açla yol 
yoğunluğunun 50 m /ha olması uygun görülm üştür. Y ukarıda açıklanan bu nedenlerle projesi yapı
lan yol şebekesi yoğunluğu 48.15 m /ha olm uştur. A yrıca yangınlar, böcek zararları ve prim er 
transport m esafelerinin kısaltılm ası için yol aralığının 250 m olm ası uygun görülm üştür.

3.2.5 Yol Şebeke P lanında Yapılması Ö ngörülen Sanat Y apıları

Arazide yapılan incelem e ve etüdler sonucunda Arş. Uyg. Orm anı sınırları içinde yeralan 
orm an yolu sanat yapılarının çok yetersiz olduğu belirlenm iştir. P lanlanan yollar önem derecesine 
göre sıralanarak bu sıra dahilinde, yapılan ö lçm eler sonucu belirlenen sanat yapılarının inşa edil
mesi zorunludur.

Bu am açla planlanan yollara kenar hendeklerinde biriken drenaj sularının akılılabilm esi

için her 100 m 'de bir 10 m uzunlukta 0  60 cm 'lik büz koyulm ası planlanm ıştır. A yrıca Arş. Uyg. 
Orm anı için Rasyonel formül (Q = K.İ.A /3,6) kullanılm ak suretiyle, debiler hesap edilm iştir. Bu 
bilgilerin ışığı altında Talbot form ülü (S= 5.791 C.A3/4) kullanılarak gerekli Olacak kesit alanları 
hesaplanm ıştır. Böylece m evcut debiyi geçirebilecek olan sanat yapıları etüd edilm iş ve 2.5 m x
2.5 m 'lik kutu m enfezin arzulanan am açları gerçekleştirebileceği sonucuna varılm ıştır. Buna göre

dere geçişlerinde 0  80 cm 'lik büz ya da 2.5 m x 2.5 m ’lik kutu m enfez kullanılm ası uygun görül
m üştür. Planlanan yollarda ihtiyaç duyulan sanat yapıları Tablo 3'te verilm iştir.

Arş. Uyg. Orm anı sınırları dahilinde bulunan m evcut orm an yolları üzerinde inşa edilm iş 
hiçbir köprü bulunm am aktadır. Planlanan yeni yolların  güzergahları üzerinde köprü yapılm asını 
gerektirecek bir arazi yapısı yoktur.
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T ablo 3 : İ.Ü. Orman Fakültesi Araştırma ve Uygulama Omıanı’nda Mevcut ve Planlanan Yollarda İhtiyaç 
Duyulan Sanat Yapıları

T able 3 : The Road Netvvork Plan of The Research and Training Forest of The Faculty o f Forestry, 
Universily of İstanbul Requires to Quantity of Pipes and Culverls

YOL 
KOD NO

YOL
UZUNLUĞU

Km

0  60 cm 'lik 
BÜZ M İK TA R I 

m

0  80 cm 'lik 
BÜZ M İK TA R I 

m

KUTU M EN 
FEZ M İK TA R I 

Adet

001 4+800 480 70 I

002 0+975 90 - -

003 0+875 80 - -

004 1+025 100 - -

005 0+275 20 - -

006 4+675 460 40 1

007 0+550 50 - -

008 3+250 320 50 1

009 1 +375 130 10 -

010 1 + 100 110 10 2

011 0+275 20 - -

012 1+075 100 10 1

013 2+700 270 10 2

014 1+325 130 10 2

015 0+600 60 - 1

016 0+250 20 - 2

017 0+875 80 - 2

018 0+525 50 - 1

019 1+325 130 20 2

020 2+400 240 40 2

021' 0+500 50 20 -

022 0+800 80 10 -

023 0+750 70 10 1

024 0+500 50 - -

025 1+700 170 20 1

026 0+500 50 - 1

027 1+650 160 20 1

028 2+675 260 50 2

T O PLA M 39+275 3830 400 26
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3.2.6 Yol Şebeke Planını O luşturan Y olların İnşaatı

Arş. Uyg. O rm am 'nda yeni yol inşaatı, büyük onarım , üst yapı, sanal yapıları ve her yıl ar
tan m iktarlardaki bakım , onarım  çalışm aların ın  gerçekleşm esi İ.Ü. Orm an Fakültesi'n in  eğitim , 
öğretim , bilim sel çalışm a, rekreasyon, üretim  vc ağaçlandırm a çalışm alarına istenilen hedeflere 
ulaşabilmesi bakım ından büyük önem taşım aktadır. G erçekleştirilecek yeni yol inşası, büyük ona
rım, üst yapı ve sanat yapıları için aşağıda gösterilen şekilde ekiplerin  oluşturulm ası uygun ola
caktır.

Her cins zem in için tesviye ve onarım  e k ib i :

Cinsi M akine
Kapasitesi Adedi

Ekip
Kapasitesi

Dozer (ripperli) 180 HP 1 15 Km/yıl

K om presör (2 tabancalı) min. 250 CFM 1

Yapım  Greyderi min. 170 HP 1

Lastik Tekerlekli T raktör min. 60 HP 1

Arazi Pikabı 2 Ton 1

Kamp Treyleri (Yataklı) 

Kamp Treyleri (Yem ek)

6 Kişilik 1

1

Jeneratör min. 6 KW A 1

Silindir (V ibrasyonlu) min. 10 Ton 1

Arasöz min. 7 ton 1

Üst yapı çalışm ası e k ib i :

Cinsi M akine Ekip
K apasitesi Adedi Kapasitesi

Yapım  Greyderi min. 170 HP 1 20 Km/yıl

Yükleyici min. 140 HP 1

Dam perli Kam yon 6 m 3 --------

Silindir (V ibrasyonlu) min. 10 Ton 1

A rasöz min. 7 Ton 1

Kamp Treyleri (Yataklı) min. 

Kam p Treyleri (Yem ek)

6 Kişilik 1

1
Seyyar Akaryakıt Tankı 3 Ton I

Seyyar Su Tankı 

Arazi Pikabı

3 Ton 1

1

Jeneratör 10 KW A I



YOL ŞEB EKE VE NA K LİY A T PLANLAMASI 161

T am ir ve bakını ekibin :

Cinsi M akine Ekip
K apasitesi Adedi Kapasitesi

Yapını Greyderi 180 HP 1 200 Km/yıl

Kam p Treyleri 2 I

Yol Şebeke planında yapılm ası öngörülen sanat yapıları için aşağıdaki ekibin kurulması 
uygun g ö rü lm ü ş tü r:

Cinsi M akine Ekip
K apasitesi Adedi K apasitesi

D am perli Kam yon 6 m 3 I 20 adet/yıl

Lastik Tekerlekli T raktör 60 HP 1

B etoniyer , - I

V ibratör - 1

Kamp Treyleri (Yataklı) S Kişilik I

Kamp Treyleri (Y em ek) - 1

Akaryakıt Tankı 2 Ton I

Seyyar Su Tankı 3 Ton 1

3.2.7 Yol Şebeke Planının İnşaat Mevsimi ve İnşa Süresi

Arş. Uyg. Orm anı yol şebeke planında belirtilen işlerden yeni yol inşaatı (tesviye), büyük 
onarım , iist yapı (stabilize kaplam a), m uhtelif sanat yapısı inşaatlarının ve bakım onarım  çalışm a
larının 1996 yılından başlayarak 2009 yılına kadar 14 yıl içinde gerçekleştirilm esi planlanmıştır. 
Planda yer verilen inşaatların yapım  yılları Tablo 4'de gösterilm iştir.

İklim şartları bakım ından yol yapım ı çalışm alarında yağışların yer aldığı Aralık, Ocak Şu
bat ve Mart aylarında m akinalardan her zam an yüksek verim  sağlanam az. Bu nedenle kış ayları 
süresince ve özellikle düşük yüksekliklerde zem in şartlarının uygun bulunduğu ye yapım  çalışm a
larını yağışsız  dönem lerde devam  ettirm ek ekonom ik olacaktır. Bu nedenle yapım  çalışm alarının 
yaz aylarında gerçekleştirilm esi planlanm ıştır.

Yol şebeke planını oluşturan yollarda yapılacak üstyapı çalışm ası için uygulanabilecek bir 
iş program ı Tablo 5 ’de gösterilm iştir. Üst yapı çalışm ası için gerçekleştirilecek iş aşamaları 7 baş
lık altında incelenm iştir. Bunlar; şantiyenin  kurulm ası, reglaj, üst yapı m alzem esinin taşınm ası, 
suyun taşınm ası, iist yapı m alzem esinin serilm esi ve karıştırılm ası, sıkıştırm a, diğer düzenlem e iş
leri ve şantiyenin taşınm asıdır. Yapılan iş program ında mevcut ve planlanan yolların yapım ve ba
kım çalışm alarının bilm esinden sonra üst yapı çalışm asının 25 haftada bitirilm esi planlanmıştır.
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T ablo  4 : İ.Ü. Orman Fakültesi Araştırma ve Uygulama Ormanı Yol Şebekesi Yaptın Programı 
T ablc 4 : Construction Program of Tlıe Road Network Plan of Tlıc Research and Training Forest o f The 

Facully o f Forestry, Univcrsily of İstanbul

İŞİN CİNSİ BİR İM İ

Y ILLIK
PROG RAM

VII. PLAN 
1996-1999

V III. PLAN 
2000-2004

IX. PLAN 
2005-2009 TOPLAM

Tesviye (Yeni yol) km 1+061 4+240 5+305 5+305 14+850

Büyük Onarım km 2+707 10+828 13+536 13+536 37+900

Üst yapı
(Stabilize kaplama) km 2+707 10+828 13+536 13+536 37+900

M uhtelif sanat yapısı km 2+805 11+221 14+027 14+027 39+275

Tam ir-B akım km - 104+066 153+955 180+480 438+501

3.2.8 Yolların Bakımı ve O nan ın ı

Arş. Uyg. Orm anı sınırları içinde m evcut olan orm an yolların ın  tam am ına yakın bir bölü
mü bakım a ihtiyaç gösterm ektedir. Bu yollarda drenaj tesisleri eksikliğinden yer yer doldurulur yı
kanarak yol genişlikleri daralm ıştır. Ayrıca yol yüzeyleri sularla y ıkanm ış, kenar hendekleri çev
reden gelen laşıntı m ateryalleri ile doldurulm uştur. Bu nedenle yolların  süratle  iyi ve yeterli bir 
bakım altına alınm ası ve devam lı şekilde ulaşım a açık durum a getirilm esi gerekm ektedir. Mevcut 
yolların ilkbahar ve sonbahar aylarında incelenerek bakım  ve onarım larının yapılm ası ve bu am aç
la kenar hendeklerinin yeniden açılması gerekm ektedir. G enellikle yolların  bakım  işlerinin zam a
nında yapılm am ası çok daha büyük m asraflar gerektirm ektedir. Hatta yolun ulaşım a kapanm asına 
neden olm aktadır. Ulaşımın aksaksız bir şekilde yürütülebilm esi için o luşturulan yol bakım  ekibi 
tarafından yolların sürekli olarak bakım altında tutulm ası sağlanm alıdır.

3.2.9 İ.Ü. O rınan  Fakültesi A raştırına ve U ygulam a O rm am 'n d a  Seçilen Ö rnek Bir 
A landa Y apılan P rim er T ranspo rt Planı

Arş, Uyg. O rm am 'nda örnek bir alan seçilerek burada prim er transport planlam ası yapıl
m ıştır. Projesi yapılan orm an yol şebeke planına göre ortalam a sürütm e m esafelerinin bulunm ası 
ve taşınacak ürün m iktarı, yam aç eğim i, m evcut m akina tipi gibi kriterlere göre en uygun transport 
m etodunun seçilm esi durum u Tablo 6'de gösterilm iştir. Bu çalışm a sırasında eğim  ve bakı analiz
lerinden ve arazinin m eşçere tipi ve sınırlarını gösteren 1/5000 ölçekli ortofoto haritalardan yarar
lanılm ıştır. Yapılan prim er transport planı Şekil 5 'te gösterilm iştir.

4. SONUÇ
O rm anların işletm eye açılm ası için gereksinilen en önem li araçlardan birisi orm an yolla

rıdır. O rm an yolları odun ham m addesi, personel, ekipm an ve m alzem e naklini, orm an köylülüleri- 
nin ulaşım  gereksinim lerini ve toplum un rekreasyonel isteklerinin karşılanm asını sağlarlar. Böyle- 
ce orm an yolları ekonom ik, sosyal vc kültürel fayda yaratırlar.

İ.Ü. Orman Fakültesi Araştırm a ve Uygulam a Orm anı için projelendirilen  yol şebeke pla
nı eğitim , öğretim  ve bilim sel çalışm alara h izm et edebilecek ve dolayısıy la orm anın her tarafına 
eşit şekilde ulaşabilm e imkanını verecek şekilde düzenlenm iştir. Bu am açla yol şebekesi projelen- 
dirilirken m evcut servete ilave olarak ağaçlandırm a im kanlarına göre araziden yararlanm a şekilleri 
de gözönünde tutulm uştur. B öylece projesi yapılan yol şebekesi sadece hektardaki servete göre 
değil, açıklanan bu esaslar dahilinde planlanm ıştır.
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T ablo  6 : İ.Ü. Orman Fakiillc.si Araştırına ve Uygulama Ormanı'nda Seçilen Örnek Bir Alanda Amenajman 
vc Yol Şebeke Planına Göre Transport Metodunun Seçimi 

T able 6 : According to Management and Road Network Plan, Clıosc ol'T lıc Transportation Method of The
Sample Arca o f The Research and Training Forest o f The Faculty o f Forestry, University of 
İstanbul

BÖLME
NO MEŞCERE

TİPİ
ALAN

ha
SERVET

n?
ORT.SER.

nı-Vha
EĞİM

%
YOL

KODU

TRANSPORT
METODU

ORT. SÜRÜTME 
MESAFESİ 

111.

6 BKBl 16.72 154.5 9.24 30 001 İnsan giicii 100

7 NKBt 17.26 238.5 13.81 30 003 İnsan giicii 150

8 NKBt 22.12 464.0 20.97 40 008 İnsan gücü 80

9 NKBt 18.72 433.0 23.13 55 006
Traktörle 

kablo çekimi 100

10 NKBt 19.00 475.0 25.00 55 006
Traktörle 

kablo çekimi 100

11 NKBl 18.40 644.0 35.00 50 006
İnsan 

gücii+Tr. 
kablo çekimi

100

12 NKBl 21.74 870.0 40.0 50 012 İnsan gücü 80

14 BKBl 16.87 144.0 8.53 35 001 İnsan giicii 150

15 BKBl 23.65 139.5 5.89 35 001 İnsan gücii 100

16 NKBt 9.33 56.0 6.00 60 010

İnsan 
gücii+Tr. 

kablo çekimi 70

17 NKBl 19.78 692.0 34.98 50 012

İnsan 
giicii+Tr. 

kablo çekimi 90

19 NKBt 24.33 1106.0 45.45 50
006
008

İnsan 
gücü+Tr. 

yokla sürülme 100

TO PLA M 227.92 5416.5 23.76 - - - -

Yol güzergahlarının etüdünde, planlam a çalışm alarında faydalanılm ak üzere, civardaki 
arazi yapısı incelenm iştir. Arş. Uyg. O rm anı'nın 1/5000 ölçekli ortofoto  haritası bilgisayar orta
m ında sayısallaştırılm ış ve süzkonusu alanın sayısal arazi m odeli, eğim  ve bakı haritaları oluştu
rulm uştur. T ransport yönünden sorun oluşturabilecek % 33 eğim den daha dik arazi kesimleri, Arş. 
Uyg. Orm anı alanının % 41 'ini teşkil etm ektedir. A yrıca Arş. Uyg. O rm anı’nda güneşli vc gölgeli 
bakıların birbirine eşit oranda dağıldığı görülm üştür. Yol şebeke ve transport planlarının yapılm a
sında eğim ve bakı haritalarından yoğun şekilde yararlanılm ıştır.

Arş. Uyg. O rm anın ın  alanı 815.760 ha olup, bunun 755.6675 ha'lık bölüm ü orm anlık sa
hadır. Geriye kalan saha ise rekreasyonel am açlar için kullanılabilecek alanlardır. Sözkonusıı ala
nın 158.9092 lıa’ı ağaçlandırm a sahasıdır. A lanın 589.8025 ha'lık bölüm ünde hektardaki mevcut 
servet 250 m r ün altında bulunm uştur.



Şekil 5 
Figüre 5

: İ.Ü. Orman Fakültesi Araştırma ve Uygulama Ormam’nda seçilen brnek bir alanda yapılan primer transport planı 
: Sample primer transportation plan o f the Research and Traiııing Forest of the Faculty of Forestry, University of İstanbul.
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Arş. Uyg. Orm anı için projesi yapılan yol şebeke planı 815.76 ha orm an alanım  kavraya
cak şekilde düzenlenm iş ve bu amaç için 39+275 km uzunlukta bir yol ağı oluşturulm uştur. Buna 
göre Arş. Uyg. Orm anı için ulaşılan yol yoğunluğu 48.15 m /ha o lm uştur. M evcut ve planlanan 
yollarda ihtiyaç duyulan sanat yapılarının cins ve m iktarları belirlenm iştir. Bu am açla, 3830 m

uzunlukta 0  60 cm 'lik büz, 400 m uzunlukta 0  80 cm 'lik  büz ve 26 adet 2.5x2.5 m 'lik kutu m en
fez ihtiyacı olduğu belirlenm iştir. M evcut ve planlanan yolların  stabilize kaplam alı B tipi orm an 
yolu standartlarında olması kararlaştırılm ıştır. Projesi yapılan orm an yol şebeke planında belirtilen 
işlerden yeni yol inşaatı, büyük onarım , üst yapı ve sanat yapısı inşalarının, 1996 yılına başlayarak 
2009 yılına kadar 14 yıl içinde gerçekleştirileceği kabul edilm iştir. Buna göre yeni yol inşası, bü
yük onarım , üst yapı ve sanal yapısı inşaları için yapım  program ı oluşturulm uştur.

Arş. Uyg. Ormanı için düzenlenen yol şebeke planı m aliyet açısından da değerlendirilm iş
tir. Buna göre 1995 yılı rayiçleri ile 14+850 km uzunlukta yeni yol inşası için 985.097.000 T L ’ııa, 
37+900 km uzunlukta büyük onarım  için 378.810.000 T L ’na, 37+900 km uzunlukta üst yapı için 
2 .921.618.000 TL'na, sanat yapıları için 11.01 1.541.000 T L 'na ihtiyaç duyulacağı hesaplanm ıştır. 
Büylcce düzenlenen yol şebekesinin 1 km 'sinin yapım ı için 389. 431.063 T L/km  harcanm ası ge
rekm ektedir. Ayrıca yolların bakım ve onarım  m asrafları da düşünülm üştür. Buna göre 14 yıl için
de bakım  ve onarım ı yapılacak yol uzunluğu 438+501 km  olarak bulunm uş ve 15.476.305.200 TL 
bakım  ve onarım  masrafı yapılacağı hesaplanm ıştır. B öylece Arş. Uyg. Orm anı için projesi yapı
lan yol şebeke planının toplam  m aliyeti 31 .844.165.820 T L  o larak  bulunm uştur. Projenin yıllık 
m aliyeti ise 2.274.583.273. TL'yıl olacaktır. Bu m aliyete inşaatın yapılacağı tarihe göre, ülkedeki 
m evcut enflasyonun ilave edilm esi gerekm ektedir.

Ayrıca projesi yapılan yol şebeke planını o luşturan yollar üzerinde ana transport yönleri 
belirtilm iş ve Arş. Uyg. O rm an'nda seçilen örnek bir alanda prim er transport planlam ası yapılm ış
tır.

Böylcce Arş. Uyg. orm anı sınırları içinde yer alan 755.6675 ha alanındaki orm ana, hiz
m et edecek olan toplam 39+275 km uzunluktaki yolların , 1996-2009 yılları arasında inşasının ta
m am lanm ası ile orm anın her tarafına eşit şekilde ulaşabilm e imkanı sağlanacaktır.



STUDIES ON THE ROAD NETWORK AND TRANSPORTATION 
PLANNING OF THE RESEARCH AND TRAINING FOREST OF THE 

FACULTY OF FORESTRY, UNIVERSITY OF İSTANBUL

Ar. G ör. M u ra t DEM İR

A b s t r a c t
At this study, entitled "S tudies on the Road N etw ork and T ranspo rta tion  

Planning of the R esearch and T rain ing  Forest of the Faculty  of F orestry  Uni- 
versity of İs tan b u l" , facts about the general forest road netw ork and transpor- 
tation  planning are  presented. Anaiyses of slope and aspects have been m ade 
by digitization of ortophoto m aps; the road netvvork and the tran sp o rt p lan
ning of the forest have been done by using above m entioned anaiyses and 
general facts. The prepared  plan has been also evaulated from  the stand point 
of economy.

SUM M ARY

This study has been conducted in order to find a solution to the road netvvork and transpor- 
tation p lanning o f  the Research and Training Forest o f the Faculty o f Forestry, University o f  İstan
bul. W e have used the general principles o f  forest road net\vork and transportation plannings for 
this purpose; and the topography has been studied first, to be used in route surveying and logging 
planning. T he Digital Terrain M odel (DTM ) o f the land being discussed, is formed by the digitiza
tion o f the 1/5000 scaled ortohoto m ap o f  the land in the Computer. Slope and aspect m aps are de- 
signed in the Computer by the digital terrain m odel. Slope and aspect m aps are used intensively in 
m aking the road netvvork and transport plans. The road netw ork plan is designed to cover 815.76 
ha forest area and 39+295 km road netvvork has been form ed for this purpose. As a result o f the 
studies road density attained 48.15 m/ha. The type and quantity o f  the construction vvorks has been

required by the road netvvork plan has been determ ined as 3830 m 0  60 cm concrete pipes, 400 m

0  80 cm concrete pipe and 26 pieces o f 2.5x2.5 m box culverts. The roads that contitudes the net
vvork plan are decided to be the standart stabilized forest roads. The road netvvork o f vvhich projecl 
has been done vvill be realized in 14 years, starting and 1996. This program  covers the nevv con
struction, m aintenance o f the existing road, surfacing and ali other construction work and ali pipes, 
culverts. T he designed road is also evaulated from the financial side. A ccording to this, the total 
cost o f  the netvvork plan is calculated to be 31.844.165.220 T L  by the 1995 prices. W e estim ate 
that the annual cost o f the project vvould be 2.274.583.273 T L /year and the unit cost o f  construc
tion vvill be 389.431.063 TL/km . Additionaly, m ain transportation direction  are indicated on the 
map.
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As the resul t o f the study, apossibility to reach the ali sides o f  the forest equally by the con- 
struction o f the road network plan o f the Research and Training Forest of the Faculty o f Forestry, 
U niversity  o f İstanbul has been provided. According to this, besides the production,recreation, 
p lantation  and prcvcntion to forest fires; cducatioıı, training and scientific  studies, wlıich have 
great im portance for the Faculty o f Forestry, University o f İstanbul, will be attained out more easi- 
ly and shorter lime.
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AYNI YAŞLI DOĞU KAYINI (Fagııs orientalis Lipsky.) 
MEŞÇERELERİNDE ÇAP DAĞILIMININ BONİTET VE YAŞ'A 

GÖRE DEĞİŞİMİ

Ar. Gör. S erdar CARU S1*

K ı s a  Ö z e t
Bu çalışm ada, T ürkiye 'deki Batı K aradeniz yöresi aynı yaşlı Doğu K ayını 

(Fagııs orientalis Lipsky.) m üdahale görm em iş ıneşcerelerinde ağaçların  çap 
basam ak larına  dağılım ların ın  bonitet ve yaş 'a  göre değişim inin incelenmesi 
am aç edinilm iştir. M eşceredeki ağaçların  çap basam aklarına  dağılım ının ince
lenm esinde dö rt değişik is tatistik  dağılım ı esas a lan  m odeller kullan ılm ıştır. 
B un lar sırasıy la G am m a, Beta, W eibu!l ve N orm al dağılım  m odellerid ir. Bu 
m odellerin  k u ru ld u k tan  sonra  uygunlukların ın  denetlenm esinde 1994-1996 
y ıllarında alınan 116 adet örnek a landan  faydalanılm ıştır. H er dağılım  modeli 
için lineer (doğrusal) b ir model ku ru lm uş ve model katsay ıları çoğul regres- 
yon analizleriyle sap tanm ıştır. B ununla b irlik te , regresyon m odelinin çoğul 
korelasyon katsayısı, s tan d a rt h a ta  ve verilere uygunluğunun  denetlenm esi 
için F  test değeri de hesaplanm ıştır. D aha sonra m odellerin verdikleri denge
lenm iş değerlerle, gerçek değerler grafiksel o larak  karşılaştırılın ıştır. G am m a 
dağılım ını esas alan model diğerlerine göre daha uygun bu lunm uştur. Bu m o
dele göre meşceredeki ağaçların  çap basam ak larına  dağılım ını % 65.9 o ran ın 
da yaş ve bonitet etkilem ektedir.

1. G İR İŞ

O rm an kaynaklarım ızdan ekonom ik, sürekli ve verim li bir şekilde faydalanabilm ek için, 
m eşçere hacım  ve hacım  elem anlarını gerçeğe en yakın ölçüde tahm in etm em iz gerekm ektedir. 
Ayrıca orm anlara yapılan m üdahalelerin zam anı, sıklığı ve ekonom ik açıdan uygunluğunun belir
lenebilm esi için m eşceredeki bireylerin çap basam aklarına dağılım ının etkileyen faktörlerin bilin
mesi gereklid ir. Bu yüzden çap dağılım ları üzerine yakın yıllara kadar birçok araştırm a yapılm ış 
ve halen ça lışm alar devam  etm ektedir. B unlara  ö rnek ler verecek o lursak, N elson Piııus teada  
L .’da G am m a dağılım ım  (1964), R einker ve B liss Pseudotsuga m enziesii 'de Lognorm al dağılım ı
nı (1964), B ailey ve Dell Picea abies'de W eibull dağılım ını (1973), Schreuder et al. P inus elliot-

1) İ.Ü. Orman Fakültesi Orman Hasılatı ve Biyometri Anabilim Dalı

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih: 03.03.1997
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t ii‘de W cibull dağılım ını (1979) ve M altom a et al. Beta ve VVeibull dağılım larını Pinus sylvestris  
ve Picea abies m eşcerclerine uygulam ışlardır (1995).

Bu çalışm ada önce dağılım  m odellerinin elde edilm esi ve daha sonra regresyon katsayıla
rının hesaplanış tarzını, LOETSCH el al. (1973)'in Beta dağılım ına uyguladığı dönüşüm  ve hesap 
biçim i ile gösterilm esi am açlanm ışın Ç alışm ada Beta dağılım ı yanısıra Norm al, G am m a ve VVei
bull dağ ılım larından  türetilen m odeller bilgisayarda veri kütükleri yardım ıyla incelenm iştir (SPSS 
For W indow s Ver. 5.0.1).

2. M A TERY AL VE M ETOD

Bu çalışm ada Batı Karadeniz yöresi m üdahale görm em iş, Doğu Kayını (Fagıts orieııtalis 
L ipsky.) m eşcerelerinden 1994-1996 yılları arasında ölçülen 116 adet geçici örnek alan verilerin
den yararlanılm ıştır. Her örnek alanını bonitet derecesi (oransal 0 .0=<B O D  = <1.0; SA R A Ç O Ğ 
LU 1988) ve kütük yaşı tespit edilm iştir. Her örnek alanda 6 cm basam ak ortası değerden başlaya
rak 4 cm 'lik  basam aklar halinde her basam ağın frekans değeri bulunm uştur. Örnek alandaki fre
kanslar hektara dönüştürülm üştür. Sonuçla her örnek alanda her çap basam ağına ait dörtlü veri 
grupları frekans, çap basam ağı orta değeri, örnek alanın yaşı ve örnek alanın bonitet derecesi ha
linde b ilgisayarda veri kütüklerine işlenm iştir. Bu değerler yardım ıyla çoğul regresyon analizleri 
yapılm ıştır.

Beta dağılım ı modeli için ny =  k (dy-dmm)a  (dmax-dy)P m odeli esas alınm ıştır (LOETSCH 
et al. 1973). K ullanılan sim gelerin karşılıkları aşağıya çıkarılm ıştır.

ny = i’inci örnek alanda j çap kadem esindeki frekans (ad/ha),

k, a ,  p = katsayılar,

d jj=  i'inci örnek alanda j çap kadem esi orta değeri = 6, 10, .....86 cm,

d max =  Ö rnek alanlardaki en büyük çap = 88 cm,

d min=  Ö rnek alanlardaki en küçük çap =  4 c m .

Beta fonksiyonuna logaritm a uygulanırsa İn ny =  İn k + a *  İn (dij - dmin) + P* İn (dmax - 
dy) biçim inde b ir eşitlik elde edilebilir. Aynı yaşlı m eşcerelerde belirli bir yaş ve bonitet derece
sinde ağaçların çap basam aklarına dağılımı çoğu zam an çarpık çan eğrisi biçim indedir. Bu çan eğ
rilerinin tepe noktaları, bonitet sabit kaldığında m eşcere yaşına bağlı olarak ters J eğrisi üzerinde 
kaym aktadır (FIR A T 1972; PRODAN 1965; LO ETSCH  et al. 1973). Bu durum  şöyle ifade edile
bilir (SA RA ÇO Ğ LU  1988).

n, _  ea()+ai*BOD + (a2 + a3* BOD)* t (e _  doğaj logaritm a tabanı = 2.71828)

M odellerin oluşturulm asında yukarıdaki formül temel alınm ıştır. Beta dağılım  m odelinde
ki katsay ılar bonitet derecesi, yaş ve R (dmax-dmin),ye bağlı o lduğundan, m odel bu değişkenleri 
içeren doğrusal bir denklem le aşağıdaki şekilde yazılabilir.

İn njj = po + p |*  BOD + Pj * t +  p3 * BOD + p4 * İn (dy - dmitl) + p 5* BOD*ln (dy - d min) + p 6* 

t* İn (dy - dmi„) + P7* t* BOD* In (dy - dmin) + p 8* İn (dmax - dy) + p 9* BOD* In (dmax-dy) 

+ p 1()* t* İn (dnıax - dy) + P, |* BO D  * t* İn (dmax - dy) (1)
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Burada;

P o .P i  P u  = Katsayılar,

BOD = Ö rnek alanın bonitet derecesi (0 .0  =  <BOD = < 1.0), 

t =  Örnek alanın yaşı (yıl),

In = e labanında (doğal) logaritma (e = 2.7 İ 828),

Gam m a dağılım  m odeli için njj = a * dy b * e (c * ^  m odeli esas alınm ıştır (NELSON
1964). Buradan doğrusal forma dönüştürüp bonitet derecesi ve yaş'a göre türetirsek;

İn ıijj = Pu + P,* BOD + P7 * t + p 3 * BO D  * t + P4 * dy + Pg* BOD*In (dy - d ^n ) 4- p^* t* dy +

P7* BOD* t * djj) + P8+ İn djj + p 9* BOD* İn dy + P 10* t* İn d y +  P t j* BOD * t* In dy

(2)

YVeibuIl dağılım  modeli için ny = k * d“  e (fl*dij)**<p fonksiyonu esas alınm ıştır (SCHREU- 
DER et al. 1979).

Bu modele yaş (t) ve bonitet derecesini (BOD) sokar, doğrusal modelini türetirsek;

İn ny = p() + Pj* BOD + P2 * t +  P3 * BO D  * t + p4 lıı dy + Pg* BOD*ln dy + P6* t* İn dy +

P7* BOD*t* İn dy + p8* dy + P9* BOD* İn djj + P )0* t* dy + P] 1* BOD * t* İn djj +

Pl2* dy2 + P 13*BOD *dij2 +  P ,4*t*dy2 + P15*t*B O D *dy2 + P ,6* d i /  + p 17 * BOD * dy3 + 

P I8n * d y ^ + P l9*BOD *t*dy3 (3)

elde edilir.

Norm al dağılım  modeli içinde, ny =  e (a+b*dij+c*tJ'.r*2) fonksiyonu esas alınm ıştır. Logarit
ma dönüşüm ünü yapıp, bonitet derecesi ve aşa göre doğrusal m odeli türetirsek;

İn ny = po + Pj* BOD + P2 * t + P3 * BOD * t + p4 * dy + pg* BOD* dy + Pq* t* dy + P7* BOD* 1 

* dy + Pfi* dy2 + P9* BOD* dy" + Pu)* t* dy" + P] |* BO D  * t* dy

(4)

elde edilir.

3. BULGULAR VE TARTIŞM A

İncelem e konusu olarak alınan m odellerin (1, 2, 3, 4) çoğul regresyon analizlerine ait so 
nuçlar T ablo l'de verilm iştir. Aynı yaşlı Doğu Kayını m eşcerelerine en iyi uyum gösteren m ode
lin, G am m a dağılım ı olduğu, regresyona ait varyans analizindeki F test değerinin daha büyük o l
m asından anlaşılm aktadır. Bu model ile herhangi bir yaş ve bonitet derecesindeki m eşcerenin, bi
reylerin in  çap basam aklarına dağılım ını izlem ek m üm kündür. M odelin verilere uygunluğunu de
netlem ek için, Reynolds et al. tarafından (1988), geliştirilen hata indeksi (E rror Index = E l) bize
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daha iyi bir fikir verebilm ektedir. Bu yöntem de de G am m a dağılm ı m odelinin daha uygun olduğu 
saptanm ıştır. Aşağıda (Şekil l'de) verilen değerler yardım ıyla, bu yöntem de hesaplanan hata in
deksi değerleri Tablo 2'de verilm iştir.

_  N_ *
n

E l =

El rel =  E l /  N

n .  - n .  ) 
JP J°

Burada;
jN = 1 , 2 , ..... , k = Çap basamağı num arası,

N =  H ektardaki ağaç sayısı,
njp =  Ö rnek alanda j'inci çap basam ağında tahm in edilm iş ağaç sayısı, 
nj0 =  Ö rnek alanda j'inci çap basam ağında gözlenen ağaç sayısı, 
n = Ö rnek alandaki toplam ağaç sayısı.

(5)

(6)

212=0 n=;:oc H22=û£SP t=S3 N=I200

ZKh n
J İ

Î5C1 
• f
! ı
< / 1001 'i

4il
Gli

İn

l  !<  21  3C  3 t  «  i i  12  İ S  7X  U

Çsp b a ıc n ıl^ z n  (D ızz c u z  d u scs)

:• cB? r=3» n=::co

C-AMLİA

.Ü JG O Z C E M

Şekil 1 : Ömek alana ait gözlem ve modellere göre talimin edilen çap dağılımları
F igüre 1 : Estimated diameter distributions of the models and observed frequencies obtained from the plot
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Tablo 1 : Dağılım Modellerinin Çoğul Regresyon Analizi Sonuçlan
Table 1 : The Results o f Multiple Regression Analysis for the Modcls

B E TA N O R M A L G A M M A W E IB U L L

Po -18.722199 5.912929 2.188011 1.890341

p. 2.642677 2.496107 7.802529 2.491335

p2 .047493 -.010126 -.001798 -.011387

Ps -.025809 -.029759 -.090476 -.028614

P4 .291595 -.042017 -.168874 2.572717

P5 -.694462 -.037436 .042288 -.109883

Pû 6.04328E-4 3.53260E-4 3 .7 0 0 8 1E-4 -.001801

P7 .009205 7.80603E-4 -4.68393E-4 0.0

Ps 5.385597 -746618E-4 2.062179 -.201562

P9 .211576 -6.10236E-5 -2.378064 -.019612

Pıt) -.012485 -1.26950E-6 -.003148 6.76303E-4

Pli -.00339 -3 .9 4 3 15E-6 .028679 6.25306E-4

P 12 -.001812

P13 0.0

P 14 0.0

P 15 0.0

P 16 3.47349E-5

P 17 -5.72319-6

P 18 -8.53452E-8

Pl9 -1.95747E-8

R .79092 .79188 .81195 .81935

R2 .625556 .62707 .65927 .67133

F 203.35995 204.6846 235.52759 181.79119

n 1339 1339 1339 1339

SE .79124 .78963 .75478 .74241

Tablo 2 : Modellerin Hata İndeks (El) ve Rölatif Hata İndeksleri (EIrc[)*
Table 2 : El and E Irel Values For The Modcls** '

B E T A N O R M A L G A M M A YVEIBULL

El 374 421 341 363

EIıel 0.3117 0.3508 0.2842 0.3025

* Şekil l ’deki örneğe ait 
** according to the plot in Figüre I
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Aynı yaşlı Doğu Kayını m üdahale görm em iş m eşcerelerinde ağaç sayısının çap basam ak
larına dağılım ını incelem ek için; istatistik dağılım ları esas alarak kurulan Beta, G am m a, W eibull 
ve Norm al dağılım  m odelleri arasında verilere uygunluk açısından pek büyük fark görülm em iştir. 
Fakat regresyon m odelinin uygunluğunun tespiti için hesaplanan F test değeri, G am m a dağılım  
m odeli için en yüksek bulunm uştur. Bu nedenle verilere en uygun m odelin Gam m a dağılım  m ode
li olduğu kanaatına varılm ıştır.

D oğu Kayını (F agus orienta lis  L ipsky.), aynıyaşlı m eşcerelerinin yapısına daha uygun 
bulunan G am m a dağılım  m odeli, m eşceredeki ağaçların çap basam aklarına dağılım ını yaklaşık 
yüzde altm ış altı (R2 =  0.659) oranında bonitet derecesi, yaş ve çapa bağlı olarak belirleyebilm ek
tedir. G eriye kalan % 34'lük kısım  ise bilinm eyen ve denetlem eyen d iğer önem li faktörler ya da 
rasgele etkenlerden ileri geldiği söylenebilir.

Ç alışm a sadece aynı yaşlı D oğu Kayını (F agus dientalis  L ipsky.) m üdahale görm em iş 
m eşcerelerinde yapılm ıştır. Bu model veya benzerleri kurulm ak suretiyle, aynı türün değişik şid
detlerde m üdahale yapılm ış örnek alanlarından veri toplanm ası ile m odelin değişik sıklıktaki meş- 
cere yapılarına uyma imkanı arttırılabilir.

Böylece m eşcerelcrde bakım  m üdahaleleri, m eşcere yapısı iyi tanındığından daha bilinçli 
ve yerinde yapılabilir.

Belirli b ir yaş ve bonitet derecesindeki b ir m eşcerede m aksim um  hacım  artım ı sağlanabil
mesi için, çap basam aklarındaki ağaç sayılarının bilinm esi gereklidir. Bu dağılım  m odeli söz ko
nusu am aç için kullanılabilir.

Dağılım  fonksiyonlarını temel alan regresyon m odelleri, hasılat çalışm alarında m eşcere si- 
m ulasyonlarına olanak sağlam aktadır. M eşceredeki bireylerin çap basam aklarına dağılım ının bi
linmesi ile belirli zam an aralıklarında oluşan artım lar daha doğru olarak tahm in edilebilm ektedir.

Ç ap dağılım  m odelleri sadece Doğu K ayın ın ın  Batı K aradeniz yöresinde değil bütün ya
yılış alanlarında saf ve karışık m eşcerelernide değişik m üdahale şekillerine ve sıklıklara göre dü
zenlenip saptanm ası, orm ancılığım ızın geleceği açısından önem  arzetm ektedir.

4. SO N U Ç  V E  Ö N E R İ L E R



THE ALTERATION OF DIAMETER DISTRIBUTION BY SİTE 
QUALITY AND AGE IN EVENAGED ORIENTAL BEECH 

(Fagus orieııtalis Lipsky.) STANDS

A r. G ö r. S e rd a r  CARU S

A b s t r a c t
In  th is  s tu d y , T h e  a lte ra t io n  o f th e  d ia m e te r  d is tr ib u tio n  by  site  q u a lity  

an d  age, p re se n te d  by  th e  a c tu a i s tru c tu re  o f  ev an ag ed  o rien ta !  beech s ta n d s  
in th e  W est B lack  Sea reg io n  o f T u rk ey , has been  re la te d  to  th e  m odels con- 
s tru c te d  by b asin g  on th e  m odels has been o b ta in ed  fro n ı 116 te m p o ra ry  plots. 
A Iin ea r m odel h as been c o n stru c ted  fo r each d is tr ib u tio n , and  th e  coefficien ts 
in th e  m odel h ave  been  co ın p u ted  w ith  the heip  o f reg re ss io n  analysis. Besides, 
s ta n d a r t  e r r o r  an d  m u ltip le  c o rre la tio n  co effic ien ts  h av e  a lso  been  d e te r -  
m ined . L a te r , th e  e s tim ad e  va lues th a t th e  d e te r ın in e d  m odels gave have been 
g rap lıica lly  c o m p a red  vvith th e  ac tu a i m easu rem en ts . G a m m a  m odel seem s to  
be m ore  su itab le  th a n  th e  o tlıe r d is tr ib u tio n  m odels.

1. IN T R O D U C T IO N

The sland param eters (expectation values o f diam eter, height, volüm e et.) are needed to be 
on trııst cstim ated to ulilize forest resources econom ically, fruitfully, and continuously. Besides, it 
is im portanı to know the stand d iam eter distribution for the determ ination  of the tecnique, time, 
and econom ic fcasibilıty o f  a stand m aintenance treatm ent. So, in recent years, m any reseacrhes 
have used tiıe statistical frccjuency distributions in the field o f forestry. For exam ple, Nelson has 
applied G am m a distribution to P inus teadcıL . (1964); R einker and B liss, Lognorm al distribution 
to P seudotsııga m enziesii (1964); B ailey and Dell, W eibull d istribution to Picea abies  (1973) 
and also Schreuder et al. to P inus ellioitii, Engelm . var. elliottii (1979); as for M altom a et al. they 
have applied Beta and VVeibull distributions to Pinus sylvestris and Picea abies stands (1995).

In this work, the \vay o f  the com putation o f the cofficients o f the m odels constructed has 
been upon the way vvhich LO ETSC H  et al. (1973) have, using m ultiple regression analysis, ap
plied to the com putation o f the coefficients o f Beta model produced by Beta frequency distribution 
that they applied to Norvvay picea stands. Here, beside Beta m odel, the m odels based upon Nor
m al, G am m a and \Veibull frequency distributions have also investigated in the same vvay vvith the 
help o f SPSS ver. 5.0.1 packet program .
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2. M A T E R IA L  AND M E T H O D

In this study, the data obtained from 116 plots \vhich, have been lem porarily founded in 
intact, oriental beech (Fagııs orienta lis  L ipsky.) stands in the years 1994-1996 have been used. 
T he site quality degree and age o f each plot have been determ ined. The frequencis o f  ali diam eter 
elasses o f 4 cm \vidth from 6 cm  (m idvalue of the elass) to up have been found for each plot. Later, 
the frequencies have been converted to the reciprocal values o f heetare. So, the data o f frequencies 
per heetare, m idvalues o f diam eter elasses, plot age, and plot site quality degree have been record- 
ed into a data file by using Computer for each plot respeetively.

The data in the file have been appreciated for each o f the constructed distribution models 
respeetively . The coefficients o f  each m odels have been com puted with the help o f m ultiple re- 
gression anaysis, and the fitness o f m odels to data has been tested using F  values o f variance anal- 
ysis.

The form ula n ^ k  (dy-dmi,,)» (dmax - dyjP 
has been taken as a base for Beta distribution m odel (LOETSCH et al. 1973). The m eannigns of 
sym bols are given below as;

n fj=  Frequency o f j th d iam eter elass per heetare in i' th plot (N/ha), 

k, a, P = C oefficients

djj=  M idvalue o f j ' th diam eter ciass in i' th plot =  6, 10, ....86 cm 

d max = The biggest possible value in plots = 88 cm 

d min — The least possible value in plots =  4 cm.

If logarithm  of the base e (e= 2.71828) process has been applied to Beta funetion, the equa-
tion,

İn ny İn k + ot İn (d;j - d mjn) + P1* İn (d j j^  - djj) 
is obtained. Because the coefficients here depend on site qualily, age and variation width R = (dmax 
- d min), the equation gives the linear m odel,

İn njj =  Po + Pj* BOD + p2 * t +  P3 * BOD + p4*ln (djj - dmin) + p5* BOD*ln (djj - d min) + p 6* t* 

İn (djj - dmin) + p7* t* BOD* İn (djj - dmin) + pR* İn (dmax - djj) + p9* BOD* İn (dmax-djj) + 

Pio* t* İn (dmax - djj) + Pj ,* BOD * t* İn (dmax - djj) (1)

Wlıere;

P0, P j , P ]  | =  Coefficients

B O D  = Site quality degree plots (0.0 = < BOD =  < 1.0)
t = Age o f plots (year)
İn = logarithm  o f the base e (e =  2.71828)

The form ula nSj = a * djjb * e(c*dij) has been taken as a base for G am m a distribution model 
(NELSON 1964). After several logarithm ic and linear transform ation processes, the model below 
has been obtained;

İn njj = P() + Pj* BOD + p2 * t + P3 * BOD * t + P4 * djj + P5* BOD* djj + p6* t* djj + p7* BOD* t 

* djj + P8* In djj + p 9* BOD* İn djj + P |0* t* İn djj + Pj 1* BOD * t* İn djj

(2)
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The form ula ny =  k * d a * e(b*dljT*(P has been laken as a base for W cibul! ciistribution m od
el (SC H R EU D ER  el al. 1979).

A ftcr ihe sam e processes like llıe precedents, the linear m odel belovv has been oblaincd;

İn ny = P(, + P|* B O D  + P 2 * t + P 3  * B O D  * l + p4 İn d y  + P5* B O D *ln  d y  + p6* t* İn d y  +

P 7 * BOD*t* İn d y  + Pr* d y  + P 9 *  BOD* İn dy + P^,* t* d y  + p] t* BOD * t* İn d y  + ^

Afler alike processes, if llıe linear model is developed according lo site degree and age; the model 
belovv is obtained;

İn 11 ij = P o  + P ] * BO D  + P 2 * t + P 3  * BOD * l + P 4  * d y  + Pj* BOD* d y  + P ^ *  t* d y  + 

p 7* BOD* t * d y  + p 8* d y -  + p l}* BOD* d y 2 + P I()* t* d y 2 + Pı |*  BO D  * t* djj2

The detail processes in obtaining the resullcd m odels subjecled above has not been related here be- 
cause o f the lack o f  place.

3. F IN D IN G S  AN D D IS C U SS IO N

The results o f m ulliple regression  analysis for the m odels subjecled to investigation has 
been g iven in Table 1. G am m a m odel (2) in the m entioned m odels can be said to have filted to the 
characteristics o f beech species (shade-tolcrant, inheritable abililies, ele.) and data, because it has 
the biggesl F valuc. Here, G am m a m odel has been accepted because o f its best filness. It is pos
sible to trace the distribution int o d iam eter elasses o f llıe individuals in a stand having any age and 
site cjuality degree, using this m odel. Bcsides, the fitnesses o f the m odels to data have been also 
lested using the E rror Index (E l) and the rehıtive Error lndex (El a.j) m ethods im provcd by R e
ynolds el al. (1988; H O LTE 1993). The values o f the plot given in Figüre 1 belovv has been funda- 
m cntally used, and the results has been presented in Table 2. The E rror Index and the rclative Error 
Index are deseribed by the follovving form ulas;

P,2* djj2 + P l;,* B O D * d y 2 +  P ,4*t*dy2 +  P15* t* B O D * d y 2 +  P 16* dy2 + 

P i7 * B O D  * dy3 +  p j ^ M y 3 + P ıy*B O D *t*dy3 (3)

lastly, the form ula ıiy =  c (a+,1>li'J+ı:*(1,JII‘2) has been taken as a base for Normal distribution model.

(4)

(5)

El rel = El / N (6)

W here;

j = 1, 2,  k = the num bers o f diam eter elasses,

N = num ber o f trees per heetare,

ıijp = predieted num ber o f  trees in j ' th d iam eter elass,

ıij0 =  observed num ber o f  trees in j ' Ilı d iam eter elass,
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n = lotal num ber o f observed irccs on the plot.

Here, G am m a distribution m odel has been i'ound m ore su itable  ıhan the o ther m odels 
(Table 2). This situalion can be traced in figüre 1.

İn spite o f there are no big differences for the conform ity  belw een the m odels form ed de- 
pending on Beta, G am m a, Norm al and W eibull d islribu tions, G am m a d istribu tion  m odel has 
seem ed to conlbrm  betler to the structures o f  intacı evenaged F agus orientalis Lipsky. slands sub- 
jected to iııvestigation. The conform ity rank, vvith respect to F values o f the m odels from the best 
lo the vvorst is in the form o f Gam m a, Norm al, Bela and W eibull (Table 1). A lthough the m ultiplc 
correlation coefficient (R) o f  W eilbull distribution m odel has biggcr value, the conform ity  o f  the 
model to data is less regarding Gam m a. G am m a distribution m odel reprcscnls the distribution into 
diam eter elasses o f trees in stand in the rate of about 66 percent (R 2 =  0.659) depending on age and 
site quality degree. It can be said that the o ther unknovvn, and unconlrolled im portant or radnom 
factors represent the aetual tree distribution in the rate o f ncarly 34 percent.

4. RESULTS AND PROPOSALS

G am m a distribution m odel in the in the m odels constructed  depending on B eta, Gam m a, 
Norm al and W eibull d islributions has been found to confrom  best to data G am m a has given the 
biggesl F test value.

This research has been perform cd exclusively in the intact evenaged forests o f the species. 
The model m ight be proposed to be conform ed to ali stand structures using the data obtained from 
the plots treated vvith different intensity and repetition, applying the sam e m ethod in the future.

The stand strueture m ight be better com prehended vvith a m odel representing the distribu
tion into d iam eter elasses o f individuals. it is easy to delerm ine the optim um  strueture vvhich vvill 
m axim ize the volüme incremeııt o f  the stand that their age, site quality and num ber o f trees in each 
d iam eter elass are knovvtı.

The yield elem ents o f a forest stand have been determ incd not only as average values, bul 
as nearer m easures to optim um  values, vvith the help of the linear regression m odels based on fre- 
cjuency distribution funetions. Thus, inerem ent quan tities in certain  lim e slices can be estim ated 
ont rust.

It may be thought o f tlıal vvill be suitable for the future o f our forestry if the diam eter distri
bution m odels are more cxtensively arranged and delailed  for purc or m ixed stands o f other spe
cies, different treatm ent vvays and densitics.
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KIZ ILÇAM  (Pinus brutia Ten.) KONTRPLAKLARIN ÇEKME- 
M AKASLAM A VE EĞİLME DİRENCİNE, LEVHA KALINLIĞ I, 

TUTKAL TÜRÜ VE ÖN PRESLEME İŞLEMİNİN ETKİSİ

Ar. Gör. Cengiz G Ü L E R 1* 

Y. Doç. Dr. G ürsel ÇOLA KO ĞLU 2*

K ı s a  Ö z e t
Bu çalışm ada K ızılçaın 'dan  lab o ra tu v a r şa r tla r ın d a  üretilen  3 tabaka lı 

ko n trp lak la rın  Ç ekm e-M akaslam a ve eğilme direnci üzerine tu tkal tü rü , ön 
preslem e ve kaplam a kalınlığının etkileri araştırılm ıştır.

Sonuç o larak ; kaim  kap lam alardan  üretilen  kızılçam kon trp lak la rın  çek- 
m e-m akaslam a direnci, ince kap lam alardan  üretilenlerden yüksek, eğilme d i
renci ise daha düşük bu lunm uştur. Fenol form aldehitle üretilm iş kon trp lak la
rın  her iki direnci ü re  form aldehitle üretilenlere göre daha  fazladır. Ön pres
leme yapılm asıyla eğilme ve çekm e-m asaklaına direnci artm ıştır.

1. G İRİŞ

K ızılçam  (P. brutia  Ten.) 3 m ilyon hektarı aşan yayılışıyla ülkem iz orm anları içinde en 
geniş alanı kaplayan bir ağaç türüdür (A N O N İM  1988). Ö dunundan daha çok kereste ve döşem e 
tahtası o larak yararlanılm aktadır.

Kontrplak üretim inde ülkem izde yerli ağaç türlerinden daha çok kayın, az m iktarda da ka
vak kullanılm aktadır. B irçok ülkede ise İğne yapraklı ağaç tom ruklan  yapı m aksatlı kontrplak üre
tim inde değerlendirilm ektedir. Bu nedenle, bu çalışm a da, Kayın'a göre daha hızlı yetişebilen Kı- 
z ılçam 'dan  kontrp lak  üretilm esi durum unda, kontrp laklar için en önem li direnç özellikleri olan 
çekm e-m akaslam a ve eğilm e dirençleri bazı üretim  faktörleri dikkate alınarakbelirlenm işlir.

K ontrplağın eğilm e direncine, üretim indek ullanılan odun türü başta olm ak üzere, kapla
m anın dolayısıyla kontrplağın üretim  şartları ve kalitesi de etkili olabilm ekledir.

Eğilm e direnci üzerine ayrıca levhanın ekli oluşu, soym a m akinesinde kontrplaklık tom ru
ğun soyulm ası sırasında basınç evhası ile soym a bıçağının arasındaki m esafenin ayarsız oluşu ne-

1) K.S.l.Cl. Orman Fakültesi Odun Mekaniği ve Teknolojisi Anabilim Dalı
2) K.T.Ü. Orman Fakültesi Odun Mekaniği ve Teknolojisi Anabilim Dalı

Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih: 13.10.1996
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cieni ile elde olunan levhaların alt yüzeylerinde oluşan yarık ve çatlakların imalat esnasında iç kı
sım lara bakacak yerde yüzeylere yönelm iş olm ası gibi faktörlerinde etkili olabileceği bildirilm ek
tedir (GÖKER 1978).

K ontrplaklarda tulkal-oduıı bağı kalitesi etkileyen faktörleri üç ana gruba ayırm ak m üm 
kündür (FA U ST/R IC E 1986). Bunlar; 1. Kaplam a (odun) ile ilgili faktörler : Özgül ağırlık, kapla
ma rutubeti, anatom ik yapı, kaplam a sıcaklığı, yüzey pürüzlülüğü, kaplam anın ıslanabilm e yete
neği, ekstraktif m addeler, levha kalınlığı, 2. Üretim şartlan ile ilgili fa k tö rle r; Havanın sıcaklık ve 
bağıl nemi, kontrplak taslaının beklem e süresi, ön pres süresi sıcaklığı ve basıncı, pres süresi ve 
sıcaklığı ve 3. Yapıştırıcı ile ilgili faktörlerdir.

Bunların dışında kontplak üretim inde kullanılans oym a kaplam a levhalarının iyi bir şekil
de tutkallanabilm esi için soym a kakıma levhası yüzeyinin ondüleli olm am ası, bunun içinde levha
ların uygun şekilde kurutulm ası ve çekm e odunu ihtiva etm emesi önerilm ekle olup başkaca levha
ların kalınlıklarının yeknesak ve tutkallam a m akinesi m erdanelerinin birbirine paralel ve yüzeyle
rindeki yivlerin aşınm ış olmam ası gerektiğ belirtilm ektedir (GÖKER 1978).

2. M A T E R Y A L  VE M E T O D

Soym a kaplam a üretimi için Kahram anm araş Suçatı-M ordut m evkiinden (rakım  70ü m ) 
kesilen üç kızılçam  (P inus hrııtia ten.) ağacı kullanılm ıştır. G öğüs yüksekliğindeki çaplan  30-35 
cm arasında olan bu ağaçlardan, dip 'den itibaren 0.3Ü-2.75 m kısım ları alınarak, laboratuvar tipi 
soym a m akinesi boyutlarına uygun olarak, herbirinden 3 er adet 80 m boyunda tom ruklar elde 
edilm iştir. Bu tom rukların her iki ucundan alınan 5 cm kalınlıkta alm an tekerleklerde, özgül ağır
lık ve yıllık halka genişliği ölçüm leri yapılm ıştır. Tam  kuru özgül ağırlığın belirlenm esi için 3 
ağaçtan 240 adet örnek hazırlanm ıştır. Tom ruklar, kaplam a üretim inden önce, bir buharlam a m ah
zeninde 18 saat süreyle 60-70°c sıcaklıkla buharlanm ışlardır. T om ruklardan kaplam a soyulm aya 
başlam adan öııce ölçülen sıcaklıkları yaklaşık 60°c o larak ö lçülm üştür. K aplam alar 1, 2 ve 2.4 
m m  kalınlığında soyulm uşlardır. Yatay açıklık kaplam a kalınlığının % 85'i serbest açı ise 1° ola
rak ayarlanm ıştır. Soym a işlem i sırastndak aplam aların  sıkı yüzeyi bir kalem le işaretlenm iştir. 
K aplam alar enjektörlü kurutma m akinesinde 140°C de 5 dakika süreyle %  5-8 rutubete kadar ku
rutulm uşlardır. Tutkallam a öncesi kaplam aların rutubeti % 6 olacak şekilde, bir iklim lendirm e do
labında, bekletilm işlerdir. Tutkal reçeteleri; 100 birim  ağırlıktaki % 55 lik ÜF tutkalına 30 birim  
ağırlık buğday unu, 10 birim ağırlık % 15 NH,jCI katılarak ve % 47 lik 100 birim  ağırlıktaki FF 
tutkalına ise 10 birim ağırlık dolgu maddesi (K ızılçam  kabuğu unu) katılarak, hazırlanm ıştır. T ut
kallam a 4 silindirli m akinede, kaplam anın tek yüzüne 160 g /n r  olacak şekilde, yapılm ıştır. FF tut
kalıyla üretilenlerde ise I30°C olarak ayarlanm ıştır. Basınç ise 12 kg /cm 2 dır. Ayrıca piyasadan 
temin edilen kayın soym a kaplam alarının dış tabakalarda kullanıldığı, orta tabakası kızılçam  olan 
kontrplaklarda üretilerek diğer kızılçam  kontrplaklarla m ekanik özellikleri karşılaştırılm ışım . D i
ğer ürerim  faktörleri tablo 1 de gösterilm iştir. Ç ekm e-M akaslam a direnci deneyi DİN 53255 
(1964) ve eğilm e direnci ise DİN 5 2 3 7 1 (1968) de belirtilen esaslara göre yapılm ıştır.

3. B U L G U L A R  VE T A R T IŞM A

Kızılçam denem e kontrplaklarının üretim inde kullanılan ağaçların lam kuru özgül ağırlık
ları 0.460 g/cnv' (n = 240), yıllık halka genişliği ortalam aları ise 2.65 mm olarak belirlenm iştir.

D enem e levhalarının üretim  şartları ve bunlara göre çekm e m akaslam a ve eğilm e direnci 
ile eğilm ede elastikiyet m odülüne ilişkin bulunan değerler tablo 1 de gösterilm iştir.
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Tablo I : Deneme Kontrplaklarının Liretim Şartları lel Çekme-Maka.slama ve Eğilme Direnci Ortalamaları
T ah d it I : Die Kcnndalen der Sperrlıolzhcrstellnııg und ermitleltc Zugsclıcr- und Biegefe.stigkcils\vcrtc

L evha

No

P reslem e

B içim i

T u tk a l

T ip i

T a b a k a

kalın lığ ı

Ç ek m e-M ak . D irenci 
(n = 30)

K (N/ııı u r )  Y

Eğilm e D irenci 
(N /m n r)
X s

D T O T X s X s X s

1 Sıcak Pres ÜF 1 . 2 / 1 . 2 1.506 0.28 b 80.49 9.62

2 Sıcak Pres ÜF 2.4/2.4 1.760 0.26 b 56.04 6.77

3 Sıcak Pres FF 1 . 2 / 1 . 2 1.705 0.29 1.198 0.22 85.82 6.53

4 Sıcak Pres FF 2 A /2 A 1.770 0.34 1.190 0.19 62.38 7.32

5 Ö P.+ SP. FF 1 . 2 / 1 . 2 1.904 0.23 1.474 0.18 87.61 7.42

6 ÖP. + SP. FF 2 A /2 A 2.580 0.34 1 .860 0.23 90.25 7.65

=ı=7 Sıcak Pres ÜF İ . 1 /1 . 2 2.770 0.31 b 1 15.42 7.66

b : Başaramadı, ÖP : Ön Pres. SP : Sıcak Pres
* Dış tabakalar Kayın kaplama
K : 20°C sıcaklık. % 65 bağıl nem şartlarında bekletilmiş örnekler 
Y : Kaynar suda 6 saat bekletilmiş örnekler

3.1 T abaka K alınlığının Etkisi

K ızılçam  kontrp laklarında, tabaka kalınlığının çekm e-m akaslam a ve eğilm e direncine e t
kisini incelem ek için, ÜF tutkalı ile üretilm işlerde I ve 2, FF tutkalı ile yapıştırılm ışlarda 3 ve 4. 
ayrıca ön preslem e işlem indensonra sıcak preslcnm işlerde ise 5 vc 6 nolıı, denem e kontrplakları 
karşılaştırılm alıdır.

Şekil I ve Tablo Liıı incelenm esiyle de anlaşılabileceği gibi, her üç tabakası da 2, 4 mm 
kalınlıktaki kaplam alardan ÜT tutkalıyla üretilen kontrplakların çekm e-m akaslam a direnci değerle
ri I, 2 mm kalınlıktaki kaplam alardan üretilenlere göre daha yüksektir. Bıı l'ark özellikle önprcs- 
leıımiş kontrp laklarda (levha no 5, 6) çok daha belirgindir. FF tutkalı ile üretilip ön preslem e ya
pılm am ış kontrplaklarda, kalın kaplam alardan üretilenlerin çekm c-m asaklam a direnci ise, az m ik
tarda yüksek bulunm uştur. L iteratürde benzer sonuçlar kavak kontrp lak lar içinde bulunm uştur 
(ÇO LA K O Ğ LU  1993). Bir başka çalışm a da ise; levha kalınlığının, özellikle Kayın gibi sert ağaç
larda yapışm a direncini etkileyebileceği bildirilm ekte ve bu hususun daha çok kaim  levhaların da
ha çok soym a vc kurulm a hatalarına sahip o lm asıyla ilgili olduğu ifade edilerek, ayrıca kalın lev
haların hatasız soyulabildiği K ızılağaç'dan yapılan kontrlaklar için aynı ilişkinin geçerli olmadığı 
belirtilm ektedir (ÖZEN 1981). Bunlara göre levha kalınlığının, yapışm a direncine etkisi kaplam a
ların üretildiği ağaç cinsi ve kaplam a üretim şartlarının uygunluğuna bağlı olarak değişm e göstere
bileceği söylenebilir.

Levha kalınlığının eğilm e direnci üzerine etkisi çekm e m akaslam a direnci ile ilgili bulu
nan sonuçlara benzerlik gösterm ektedir. İnce kaplam alardan hem ÜF hem de FF tutkalı kullanıla
rak üretilen kontrp lakların  eğilm e direnci ortalam a değerleri, kalın levhalardan üretilenlere göre 
belirgin o larak yüksektir. Bu sonuçlar; Kavak (Ç O LA K O Ğ LU  1993), kızılağaç ve kaynı konlr-
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Şekil 1 : Çeknıe-Makaslama direncine labaka kalınlığının etkisi
Figüre 1 : EinlluPder Furııierdicke aııfdie zııgscherfestigkeit

plaklarla yapılan çalışm alara benzerlik gösterm ektedir (ÖZEN 1981). Fakat bu durum  ön presleme 
işlem inin yapıldığı FF tutkalıyla yapıştırılm ış kontrplaklarda belirgin değild ir (Şekil 2). L iteratür
de ince kaplam alardan üretilen kontrplakların  eğilm e direncin in  yüksek olm asına nede olarak; in
ce levhaların daha az hatalı soyulup kurutulm uş olm ası, tutkallam a ve preslem e strasm dalevhanın 
belli bir deriniiğne kadar nüfuz eden tutkalın, levha kalınlığına o lan nisbi m iktarının, ince levha
larda fazla olm asıyla açık lanm aktadır (ÖZEN 1981).

1
5»İli

1,2 mm 2,4 mm
Tabaka kalınlığı (mm)

□  ÜF
□  FF
■  FF (ÖP)

Şekil 2 : Eğilme direncine tabaka kalınlığının çıkısı
Figüre 2 : Einllup der Funıierdicke auf die Biegefesligkcil
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Şekil 1 ve Şekil 2 den de anlaşılabileceği gibi FF tutkal kullanılarak  üretilen kontrplakla
rın hesaplanan çekm e-m akaslam a ve eğilm e direnci ortalam a değerleri ÜF tutkalı ile üretilenlerin- 
k inden, her iki tabaka kalınlığı için, yüksek bulunm uştur. Ö zellikle eğilm e direncine tutkal türü
nün etkisi ile ilgili benzer sonuçlar kayın (K A LA Y C IO Ğ LU /Ç O LA K O Ğ LU  1994) ve tetra kontr
p laklar için (AS 1991) yapılan çalışm alarda elde edilm iştir.A yrıca Ü F tutkalı ile üretilen denem e 
kontrplaklarından hazırlanan çekm e-m akaslam a direnci örnekleri 100°C kaynak suda bekletildik
ten sonra  yapılan deneyi başaram am ışlardır. Ön preslem e işlem i yapıld ık tan  sonra preslenerek 
üretilen FF  tutkallı kontrplaklam ı çekm e-m akaslam a ve eğilm e direnci ortalam a değerleri en yük
sek bulunm uştur. Bilindiği gibi endüstriyel üretim de, sıcak pres öncesi b ir soğuk preslem e işlemi, 
üretim  kusurlannı azaltm ak, tutkal-odun bağını kuvvetlendirm ek için uygulanm ası gerekm ektedir. 
B ulunan bu sonuçlar uygulam ada bu işlem safhasının önem ini ortaya koym aktadır.

Ü lkem izde kontrplak endüstrisinde odun ham m addesi olarak önem li m iktarlarda kullanı
lan kayın kontrplaklarda, orta tabaka m alzem esi olarak kızılçam  soym a kaplam alarının değerlen
dirilm esi durum unda eğilm e ve çekm e m akaslam a direncindeki değişm eleri ortaya koyabilm ek 
için 1 ve 7 nolu denem e kontrplakları karşılaştırılm alıdır. B urada d ikkat edilm esi gereken önemli- 
bir husus, 7 nolu kontrplağın dış tabakalarını oluşturan kayın levhaların kalınlığının 1.1 mm olm a
sına rağm en, dış tabakaları 1.2 mm kalınlığındaki kızılçam  kaplam alardan yapılan kontrplaklara 
göre çekm e-m akaslam a ve eğilm e direnci önemli oranda yüksek olm asıdır (Şekil 3 ve 4). Bilindiği 
gibi kontrp lakların  direnç özellikleri daha çok kullanılan odunt ürünün özgül ağırlığına bağlıdır. 
K ayın odununun özgül ağırlığı kızılçam ın 'kinden belirgin olarak yüksektir.D ış tabakaları Kayın 
kaplam alardan yapılan kontrplakların, eğilm e ve çekm e m akaslam a direncindeki artışbundan kay
naklanm aktadır.

Kızılçam Kayın

Dış Tabaka Ağaç Türü

Şekil 3 : Dış tabaka ağaç türünün çekme makaslama direncine etkisi
Figüre 3 : Einflu{3 von Holzart der Decklagen auf die Zugschcrfestigkeit

Sonuç olarak; farklı kalınlıktaki kaplam alardan üretilen 3 katlı kızılçam  kontrplaklarının 
çekm e-m akaslam a direnci farklıdır. Kalın kaplam alardan yapılanlarda bu direnç, ince kaplam alar
dan üretilen lere  göre daha yüksektir. 2, 4  m m  kalınlıktaki kaplam alardan üretilen kontrplakların 
eğilm e direnci 1, 2 mm kalınlıktakilerden üretilen kontrplaklara göre genelde düşüktür. Ön presle
me işlem i yapılm adan üretilen kontrplakların  hem  eğilm e hem de çekm e-m akaslam a direnç değer
leri d iğerlerinden  belirgin olarak düşüktür, A yrıca 20°c sıcaklık ve % 65 bağıl nem şartlarındaki
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Şekil 4 : Dı.s tabaka ağaç türünün eğilme direncine etkisi
Figüre 4 : Einflufî von Hnlzart der Decklagen aul'die Zugscherfcstigkeit
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ortam da bekletildikten sonra belirlenen çekm e-m akaslam a direnci değereiri ÜF tutkalıyla üretilen
lerde yüksek bulunm asına karşı, bu tutkalla üretilen örnekler kaynar suda 6 saat bekletm e dene
yini başaram am ışlardır. Dış tabakaları kayın orta tabakası kızılçam  olan kontrplakların çekm e-m a
kaslam a ve eğilm e dirençleri, her üç tabakası da kızılçam  oianlarındakinden yüksek bulunmuştur. 
Ayrca hesaplanan çekm e-m akaslam a ve eğilm e direnci ortalam aları, endüstriyel şartlarda üretil
miş 4 mm kalınlıktaki kayın kontrplaklardan daha düşük fakat aynı kalınlıktaki kavak kontrplak- 
larınkinden (GÖKER 1978) daha yüksektir.



DER EINFLUB DER BINDEMITTELART, DER VORPRESSUNG UND 
DER FURNIERDICKE AUF DİE ZUG SCHER- UND BIEGEFESTIKEIT 

VON FURNIERSPERRHOLZ AUS Piııus brııtia TEN.

Ar. Gör. Cengiz GÜLER 

Y. Doç. Dr. G ürsel ÇOLAKOĞLU

A b s t r a c t

In dieser A rbeit \vurde der E infiuP der B indeın itte lart, der V erpressung 
und der F u rn ie rd ick e  a u f die Z ifselıer- und B iegefestigkeit von dreilagige 
L aborsperhölzer aus Pinus b ru tia  T en .u n te rsu ch t.

Z ugsclıerfestigkeit von aufgebauten  S perrhö lzern  aus dicken Furn ieren  
vvar höher und ih re  Biegefestigkeit n iedriger als die, hergestellt aus dünneren  
F u rn ie ren . M it U F-H arz lıergestellten Sperhölzer vveiscn n iedrige Festigkeit- 
svverte au f als die m it P F -H arz gebundenen P latten . Mid te r V orpressung er- 
zeugten Platten hatten  lıöhöre Biege- und Zufscherfestigkeit.

ZUSAM ENFASSUNG

Aus P inus hrutia  Ten. auf der V ersuchsschalm aschine geschalten Furnieren vvurdcn ünler 
pilotm abstabiichen B edingungen dreilagige Sperrholzplatten im Form alv on 5üx5ü cm hergeslelll. 
Die B löcke vor de Schalcn ca. 18 Stunden gcdam ft. Die B locktem peratur lag beim Sclıiilvorgang 
bei ca. 60°C.

Furnicrtrocknung: Die naPgeklipten Schiilfurniere vvurden im D üsenlrokner übcr 5 minu- 

ten bei eiııer T rockner-lnnen tem peratur von 140°C getrocknet A nscliePend die Furniere vvurden 
auf ı t : 6%  klim atisicrt.

Bindcm ittel : Für die H erstelluııg von Sperrhölzer vvurde saurehartende Harnstoff-Form al- 
deyd-H arzc (UF) und alkalischhartende Phenol-Form aldehyd-H arze vervvended.

U F-Sperrhölzer : B cleim ung der Furniere m it B indem ittelflotte folgender Zusam m enset- 
zung; 1 0 0 G T  U F-Harz 55 % ig; 30 G T W eizenm ehl; 10 G T NH4C1 (15 %ige Losung); Leim auf-

trag (e in se it ig ) : 160 g /m 2, P rePtem perature 110ÜC, Prepzeit 1 min. für jed e r mm Dicke, Prebdruck 
1, 2 N /m m 2,
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PF-Spcrrlıölzer : 100 GT PF-H arz (47 %ig), 10 G T R indenm ehl von P. brutia. Leim uufrag; 
160 g /m 2, Prcbtem p, 130°C, Prebzeil 1 min. fü r je d e r  m Dickc, P rcbdruck 1.2 N /m m 2. Vorpreb- 
druck; 1.0 N /m m 2, V orprebzcit; 10 min. Andere K enndaten der Furniersperrlıo lzherstellung und 
erm ittelte Festigkeitsvverte werden inT abelle  1 beschrieben.

Festigkcitsprüfing : An und UF- und PF gebundenen Sperrholzcrn  w urden die Zugscher- 
festigkeit nach DİN 53255 und B iegefesligkeit nach 52371 erm ittelt.

Tabelle 1 : Die Kenndaten der Sperrlıolzlıerslellung und ermittelte Zugscher- und Biegefestigkeitsvverte

P la tten

No

P ressu n g L eiın a rt F u rn ie r-

d icke

Z u g sc h erfe s tig k e it (n = 30) 
(N /m m 2)

N o rm  s A-100 s

B iege-festigkeit
(N /ın ıır)
X s

DL M L X s X s X s

1 Olınc VorprePe UF 1.2/1.2 1.506 0.28 b 80.49 9.62

2 Ohne VorprePe UF 2.4/2.4 1.760 0.26 b 56.04 6.77

3 Ohne VorprePe PF 1.2/1.2 1.705 0.29 1.198 0.22 85.82 6.53

4 Ohne VorprePe PF 2.4/2.4 1.770 0.34 1.190 0.19 62.38 7.32

5 VP. + HP. PF 1.2/1.2 1.904 0.23 1.474 0.18 87.61 7.42

6 VP. + HP. PF 2.4/2.4 2.580 0.34 1.860 0.23 90.25 7.65

*7 Ohne VorprePe UF 1.1/1.2 2.770 0.31 b 115.42 7.66

b : unbefriedigent, VP : VorprePe, HP : Heizprepe 
* Decklagen sind aus Buclıenfurnieren
DL : Decklagen, ML: Mittellagcn

Die E rgebnisse lassen folgende Sclubfolgerung zu : Z ugscherfestigkeil von aufgebaulen 
Sperrhölzern aus dicken Furııieren war hölıer und ihre B iegefcstigkeit niedriger als die, hergestelll 
aus dünneren Furnicren. Mit UF-Harz hergesteliten Sperhölzer vveisen niedrige Festigkeitsw erte 
auf als die mit PF-H arz gebundenen Platten. Mit der V orpressung erzeugten Platten hatten höhre

Biege- und Zugscherfestigkeil. Es zeigte siclı, daP  Bicge- und Z ugssherlesligkeit des Spcrrholzes 
mit D eckschichten aus Buchenholzfurnieren hüher hıg als die, das Sperrholz aus Pinus brutia.
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