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PİRİ REİS HARİTASININ MATEMATİKSEL ESASLARININ 
ARAŞTIRILMASI

Doç. D r. Feyza A K Y Ü Z 1*

K ı s a  Ö z e t
1974 y ılın d a  ta ra f ım d a n  y ap ılan  bu  ça lışm a, bu  yıl T Ü B İT A K 'ın  h a z ır la 

m ış o lduğu  P iri R eis Belgeseli ve bu  k o n u y la  ilgili b ir  CD d ü zen len irk en  isten i
len  y a rd ım  ü z e rin e  k o n u , b u g ü n ü n  ışığ ında  yen id en  ele a lın m ış tır . A ra ş t ırm a 
y a  çeşitli k o n u la rd a n  g irilm iş  an cak  ç a lışm a la r  P ir i R eis H a rita s ın ın  b ir  p ro 
jek s iy o n  sis tem in e  u y g u n lu ğ u n u n  a ra ş tır ılm a s ı d o ğ ru ltu su n d a  y ü rü tü lm ü ş tü r . 
A ra ş t ırm a n ın  b ö lü m le ri o lan  Ö lçek  T ay in i, E n lem  ve B o y lam ların  P ir i Reis 
H a r ita s ın a  g eçirilm esi, O rto d ro m  yolu incelem esi, L o k so d ro m  yolu incelem esi, 
D ü z le ın -E ğ ik -U zu n lu k  K o ru y a n  P ro jek siy o n  k an av ası için y ap ılan  h e sa p la m a 
la r ın  sadece  fo rm ü lle ri ve hesap  özetleri ç a lışm ay a  d ah il ed ilm iş tir .

K a h ire  m erk ez , d ü z lem -eğ ik -u zu n lu k  k o ru y a n  p ro jek s iy o n  e sa s la rın a  göre  
P ir i R eis H a r i ta s ın d a k i  y e rle ri kesin  o la ra k  s a p ta n a n  n o k ta la rın  bu  p ro je k s i
y o n d ak i k o o rd in a t la r ı  h e sa p la n m ış tır . H e sa p lan a n  k o ro d in a tla r  1/20 000 000 
ö lçeki p a f ta y a  işlenm iş, bu  p a fta n ın  ü z e rin e  P ir i R eis h a r ita s ı  d a  çak ıştırılm ış- 
t ır .  Bu ik i h a r ita n ın  ü s t üste  çak ış tır ılm asıy la  A frik a  ve G ü n ey  A m e rik a 'n ın  
k u zey  b ö lg e le rin d e  u y u m  sağ lad ığ ı g ö rü lm ü ş tü r . G ü n e y  A m e rik a ’n ın  güney  
b ö lg e le rin d e  a y k ır ıl ık la r ın  fazla  o lduğu sa p ta n m ış tır .

1. GİRİŞ

Piri Reis 1470 y ılında G elibolu'da dünyaya gelm iştir. O niki yaşından itibaren, amcası Ke
mal R eis'in gem ilerinde am casının yanında bulunm uştur. O nunla ondört yıl aralıksız hem korsan
lık yapm ış hem  de devlet hizm etinde iken denizcilik faaliyetlerine katılm ıştır. Piri Reis amcasıyla 
dolaştığı yerleri ve tarihi olayları kendine özgü bir uslupla "Bahriye" kitabında yazm ıştır. Kendi 
gem ileriyle bir kuvvet haline gelen Kemal Reis, değerli, tecrübeli leventleriyle beraber II. Beyazıt 
tahtta iken 1494 yılında O sm anlı D evletinin resm en hizm etine girm iştir. 1486 yılında İspanya'nın 
G ırnata’daki m üslüm an halk T unus, M ısır ve O sm anlı Devletinden yardım  istem işlerdir. Korsanlık 
yapan Kem al Reis, bu m üslüm anları A frika'ya geçirm ek için gem ilerini seferber etm iştir. A kde
niz'in bu batı sahilleri ve  adaları hakkında b ilgiler veren Piri R eis, Sicilya, Sardunya ve Korsika 
adalarına, Fransa sahillerine yapılan seferlere katılm ıştır. A m casının ölüm ünden (1511) sonra bir-
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süre denizcilikten uzaklaşarak Gelibolu 'ya gitm iş ve orada ilk eseri olan D ünya Haritasını hazırla
m ıştır. A m erika'ya ait olan kısım bunun bir parçasıdır. Aynı zam anda "Kitab-ı Bahriye" için ev
velce tutm uş olduğu notları bir düzene sokm uştur. K itab-ı Bahriye birdeniz kılavuzu niteliğinde
dir.

M ısır Osm anlı idaresine girdikten sonra 1517'de İskenderiye'ye giden Osm anlı Padişahı 
Y avuz Sultan Selim ’e daha önce hazırladığı (şim di elde A m erika ve Afrikanın bir kısmı bulunan 
1513 tarihli) dünya haritasını Padişah'a hediye etm iştir (İNAN, 1954).

2. PİR İ REİS HARİTASININ (1513) Ö ZE L L İK L E R İ

Piri Reis, C ebelitarık Boğazını geçip A tlas O kyanusuna açılm am ıştır. Türk coğrafyacısı, 
haritasının içine yazdığı notların birinde bu haritayı m eydana getirebilm ek için elde ettiği yirmi 
kadar haritadan sözetm ektedir. Bunlardan sekizi M appa M ondo, dördü Portekiz 'liler tarafından ya
pılm ış yeni haritalar, biri Arapça Hint haritası, biri de C olom bus’un batı haritasıdır.B u nottan öğ
renilen en önemli nokta Piri R eis’in bu haritayı yaparken elinde C olom bus’un bir haritasının bu
lunduğudur (İNAN 1954, ŞENG ÖR 1996). Piri Reis elindeki kaynaklardan yararlanarak dünya 
haritası m eydana getirm işse de elim izde sadece bir paftası bulunm aktadır. Harita deri parşöm en 
üzerine renkli olarak çizilm iştir. Enlem boylam  ağı yoktur. Biri kuzeyde biri güneyde otuzikili 
rüzgar gülü vardır. Bunlara yakın yerlerde bölüm lü b irer ölçek çizilm iştir. H aritanın büyüklüğü 
90x65 cm. boyutlanndadır.

Bu bölüm de, 1513 yılında yapılan portulanın (lim an durum larını gösteren ve dünya düz 
kabul edilerek yapılm ış haritalar) üzerindeki kesin bulunan noktaların coğrafi ve dik koordinatları 
hesaplanm ıştır.

Piri Reis Afrika sahillerini çizerken, elindeki Portekiz haritalarından başka Afrika sahille
rinde gezen O sm anlı denizcilerinin bilgilerinden faydalanm ış olduğu, bu sahillerdeki Babadağı, 
Akburun, Yeşilbürun, Kızılburun, Altın Irmağı, Güzel Körfez, Kozluk Burnu gibi birçok yerlerin 
adlarının Türkçe olarak tesbit etmiş olm asından anlaşılm aktadır. Piri Reis haritasının Türkçe açık
lam asındaki isim lerden bazıları atlastakilerie tutm am ıştır. Tereddütlü noktalara isim  gerektiğinde 
H apgood 1966'dan yararlanılm ıştır. Güney A m erika sahillerinde haritada Santa Agostini, San Me- 
gali, Port Rali, Totel sante Cav Frio gibi tesbit edilen yerlerin  ad lan  bugünkü adlarına yakındır. 
H aritada Güney A m erika'daki başlıca nehirlerin yerleri gösterilm işse de adları yazılm am ıştır.

H aritanın C olom bus'un haritasıyla ilgili k ısım larından başka yerlerin  de mil ölçeğinin 
doğru alındığı görülm ektedir. Piri Reis haritasına enlem -boylam  ağı olm adığından kesin olarak ta
nım lanan noktaların  coğrafi koordinatları, bugünkü haritalarda yerleri bulunarak enterpolasyonla 
hesaplanm ıştır.C oğrafi koordinatlara göre çizelge hazırlandığında, Güney A m erika’daki Cape Frio 
(23° S, 42°W ) ile B ahia Blanca (39° S, 62°W ) hem en alt altadır. Buradan da görüldüğü gibi 16°lik 
güney enlem i, 20°lik batı boylam ı ortada yoktur. G üney A m erika’nın kuzey kısım larında olan Pe- 
ninsula o f  Paria (10°30'N , 62°30'W )'nın 4°30’ batıya doğru itilmesi gerekir.JC arayip D enizin 'de 
ise kuzey yönü diğer yerlere göre çok farklıdır ( 5 P 2 4 ’N, 36°54'W ) noktası kutup olarak, 60°-90° 
batı boylam ları bu bölgenin ekvatoru seçilirse K arayip Denizi ve adaların yerlerinindoğru çıktığı 
görülm ektedir (Hapgood 1966). Bunda sonraki aşam alarda coğrafi koordinatlarla birlikte çok kul
lanılacak olan dik koordinatlar, çizilen kare ağının Piri Reis haritası üzerine konularak okunm asıy
la elde edilm iştir.

5x5 cm .'lik kare ağı oluşturulm uş ve noktaların döküm leri elde edilm iştir. Piri Reis harita
sında A frika’nın batı sahilleri ile büyüklü küçüklü ada ve ada gruplarından bazılarının konum ları
nın kesin o larak doğru belirlendiği görülm üştür. G üney A m erika'nın güney k ısım ları ile Karayip 
Denizi çözüm lenem em iştir.
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3. Ö LÇ E K  TAYİNİ

Yerleri kesin belli olan noktaların coğrafi koordinatlarından nokta çiftleri arasında uzaklık 
hesaplanm ıştır. Ayrıca, küresel uzaklığı hesaplanan nokta çiftinin Piri Reis haritasındaki uzaklığı 
ölçülm üştür.K iiresel uzunlukla, hartadaki uzunluk oranlaarak kabaca ölçek tayin edilm iştir.

1 no'lu çizelgeden de görüleceği gibi; ölçek, Y cşilburun-R io Para Yeşilburun-R ecifc, Sep- 
te-A kburun, arasında 1/13 000 000, R cceife-C ape-Frio  arasında 1/17 000 000, R eceife-Falkland 
adaları arasında 1/20 000 000 olarak saplanm ıtır. Yapılan işlem ler sarısında herhangi bir projeksi
yon sistem i düşünülm ediğinden deform asyonlar dikkate alınm am ıştır. Genel bir fikir verm esi için 
yapılm ıştır.

Piri Reis haritasında kuzeyde 1/13 000 000 olarak bulunan ölçek, ölçü aletine uygulanırsa 
: 1. ö lçü aletinde bir bölüm  39 m il'e karşılık gelm ektedir. B ir bölüm  5 ’e bölünm üştür. İki nokta 
arası 39/5=7.8 mil olarak hesaplanm ıştır.

2. ölçü aletinde ölçek ortalam a : 1/18 500 000 olarak hesaplanm ıştır. Bir bölüm ün yeryü- 
zündeki uzunluğu 50 mil o larak hesaplanm ıştır. İki nokta arası burada da 5'e bölünm üş olduğun
dan 10 mil olarak bulunm uştur.

C oğrafi K oordinatlardan uzaklık hesabı (KO ÇAK 1972): 

tan (a /(-0}) /  2 = cot A/2 ((sin(A„-A,) 12) /  (sin (<5„ + <5,) /  2)) 

tan (a,,-o;) /  2 =  cot A/2 ((cos(A,,-A,) /  2) / (c o s (5 ,  + 5 )  /  2)) 

sin A / sin /? = sin a]sin S, = sin (200 - a,,) /' sin 5„

Şekil 1 : Küresel uzaklık
F igüre 1 : Spherical lengl
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Çizelge 1 : Ölçek Tayini
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Nok. Çifti (P X Hes.Uz. Ölçülen Uz. Ölçek

AFRİKA
AM ERİKA
7. Ycşilburun I5°00'N 17°Ü0’W

3617.09 km 263 mm 1/13 753 194

42. Rio Para 1°25’N 4 9 °0 0 "W

7. Ycşilburun 15°00'N 17°00'YV

2969.96 km 228 mm 1/12 597 000

46. Rece ite 8°00'S 35°00'W

AFRİKA

17. Septe 36°00'N 5°00'W

1989.03 km 152.5 mm 1/13 036 262

8. Akburun 21 °00'N 17°00’ W

G Ü NEY AME.

46. Receife 8°00'S 35°00‘ W

20113.32 km 118 mm 1/17 062 030

49. Cape Frio 23°00’S 42°00' W

46. Receife 8°00' S 35°00' W

4903,05 km 238 mm 1/20 601 050

55. Falkland Is. 52°00'S 60°00'W

4. PİR İ REİS HARİTASINA EN LEM  BOYLAM  G E Ç İR İL M E Sİ

2. Bölüm de açıklandığı gibi üzerinde enlem  boylam  ağı yoktur. Bu bölüm de, harita üze
rine enlem  boylam  geçirildiğinde bunların alacağı şeklin ne olacağı araştırılm ıştır. 5° lik enlem  
boylam  ağı oluşturulm uştur.

5°-45° batı boylam ları ile 0°-40° kuzey enlem leri arası ve 0°-20° güney enlem leri arası 
doğru sonuç verm iştir. 45° batı boylam ından batıya doğru, 20° güney enlem inden daha güneye 
doğru olan kısım larda aşırı farklılıklar çıkm ıştır.

4.1 Enlem ve Boylam lara B akılarak H angi Projeksiyona G irebileceğinin 
A raştırılm ası

Kanava çizildiğinde :

- Boylam lar yay halinde

- Enlem ler yay halinde çıkm ıştır.

- Enlem  ve boylam lar dik açılarla kesişm em işlerdir.

B irbirlerine göre d u ru m la rı:

Kuzey enlem leri arası ekvatordan itibaren önce artm ış sonra azalm ış, sonra yine artm ıştır. 
B ir sistem atiklik yoktur.
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G üney enlem leri arası ekvatordan güneye doğru devam lı olarak azalm ıştır. B oylam lar ara
sı önce artm ış, sonra azalm ış tekrar artm ıştır. Sistematik artm a veya azalm a yoktur.

Bu kriterlerin genel sınıflam aya göre (PİRSELİM O GLU AK YÜZ, 1973) araştırılm asının 
sonucunda Konik Projeksiyona girebileceğini düşündürse de enlem ler konik projeksiyondaki gibi 
eş m erkezli daireler değildir. Enlem  ve boylam ların genel karakteri azimutal gruptan bir projeksi
yona girdiğini gösterm iştir.

5. O RTO D R O M  YOLU İN C ELEM ESİ

C olom bus A m erika'nın keşfi sırasında bazı yerlere bilm eyerek en kısa yoldan gtim iştir 
(LEITH A H U SER , 1971). 400 yıl sonra aynı yolun kullanıldığı bilinm ektedir. En kısa yol ortod- 
rom  yoludur. E ğer bir pro jeksiyonda ortodrom  yollan  doğru ile gösterilm işse bu projeksiyon 
G N O M O N İK ’tir.

A lm an nokta çiftlerinden hesaplanan ortodrom  yolları, 2 No'lu çizelgede görüldüğü gibi 
Afrika civarında St. N ikola-Septe arasında doğru çıkm ıştır. A nnabon Island-St. Nikola, Guadalou- 
pe-Y eşilburun, B ahia Sao M arcos-B orzaburnu arasında farklı çıkm ıştır. Farklılıklar bu projeksi
yonun G nom onik olm adığım  gösterm ektedirler. 2 No’lu çizelge için yapılan ortodrom  yolu hesap
larında kullanılan bağıntılardaki in d is le r :

<p, A : alınan nokta çiftinin coğrafi koordinatı

(Pj: nokta çiftini birleştiren doğru üzerindeki ara noktanın enlem i

A ;: ara noktanın hesapla bulunan boylamı

(A ): ara noktanın gerçek boylamı 

olarak ele alınm ıştır (K O Ç A K  1972).

O rtodrom  Yolu B ağ lan tıla rı:

tan Aı = ((sin At • tan (pı - sin A, • tantpO) /  ((cosA? • tan(Pı) - (cosA, • tantpı))

sin (A, - At) = tan 0} • tan <pı => tan ort = sin (A, - At) /  tan <pı

yukarıdaki bağıntılardan ortodrom  yolunun ekvatoru kestiği noktadaki boylamı ve azim utu hesap
lanır.

Çizelge 2 : Ortodrom Yolu

Nok. Çifti tp A tp A (A)

A FRİKA

19. St. N ikola 17°N 24°W

17. Septe 36°N 5°W

23. Ventora 28°N 14°W (14°) W
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l.A n n a b o n ls . 2°S 6°E

19. Sl. Nikola 17°N 24°W

5. Bijagos Is. 11°N 12°W (16°) W

AFRİKA
AM ERİKA

G uadaloupe 16°N 61°30"W

7. Y eşilburun 14°44'N 17°51'W

21. B rava 14°51'N 17°W (23°)W

43. Balıia
SaoM arcos 2°30'S 44°W

9. Borzabum u 28°N 13°W

20. B om arie 16°N 26°W  (21°) W

6. LOK SOD ROM  YOLU İN CELEM ESİ

G enellikle açık denizlerde gem iciler,sabil pusula açısı ak ında gidilen yolu kullanır. B ir 
haritada Loksodrom  yolları doğru ile gösterilm işse o harita M ercator Projeksiyonuna göre yapıl
mış dem ektir. Yapılan hesaplarda A frika-A m erika arasında A kburun - St. M arta bu iki noktayı

birleştiren doğru üzerindeki ara noktanın hesaplanan boylam ı As, gerçek boylam ına (A. ya eşit ç ık
m ıştır. V incent-C ape Sao Rocque, Cape F in isterre-B rava arasındaki ara noktaların  hesaplanan 

boylumı Aj gerçek boylam dan (A) farklı çıkm ıştır. Farklı sonuçlar projeksiyonun M erkator Projek
siyonu olm adığını göstermiştir.

3 N o’lu çizelge için yapılan loksodrom  yolu hesaplarında kullanılan form üllerdeki in d is le r :

(p, X : noktaları coğrafi koordinatı 

(Pi: ara noktanın enlemi 

A j; ara noktanın hesaplanan boylamı 

(X) : ara noktanın gerçek boylamı

Loksodrom  Yolu B ağ ın tıla rı:

tan a  = ( ıılp ) (A2 - Aj) /  (log tan (45° + <p2/2) - log tan (45° + <pj2)) 

a  : sabit pusula açısı

P i, p 2 noktaları arasındaki loksodrom  eğrisi için kullanılan tan a  bağıntısı, aynı eğri üze

rinde bulunan A;) noktalan içinde doğru olmalıdır.

Aj = A] + ((pı'p) tan a (log tan (45° + (p-Jl) - (log tan (45° + <p//2))

Çizelge 2'nin devamı

Sabil lere karşılık A; 1er hesaplanır (Koçak 1972)
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N o k ta <P X (Pi *1 (X)

A FRİK A -
AM ERİK A

8. Akburun 21°N 17° W

40. St. M arta 1 l°N 74°W

Cape Verde Is. 20 °N 22°24'W (2 2 °-2 5 °)W

12. V incent 37°N 9°W

45. Cape Sao Rocque 5°N 36°C W

20. B om arie 16°N 23°43‘ W (21°) W

14. Cape Finisterre 43°N 9° W

21. Brava I4°N 23° W

27. M ederia İs. 36°36' N 12°27' W (17°) W

14. Cape Finisterre 43° N 9 6 W

7. Yeşilburun I5 DN 17° W

23. Ventora 29°N 13°27’ W (14°) W

7. K A H İR E  M E R K E Z  D Ü Z L E M -E Ğ İK -U Z U N L U K  K O R U Y A N  
P R O JE K S İY O N U N  H A Z IR L A N M A S I

Enlem  ve boylam ların  durum u m erkezi A frika'da olan eğik projeksiyonu kanıtlam aktadır. 
Piri Reis haritasında görülen rüzgar güllerinin hepsi büyük bir dairenin üzerindedir. Bu noktalar
dan çizilen teğetlerden çıkılan dikler bir noktada kesişm ektedir. Aynı ölçekteki A frika haritasının 
üzerine konulduğunda m erkezin Kahire civarı olduğu görülm üştür.

Kahire m erkez olm ak üzere D üzlem -Eğik-U zunluk koruyan projeksiyon çizilm iştir. Bu çi
zilen 1/20 000 000 ölçekli harita üzerine aynı zam anda Piri Reis haritası aktarılm ıştır. İki harita
nın birbirine uygunluğu, aykırılığı 1 No'lu paftada görülm ektedir.

Projeksiyonun M e rk e z i: Kahire

T eğet E n le m i: 30°N

T eğet B o y la m ı: 31°E

D üzlem -E ğik-U zunluk koruyan projeksiyon sistem ine göre çizilen  haritanın enlem  boy
lam larının kesim  noktalarının koordinatları ile Piri Reis haritasında yerleri kesin belirlenm iş olan 
noktaların koordinatları ile Piri Reis haritasında yerleri kesin belirlenm iş olan noktaların bu pro
jeksiyon sistem inde koordinatları hesaplanm ıştır.

I No'lu p a f ta d a :

....................ç izgiler Piri Reis Haritasını,

--------------- çizgiler Projeksiyon sistem ine göre çizilm iş Afrika ve Am erika haritasını,

gösterm ektedir.
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7.1 D üzlem-Eğik-Uzunluk K oruyan Projeksiyon B ağıntıları :

H esaplam alarda yeryüzü küre, teğet nokta Kahire olarak al inmiştir. Bu noktaya olan X ve 
Y dik koordinatlar hesaplanm ıştır.

lan (a /; - a ,) /  2 = cot A., /  2 ((sin(5.-<5,) /  (sin (ö„- 5,) /  2))

lan (ar - a,) / 2 = cot A, / 2 ((sin(<5,-<5,) / (sin (5,.-<5) / 2))

A =  (a r - a,) / 2 B = (a v - a,) / 2

Cfr= B - A a,, = B + A

sin P = (sin 8„ /  sin (200 - a,,)) sin A,

sin p  = (sin 5,1 sin «,)) sin Aj

m  = RacP,

m  =  R(Plp)

Y — nısin a,

X = mcos a,
Y ukarıdaki bağıntılarla lıesaplaııa pafta köşe koordinatları ile Piri Reis haritasında yerleri 

kesin olan noktaların bu projeksiyondaki koordinatları hesaplanarak 4 No'lu çizelgede gösterilm iş 
ve 1 No’lu paftaya işlenm iştir. .

Çizelge 4 : Koordinat Özet Çizelgesi 
Teğet Nokta (3()°N, 31 °E)

Nokta a  (grad) P (grad) Y (km) X (km)

ıo ° w 349.94 40.64 -2878.14 2872.72

20 347.46 47.60 -2878.14 3230.92

30 346.75 54.71 -4063.37 3667.32

40 347.69 61.82 -4554.14 4196.00

50 348.88 68.84 -4954.80 4784.90

60 323.38 75.62 -5241.70 5456.80

10° W 331.16 38.57 -3406.17 1814.45

20 331.04 47.08 -4161.86 2206.94

30 332.19 55.54 -4861.90 2961.72

40 334.23 63.88 -5489.90 3273.50

50 336.98 72.04 -6026.00 3954.64
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Çizelge 4'iin devamı

N o k ta a  (g rad ) P (g rad ) Y (km ) X (km )

30°N 10° w 311.76 39.24 -3859.50 721.19

20 314.87 48.64 -4734.80 1 126.37

30 318.24 57.95 -5562.29 1639.10

40 321.81 67.10 -6323.81 2255.43

50 325.69 76.06 -6999.25 2988.46

60 329.97 84.74 -7556.70 3845.90

20° N 10° W 293.97 42.52 -4235.46 -402.38

20 311.13 52.13 -5216.10 2.46

30 305.28 61.74 -6159.36 506.99

40 3)0 .17 71.29 -7042.52 1134.14

50 314.99 80.72 -7854.06 1883.77

10°N 10° W 278.99 - -"4 7 .9 7 -4531.37 -1552.23

20 286.92 57.14 -5597.15 -1 166.45

30 293.50 66.65 -6634.23 -669.73

40 299.32 76.26 -7629.93 -81.50

50 304.80 85.87 -8567.70 647.21

60 310.20 95.25 -9408.60 1520.50

0° I0°W 266.76 54.66 -4740.50 -2727.70

20 275.5 i 63.31 -5871.80 -2377.20

30 282.78 72.42 -6982.80 -1936.25

40 289.14 81.81 -8059.63 -1389.65

50 294.97 91.34 -9110.90 -721.36

I0°S 10° W 256.75 62.39 -4856.64 -3922.32

20 265.54 70.28 -6025.90 -3623.33

30 273.00 78.82 -7197.97 -3245.50

40 279.51 97.77 -8331.26 -2714.93

50 285.38 97.06 -9456.82 -2210.76
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Çizelge 4'ün devamı

N o k ta a ( g r a d ) P (g rad ) Y (km ) X (km )

20°N ıo ° w 248.28 70.78 -4870.78 -5141.35

20 256.64 77.85 -6051.64 -4904.72

30 263.87 85.65 -7226.60 -4606.86

40 271.20 94.04 -8397.40 -4245.52

50 275.85 97.32 -9045.50 -3606.10

30°N 10°W 240.81 79.49 -4764.60 -6368.70

20 248.50 85.77 -5923.80 -6209.74

30 255.20 92.73 -7074.34 -6003.73

40 261.08 100.00 -8193.60 -5743.20

50 ’ 266.28 108.46 -9365.40 -5493.20

60 270.93 116.99 -10506.60 -5161.50

40°S 10°W 34.13 88.61 -4928.90 -7622.30

20 40.82 93.84 -5662.90 -7586.90

30 46.76 98.86 -6628.20 -7510.70

40 51.88 92.56 -7767.20 -7315.40

50 56.49 96.01 -8844.00 -7202.50

50°S 10° W 27.73 97.75 -4126.90 -8867.60

20 32.77 95.25 -5218.90 -8850.66

30 38.29 92.27 -6071.20 -8846.50

40 42.80 88.20 -6985.70 -8834.20

50 46.29 80.86 -7924.20 -8906.20

60°S 10°W 21.39 93.50 -3513.40 -10061.00

20 25.75 89.80 -4339.40 -10137.00

30 29.62 85.65 -5133.50 -10225.60

40 32.91 81.85 -5877.40 -10338.00

50 35.60 76.21 -6571.20 -10500.00

60 37.59 71.24 -7172.90 -10702.30
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Çizelge 4'ün devamı

N o k ta <P X a P Y X

AFRİK A

Septe 36°N 5°W 323.26 34.01 -3177.50 1215.52

B orzabum u 26°N 14°30’W 306.40 44.58 -4438.20 447.68

A kburun 2I°N 17°W 299.82 48.81 -4883.90 -13.18

Yeşilburun I5°N 18°W 291.95 52.54 -5215.16 -662.99

Free Tovvn 8°30’N 15°30'W 291.71 53.81 -51.63.30 -1526.50

Cape Palmas 4°N 8°W 269.41 50.08 -4443.55 -2316.20

İSPANY A 

Cape Finisterre 43°N 9°W 337.16 38.10 -3181.05 2101.06

G ibraltar 36°N 5°30"W 323.26 34.46 -3211.10 1228.50

AM ERİK A  

Cape Sao Rocque 5°S 36°W 281.77 81.02 -7776.50 -2290.50

Salvador 13°S 39°W 276.08 88.77 -8258.00 -3257.60

Recife 8°S 35°W 270.24 81.97 -7727.60 -2749.25

Cape Sandiego 55°C 65°W 44.46 69.47 -8397.70 -10003.00

Bahia Balanca 39°S 62°W 62.16 77.24 -10177 -6878.70

Rio Para 3°S 42°W 287.48 85.40 -8380.40 -1669

8. TARTIŞM A  VE SONUÇ

Piri Reis haritası için yapılan çalışm ada ekvatora yakın bölgeler hemen hemen bütün pro
jeksiyon lar için doğru sonuç verm iştir. Hesaplar ekvatordan uzak yerlerde ya'pıldığında projeksi
yon sistem lerine uyum  sağlanm adığı görülm üştür. A ntartika’ya yakın bölgelerde uyum suzluk faz
ladır.

Piri Reis H aritasında olduğu gibi o devirde yapılan haritalarda da Afrika sahilleri doğru 
çizilm iştir. Çünkü o devirde denizcilikte Osm anlı hakim iyeti A kdeniz'le sınırlıydı. D ünya’da ise 
denizcilik İspanyol'ların  ve C eneviz’lilerin elinde bulunm aktaydı ve o yerlere defalarca gidilip ge 
linm ekteydi. A m erika’ya ise o zam anlarda çok az sefer yapıld ığ ından gözlem lerdeki yanılm alar 
sonucu çizilen haritalardaki hataların 16. yüzyıl için norm al olduğu düşünülebilir.

3. B ölüm de Ö lçek Tayini yapılm ış, Piri Reis H aritasının kuzey kısmı ayrı ölçekte, güney 
kısm ı ayrı ölçekte çizildiği saptanm ıştır.

4. B ölüm de Piri R eis Haritası üzerine enlem  boylam  ağı geçirilm iş ve karakterlerine bakıl-
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10^  S

H arita  1 : Gerçek harita ile Piri Reis haritası 
M ap 1 : Real map and Piri Reis map
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d ığında Azim utal gruba girebileceği görülm üştür. Enlem  ve boylam lar bütün haritaya geçirilem e 
m iştir. Ç ünkü 45°W  boylam ından batıya doğru 4°N enlem inden kuzeye doğru, 20°S enlem inden 
güneye doğru aşırı farklılıklar saptanm ıştır.

5. B ölüm de Ortodrom  Yolu incelenmiş, yapılan hesaplar sonucu Afrika civarı doğru, Afri- 
ka-A m erika arasında alınan nokta çiftlerinde yapılan hesapların sonucu ise farklı çıkm ıştır.

6. B ölüm de Loksodrom  Yolu incelenm iş, 11°21° N enlem leri arasında yapılan hesaplar 
doğru sonuç vermiştir. Enlem  farkları arttıkça sonuçlarda farklılıklar artm ıştır.

7. Bölüm de Kahire m erkez, düzlem -eğik-uzunluk koruyan projeksiyon esaslarına göre en
lem ve boylam ların kesim  noktalarının koordinatları ile Piri Reis Haritasındaki yerleri kesin olarak 
sap tanan  noktaların  bu projeksiyondaki koordinatları hesaplanm ıştır. Hesaplanan koordinatlar 
1/20 000 000 ölçekli 1. N o.’lu paftaya işlenm iştir. Bu paftanın üzerine Piri Reis haritası da işlen
m iş, aralarında Afrika ve Güney A m erika'nın kuzey bölgelerinde uyum olduğu görülm üştür. G ü
ney Am erika'nın güney bölgelerinde aykırılıkların fazla olduğu saptanm ıştır.

Coğrafi koordinatlara göre çizelge hazırlandığında, G üney A m erika'daki Cape Frio (23° 
S, 42°W ) ile B ahia B lanca (39° S, 62° W) hem en alt altadır. B uradan da görüldüğü gibi 16° lik 
güney enlem i, 20° lik batı boylamı ortada yoktur. Güney Am erika'nın kuzey kısım larında olan Pe- 
ninsula o f  Paria (10°30' N, 62°30' W )’nın 4°30' A m erika’nın kuzey kısım larında olan Peninsula o f 
Paria (10°30 ' N, 52°30 ' W )'nın 4°30’ batıya doğru itilm esi grekir. Karayip D enizin 'de ise kuzey 
yönü d iğer yerlere göre çok farklıdır ('51°24' N, 36 G54') W ) noktası kutup olarak, 60°-90° batı 
boylam ları bu bölgenin ekvatoru seçilirse Karayip Denizi ve adaların yerlerinin doğru çıktığı gö
rü lm ektedir (HA PG O O D  1966).

M acintosh için yazılm ış olan Earth-Plot program ıyla ayn yörenin çizilen haritası ile Piri 
Reis haritasının benzerliği yeni bir tartışma başlatm ıştır (SÖ N M EZ 1996). Bu program  ortografık 
(paralel düzlem ) projeksiyon olduğundan gök cisim leri de uzaktan paralel bir izdüşüm  içinde gö
rüldüklerinden Ay'ın ve gezegenlerin haritasının yapılm asında kullanılır (UÇAR 1996). Dünya'ya 
da belli bir uzaklıktan bakılarak oluşturulan harita, düzlem  projeksiyondan elde edilen sonuca ya
kın olm uştur.



INVESTIGATION ON MATHEMATICAL BASE OF THE 
PIRI REİS MAP

Doç. Dr. Feyza AKYÜZ

A b s t r a c t

C om putations a re  reckoned of the geographic and right coordinates of the 
points indicated  ont he porto lano  (m aps based on the hypothesis th a t the 
E arth  is flat and tha t depict the im portan t features of a port) m ade in 1513.

in  the study conducted ont he Piri Reis m ap, the regions in proxim ity to 
the equato r corresponded closely to alm ost every projection. C alculations for 
places m ore distant from the equato r failed to accord \vitlı the projection sys
tems. Extrem e Iack of congruity was evident in the regions close to A ntartica.

SUM M ARY

Piri Reis never passed through the G ibraltar straits and sailed on the Atlantic ocean. In one 
o f his annotations, the T urkish geographer d iscloses that he m ade use o f som e tvventy different 
maps to produce his map; eight of vvhich vvere M appa M ondo, four vvere nevv m aps the Portuguese, 
one vvas an Arab m ap of India and one vvas a m ap by Christopher C olom bus o f the W est. The most 
significant point to observe in this note is that Piri Reis had in his possession a map m ade by 
Christopher C olom bus at the time he made his m ap (İNAN 1954).

Piri Reis likely acquired this m ap on the occasion he accom pained his uncle, Kemal Reis, 
to the M editerranean coast o f Spain (1487-94). For, in his "K itab-ı B ahriye", Piri Reis revals that 
on this.venture his uncle m anaged to capture seven Spanish ships. In the çortion o f "Kitab-ı B ah
riye" in verse, he im parts vvhat he learned about the G reater and Lesser Antiles and the dress o f the 
natives o f Antilles islands; he reporst that he acquired from them  an Antilles headdress o f  parrot 
feathers and axe m ade of hard stone.

On the other hand, another annotalion on the sam e m ap reveals that a Spaniard captured by 
Kem al Reis, vvho had accom pained C hritopher C olom bus on three o f his four expeditions (1492- 
93,1493-96, 1499-1500, 1502-04), divulged inform ation concerning C olum bus’ discoveries. This 
Spaniard m ay have becom e a captive o f Kem al Reis in the sam e sea skirm ish vvhereby objects be 
longing to the natives o f the Antilles vvere seized.

A nother annotation suggests that the m ap that vvas used by Piri Reis vvas m ade by C hristo
pher Colum bus in 1489 and that Christopher Colum bus' m ap m ust have com e into the possesion of 
Piri Reis in 1501 vvhen it is knovv that Kemal Rei and Piri Reis fought a sea baltle against the Spa
nish.
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Piri Reis drew upon ali the sources at hand to m ake a com lete map o f world, this m eans 
only one section o f the m ap has survived. The axtant m ap vvas dravvn in cloored ink on parche- 
m ent. No lines o f latitude or longitude are indicated. No com pass rose o f  thirty-two vvinds is dravvn 
at each o f the poles. The map m easures 90x65 cm.

R esearch into the Fixed Points on the M ap of Piri Reis and the Right and G eographic
C oordinates
In this section, com putations are reckoned o f the geographic and right coordinates o f the 

points indicated on the portolano (m aps based ont he hypolhesis that the Eartiı İs flat and that de- 
pict the im portant features o f a port) made in 1513.

M ountains appearing on the m ap are clearly m arked, and the rivers are indicated by heavy 
lines. R eefs appear in black, shoals are signaled by red dots, rocky ridges belovv the surface o f the 
sea are denoted by crosses, and islets are desinated by dots. The m ap em bellished vvith a num ber of 
colored dravvings. D epictions o f the rulers o f the Portugal, M orocco and Guinea are displayed at 
their capitals. Starting from the left-hand corner o f the m ap and m oving dovvn in a southvvard di- 
rection in a spiraling m otion tovvards the exact çenter, it is possible follovv the anotations on the 
map in num arical order (İNA N, 1954). Piri Reis drevv on the inform ation provided by O ttom an 
m ariners vvho had visited the Coastal regions o f Africa; this is corroborated by the fact that many 
placenam cs are Turkish, such as Babadağ) (Father m ountain), Akburun (W hite cape), Yeşilburun 
(G reen cape), K ızılburun (Red cape), Altın ırmağı (Golden river). Some of the names occuring in 
the annotations on the Piri Reis m ap differ from those in atlases. W hen doubtful places require a 
nam e use is m ade of Hapgood 1966.

The right coordinates that vvill be frequently em ployed in conjunction vvith the geographic 
coordinates in the succeeding phases vvere obtained from a reading of a square set dravvn on the Pi
ri Reis m ap. •"

Investigation into C orespondance Betvveen L atitude and Longitude and Projection
Dravvn on a plane surface :
- L ines o f longitude appear curved, and
- L ines o f  latitude appear curved,
- Latitude and longitude do not interesect at right angles.
R clative positions :
The intervals betvveen lines o f the equator at first increase, tlıen decrease andthen once m o

re increase. No system atic regularily is presented.

As one m oves south o f the cquator, the intervals betvveen the lines o f latitude exhibit a cos- 
tant d im inishm ent.

T he intervals betvveen the lines o f  longitude initially broden, then narrovv and the again vvi- 
den. No syslem alic progression of increase and decrease is in evidence.

E xam ination o f tlıese criterai by a general classifiacation (PİRSELİM O G LU  1973):
W hi!e the criteria appear to conical projection, the lines o f  latitude laid out on the map do 

not form  concentric  circles as in conical projection. This dem onstrates that general character o f the 
lines o f  latitude and longtitude form to an azim uthal group.

Setting  Up a Projection C entered on C airo  T hat the A zim uthal Equidistant
P rojection
T he position o f lines o f  latitude and longitude is an oblique projection vvhose çenter lies in 

A frica. T he com pass roses shovvn on the Piri Reis m ap are alvvays circum scribed on a great circle. 
S traight line o f  chord extended from these points intersecl at one point. W hen they are placed över 
a m ap o f  A frica on the sam e scale, the çenter appears to be located in the vicinity o f Cairo.
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The resulting man, drawn on scale of 1/20 000 000, was transferred to the Piri Reis map. 
The incongruity betvveen the two maps can be seen in Map Section.

Projection Ç e n te r : Ciro 
Tangent Latitude : 30GN 
T angent L o n g itu d e : 31°N 
Tangent L o n g itu d e : 31°E 
Key to Map Section :
  D otted lines represent the Piri Reis m ap and
------------ unbroken lines represent the m ap o f  the Am ericas and Africa dravvn according to

the projection system.

C onclusion
In the study conducted on the Piri Reis map, the regions in proxim ity to the equator cores- 

ponded closely to alm ost every projection system . Extrem e lack o f congruity  vvas evident int he 
regions close to Antarctica.

For O ttom an hegem ony över the seas vvas restricted to the M editerranean area at that time. 
W orId-wide m astery o f seas, hovvever, vvas in the hands o f Spanish and the Genoans, andt hey had 
set forth and retum ed from that region m any limes. Bul because very fevv voyages had been made 
to the A m ercias in that ear, the errors com m itted in the observations, vvhich are reflected in the 
contem porary m aps, m ay be considered normal for the begining the 16th century.

Scale identification determ ined that scael in the northern portion of the piri reis ma differed 
from the one in the Southern portion map.

The Orthodrom e W ays vvas exam ined and the resulting com putations for the general vici- 
nity o f  A frica vvere true, vvhile those for the pairs o f points taken betvveen Africa and Am ericas dif
fered.

The L oxodrom e W ay vvas exam ined and the reckonings m ade on latidudes betvveen the 
1 1°-21°N gave correct results. The differences betvveen the latitudes correlated to an increase in 
the differences in the results.
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