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ORMANININ SAYISAL ARAZiI MODELI, EGIM VE

BAKI HARITALARININ BILGISAYAR DESTEKLI
YONTEMLERLE URETILMESI
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Kisa Ozet

Bu ¢alismada, Orman Bilgi Sistemi icersinde bircok ¢ boyutlu analizin
gercgeklestirilebilmesi icin gereksinim duyulan Sayisal Arazi Modelleri konu-
su ayrintili olarak incelenmis ve sayisal arazi modeli Uretimiyle sisteme ka-
zandirilabilecek birtakim veriler (egim-baki haritalari v.s.) érnek uygulama-
larla pekistirilmistir.

Fakultemizce yapilmasi dustntlen bazi calismalarda faydali olacagr di-
siincesiyle i.U. Orman Fakiiltesi E§itim ve Arastirma Ormani uygulama ala-
ni olarak secilmis ve bu alanin sayisal arazi modeli, egim ve baki haritalari-
nin Uretilmesi hedeflenmis ve gerceklestirilmistir.

1. GiRiS

Son 15-20 yilda bilgisayar ve buna bagh olarak yazilim teknolojisinde meydana gelen biyik
ilerlemeler bilgi ¢cagini baslatmistir. Bilgi ¢aginin baslamasiyla birlikte hemen her meslek disipli-
ninde bilgisayar kullanimi1 kaginilmaz hal almistir. Son yillarda bilgisayar ve yazilim teknolojisin-
deki bu ilerlemeler, Bilgi Sistemi, Cografi Bilgi Sistemi, Sayisal Harita, Sayisal Arazi Modeli v.s.
gibi kavramlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

1) 1.U. Orman Fakiltesi Olgme Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dali
2) 1.U. Orman Fakiiltesi Orman ingaati ve Transporlu Anabilim Dal
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 10.04.1996
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Ulkemiz dogal kaynaklarinin en énemlisi durumundaki Ormanlarin saglikh olarak isletile-
bilmesi, planlayicilarin saghikli kararlar verebilmeleriyle mamkindir. Planlayicilann saghkh ka-
rar verebilmesi ise, verilere (bilgi kaynaklarina) kolayca ulasabilmesi, verilerin saglikli, gtvenilir
ve glincel olmasi ile olasidir. Ormanlar ise dodal-veya yapay islemlerle sirekli alansal veya yapi-
sal degisiklige ugrar. Bu nedenle orman isletmeciliginde kararlar verilirken, kararlarda isabet sag-
lanmasi icin gincel verilerden hareket edilir. Verilerin duyarl, istenildi§i zaman hemen ulasilabi-
len ve gincellestirilebilen bir bicimde saptanabilmesi ise ancak bir bilgi sisteminin olusturulmasi
ile olasidir.

Ormancilik isletmesi icin bilgisayar destekli bir bilgi sisteminin kullanilmasinin tavsiye edi-
lebilmesi, ancak séz konusu sistemin bu sahanin dzelliklerine uygun ¢dzimler bulabilmesi duru-
munda gecerlidir. Bu 6zellikler; uzun dretim siresi, bir anda kavranamayan (goérulemeyen) planla-
ma ve kontrol periyodu ve ayni sekilde biiylik ve dedisken yapidaki isletme alani gibi dzelliklerdir
(BITTER 1989).

Ormancilik isletmesi uzun bir dretim siirecini kapsamaktadir. Ote yandan ormanlarin siirek-
lilik prensibine bagl olarak isletilmesi esastir. Yani uzun bir idare middeti sonucunda orman var-
liginin korunmasi gerekmektedir. Bu da ormanlarin gelecegi agisindan planlayicilann alacagi ka-
rarlann 6nemini agikca gostermektedir. Planlayicilar ise alacaklan kararlarda isabet saglamak icin
bircok bilgiye gereksinim duyarlar. Ancak yasanan bir darbodaz da bu bilgilere ulasmakta ortaya
cikmaktadir. Planlayim, arastirici, farkli disiplinlerde ¢alisan ormanci calisanlar, gereksinim duy-
duklan verileri hi¢bir zaman toplu olarak bir arada bulamamaktadirlar.

Kisaca belirtmekte fayda gordigimiz bu ve bu gibi birgok nedenden otird, bitiin ormanci
calisanlann (planlayim, arastinci, politikaci, silvikultircl v.s.) gereksinim duydugu verileri (bilgi-
leri) biinyesinde sayisal formda bulunduran, istenildiginde bu bilgilere kolayca ulasilabilen, bilgi-
leri analiz etmeye ve sorgulamaya olanak taniyan, printer (yazici), plotter (gizici) gibi ¢evre dona-
nimlari yardimiyla istenildiginde gerek grafik (harita-plan-grafik v.b.) gerekse grafik olmayan (s6-
zel) formda ¢iktilarin alinmasina imkan veren Orman Bilgi Sistemi (ORBIiS)’in kurulmasi artik
bir zorunluluk halini almistir.

Bu calismada Orman Bilgi Sistemi icersinde bircok ¢ boyutlu analizin gerceklestirilebilme-
si icin gerekli olan Sayisal Arazi Modelleri (SAM) konusu incelenecek, Sayisal Arazi Modelleriy-
le sisteme kazandirilabilecek bir takim bilgiler tizerinde durulacak ve 6rnek uygulamalarla pekis-
tirilecektir.

2. SAYISAL ARAZiI MODELLERI (SAM)

Sayisal Arazi Modelleri (SAM) 1950°li yillarin ortalanndan beri cesitli alanlarda kullanila-
gelmektedir. Baslangicta, o dénemin bilgisayarlarinin sinirli olanaklari ile mihendislik projelerin-
de en ve boy kesitlerin, kazi ve dolgu hacimlerinin hesabi igin dar bir uygulama alani bulan SAM,
elektronik ve bilgisayar teknolojisinde kaydedilen buyuk capli gelismelere paralel olarak ¢ok daha
cesitli kullanim olanaklarina hitap edebilmektedir (GULER 1978, 1983).

Sayisal arazi modellerini uygulama amaclarina gére iki ana grupta toplamak mimkindir
(KUNDURACIOGLU 1988). Bunlar;

1- Topografik amacl uygulama

2- Topografik olmayan uygulama

- Topografik amacli sayisal arazi modelinden, uygun bilgisayar yazilimlari ile yan iriin ola-
rak en kesitler, boy kesitler, perspektif goriintimler, alan-hacim hesaplari gibi arazinin gosterimiy-
le ilgili 6nemli drlnlerin Gretilmesi, karayolu ve demiryolu gecki (gtizergah)’lerinin belirlenme-
sinde, kanal ve baraj insaatlarinda, hava alani yapim projeleri, arazi dizenleme c¢alismalari gibi
uygulamalari yaninda otomatik olarak esyukseklik egrilerinin dretilmesinde, kartografik gincel-
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lestirme calismalarinda, ortofoto haritalarin yenilenmesinde ve guncellestirilmesinde, topografik
veri bankalarinin olusturulmasinda yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.

- Sayisal arazi modelleri topografik amacli uygulamalari yaninda, sanayi, tip, ziraat, or-
mancihik, mimarhk, kimya v.b. gibi topografik olmayan alanlarda gelismis tlkelerde ¢cok yénli ve
artan luzla uygulama olanagi bulmustur.

2.1 Sayisal Arazi Modelinin Tanimi

Literatirde sayisal arazi modelleri igin pekgok tanima rastlamak mimkindur. Sayisal arazi
modellerinin elde edilmesinde hemen her adimda bilgisayar kullanim1 gerekligi icin biz asagidaki
tanimi esas alacagiz.

Sayisal arazi modelleri, bilgisayarlarla yapilacak islemlere esas olmak uUzere, yerylzeyinin
sayisal gdsterimi olarak tanimlanabilir. SAM kavrami, dayanak noktalarinin koordinatlari (x, y, z)
yaninda uygun bilgisayar yazilimlarini da igerir (GULER 1985),

Yukaridaki SAM tanimi, pratikte en yaygin kullanilan ve planimelrik bilgiler yaninda, yik-
seklik bilgilerini de iceren genis anlamdaki SAM tanimi ile, yanlizca yukseklik bilgilerini iceren
dar anlamdaki SAM tanimlarinin her ikisini de kapsami igine almaktadir.

Tanimdan anlasildigi gibi SAM, yalniz koordinatlari (x, y, z) ile bilinen dayanak noktalarin-
dan olusmamaktadir; bunun yaninda (x, y) koordinatlari 6nceden verilmis fakat délgilmemis nok-
talarin yikseklik (z) degerlerini hesaplayan, grafik ve sayisal diger verilerin gdsterimini gercek-
lestiren kurallar ve yazilimlari da icermektedir (OZER 1986).

2.2 Sayisal Arazi Modelleri igin islem Sireci

Sayisal arazi modellerinin olusturulmasinda ¢ asama sdzkonusudur. Bunlar;
1- Verilerin elde edilmesi
2- Verilerin islenmesi
3- Verilerin sergilenmesi
asamalaridir (KUNDURACIOGLU 1988; YENER 1993).

- Sayisal arazi modellerinin olusturulmasi icin gerekli olan dayanak noktalarinin secimi,
sayisl ve dagiliminin belirlenmesi ve bu noktalarin koordinatlarinin (x, y, z) élcilerek bilgisayar
ortammajiktarilip depo edilmesi, verilerin elde edilmesi asamasini,

- Bu dayanak noktalarinin koordinatlari (x, y, z) 6nceden belirlenen bir koordinat sistemine
donustiruldikten sonra, yeni noktalarin yikseklik degerlerini hesaplamak, ya da belirli ylksek-
likteki noktalarin planimetrik koordinatlarinin (x, y) hesaplanmasi veri isleme asamasini,

- Bilgisayarin secilen bir interpolasyon ydntemiyle, yeni noktalarin istenen koordinatlarini
hesaplamasi ve bu yeni noktalardan yararlanarak yikseklik egrilerinin cizimi, kesit ve perspektif-
lerin ¢ikarilmasi, alan, hacim v.b. gibi diger hesaplarin sonuclarinin gésterimi verilerin sergilen-
mesi asamasini olusturmaktadir.

2.2.1 Verilerin Elde Edilmesi

Verilerin toplanmasi islemi, arazi yizeyinin seklini en iyi sekilde temsil edebilecek dayanak
nokta kiimesinin se¢imini ve élgimund igerir. Genellikle bu noktalar;

-Araziye rasgele dagilmis noktalar,
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- Yapi, kirik ¢izgi ve arazinin karakteristik noktalan,
- Araziye yerlestigi varsayilan bir kafes aginin kesim (digtim),
noktalarindan olusmaktadir (TOZ 1989).

Sayisal arazi modeli verileri;

- Yersel 6lgcmelerle dogrudan araziden,

- Fotogrametrik 6lgmelerle (analitik stereo degerlendirme aletleri v.s.) hava fotograflanndan,

- Sayisallastincilarla (digitizer) mevcut topografik haritalardan,

- Uzaktan algilama ile uydulardan,
sayisal olarak elde edilebilir (PEKTEKIN 1985; ERDIN 1987).

SAM’in iskeletini olusturan bu verilerin toplanmasina érnekleme (sampling) adi verilir
(BAZ | CAN 1988). Her veri kaynagina dzgl cesitli 6rnekleme ydntemlerinin belirledigi 6rnek-
leme dokulari,

- Esylkseklik egrilerinin,

- Kesitlerin,

- Gridlerin,

- Morfolojik cizgi ve noktalarin
belirledigi bicimlerdir.

Genel olarak fotogrametride ve topografik haritalardaki sayisallastirmalarda 6rnekleme do-
kusu esylikseklik egrileri dizenindedir. Yersel élcmelerde ise 6rnekleme dokusunu morfolojik giz-
giler ve noktalar belirler. Fotogrametride s6zi edilen bu dért dokudan herhangi biri veya bunlarin
bilesimi kullanilabilir. SAM’da drnekleme evresi 6nemli bir evredir, amaca uygun olmayan bir 6r-
neklemenin yaratacadi eksiklikleri hicbir interpolasyon yéntemi karsilayamaz (GULER 1985).

Veri elde etme asamasinda toplanan noktalarin yogunlugu, arazinin yapisina, amaca ve
olcege bagh olarak hektarda 25-2500 arasinda degismektedir (KOYUNCU 1981).

2.2.2 Verilerin islenmesi

Verilerin islenmesinde temel amag; koordinatlari (x, y) ile bilinen noktalarin yukseklik (z)
degerlerinin bulunmasidir (YENER 1993). Veri toplama yontemlerinden herhangi biri veya bunla-
rin kombinasyonu ile veriler elde edildikten sonra, kaba hatalarindan arindirilir ve koordinat do-
nisimu yaptirihr. Daha sonra koordinatlari ile bilinen (x, y) iste§e bagh nokta yiksekliklerinin
hesaplanmasi igin bir algoritma uygulanir. Bu islem interpolasyon y6éntemi olarak adlandirilir.

interpolasyon, dayanak nokta kiimesi (Xj, yj, Zj) ile verilmis olan bir alan icinde ya da bu kii-
menin bir alt kimesi ile sinirlanan arazi icindeki herhangi bir (X, y) konumuna sahip noktanin
yikseklik (z) degerinin belirlenmesidir (OZER 1986).

interpolasyon (tahmin etme) yénteminin secimi sayisal modelin kartografik 6zellikleri igin
onemlidir JACOBI 1980). Sayisal arazi modelinin givenilirligini artirmak icin araziye uyacak en
uygun interpolasyon yontemi segilmelidir.

Verilerin islenmesinin son asamasini belli bir kullanim igin veri transferi ve format secimi
olusturur.

2.2.3 Verilerin Sergilenmesi

Verilerin islenmesinden sonra elde edilen sayisal arazi modelinden ¢alismanin amacina gore,
saylisal ya da grafik ¢iktilar alinabilmektedir.
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Olusturulan modelden asagida siralanan sayisal ya da grafik ¢iktilar alinabilir (OZER 1986).
- Otomatik olarak esytkseklik egrilerinin ¢izimi,

- Boyuna ve enine profiller,

Ortofoto Uretimine hizmet edecek sayisal profiller,

Tek tek nokta yukseklikleri,

Egim ve Baki haritalan,

- Genellestirilmis esytukseklik egrileri,

Perspektif goériinimler,

Alan-hacim hesap sonuglan.

Bu ciktilar sayisal formda oldugundan veri bankalannda saklanabilir, istenildiginde tekrar
alinip kullanilabilir veya guncellestirilebilir (YENER 1993).

2.3 Sayisal Arazi Modelleme Ydntemleri

Sayisal arazi modellerinin olusturulmasindaki ilk adimda, arazi ylzeyini kaplayan bir ag
olusturulur. Bu agin olusturulmasinda genellikle;

- AQ (raster) yontemi
- Ucggenleme yontemi

olmak Uzere iki yéntem sézkonusudur (YILDIZ 1988; TOZ 1989).

2.3.1 Ag (Raster) Yontemi

Bu y6ntemde arazi Uzerine karesel veya dikdortgensel bir grid sistemi yerlestirilmekte (Sekil
1) ve grid (kafes) digim noktalannin yukseklikleri hesaplanmaktadir.

Bu iki sekilde gerceklestirilmektedir;
1- Fotogrametik model tizerinden yapilan dogrudan olgtiimlerle,
2- Arazi ylzeyine rastlantisal olarak dagilmis olan dayanak noktalannin dlciilmesiyle.

Dayanak noktalan raster seklinde degilse amaca uygun bir interpolasyon yéntemi secilerek
raster kose (grid digum) noktalanndaki yikseklikler hesaplanmaktadir (KUNDURACIOGLU
1988).

2.3.2 Ucgenleme Yoéntemi

Bu ydntemde arazi ylizeyine rastlantisal ya da dizgun olarak dagilmis bulunan dayanak nok-
talarinin birlestirilmesiyle arazi diuzlem tcgenlerden olusan polihedron (cok yizld) bir ylzeyle
kaplanir (Sekil 2). Bu sekilde elde edilen triangulasyon aglannm bazilan, striktir (yap1) cizgileri
ve arazinin kirik gizgileri Uzerinde bulunan dayanak noktalarina, ticgenlemede bir 6ncelik ver-
meksizin tim noktalann ayni nitelikte oldugu varsayimina dayanir. Bu aglarda sézgelimi striuktir
cizgilerini tcgen kenarlan kesebilir. Yapilan ¢alismalarda arazi yapisini gdsteren iskelet gizgileri
ve kirik gizgilerin triangulasyonun mutlaka bir kenanni olusturmasi saglanmistir (KOCH 1985;
STEIDLER 1986).

Bircok olanak g6zéniinde bulundurularak dayanak noktalanndan olusturulan triangulasyon
aginin en kisa kenarli tiggenlerden meydana gelmesi amaclanir. Béyle bir ag minimal agirhikh tri-
angulasyon agi olarak adlandinlir (KOCH 1985).
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Sekil 1: RasterAgi Sekil 2: Uggen Ag
Abb. 1. Rastemetz Abb. 2: Triangulalionsnetz

3. UYGULAMA ALANININ SECiIMIi VE VERI GiRisi

Faklltemizce yapilmasi disinilen bir takim ¢alismalarda faydali olacag! disincesiyle i.U.
Orman Fakultesi Egitim ve Arastirma ormani, uygulama alani olarak secilmis ve bu alanin sayisal
arazi modeli, egim ve baki haritalarinin tretilmesi hedeflenmistir. Model ve haritalarinin tretilme-
sinde i.U. Orman Fakiltesi Olge Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dali’nin Bilgisayar Laboratuva-
n’nin olanaklarindan yararlaniimistir.

Cografi konumu ve 1/5000’lik pafta indeksi Sekil 3’te gériilen i.U. Orman Fakiltesi Egitim
ve Arastirma Ormani’nin Sayisal Arazi Modelini olusturmak igin, bu alana ait (ISTANBUL F21-
c-10-b, F21-c-10-c, F22-d-06-a, F22-d-06-d, F22-d-ll-a, F22-d-06-c, F22-d-U-b) 7 adet 1/5000
Olcekli ortofoto haritasindan her bes metrede bir gecen esyikseklik egrileri AutoCAD R 12 prog-
rami kullanilarak sayisallastirilmis, boylece sayisal arazi modelleri icin gerekli olan dayanak nok-
talarinin toplanmasi islemi tamamlanmistir. Sekil 4°te bu alanin sayisallastirma sonrasi elde edilen
topografik haritasi gorilmektedir.

PAFTA INDEKSI
COGRAFiI KONUM ISTANBUL-F

Sekil 3: Uygulama alaninin cografi konumu ve 1/5000°lik paha indeksi
Abb. 3: Die geographische lage des amvcndungsgebicts und kartenindex fur 1/5000
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EGITIM VE ARASTIRMA ORMANI
TOPOGRAFIK HARITASI

S
1/25 oon

Sekil 4: Uygulama sahasinin sayisallastirma sonrasi elde edilen topografik haritasi
Abb. 4: Die topographische karte von dem anvvendungsgebiel nach der digitalisierung
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4. UYGULAMA ALANININ SAYISAL ARAZI MODELI,
EGIM VE BAKI HARITALARININ OLUSTURULMASI

Uygulama alaninin 1/5000 &lcekli ortofoto haritasinin sayisallastirilmasi ile elde edilen dos-
ya AutoCAD R 12’nin Cizim Aradegisim Dosyas! (Dravving Interchange File - DXF) formatina
donusturulerek bir GIS (Geographic Information System) yazilimi olan PC Arc/INFO programina
aktariimistir. Bu program DXFARC komutu ile DXF dosyasini kendi formatina dénustirdr (cove-
rage’e). Daha sonra olusturulan coverage’e BUILD komutu ile ¢izgi (line) topolojisi kurulmus ve
olusturulan AAT (Arc Attribute Table) dosyasina SPOT isimli bir item (6znitelik sinift) agiimis ve
her egriye ait ylkseklik degerleri girilmistir. Aslinda bu islem AutoCAD R 12 programindaki 3D-
Polyline komutu ile de yapilabilmektedir. Ancak egrilere girilen (atanan) yikseklik degerlerini
DXF formati aktaramamakta, sadece planimetrik koordinatlarini aktarabilmektedir. Bu yizden bu
yontem uygulanmistir.

DXF formatina gevrilen ve daha sonra da PC Arc/INFO yaziliminda yukseklik degerlerini
iceren bir katmana (coverage) donustirilen dosya VGA ERDAS (Earth Resources Data Analysis
System) Gériintii isleme ve Raster Cografi Bilgi Sistemi yazilimina aktariimistir. Bu yazilim esa-
sen, sayisal nitelikteki gérintileri, 6zellikle uydu gérintilerinin dederlendirilmesine ve raster
cografi bilgi sisteminin (goriinti zenginlestirme, kontrolli ve kontrolsuz siniflandirma islemleri,
tematik (konusal) haritalarin Gretilmesi, sayisal arazi modellerinin e§gim ve baki haritalarinin olus-
turulmasi v.b.) olusturulmasina hizrtiet eden bir yazilimdir.

PC Arc/INFO (Vektdr Cografi Bilgi Sistemi yazilimi) yazilimindan bir coverage olarak ali-
nan dosya yukarida sézi edilen VGA ERDAS yaziliminin “Veri Donisim (Data Conversion)”
modild yardimiyla bir raster veri dosyasi olan DIG formatina dénusturilmustir. Bu asamadan
sonraki sirecte ise artik ¢ boyutlu sayisal arazi modelinin olusturulmasi sézkonusudur. Yazilim
sayisal arazi modeline bagh olarak e§im ve baki siniflarini olusturabilmektedir.

Y ukseklik bilgilerini iceren DIG uzantili dosya, ayni yazilim igersinde bulunan “3D-SUR-
FACE” modilu icersindeki SORT ve SURFACE komutlari kullanilarak ylizey interpolasyonu ger-
ceklestirilmis ve uygulama alaninin Sayisal Arazi Modeli elde edilmistir (Sekil 5). Yukarida belir-
tilen komutlar yardimiyla ayni alana ait sayisal arazi modelleri farkl yuzey interpolasyon formul-
leri (algoritmalari) kullanilarak da olusturulabilmektedir.

Sayisal arazi modelinin olusturulmasindan sonraki asamalarda ise baki ve edim siniflan
olusturulmasi islemleri yer almaktadir.

Baki ve egim analizleri “Terrain Analysis” modulu icersinde yeralan SLOPE komutu yardi-
miyla gerceklestirilmistir. Baki analizi icin SLOPE komutuna girilerek “ASPECT” secenegi secil-
mis ve “8-directional (sekiz yon ve diiz alanlar)” olusturulmasi istenmistir. Sonugta ise uygulama
alanimn-8 ana ve ara yone gore alansal dagilimi gosteren tablo (Tablo 1) ve Baki haritasi (Sekil 6)
tretilmistir.
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i.0. ORMAN FAKULTESI
EGITIM VE ARASTIRMA ORMANI SAYISAL ARAZiI MODELI

Sekil 5: Uygulama sahasinin sayisal arazi modeli
Abb. 5: Das digilale gelandemodeil des anvvendungsgebiets

Dogu

Kuzey Dogu
7~ Kuzey

Kuzey Bati
E  Bati

Giney Bati
O Glney

Glney Dogu

Duzluk

Sekil 6: Uygulama sahasinin baki haritasi
Abb. 6: Die cxposilionskarte des amvcndungsgebicts
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Tablo 1: Uygulama Sahasinin Bakilara Gore Alansal Dagilimi
Tabelle 1: Die Fliichenverteilung des Amvendungsgebiets im Hinblick auf die Exposition

ALAN YUZDE
DEGER (Wert) (Flacheninhalt) (Prozent) BAKI (Exposition)
(ha) (%)
1 96.010 13.43 Dogdu (Ost)
2 86.860 12.15 Kuzey Dogu (N.Ost)
3 72.990 10.21 Kuzey (Nord)
4 91.310 12.77 Kuzey Bati (N.West)
5 107.080 14.98 Bati (West)
6 91.210 12.76 Glney Bati (S.West)
7 67.600 9.46 Giiney (Std)
8 89.970 12.59 Giney Dogu (S.Ost)
9 11.760 1.65 Duzliik (Flach)
Toplam (Sunime) 714.790 100

Egim analizinde ise yine SLOPE komutundan yararlaniimistir. Burada “SLOPE” komutuna
girilerek “PERCENT” secenegiyle % 1Tik aralhiklarla egim siniflarinin olusturulmasi istenmis, so-
nucta % 1ile % 199 arasinda dagilan egim siniflan olusturulmustur. Ancak bu egim siniflan “RE-
CODE” komutu aracthidi ile istenilen siniflara atanmistir. S6zgelimi % 1ile % 10 arasindaki e§im
degerleri tek bir sinifta toplanmistir. Bu islem sonucunda,

1- % 1-10
2- % 11-20
3- %21-33
4- % 34-50
5- %50 <

olmak tzere 5 farkli egim sinifi olusturulmus ve E§im Siniflan Haritasi (Sekil 7) dretilmistir.



SAYISAL ARAZi MODELI, EGIM VE BAKI HARITALARININ URETIMi

EGIiM SINIFLARI HARITASI

Sekil 7: Ujgulain.i .sahasinin egim siniflari haritasi
Abb. 7: Die hangncigung.sklassenskarte des amvendungsgebiets
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5. SONUC VE ONERILER

Daha 6nce de belirttigimiz gibi Sayisal Arazi Modelleri, uygun bilgisayar yazilimlari ile yan
drdn olarak en kesitler, boykesitler, perspektif gértintimler, alan-hacim hesaplan gibi arazinin g&s-
terimiyle ilgili 6nemli Grtnlerin Gretilmesi, karayolu ve demiryolu geckilerinin (glzergah) belir-
lenmesinde, kanal ve baraj insaatlarinda, hava alani yapim projeleri, arazi diizenleme calismalari
gibi uygulamalarinin yaninda otomatik olarak esyukseklik egrilerinin tretilmesinde, planlama
amaclarina yonelik edim haritalarinin tretilmesinde, kartografik gincellestirme g¢alismalarinda,
ortofoto haritalann yenilenmesinde ve giincellestirilmesinde, topografik veri bankalarinin olustu-
rulmasinda, sanayi, ziraat, tip, mimarhk, ormancilik ve kimya gibi ¢ok cesitli alanlarda kullanil-
maktadir.

Butin bunlann yaninda bizim igin en énemlisi, olusturulmasi artik kacinilmaz olan Orman
Bilgi Sistemi’nin en 6nemli cografi bilgi katmanlanndan biri durumundaki sayisal arazi modelle-
rinden Ormancilik ¢alismalarinda yararlanabilme olanaklaridir ki bu olanaklan séylece 6zetlemek
mumkindir:

- Buyuk bir kismi daghik bélgelerde bulunan, ilkemiz orman alanlannin isletmeye agilma-
sinda blyik bir neme sahip olan orman yollanmn planlanmasinda, alternatif gtizergahlarin belir-
lenmesi, yamag egimleri, kazi ve dolduru gibi yol niteliklerinin belirlenmesinde,

- Orman yollanmn insa edilmesinin mmkin olmadigi veya ¢ok pahali oldugu daglik bélge-
lerdeki ormanlardan elde edilen her cesit hasilatin ormandan ¢ikanlmasinda daha ekonomik bir
yol olan havai hatlann kurulus yerlerinin planlanmasinda gerekli arazi kesitlerini olusturarak asa-
g1 ve yukan istasyon yerlerinin ve pilon yiksekliklerinin duyarh bir sekilde hesaplanmasinda,

- Yangina hassas mintikalarda orman varhginin korunmasi acisindan buyik bir 6neme sahip
olan orman yanginlarinin gézlenmesi ve zamaninda midahale edilebilmesi amaciyla tesis edilen
yangin kule ve kullibelerinin yerlerinin belirlenmesinde,

- Ulkemiz igin son derece 6nemli olan erozyon belirleme g¢alismalarinda,

- Orman alanlan igersinde sirdurilen acik maden isletmelerinde yapilan kazi ve dolduru ha-
cimlarmin hesaplanmasinda,

- Her turli Peyzaj tasarim calismalarinda, gorilebilirlik analizi sayesinde yapilmasi dusi-
nulen bir seyir yerinin yerini belirlemede,

- Bir¢ok ormancilik calismasinda gerekli olan E§im ve Baki haritalannm (retilmesinde,
- Orman Bilgi Sistemi icersinde yukli olan her turli envanter verileriyle (anlamli iliskiler
olusturacak sekilde) analize sokularak alinacak bazi kararlarda,

ve bunlar gibi daha bircok konuda sayisal arazi modellerinden yararlanmak mimkindar.
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Abstract

Die digitalen Gelandemodellen sind in einem forstlichen Informationssys-
tem erforderlich, damit die dreidimensionalen Analysen durchfihren koén-
nen. Bei dieser Arbeit sind die digitalen Gelandemodellen ausfuhrlich unter-
sucht und durch die Herstellung des digitalen Gelandemodelles die gewonne-
nen Daten mit dem Beispielsanwendungen Dargestellt.

Als Forschungsgebiet ist der Forschungswald von der Forstwirtschaft!ic-
hen Fakultat der Universitat istanbul gevvahlt. Denn diese Arbeit kann fir
die anderen Arbeiten, die von unserer Fakultat in der Zukunft durchgefihrt
sollen, hilfbar gewesen werden. Aus diesen Grunden sind die Erstellungen
des Digitalen Gelandemodelles, Hangneigungs-, und Expositionskarten gez-
weckt und durchgefihrt.

ZUSAMMENFASSUNG

Die YValder sind die wichtigste Naturresourch von unserem Land. Die richtige Bcvvirtschaf-
tung der VViilder ist mit den richtigen Entscheidungen von der Planem mdoglich. Die Planer kon-
nen sich mit der erreichbaren, richtigen und aktiellen Daten riclitig entscheiden und Struktur der
Wi iilder venindert sich immer. Deshalb missen bei der Entsceidungsprozses in einem Forstbetrieb
die aktuellen Daten vervvendet werden, um richtig und treffend zu entscheiden. Die Feststellung
der Daten als sensibel, in der beliebigen Zeit erreichbaren und die aktuelisierbaren Form sind mil
einem geographischen Informationssystemen moglich.
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Die digitalen Gelandemodellen, die auch cine geographische Informationseben sind, sind in
einem geographischen Informationssystem viele dreidimensionalen Analysmigliclikeiten gege-
ben. Aus diesen Griinden sind in dem ersten Abschnitt dieser Arbeit die digitalen Geiiindemodel-
len ausfuhrlich unlersucht.

In der zweiten Abschnitt der Arbeit, der aus Anvvendungen besteht, sind, durch die Softvva-
ren Auto-CAD R12, PC Arc/INFO und VGA ERDAS die Erstellungsschritten des digitales Geliin-
demodelles der Hangneigungs-, und Exposiiionskartcn des Waldes von der Forstvvirtschaftlichen
Fakultat der Universitat istanbul, der als Forschungsgebiet gewlihlt ist, erliiutert und die Ausga-
benprodukten gegeben vvorden.

In der letzte Abschnitt sind die Ergebnisscn der Arbeit und die Vorschlagen gegeben.
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