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K ı s a  Ö z e t

Doğu K ayını (F agtıs orien ta lis  L İP SK Y İ’nin m ikrobik  çürüm eye karşı 
dayanıklılığı üzerine buharlam anın etkisi, farklı sürelerle (21, 42 ve 64 saat) 
80°C ’de buharlandıktan sonra, buharlanm am ış kontrol örnekleri ile birlikte, 
İstanb ul’da bir istifte 7 ay süre ile depolanan kerestelerde incelenm iştir.

64 saat buharlam a ile yoğun lukta  % 3.7, şok  d irencinde % 25 azalm a  
m eydana gelmiştir. Depolam a sırasında oluşan çürüm e 64 saat buharlanm ış 
kereste yoğunluğunda % 11.6, şok direncinde % 94.2 azalm aya, buna karşı­
lık aynı süre buharlanm adan depolanm ış kereste yoğunluğunda % 7.8, şok 
direncinde % 57 azalm aya neden olmuştur. 21 ve 42 saat süreyle buharlan­
m ış kerestelerden alınan sonuçların da, bu sonuçlara uyum  gösterdiği tespit 
edilm iştir.

1. GİRİŞ

B uharlam a, uzun zam andan beri endüstride uygulanan önem li bir teknik işlemdir. B uharla­
ma genellikle odunu yum uşatm ak, sterilize etmek, odunda plastik form değişikliği yapm ak, renk 
yeknesaklığı sağlam ak, odunun çalışm aya eğilim ini azaltm ak ve kim yasal m addelerle emprenye 
ed ileb ilm e kab iliyetin i artırm ak gibi am açlarla  yap ılm ak tad ır (L IESE  1950: KÜ B LER  1966; 
KO LLM A N N  /C O T E  1968; KANTAY 1990).

1) İ.Ü. Orman Fakültesi Orman Endüstri Mühendisliği Bölümü

Yayın K om isyon un a  Su n u ld u ğu  Tarih: 26.12.1995
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U zun süre li veya  yüksek  sıcak lık la rda  yapılan  buharlam a işlem in in , odun bileşim indeki 
m addelerde kay ıp lara  neden olduğu bilinm ektedir. H idroliz sonucu selüloz ve hem iselülozlarda 
kayıplar m eydana gelm ekte, asetik  asit ve form ik asit o luşm akta ve odunun p H ’sı artm aktadır. 
O dunun yoğunluğunda ve çeşitli direnç özelliklerinde, özellikle şok direncinde, azalm a m eydana 
gelm ektedir.

K Ü B L E R  (1 9 6 6 )’in referans verdiği kaynaklara göre laboratuvar denem eleri, buharlanm ış 
kayının buharlanm am ış kayına nazaran Serpula lacrym ans  F R .’a karşı daha az dirençli olduğunu, 
Tram etcs versico lor  (L .) PILA T’a karşı ise dayanıklılığında bir fark olm adığını göstermiştir.

B uharlam a işlem inin , A bies balsam ca  (L.) M ILL ve F raxinus angustifolia  VAHL gibi daya­
nıksız ağaç türü  odunlarında B asidiom ycetes sınıfı m antarları tarafından çürütülm e eğilim lerini 
artırdığı tespit ed ilm iş tir  (SA B A D O SSA R IC  1960; E TH ER ID G E  1962). B uharlam anın  kü f ve 
m avi renk m antarların ın  tasallutuna karşı da  odunun dayanıklığını azalttığı veya etkisiz olduğu 
belirlenm iştir (SC H EFFE R  ve LIN D G R E  1936; R O G ISTER  1955; JU R A SE K  1963; SEEHANN 
1965).

Bu çalışm a, açık ta  çürüm eye b ırakm a yöntem ini kullanarak buharlanm ış Doğu Kayını odu­
nunun, buharlanm am ış oduna kıyasla, m antar gelişm esine ve çürüm eye karşı daha az dayanıklı 
olduğunu doğrulam aktadır.

2. M E T O T

D enem ede kullanılan  26 adet örnek 2-3 cm kalınlık, 10-20 cm  genişlik  ve 80 cm uzunlukta 
o lup D üzce (B o lu )’de yetişm iş K ayın (Fagııs orientalis L IPSK Y ) tom ruklarından biçilerek hazır­
lanm ıştır. B uharlam a işlem i, 20 m 3 kapasiteye sahip ticari bir buharlam a fırınında sıcaklığı 80°C 
olan tam  doygun  haldeki su buharı ile yapılm ıştır. Tek bir istif halinde yapılan depolam a işlem ine 
İstanbu l’un 15 km  kuzeyindeki B ahçeköy’de 16 Şubat 1993 tarihinde başlanm ıştır. Kereste taba­
kaları b irb irinden 6  m m  kalınlığında lif  levha çıtaları kullanılarak ayrılm ıştır. Farklı sürede buhar­
lam a işlem i görm üş örnek ler istif içinde rastlantısal olarak dağıtılm ıştır. M antar gelişm esini teşvik 
için, is tif  gö lgeli ve  rutubetli bir yerde yapılm ış ve üstü örtülm em iştir. E n alttaki kereste tabakası 
yaklaşık  5 cm  kalın lığ ında çıtalar kullanılarak topraktan ayrılm ıştır.

Ö rneklerin  m antar gelişm esine karşı gösterdikleri direnç (m antar m isellerinin ve üreme or­
ganların ın  k ereste  a lt değerlendirilm esi, aşağıda görülen  görsel derecelendirm e m etoduna göre 
yapılm ıştır:

Derece
M antarlar Tarafından  
K aplanm ış Y üzey (% )

10 0

9 0 - 5
7 5 -  15
4 1 5 - 4 5
0 4 5 ’den fazla

K erestelerde bulunan m antar ve d iğer organizm aların  teşhisi yapılm am ıştır. Ü zerinde m antar 
gelişen kerestelerde, B asidiom ycetes sınıfı m antarlarına ait m iseller ve k ü f m antarları ile diğer 
m antarların  sporoforları görülm üştür.

Şok direnci T S 2 4 7 7 ’ye göre 2x2x30 cm  büyüklüğündeki p rizm atik  örneklerde (dayanak 
açıklığı 24 cm ), 10 k p m ’lik sarkaçlı çekiç kullanılarak ölçülm üştür.

Yoğunluk değerleri % 11-12 rutubetteki (hava kurusu) örneklerde tespit edilm iştir.
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3. B ULG ULA R

Elde edilen sonuçlar Tablo 1 ’de verilmiştir. Tablo incelenecek olursa, buharlanm adan depo­
lanm ış örneklerin çürüm e sonucu olarak yoğunluklarında % 7.8, şok dirençlerinde % 57 düşüş o l­
duğu görülecektir. B una karşılık 64 saat süre ile buharlanan örneklerin yoğunluklarında buharla- 
m a + depolam a sonucu % 15.4 oranında bir azalm a (B uharlam a kaybı % 3.7, depolam a kaybı %
11.6 olup, depolam a kaybı hesabında buharlam adan sonraki değer baz alınm ıştır) olduğu anlaşıl­
maktadır. Aynı örneklerde, yine buharlam a + depolam a sonucu şok direncinde % 95.6 düşüş (B u­
harlam a kaybı % 25, depolam a kaybı % 94.2) m eydana gelm iştir. Tablo 1’de 21 ve 42 saat buhar­
lanm ış örnekler için de buharlam a + depolam a sonuçlan  verilm iştir. Yoğunluk için, sırasıyla, % 
10.4 ve % 12.2, şok direnci için % 74.5 ve % 86 .6’hk  azalm a tespit edilm iştir.

64 saat buharlanm ış örneklerden elde edilen sonuçlar, buharlam am n hem  şok d irencinde 
hem de yoğunlukta önem li azalm a yaptığını fakat kay ıp lann  depolam a kayıplarından çok daha az 
olduğunu (1 /3 ’ü kadar) göstermiştir.

Tablo I: Denem e Sonuçları 
Table 1: R esults o f the Exam inations

İşlem
Treatment

Kereste
Sayısı

Boards
No.

Ö rnek®
Sayısı

Specim ens®
No.

Yoğunluk®  
Ortalama ± ss

D ensity®  
Means ± SD 

g.cm -3

Şok Direnci 
Ortalama ± ss

Impact Bending 
Means ± SD 
kpm.cm -2

Mantar Gelişme­
sine Direnç 
D erecesi®

Resistance to 
Fungal Growtlı 

Grade N o .®
Buharlama
Steaming

Depolama
Storage

Hayır Hayır 0 30
No No 2 30 0.657 ± 0.093 0.889 ±0 .178 -

64th Hayır 2 30
64th No 2 30 0.633 ± 0.087 0.667 ±0 .110 -

Hayır Evet
No Yes 6 30 0.606 ± 0 .104 0.378 ±0 .146 7.9

21 saat Evet
21h Yes 5 25 0.589 ±  0.096 0.227 ±0 .139 5.7

42 saat Evet
42h Yes 6 30 0.577 + 0.113 0.119 ±0 .120 2.4

64 saat Evet
64h Yes 5 25 0.556 ± 0.089 0.039 ±  0.032 1.1

(1) Her gruptaki kerestelerin herbirinden eşit sayıda test örneği alınmıştır.

(1) Within each group equal no. of test specimens were taken from each board.

(2) Yoğunluk ve şok direnci değerleri %  11 -12 rutubetteki numunelerde ölçülmüştür.

Ortalama ±  Standart Sapm a  değerleri tüm örnekler kullanılarak hesaplanmıştır.

(2) Density and impacl bending values are based on wood at 11-12 %  moisture concent.

M ean s ±  S D 's  are calculated using ali specimens.

(3) Dereceleme yöntemi için metot bölümüne bakınız. Değerler kerestelerin ortalamasını gösterir. 

(3) For details of the grading method see text. Values are averages of the boards.
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Ö te yandan m antar gelişm esine karşı dayanıklılık sınıfı için yapılan görsel derecelendirm e­
den e lde  edilen sonuçların, yoğunluk ve şok direnci ölçüm lerinden alınan sonuçlara uyum göster­
diğ i açık  bir şekilde görülmektedir.

4. SO NU ÇLAR

Buharlam a işlemi Doğu Kayınının m antar tasallutuna karşı direncini azaltm aktadır. Dirençte 
m eydana gelen azalm a buharlam anın süresinin uzam ası ile artmaktadır.

Buharlam a işlem i odunun yoğunluğunda gözlenebilir m iktarda, şok direncinde ise önemli 
m ik tarda kayba neden olmaktadır.

B u  sonuçlara göre pratikteki uygulam alarda buharlam a işlem inin gereksiz yere uzatılm am a­
sı, am acına ulaşır ulaşm az buharlam aya son verilm esi gereği ortaya çıkm aktadır.
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A bstract

The effect o f  steam ing on the durability against m icrobial degradation o f  
O riental Beech, F agus orierıtalis LIPSKY, was investigated by exposing fresh- 
ly cut boards outdooars, in a storage pile, for 7 m onths near Istabul after ste­
am ing at 80°C  for 21h, 42h and 64h together w ith the non-steam ed Controls.

Steam ing for 64h resulted in 3.7 % reduction in density and 25 % reduc- 
tion in im pact bending. Degradation during storage o f the 64h steam ed m ate- 
rial resulted in a 11.6 %  reduction in density, and 94.2 % reduction in im pact 
bending. Storage o f the non-steam ed Controls resulted in 7.8 % reduction in 
density and, 57 % reduction in im pact bending. Results obtained from  bo­
ards steam ed for 21h and 42h and from visual grading o f the stored m aterial 
for their resistance to fungal growth were in agreem ent w ith these results.

1. IN T R O D U C T IO N

Steam ing the wood has played a significant role in industry for a  long period o f  time.' It is 
carried out m ainly to soften cells, to im prove the ability o f  wood to undergo plastic form  change, 
to darken its color, to reduce its tendency to swell and to im prove its treatability with wood pre- 
servatives (LIESE 1950; K Ü BLER 1966; K O LLM A N N  /  C O TE 1968; KANTAY 1990).

It is generally know n that steam ing for longer periods, o r in high tem peratures, results in 
loss o f substance. As a result o f  hydrolysis som e cellulose and hem icellulose is lost, acetic acid 
and form ic acid  develop  and pH o f  the w ood inceare. T he density  o f  the w ood, and several 
strength properties, especially its toughness, are reduced.
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A ccording to CA R TW R IG H T and FINDLAY (1958) a steam ing treatm ent at 93°C  given to 
freshly  saw n tim ber “ ...kills any fungus infection already present, and if  the tim ber is w ithdraw n 
from  steam ing cham ber while stili hot, rapid surface drying takes place. This is advantages from 
the point o f  view  o f  preventing fungal grow th...”

A s refered to by K Ü B LER  (1966) steam ed European Beech, F agus sylvatica  L., was in la- 
boratory  exam inations less resistant against Serpula lacrym ans  FR. than unsteam ed. Against Tra- 
m etes versicolor  (L.) PILAT, hovvever, it was not different in its durability  than that o f  unsteam ed 
beech.

It was also show n (SA B A D O S-SA R IC , 1960; ETH ER ID G E, 1962) that the tendency to be 
attached by B asidiom ycetes o f  the non-resistant species such as A bies balsam ea  (L.) M ILL and 
F raxinus angustifolia  VAHL increases as a result o f  steam ing. A gainst m old attact and blue stain, 
too, the steam ing w as show n (SC H EPPE R  /  L IN G R EN  1936; R O G IST E R  1955; SEEHAN N 
1965; JU R A SE K  1963) to decrease, o r not to affect, the resistance o f vvood.

P resen t paper confirm s in outdoor exposure tests that freshly saw n O riental Beech is less re­
sistant to  fungal deterioration, if  it is steam ed before exposure than that unsteam ed; this effect inc­
reases w ith the duration o f  steam ing up to 64h.

2. M E T H O Ü

Experim ental specim ens, 26 pieces o f defect free Oriental B eech, F agus orientalis LIPSKY, 
boards o f  2-3 cm  x 10-20 cm  x 80 cm  w ere prepared from  trees grow n in D üzce area in Turkey. 
Steam ing was done in a com m ercial lum ber steam ing cham ber o f  20 m 3 capacity at 80°C. The 
storage occurred  for 7 m onths in a single pile starting on 16th February, 1993, at a fenced-in area 
at B ahçeköy, about 15 km north o f  İstanbul. The layers were separated from  each other using fi- 
berboard stickers o f  6  m m  thickness. The boards o f  different treatm ent groups were distributed 
random ly w ithin the pile. To encourage fungal grow th the pile was constructed in a well shaded, 
m o ist g round  and was uncovered . T he lovvermost layer was separated  from  the ground  using 
w ooden sticks by about 5 cm.

T he evaluation o f the boards on their upper and low er surfaces for the resistance to fungal 
grow th (degree o f coverage o f fungal m ycelia and fructifications) was done by grading them  visu- 
ally  as follow s:

G rade
No.

Surface Covered  
by Fungi (% )

1 0 0

9 up to 5
7 5 to 15
4 15 to 45
0 m ore than 45

T he identification o f the fungi and other m icroorganism s was not attem pted. On boards sup- 
porting fungal grow th both m ycelia  o f B asidiom ycetes and sporophores o f  m olds, and som e other 
fungi, were seen.

Tests for im pact bending were carried out using 2 cm x 2 cm x 30 cm  prism atic specim ens 
w ith square cross sections (span: 24 cm), and a 10 kpm -pendulum  ham m er according to the Tur- 
k ish S tandart 2477 (1976).

Densities were determ ined for the air dry condition (m oisture content 11-12 %).
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3. RESULTS

The results (Table 1) show that the non-steam ed Controls lost during storage as a results of 
deterioration 7.8 % in density and 57 % in impact bending. Specim ens steam ed for 64h lost as a 
result o f steam ing + storage 15.4 % density (first by steam ing 3.7 % and then by storage 11.6 % 
based on the steam ed value). They also lost as a result o f steam ing +  storage 95.6 % o f  the im pact 
bending (first by steam ing 25 % and then by storage 94.2 %). For the m aterial steam ed for 21 and 
42h only steam ing +  storage values are available These are: For density, respectively, 10.4 % and
12.2 % and for im pact bending 74.5 % and 8 6 .6  %.

The results obtained with 64h steam ed specim ens indicate that although the losses in den­
sity, as well as in im pact bending, due to steam ing are considerable, they are m uch less (about one 
third in both cases) than those obtained as a result o f storage.

The results obtained from  visual grading for the degree o f resistance to fungal grow th is in 
agreem ent with those obtained from  the density and im pact bending m easurem ents.

4. C O N C L U SIO N S

Steam ing at 80°C increase the tendency of O riental B eech to fungal invasion and degradati- 
on, when exposed outdoors under conditions conducive to fungal growth. The longer the steam ing 
period (up to 64h) the greather this increase.

Steam ing itself also results in considerable decrease in im pact bending, accom panied by a 
detectable loss in density.

O riental B eech is know n (KARTAL 1993), like E uropean Beach, as a non-resistant, o r peris- 
hable, species. E xtensive deterioration defected on the non steam ed Controls after the outdoor sto­
rage provide a confirm ation of it.
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