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ULKEMIiZDE DOGAL YETISEN KARAAGAC (Ulmus L.)
TAKSONLARININ MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Ar. Gér. Unal AKKEMIK 1)

Kisa Ozet

Bu arastirma, lUlkemizde dogal yetisen Karaaga¢ (UIlmus L.) taksonlari-
nin dis morfolojik ve i¢ morfolojik (anatomik) 6zelliklerinin az incelenmis ol-
masindan dolayr yapilmistir. Arastirmada, Karaagac taksonlarinin dis ve ic
morfolojik 6zellikleri, dogal yetisme yerlerinden alman drnekler tizerinde in-
celenmistir. Dis morfolojik yapida bilinen 6zelliklere yeni bulgular eklenmis
ve bu oOzellikler yardim1 ile tam anahtarlari hazirlanmistir. Taksonlarin i¢
morfolojik yapilari arasindaki ayricaliklar da, makroskopik ve mikroskopik
olarak belirlenmistir.

1. GIRIiS

Ulkemiz, yaklasik dokuzyiiz odunsu bitki taksonuna sahip bulunmaktadir. Ormancilik agi-
sindan énem tasiyan ve biyik ormanlar kuran odunsu cinslerden ¢cam, ladin, kayin, goknar vb.
agaclarin bircogu; botanik 6zellikleriyle incelenmis fakat, ormancilik agisindan fazla 6neme sahip
olmayan odunsu taksonlar, 6zellikle ic morfolojik 6zellikleriyle incelenmemistir. Odunu ¢ok kiy-
metli olmasina karsin; karaagaclar tlkemiz ormanlarinda, daginik ve tek tek ya da kicuk gruplar
halinde yayildigindan tzerinde ayrintili calismalar yapilmamistir. i

Orman varhiginin degerlendirilmesinde ana Urin olan odun ile birlikte diger Grunlerin tuketi-
minde, 6zellikle bizim gibi ormanlari sinirli Glkeler cok daha planli tiketim politikasi izlemek zo-
rundadir. Odunun en iyi sekilde kullaniimasi igin, i¢c yapisini olusturan elemanlarin 6zelliklerinin
belirlenerek en faydali kullanim alani ortaya konmalidir. Odun ve diger Grunlerin degerlendiril-

1) i.0. Orman Fakiltesi Orman Botanigi Anabilim Dal

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 27.02.1996
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mesinde, tartismasiz bilimsel yéntem ve éneriler dikkate alinmalidir. Bu sebepten dolay dlkemiz-
de dogal yetisen karaagac taksonlarinin incelenmesine gerek duyulmustur.

Bu amagcla dzerinde calisilan materyaller, taksonlarin dogal yetisme yerlerinden alinmistir.
Bu ornekler Gzerinden morfolojik ve anotomik 6zellikler incelenmistir.

1.1 Ulmus L. Cinsinin Sistematikteki Yeri

“Ulmus sp.” Urticales takimina bagli, Ulmaceae familyasinin bir cinsidir. Ulmus sp. cinsi-
nin tomurcuklari ¢cok pullu ve ¢ogunlukla pullar tiyludur. Yaprak tomurcuklan sivri uclu, gicek
tomurcuklari ise siskin ve kit ucludur. Surglinler pseudoterminal tomurcukludur. Yaprak dizilisi
almacli, kenarlari ¢ift sirali disli, dip kisimlari ¢arpik ve kisin dokilir. Erken dékilen kulakgiklari
vardir. Gigekler hermofrodit veya IC. 1E . dir. Perigon yesil, tepaller 4-8, stamenler tepaller kadar,
dik, u¢ kisimlan serbest; ovaryum st durumlu, iki bilesik karpelli, genellikle bir g6zli; meyve
yanlardan basik samaradir. Tohumlarda endosperm yoktur (Browicz & Zelinski, genus of Ulmus
L.; Flora of Turkey 1982). Kuzey iliman zonda yaklasik 45 turl vardir (KRUSSMAN 1986).

1.2 Tarkiye’de Dogal Yetisen Ulmus L. Taksonlari ve Etimolojisi
Ulmus glabra Huds.: Dag Karaagaci
Ulmus montana Stokes, U.scabra Mili., U.campestris L.

“Glabrous”, “duz, puruzsuz, ¢iplak” anlamina gelmektedir. Kabuklannin uzun yillar ¢atlak-
siz kalmasindan dolayr "Ulmus glabra Huds.” denmistir. Ekolojik istekleri bakimindan ¢ogunluk-
la daglik kesimlerde yetistiginden “Ulmus montana Stokes.” de denmis ve bu isim dilimizde “Dag
karaagac1” olarak kullaniimaktadir.

Ulmus laevis Pall.: Saplh Karaagag

Ulmus effusa Wild., U.ciliata Ehrh., U.pedunculata Fourg., U.racemosa Borkh.

Tutin (1964)’e gore dilimize gevrildiginde “Avrupa Ak Karaagaci” ismi verilmektedir. Gov-
de kabugunun beyaz olmasindan dolay! bu isim verilmistir. Ayrica meyvelerinin sapli olmasindan
dolayi sapli karaaga¢ adi da verilmis ve ginimuzde bu isim kullaniimaktadir.

Ulmus mindr Miller, subsp.canascens (Melville) Browicz & Zelinski

Ulmus canascetis Melville

“Canascens” kisa, sik ve beyaz tiyler anlamina gelmektedir. Yapraklarin, siirgiinlerin ve to-
murcuklarin beyaz tiyli olmasindan dolay! bu isim verilmistir.

Ulmus mindr Miller subsp. mindr: Ova karaagaci

U.campestris L., U.foliacea Gilip., U.nitens Moench., U.pilotii Druces.,
U divercifolia Melville., U.caritana Melville., U.carpinifolia Gledisch.

“mindr” daha kiucik anlamina gelmektedir. Yapraklarinin kiigik olmasindan dolay! bu isim
verilmistir. Ekolojik olarak daha alcak ylikseltilerde yetistiginden U.campestris ismi verilmis ve
glinimuzde bunun Tirkcesi olan “Ova karaagaci” ismi kullaniimaktadir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Materyaller taksonlarin dogal yetisme yerlerinden alinmistir. Materyallerin toplandi§i yore-
ler, bu yorelerin ézellikleri ve 6rnek alinan agacglarin 6zellikleri Tablo-1de agiklanmistir.

Di1s morfolojik incelemelerde, taksonlarin habitus, kabuk, sirgiin, tomurcuk, yaprak, ¢icek
ve meyve ozellikleri incelenmistir. YALTIRIK (1971)’de agiklanan yontemler kullaniimistir.

Yapraklarda damarlanma (venasyon) dzelliklerinin incelenmesinde de YALTIRIK (1971)’de
aciklanan yontem kullaniimistir.

Odunun anatomik yapisi, makroskopik ve mikroskopik olarak incelenmistir. Mikroskopik
yapida, traheler, 6z isinlan, lifler ve odun paransimleri incelenmistir. SANLI (1976)’da aciklanan
preparat yapma yontemleri kullaniimistir.

Yapilan 6lgmeler sonucunda elde edilen degerlerin aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi
hesaplanarak, taksonlarin morfolojik ve anatomik 6zellikleri belirlenmistir.

3. BULGULAR

3.1 Ulmus glabra Huds’nin Morfolojik Ozellikleri

3.1.1 Dis Morfolojik Ozellikleri

Habitus: Boyu 30-35 m.’ye ulasabilen genis tepeli bir agagtir (KRUSSMAN 1986). Ulke-
mizde de 30 m. boyunda ve 80 cm. capa ulasan bireyleri saptanmistir. Bu aga¢ Bolu-Mengen
yoresindedir.

Kabuk: Goévde kabugu baslangicta ¢atlaksizdir. Daha sonra boyuna ve rombik sekilde cat-
laklar olusmaya baslar ve ileri yaslarda boyuna derin catlakli gri-beyazimsi kabuklar olusur. Cat-
laksiz kabuklar Gzerindeki lentiseller ¢ok belirgin ve enine kabarciklar halindedir (Resim 1,1).

Surgln: Geng sirginler diger taksonunlarin sirgiinlerine oranla daha kalindir. Kirmizimsi
kahverenkli surglnlerin tzeri kaba, soluk, beyaz tuyludir.

Sirglnler pseudo-terminal olup mahmuz belirgindir. Lentiseller sarimsi renkte ve c¢iplak
gozle gorilur. Yaprak sapi izi daha blyuk, yuvarlak koseli ve Uzerinde Uc¢ adet iletim demeti izi
vardir. Yaprak sapi izi hemen tomurcuk altinda degil, yana kaymis durumdadir (Resim 1, 2).

Tomurcuk: Tomurcuklar disaridan gérulen 4-6 pullu ve pullar iki renklidir. Pullarin uc ki-
simlari agik renldi ve soluk beyaz tiyli, diger kisimlari ise siyahimsi kahverenklidir. Tomurcuklar
daha buytk ve kit ugludur.

Yaprak: Yapraklar diger taksonlarinkine oranla daha buyuktir ve sapsizdir veya ¢cok kisa
saphdir. Ust yuzi koyu yesil, alt yizi agik yesil olan yaprak ayasinin iist yiizii skabroz (sert tiy-
10), alt yuzi ise yumusak tiylidir. iyi yetisme yerlerinde yapraklar ug kisimlarda lopguklar olus-
turur ve ayanin alt yuzinde de sert tuyler gorulidir. Yaprak sapi da sik beyaz tiyludir. Yaprak
ayasinin kenarlari diizenli, ¢ift sirali disli ve ug kismi kisa damla ugludur. Olgiilen yaprak boyutla-
ri, Tablo-2’de belirtilmistir.

Cicek: Cicekler hermofrodit, cok kisa sapli ve zengin kurullar olusturur. Perigonun kenarlan
esmer pas renkli ve Kirpiklidir. Her bir ¢icek 5-6 etaminli, flamentler beyaz renkli, stigma kirmizi
ve iki parcalidir. Perigon parcali ve can seklinde, yesil renklidir (Resim 1, 3).

Meyve: Samara 2 cm uzunlugunda ve dairemsidir. Nuks, tiystuz ve genis bir kanatla gevril-
mistir. Nuks kanatlarin ortasinda yer almistir. Cok sayida meyve bir arada bulunur. Kanatlarin ug
kisminda bir yank vardir (YALTIRIK 1988) (Resim 1, 4).
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Adag capl

Tablo 1: Yetisme Yeri ve Ornek Agaglarinin Ozellikleri
Table 1: The Characteristics of Sampled Trees and Their Grovving Places

Ulmus glabra

Bolu

Mengen

Pazarkdy
Hizardere-Dogankaya
Camurludere

% 50
Dogu-Kuzeydogu
1100 m.

Uludag goknan, Dogu kayini,
Karagam, Adi glrgen, Findik,
Akcaagac ve Disbudak

0.6
14 m.
23 cm.

Ulmus laevis

istanbul

Demirkdy

igneada

Saka longosu

igneada Fidanhgi yani
%0

10 m.

Mese, Kayin, Akcaagag, Sogut,
Kavak, Disbudak, Findik,
Karaagag, Kizilagag ve Kizilcik

0.9
22 m.

35 cm.

U.m. subsp.mi'nor
istanbul

Demirkdy

igneada

Saka longosu
Bulanikdere-Karagayir
%0

10 m.

Mese, Kayin, Akcaagag, S6gut,
Kavak, Disbudak, Findik,
Karaagac, Kizilagag ve Kizilcik

0.7
15 m.

25 cm.

U.m. subsp. canascens
Mugla

Aydin

Yenipazar

Yenipazar

Tokat camii-tarla kenari
%0

100 m.

Tarla kenari oldugundan herhangi
bir orman kapahhg: yoktur.

0.0
17 m.
30 cm.

ATNIANY VNN
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Resim 1: Ulmits glabrti Hids. 1. Kabuk (la, Ib, Ic); 2. Yaprakl surgin; 3. Cicek; 4. Meyve; 5. Venasyon
Figlre 1: Ulmus glabra Huds. 1 Bark (la, Ib, Ic); 2. The twig with leaves; 3. Flower; 4. Fruit; 5. The mi-
nor venation of its leaf
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3.1.2 i¢ Morfolojik Ozellikler

Bu dzellikler makroskopik ve mikroskopik olmak izere iki kisimda incelenmistir.

3.1.2.1 Makroskopik Ozellikler

Oz odunu agik kahverenklidir. Oz odunu incelenen aaca ve yetisme yoresine bagl olarak
39 yillik halkadan itibaren baslar. Diri odun agik gri veya sarimsi renktedir. Oz kalinligi 2 mm “dir.

Yillik halkalar belirgin olup odunu heterojendir. Traheler yillik halka sinirina paralel olarak,
ilkbahar odununda bir iki sira halinde yaz odununda dalgali teget seritler halinde bulunur. Bu se-
ritlerin sayisi yillik halka genisligine gére 2-7 sira arasinda degisir. Bu seritler ilkbahar odununa
yakin yerlerde kesik, yillik halka sinirina dogru devamli dalgalar halindedir.

Oz isinlart lup yardimiyla kolaylkla gorilir. Odunda bir siralidan gok siraliya kadar yer al-
maktadir.

3.1.2.2 Mikroskopik Ozellikleri

Mikroskopik 6zelliklere iliskin &lcim sonuclari Tablo-3’de aciklanmistir (Resim 2).

Trakeler: Traheler, yuvarlaga yakin, elips seklinde veya yaz odununda yer yer koselidir.
Kenarl gegitleri almagh tipte ve yer yer daginik, yassilasmistir. Spiral kalinlasma bulunan trahe-
lerin yan zarlarindaki kenarli gegitleri helezoni sekildedir. Yaz odunu traheleri ve ilkbahar odunu-
nun kuguk trahelerinde spiral kalinlasmalar vardir. Perforasyon tablasi basit tiptedir. Thyl olusu-
mu 2. yildan itibaren baslamakta ve 3. ve 4. yillarda traheleri yogun olarak tikamaktadir.

Oz isinlan: Oz isinlari homoselluler tipte olup, max. genislik 7, max. yiikseklik 67 hiicredir.
Oz 1sinlan Gzerindeki basit gegitler dizensiz, seyrek olarak radyal yiizeyde 1-2 sirali veya dagi-
nik, diger taksonlara oranla daha seyrektir.

Lifler: Liflerin oduna katilma orani % 49.0°dir. Odun, libriform liflerinden olusmakta ise de
diger taksonlara gore daha ¢ok sayida traheid lifleri bulunmaktadir.

Odun paransimleri: Odun paransim hicreleri Paratraheal, Metatraheal ve seyrek olarak
Apotraheal konumludur. Paransim hucrelerinin enine yizeylerinde bulunan basit gegitler kicuk
ve ¢ok sayida, daginik veya dairesel konumlu; yan zarlari Gzerindeki basit gegitler dizenli ve ge-
citlerin bulundugu kisimlardaki i¢ zarlar dalgahdir. Gegitler dalgalarin cukurunda bulunur.

3.1.3 Yapraklarinin Damarlanma Ozelli§i

1 mm2 deki mezofil adaciklarinin sayisi ortalama 12.9’dur. 100 mezofil adaciginda serbest
ucla son bulanlarin orani % 93’tiir. Serbest uclardaki dallanma sekli, dikotomidir. Seyrek olarak
catallanmamistir (Resim 1, 5).

3.1.4 Ulkemizdeki Yayilis Alanlari

Yayihis alanlari Harita-1’de gériilmektedir. Ulkemizde A3, A4, A5, A7, A8, B5, B8, C3, C4,
C5, C6 karelerinde bulunmaktadir.
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Resim 2: Ulmus glabra Huds.’nin odun kesitleri (X75). 1. Enine kesit, 2. Tegetsel kesit, 3. Isinsal kesit. 4.

Yaz odunu lifi (X200)
Figlre 2: The vvood sections of Ulmus glabra Huds (X75). 1 Transversal section, 2. Tangential section, 3.

Radial section, 4. The fibre of summer wood (X200)
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3.2 Ulmus laevis Pall.’in Morfolojik Ozellikleri

3.2.1 Dis Morfolojik Ozellikleri

Habitus: 30-35 m.ye kadar boy yapabilen, 70-80 cm. capa ulasabilen bir orman agacidir
(YALTIRIK 1988). Yapilan incelemelerde Longos ormanlarinda, 70 cm. ¢apinda ve 25 m. boyla-
rinda agaglara rastlanmistir. Agaclar ileri yaslarda genis tepeli, ince ve uzun dallidir. Gévdenin dip
kismi ileri yaslarda biiyik ve genis olukludur.

Kabuk: Kabuk genclikten baslayarak ileri yaslara kadar levhalar halinde catlakli, énceleri
beyazimsi renkli, daha sonralari kirmizimsi kahverenkli; ileri yaslarda kabuk boyuna derin ¢atlak-
lidir. Diger taksonlarin kabuklarina gdre daha incedir (Resim 3, 1).

Slrgun: Sdrginler oldukga ince ve uzun, kirmizimsi kahverenginde ve Uzerleri yumusak
tuyluadir. Strgln Gzerinde yaprak sapi izi, hemen tomurcuk altinda degil yana kaymis durumdadir
(Resim 3, 2).

Tomurcuk: Tomurcuklar disaridan gorilen 4-7, ¢ogunlukla 6-7 pulludur. Pullar belirgin se-
kilde iki renklidir. Pullarin u¢ kisimlari siyahimsi-kahverenkli, diger kisimlari ise agik kahverenk-
lidir. Tomurcuklar sivri u¢lu ve pullarin ug¢ kisimlari kirpiklidir.

Yaprak: Ulkemizde dogal yetisen karaagac taksonlari icinde dip kismi en carpik olanidir.
Yaprak ayasinin alt ylizi ve yaprak sapi sik, beyaz tiyli, st yizi ise damarlar boyunca seyrek
tayludir. Yaprak ayasinin kenarlari ¢ift sirali ve dizenli disli, 1. derecedeki dislerin u¢ kisimlari
uca dogru cengel gibi kivriktir. Yapraklan, sivri ya da kisa damla ugludur. iyi gelisme gdsteren
yerlerdeki yapraklarda skabroz 6zelli§gi gorulir. Yaprak boyudan Tablo 2°de agiklanmistir (Resim
3,2).

Cicek: Cicekler uzun saph ve asagiya sarkan salkim halindedir. Hermofrodit, Perigon yesil,
5-8 sayida pargali ve etamin sayisi 5-8°dir. Stigma, beyaz renkli ve iki par¢alidir (Resim 3, 3-4).

Meyve: 6-20 mm. uzunlugunda bir sapa sahip olan meyve, samaradir. Tohum, sapa dogru
kaymis durumdadir. 1-1.5 cm. uzunlugunda ve yumurta bigimindedir. Kanatlarin kenarlan kirpik-
lidir (Resim 3,5).

3.2.2 i¢ Morfolojik Ozellikleri
3.2.2.1 Makroskopik Ozellikleri

Oz odunu koyu gri kahverenginde ve belirgin, diri odun agik kahverengindedir. Enine kesitte
yillik halkalar belirgin olup odunu haterojendir. ilkbahar odunu traheleri, yillik halka sminna pa-
ralel olarak tek sirali dizilmis, seyrek olarak 2 siralidir. Yaz odunu traheleri ¢ok kugik, ilkbahar
odununa yakin kisimlarda diizensiz ve kesik kesik, diger kisimlarda devamli dalgali teget bantlar
olusturur. Oz 1sinlari diger taksonlarinkine oranla daha dardir.

3.2.2.1 Mikroskopik Ozellikleri

Mikroskopik 6zelliklere iliskin 6lctim sonuclari Tablo-3’de agiklanmistir (Resim 4).

Traheler: Traheler elips seklinde ve yaz odununda ¢ogunlukla poligonaldir. Trahelerin yan
zarlar1 Gzerindeki gegcitler almacl, seyrek olarak daginiktir. Thyl olusumu, 2. yildan itibaren bas-
lar ve 6-7. yildan itibaren traheleri yogun olarak tikamaktadir. Perforasyon tablasi basit, ilkbahar
odunu kiguk traheleri ve yaz odunu traheleiinde spiral kalinlasmalar bulunmaktadir.
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Resim 3: Ulmus laevis Pall. 1. Kabuk, 2. Yaprakli Strgin, 3. Cicekli siirglin, 4. Cicek, 5. Meyve, 6. Venasyon

Figlre 3: Ulmus laevis Pall. 1. Bark, 2. The twig with leaves, 3. The twig with flowers, 4. Flovver, 5. Fruit, 6.
The mindr venation of its leaf
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Oz Isinlari: Oz iginlarinin max. genisligi 6, max. yikseldigi 72 hicre ve homocelluler yapi-
dadir. Radyal yuzeydeki basit gecitler dizenli ve tek sirali, seyrek olarak iki sirali, ara sira da du-
zensizdir.

Lifler: Odunda esas olarak libriform lifleri, seyrek olarak da traheid lifleri bulunmaktadir.
Oduna katilma orani % 48.3tir.

Odun Paransimleri: Odun paransim hicreleri Paratraheal, Metatraheal ve seyrek olarak
Apotraheal konumludur. Enine kesitte hiicre zarinda bulunan basit gegitler, cogunlukla dairesel
sekilde grup olustururlar. Paransim hucrelerinin i¢ zarlari, cogunlukla dalgahdir. Yan zarlardaki
basit gecitler duzenli ve iki siralidir.

3.2.3 Yapraklarinin Damarlanma Ozelligi

1 mm2 deki mezofil adaciklarinin sayisi ortalama 13.82°dir. 100 mezofil adaciginda, serbest
ucla son bulan mezofil adaciklarinin orani % 88 dir. Serbest uglardaki catallanma sekli dikotomi,
seyrek olarak catallanmamistir (Resim 3, 6).

3.2.4 Ulkemizdeki Yayilis Alani

Yayihs alani Harita |°de belirtilmistir. Al(E), A2(A), A3 karelerinde bulunmaktadir. Ayrica
Ansin (1993), Trabzon ve Rize dolaylannda da bulundugunu belirtmektedir.

3.3 Ulmus mindr Miller subsp. minor’un Morfolojik Ozellikleri

3.3.1 Dis Morfolojik Ozellikleri

Habitus: 30 m.ye kadar boylanabilen, 1-2 m.ye kadar ¢ap yapabilen bir orman agacidir. Bo-
lu Karacasu yolu uzerinde saglikli, 20 m. boyunda, 80 m. capinda bir agaca rastlanmistir. Geng
agaclarda, yan dallardaki strginler cok ince ve birbirine paraleldir, ileri yaslarda genis bir tepe
yapist olustururlar. Arasira calilik halinde de bulunurlar.

Kabuk: Govde kabugu genc yaslardan itibaren catlamaya baslar. Derin ve boyuna catlakli
kabuk, agik gri-esmer ve beyazimsi renktedir. ilk yillarda ince, ileri yaslarda boyuna derin gatlak-
lidir (Resim-5, 1).

Sidrgun: Geng surginler genellikle kirmizi, kirmizimsi-kahverenlcli ve oldukca incedir. Sur-
glnler 6nceleri tuyld, cogunlukla tiyler sonralari dékalir; kuvvetli sirgtnlerde tuyler dokilme-
den kalir. Mantar olusumu yogundur. Yaprak sapi izi hemen tomurcuk altinda degil yana kaymis
durumdadir (Resim 5, 2).

Tomurcuk: Tomurcuk disandan goérilen 3-6 pulludur. Diger turlere gore daha kiiciik ve kit
ucludur. Pullar belirgin sekilde iki renklidir. Pullarin u¢ kisimlari acik kahverenkli, diger kisimlari
koyu kahverenklidir. Uzerleri seyrek beyaz tiylii, uglari kirpiklidir.

Yaprak: Ust yiizii koyu, alt yiizi agik yesil olan yapraklar, diger taksonlara gore daha kii-
cuktdr. Ayanin alt yliztinde yan damarlarin ana damara birlestigi yerlerde tiy demetleri bulunmak-
tadir. Ayrica yaprak saplari da sik beyaz tuylidur. Kuvvetli strginlerdeki yapraklarin Gst kisimla-
rinda skabroz 6zelligi gérilmektedir. Yaprak boyutlari Tablo 2’de aciklanmistir.

Cicek: Cicekler sapsiz veya ¢ok kisa sapli, hermofrodit ve bir ¢cogu bir arada bulunur. Can
seklindeki perigon yesil, 4-6 parcali ve kenarlari beyaz tuyludir. Etamin sayisi 4-6, stigma 2 par-
cali, acik kirmizi ve beyaz renklidir (Resim 5, 3).
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3

Resim 4: Ulmus laevis Pall. odunu kesitleri (X50).
odunu lifi (X200)

Figlre 4: The wood sections of Ulmus laevis Pall. (X50).
gential section, 4. The fibre of summer wood (X200)

L
1. Enine kesit, 2. Radyal kesit. 3. Tegetsel kesit, 4. Yaz

1. Transversal section, 2. Radial section, 3. Tan-
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Meyve: Ters yumurta veya ylrek seklindeki samara, 1-2 cm. uzunlugundadir. Kanatlar sap
kismina dogru kama gibi daralmaktadir. Tohum kanatlarin ucuna dogru kaymistir. Kanatlar tiyli
degildir (YALTIRIK 1988) (Resim 5, 4).

3.3.2. Ig Morfolojik Ozellikleri
3.3.2.1. Makroskopik Ozellikleri

Oz odunu koyu kahverenkli, diri odunu agik sarimsi kahverenklidir. ©z odun, incelenen aga-
ca ve yetisme yoresine gore 12. yillhik halkadan itibaren baslamaktadir. Oz daire seklinde ve 3
mm. ¢apindadir. Yillik halkalar belirgin olup odunu heterojendir. Yaz odunu traheleri, yillik halka
sinirina paralel olarak 2-3 sira halinde dizilmistir. Yaz odunu traheleri dalgali teget bantlar olustur-
maktadir. Genis 6z 1sinlan ciplak gozle gérilmektedir.

3.2.2.1 Mikroskopik Ozellikleri
Mikroskopik 6zelliklerin élcim sonuglanna ait degerler Tablo 3°te agiklanmistir (Resim 6).

Traheler: Traheler, ilkbahar odununda ¢ogunlukla elips seklinde, yaz odununda ise cogun-
lukla poligonal sekillidir. Yan zarlari tizerindeki gegitler cogunlukla almagcli, ara sira seyrek ve da-
giniktir. Spiral kalinlasma bulunan trahelerde, spiraller boyunca dizilmistir. Thyl olusumu 1. yilda
cok seyrek, 3-4 yillardan itibaren traheleri yogun olarak tikamaktadir. Perforasyon tablasi basit
tiptedir.

Oz Isinlan: Oz isinlari homoceilulardir. Yan zarlari izerinde bulunan basit gegitler radyal
kesitte, seyrek ve diizensizdir. Max. genislik 6, max. yikseklik 61 hicredir.

Lifler: Liflerin oduna katilma orani % 31.8dir. ilkbahar odununda libriform lifleri ve sey-
rek olarak traheid lifleri, yaz odununda ise libriform lifleri bulunmaktadir.

Odun Paransimleri: Odun paransim htcreleri paratraheal, metatraheal ve seyrek olarak
apotraheal konumludur. Enine kesitlerindeki zarlarin tizerinde bulunan basit gecitler, dairesel di-
zilmistir. Hucrelerin i¢ zarlari diger taksonlarm tersine, dalgal degildir. Odunda bol sayida ve 2-
3’1t gruplar halinde bulunurlar.

3.3.3 Yapraklarinin Damarlanma Ozelligi

1 mm2 deki mezofil adaciklarinin sayisi ortalama 14.66°dir. 100 mezofil adaciginda serbest
ucla son bulan mezofil adaciklarinin orani % 81 ’dir. Serbest uclardaki ¢atallanma dikotomidir;
seyrek olarak dallanmamistir (Resim 5, 5).

3.3.4 Ulkemizdeki Yayilis Alani

Ulkemizdeki yayilis alanlari Harita 1’de belirtilmistir. A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, B3, B10
karelerinde dogal olarak bulunmaktadir.
J

3.4 Ulmus mindr Miller, subsp. canasceis (Melville)
Brorvicz & Zelinski’nin Morfolojik Ozellikleri

3.4.1 Dis Morfolojik Ozellikleri

Bu alt tur, habitus, kabuk, cicek ve meyve 6zellikleri bakimindan diger alt tiurle hemen he-
men aynidir. Diger vejetatif organlari bakimindan farklilik géstermektedir (Resim 7).
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5 m
Resim 5: Ulmus minér Mili, subsp. mitior. 1. Kabuk, 2. Yaprakh strgin, 3. Cigek, 4. Meyve, 5. Venasyon

Figure 5: Ulmus mindr Mili, subsp. mindr. 1. Bark, 2. The twig with leaves, 3. Flower, 4. Fruit, 5. The mi-
nor venation of its leaf
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0
Resim 6: Ulmits minor Mili, subsp. minor'm\ odun kesitleri (X75). 1. Enine kesit, 2. Tegetsel kesit, 3.

Radyal kesit, 4. ilkbahar odnnit lifi (X200)

Figlre 6: The wood sections of Ulmus minér Mili, siibsp. minér (X75).
section, 3. Radial section. 4. The filire of spiing wood (X200)

1 Transversal section, 2. Ttingential
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3 k 5 *

Resim 7: Ulnnts ininor Mili, sibsp. cailascelis Browicz & Zelinski. 1. Kabuk, 2. Yaprakh surgin, 3. Venasy-
on, 4. Odunun enine kesiti (X30), 5. ilkbahar odunu lifi (X200)

Figure 7: Ulmus mindr Mili, subsp. canascelis Browicz & Zelinski. 1. Bark, 2. The twig with leaves, 3. The
mindr venation of its leaf, 4. The transversal scction of its wood (X30), 5. The fibre of spring wood

(X200)
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Slrgun: Geng surgtnler ince ve soluk kahverenklidir. Diger taksonlarin aksine, siirgunlerin
Uzeri sik, soluk beyaz tiyludir. Kuvvetli sirginler nodlarda zigzaghdir. Mantar olusumu gérulir.
Yaprak sapi izleri, hemen tomurcuk altinda degil, yana kaymis durumdadir.

Tomurcuk: Tomurcuklar 4-6 pullu, pullarin u¢ kisimlari agik kahverenkli, diger kisimlari
siyahimsi kahverenklidir. Kit uglu tomurcuklarin uclan, sik, soluk beyaz tuyludir.

Yaprak: Yapraklann ust ylzi dizgun veya puatarld, ¢ciplak veya beyaz tuylu; alt yizi ile sap
kismi yumusak ve soluk beyaz tiylidir. Aya sivri uglu ve kenarlari gift sirah diglidir. iyi gelisme
gosteren kuvvetli siirginlerdeki yapraklarin ust yuziinde skabroz &ézelligi gorulur. Yaprak boyut-
lari Tablo 2’de agiklanmistir.

3.4.2 i¢ Morfolojik Ozellikleri
3.4.2.1 Makroskopik Ozellikleri

Makroskopik dzellikler, diger alt tir ile ayni 6zellikleri gostermektedir.

3.4.2.2 Mikroskopik Ozellikleri

Mikroskopik 6zelliklere iligskin 6l¢im sonuclari Tablo 3°te agiklanmistir.

Traheler: Traheler ilkbahar udununda ¢o§unlukla dairesel, yaz odununda ise poligonaldir.
Thyl olusumu 1. yildan itibaren baslamakta ve 6-7. yildan itibaren traheleri yogun olarak tikamak-
tadir. Spiral kalinlasmalar bulunmaktadir. Perforasyon tablasi basit tiptedir.

Oz Isinlari: Homocelluler yapida olan 6z isinlarinin max. genisligi 7, max. yiksekligi 44
hicredir. Radyal kesitte, hiicre zarlarinda bulunan basit gegitler, cok dizenli ve iki sira halinde
dizilmis, seyrek olarak bir ve u¢ siralidir.

Liflerin ve odun paransim hicrelerinin &zellikleri bakimindan iki alttir arasinda énemli
farkhiliklar bulunmamaktadir.

3.4.3 Yapraklarinin Damarlanma Ozelligi

1 mm2 deki mezofil adaciklarinin sayisi ortalama 18.42’dir. 100 mezofil adacigindaki ser-
best ugla son bulanlarin orani % 78°dir. Serbest uglarin damarlanma sekli dikotomidir; seyrek ola-
rak catallanmamistir.

Tablo 2: Taksonlarin Yaprak Boyutlari
Table 2: The Dimensions of the Leaves

Yaprak Boyu (cm.) Yaprak Eni (cm.) Yaprak Sapi Boyu (mm.)
Taksonlar Davis’e gére  Olgmeler Davis’e gére ~ Olgmeler Davis’e gore  Olgmeler
Ulmus laevis 12(-16) 8(3-15) 8(-9) 7(3-11) - 4(2-8)
Ulmus glabra 16(-24) 11(5-17) 8(-12) 7(4-12) - 2(0-5)
U.m.minor 9(-11) 5(4-12) 4(-6) 3(2-8) . 7(3-13)

U.m. canascens 9(-11) 6(4-10) 4(-6) 4(2-6) - 7(2-14)



ULKEMIiZDE DOGAL YETISEN KARAAGAGC TAKSONLARI

Tablo 3: Dogal Karaagag Taksonlariin i¢ Morfolojik Ozellikleri
Table 3: The inner Morphological Characteristics of Native EIm Taxa

Trakit» Ozoliklori

1/2 m mJdoki sayisi m m n Traha caplari(pinn))
Taksonlar ilkbahar Y as S deki ilkbahar
Biyiuk S Kiugiuk S sayisi Biuyiuk
Radyal S Tege!
[N | 5.82 2.34,129.6 12.5 86.0 17.4 121 .42 216.1 73.7 180.8
O sncss 4.32 2.s0 59.S 25.0 109.4 38.0 173.32 174.6 51.0 168.6
IS.sn/s?0 rssp.snisvol- 4.12 2.44 58.2 24.2 139.7 30.7 192.02 254.0 34.0 240.0
IS snisjcjs- 4.12 2.30 62.2 20.2 136.3 39.2 202.66 238.0 94.1 218.8
PAL GREGUSS'agora
LS/snus & /a * L] . 210-23C - L]
&ITTUJF te&b-JT - ° . 95-1 18 °
iSlsntss m Istar * a . 55-67 ° -
JAGUIOT'a adro
LS/m ss C702&5J3 - . 0 - 200-250
LS/sncld snisior " “
“) Odunda yogun olarak bulunm aktadir
I>c) Odunda soyrak olarak bulunm aktadir
*) Bu 6z«lhkier incolonm om igtir.
Porfor-- Traha dizilimi Gruplar
Y az aayon ilkbahar V ar ilkbahar
Kiiguk tablasi Halkada To§do Fladyei Togo
Fiadyal S Toqol S Padyal S Togot S
50.0 28.S 45.2 17.0 39.0 15.4 37.2 10.8 Basil 1-2 sirali 2-7 sirah 2 11 2's
42.2 15.3 38.6 14.5 29.0 12.8 30.S 11.7 - 1 siral 1-7 sirah 2 16 2 11
53.6 26.0 55.0 27.0 51.1 19.2 43.8 15.5 * 2-3 sirali 2-1 0 sirali 2 19 27
42.2 15.3 38 .2 14.1 |31 .2 11.1 30.9 11.7 2-3 siralt 1-11 sirali 3 18 2 12
- ... h " - - . 3 10
- ' - . “ “ 2 10 .
» . 0 2 s .
50 “ - - 1-
‘. R « jo
Lif azolikJori
Spiral Thyl
Yaz kalin- olu- Lif boyuCpm.) Lif oni(pm .)
Kim® Radyal Togotsol Kim®© lasma sumu
ilkbahar s Yaz s ilkbahar S Yaz
3 27 17 3 12 528 var var 0.895 0.33 1.185 0.39 22.0 6.12 19.0
4 62 2 10 3 19 3 58 “ 1.179 0.37 1.200 0.40 22.2 5.43 17.6
3 45 2 12 2 14 551 " . 1.353 0.27 1.399 0.27 19.6 6.00 17.4
5 49 211 2 15 3 35 * 1.205 0.42 1.257 0.36 24.7 $.20 17.3
. . a a ° ° .

® o

109

S
66.3
67.5
79.0
83.7

isol

S
3.64
4.96
5.00
5.16



110 UNAL AKKEMIiK

Tablo 3’in devami
Table 3’ continued

O z isint d6rzoliklari

Oduna Odun T=femrrr 1 mm. Ortalam a
Lum sn acikSigp(pm.) Ziar I<adinliQi(um.) katima IrSlaci hoic doka uzunluk- yuksoékligi
' orani liflor sayisi tsiJki
Ilkbahar S Yaz S ilkbahar Yaz o> ™M S savisl
14.0 6.22 7.7 5.02 4.0 5.62 49.0 - - 21.0 7.22 4 (2-6) 20<3-S7)
T2.7 4.84. 6.5 4.00 4.74 5.56 48.3 - < 14.2 4.66 3 (1-6) 21(2-72)
11.8 6.00 5.6 4.76 3.90 5.90 31 .8 - < 16.0 5.14 4-(1-7) 29(4-61)
12.6 6.88 4.9 2.72 S.02 6.20 34.0 o x 21.0 7.14 4(1-7) 23(2-44)
- a .= - 1113 6 S 1
- r — 22-26 8 WO
a a . — — 42-45 10 12 -
° n “ r X l16-1a * TP
. ° ° r X 116-18 . -
Oodun paransimier:s
Ortalama Homo— YViksokl i Merc_gionisiik oduna Ricia— Apotra—
goislik  aaliular ket ima. ositoal aincas  hoad
orans
Hucre pm. Hucre Lim- D
4 Q@-7> - 67 800.0 7 87.5 16.8 - >
3 Q6> - 72 875.0 6 65.0 9.86 - - x
4 Q6> - 61 875.0 6 1ICO_O 20.0 - - x
5 AT — 44 61 2.5 7 100.0 13.7 - - x
— P 50 — 7~ - - - -
_ — 40 7 - il
_ — 30 — 3 °© - - - -
_ - 60 — s h - = °
30 — 8 o = . -

Harita 1: Dogal karaaga¢ taksonlarmm yayilis alanlari
a- Ulmus glabra, (x) b- Ulmus laevis, (¢) c- Ulmus mindr, (0) - Ulmus miiior ssp. mitior, (¢) - Ul-
mus mindr ssp. canaseans

Map 1. The natural distributions of native elm tasa in Turkey
a- Ulmus glabra. (x) b- Ulmus laevis, (¢) c- Ulmus miior, (0) - Ulmus mitior ssp. minor, (¢) - Ul-
mus niinor ssp. callascelis
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3.4.4 Ulkemizdeki Yayilis Alani

Ulkemizdeki yayihs alanlari Harita-1’de aciklanmistir. Al, BI, Cl, C2 ve C3 karelerinde
dogal olarak bulunmaktadir.

4. TARTISMA VE SONUGC

Elde edilen bulgularin sonuglari, bu bélimde karsilastirmali olarak incelenmistir. Morfolojik
Ozelliklere gore tani anahtarlari yapilarak, taksonlar arasindaki farkliliklar ortaya konmustur.

4.1 Dis Morfolojik Bulgularin irdelenmesi

Kabuk: Tirklerin kabuklan arasindaki farkliliklari séyle aciklayabiliriz:

1 Kabuklari uzun yillar catlamadan kalr, sonralari boyuna veya rombik sekilde c¢atlaklar
olusur Ulmus glabra

1. Kabuklari ilk yaslardan itibaren catlaklidir.
2. ilk yillardan itibaren boyuna derin Gatlak ..o Ulmus minor

2. Geng yaslarda levhalar halinde gatlaklidim. ..o Ulmus laevis

Surgun: Taksonlarin surgin 6zellikleri soyledir:

1. Sdrginler ciplak veya tiyleri sonradan dokulur, cok ince ve parlak kestane kirmizisi ve
GOK 11N C 8 e U.mindr ssp. mindr
1. Sdrgunler taylu tayler sonradan dékilmez.

2. Sdrginler ¢ok sik, soluk beyaz tuyli, 2-3 yil dékilmeden kalir, soluk kahverenkli
U.mitior ssp. callascens

2. Sirglnler tayld, sik degil, kirmizi kahverenkli, lentiseller belirgin

3. Sirgunler oldukca kalin, lentiseller buytk ve belirgin sarimsi renkte, sirgn dzeri
kaba tiyli U. glabra

3. Sdrgunler ince, yumusak tuylu, lentiseller kiiclik ve az belirgin................ U.laevis

Tomurcuk: Tomurcuklar arasinda énemli farkliliklar bulunmaktadir.

1. Tomurcuklar sivri uglu, pullarin u¢ kisimlari siyahimsi koyu kahverenkli, diger kisimlari
ACTK KNV ETENK I ..ot U. laevis

1.  Tomurcuklar kit uglu, pullarin u¢ kisimlari acgik kahverenkli, diger kisimlari koyu kah-
verenkli.

2. Pullarin Gzeri tamamen soluk beyaz tiylerle ortill, pullar siyahimsi kahverenkli
U.mirtior ssp. caliascens

2. Pullarin uzeri seyrek tiyli ve uglari kirpikli, pullar koyu kahverenkli
3. Tomurcuklar blyik, soluk pas renginde tUy 10 ... U.glabra
3. Tomurcuklar ¢ok kicuk, seyrek tayld, pullarin ug kisimlart Kirpikli......cceovnnnnne
U.miior ssp. mindr

Yaprak: Yaprak boyutlari Tablo-2’de gérilmektedir. Dag karaagacinin yapraklarinda géri-
len skabroz 6zelligi, diger taksonlarin kuvvetli strgtinlerindeki yapraklarda da gdrilmektedir.
Yaprak 6zellikleri arasindaki farklar soyledir:
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1. Yaprak sapsiz veya ¢ok kisa sapli, st yuzleri skabroz (sert tiiylu), ara sira tali lopcuklu,
K1S2 dAM 1A UGTU oo U.glabra

1. ‘Yapraklar sapli, st yuzleri ¢iplak, tali lopguklar yok, sivri uglu

2. Yapraklarin dip kismi ¢ok ¢arpik, 1. derecedeki dislerin u¢ kisimlari, uca dogru kivrik-
LA OO OO OO OO U TP U.laevis

2. Yapraklarin dip kisimlari daha az ¢arpiktir.

3. Altyizde yan damarlarin ana damara birlestigi yerlerde tiy demetleri bulunur.
U.ntinor ssp. minor

3. Yapraklarin alt yuzi ¢ok sik ve beyaz yuzladir. ... U.mindr ssp. canascens
Generatif Organlar: Cicekler arselik, tagc ve ¢anak ayrilmamis, perigon ¢an seklinde ve ye-

sil renklidir. Tepallerin sayisi 4-8°dir. Meyve kanath nuks (samara)’tur. Generatif organlara iliskin
tan1 anahtan soyledir:

1. Cicekler ve meyve uzun sapl, sarkik, meyve kiguk, tohum sap kismina dogru kaymistir.
U.laevis

1. Cicek ve meyve sapsizdir.

2. Stigma koyu kirmizi renkli, perigon pas renginde tiyli; Samara blyik, tohum kanat-

JAIIN O FEAS TN 8 et U.glabra
2. Stigma beyaz, seyrek olarak acik kirmizi, perigon beyaz tiyli; samarada kanatlarin en
genis yeri u¢ kisima yakindir, tohum uca dogru Kaymistir. ... U.minér

4.2 i¢ Morfolojik Bulgularin irdelenmesi
4.2.1 Makroskopik Ozelliklerin irdelenmesi

Makroskopik 6zellikleri arasinda énemli farklihiklar bulunmamaktadir. ©z odunu koyu kah-
verenkli, diri odunu agik kahverenklidir. Oz dairesel ve 2-3 mm. g¢apindadir. ilkbahar odunu tra-
heleri, cogunlukla, Ulmus laevis'it 1, Ulmus glabra‘da 2, Ulmus minér'da. ise 3 siralidir.

4.2.2 Mikroskopik Ozelliklerin irdelenmesi

Traheler, ilkbahar odununda elips seklinde, yaz odununda ise ¢ogunlukla poligonaldir. Per-
forasyon tablasi basit tiptedir. Trahelerde yodun olarak thyl olusumlari gdrilmektedir. Spiral
kalinlagsmalar gérilmektedir.

Trahe caplan, ilkbahar odununda biylk ve kiclk ¢aplh olmak lzere iki kisma ayrilmistir.
Kriter olarak 100 pm. alindi. Trahelere iliskin 6l¢cim sonuglari Tablo 3’te agiklanmistir.

ilkbahar odununda biiyik trahelerin kiigiik trahelere orani:

Taksonlar Isinsal cap Tegetsel cap
Ulmus glabra 4:1 4:1
Ulmus laevis 4:1 4:1
U.mitor ssp. minor 5:1 4:1

U.miior ssp. canascens 5:1 4:1
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Gorildugu gibi, taksonlar arasinda benzer oranlar bulunmaktadir. ilkbahar biyiik traheleri
ile yaz odunu traheleri arasinda da su oranlar bulunmaktadir.

Taksonlar Isinsal cap Tegetsel cap
Ulmus glabra 6:1 5:1
Ulmus laevis 5:1 5:1
U.mitior ssp. mindr 5:1 6:1
U.mindr ssp. canascens 8:1 7:1

Bu oranlari BOZKURT (1986), Ulmus minér'de 7:1, Ulmus glabra’da 12:1; SANLI (1981),
Ulmus laevis’te 9:2 olarak belirtmektedir. Goruldugu gibi, ilkbahar odunundan yaz odununa gegis
ani olmaktadir.

Oz 1sinlari uni-, bi- ve multiseri olarak odunda yer almislardir.

Homocelluler yapidadir. Oz isinlarina iligkin 6lgtim sonuglari Tablo 3°te gorilmektedir. Oz
isinlarinin radyal ylzeylerinde bulunan basit gecitlerin konumlari, taksonlara gore ayricaliklar
gostermektedir:

Ulmus laevis'te cogunlukla 1suali ve dizenli

Ulmus glabra'da ¢cogunlukla diuzensiz, seyrek, ara sira dizenli
U. mindr ssp. minor’da seyrek ve diizensiz

U. mindr ssp. canascens’te diizenli ve 2 sirahdir.

Karaagac taksonlannin Iif boyutlari Tablo 3’te gorilmektedir. Odun esas olarak libriform
liflerinden olusmakta, seyrek olarak da traheid lifleri bulunmaktadir.

Odun paransimleri, paratraheal, metatraheal ve seyrek olarak apotraheal olarak, odunda bol
saylda bulunmaktadir. Cogunlukla 2-3Tu gruplar olustururlar. Cogunlukla paransim htcrelerinin
ic zarlari dalgalidir.

4.2.3. Yaprakta Damarlanma (Venasyon) Ozelliklerinin irdelenmesi

Taksonlarin yapraklarindaki damarlanma 6zelligini inceledigimizde, aralarinda énemli fark-
larin olmadigini gérmekteyiz. Venasyon 6zellikleri genel olarak séyledir:

1 mm2 deki mezofil adaciklarinin sayisi  :10-20

100 mezofil adaciginda serbest ugla

son bulanlarin orani (% olarak) :75-95

Serbest uclardaki ¢atallanma sekli :Dikotomi (iki catalla)dir.

Yaprak ayalarinin kenarlarinda farkli bir damarlanma sekli yoktur.



THE MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF NATIVE ELM (Ulmus L.) TAXA

Ar. Gor. Unal AKKEM K

A bstract

The goal of this study is to determine the outer and inner morphological
characteristics of native elm taxa. The studies have carried out on materials
taken from their natural grovving places. Some new inventions vvere added
onto known characteristics in the outer morphological and anatomic structu-
re. After this, the defmition keys were prepared using these characteristics.

SUMMARY

In the outer morphological structure the characteristics of forms, barks, twigs, buds, leaves,
flowers and fruits were studied; in the anatomical structure the macroscopic and micrascopic (po-
res, ray pharanchym cells, wood pharanchym cells and fibres) characteristics were studied.

The results were summarized as follovvs:

1. In spite of Ulmus mitior is a forest tree, rarely it is a bush. Other species are trees. The
bark of Ulmus glabra is smooth a long time, after that it is fissured like others.

2. The hairs on twigs of Ulmus mindr ssp. mindr and Ulmus laevis fail down in summer but,
in the other species they do not fail down in first year. Stipules on twigs are cadocus. Leaf scars
are not just under the buds, oblique to leaf scars.

3. The buds of the elm taxa are different forms. The leaf buds are pointed and the flower
buds are stubby at tip and swollen. The buds are vvith 3-7 scales.

4. The leaves are oblique at base, the leaf of Ulmus glabra is sessile and others are stalked,
the sides of leaves are biserrate; pointed at tip. The scabrous on the leaves of U.glabra are seen on
leaves of stout tvvigs of other species.

5. The flovvers are hermaphrodite. There is a long peduncle at the flovvers of Ulmus laevis
but, they are sessile in the other species. Disseminations is in the early spring. The fruits are sama-
ra (nus vvith wving).
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6. The heartwood and sapwood are evident. Sapvvood is light brown and hearthwood is dark
brown. The wood is heterogenous. Early wood pores are ring and late wood pores are undulate
tangent bants. Early wood pores are visible with eyes but, late wood pores are visible by means of
a magnifying glass with X10 enlargement. Tyloses begin to form in second year. The boundery
pits on walls of pores are alternate rarely opposite. Perforation is simple. Spiral thickening is pre-
sent. In early wood dimensions of big pores are 150-300 pm.; in late wood pores are 15-80pm.

7. Ray pharanchym cells are uni-, bi-, multiseriate and homocelluler. The wood pharanchym
cells are Metatraheal, Paratraheal and rarely Apotraheal. They are abundant in wood.

8. There are not important differents among the mindr venations in leaves.
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