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Pinus radiata B.BON’NIN BAZI MEKANIK
OZELLIKLERI VE DIGER BAZI AGAC TURLERI iLE
KARSILASTIRILMASI

Kisa Ozet

Ar. Gér. ibrahim BEKTAS1)

Bu calismanin amaci, Pinus radiata D. DON’mn bazi mekanik 6zellikleri-
nin tespit edilmesidir. Hizli gelisen bu ekzotik tirun 1960°h yillardan itibaren
Turkiye’de cesitli deneme alanlarinda dikimi yapiimistir. Calismada basing,
edilme, dinamik egilme, cekme ve yarilma direngleri arastiriimistir. Bu islem-
ler i¢cin Turnali deneme alanindan (Kaynarca-Adapazari) alman 14 adet de-
neme agaci kullaniimistir. Laboratuvar calismalarinin sonuclari séyle 6zet-

lenmistir:

1. GIRIisS

Liflere paralel basing direnci
Egilme direnci

Dinamik egilme direnci

Liflere dik yonde cekme direnci
Yarilma direnci

= 263.59 kg/cm2

= 947
= 0.150
=204
= 3.6

kg/cm2
kgm/cm2
kg/cm2
kg/cm2

Bu arastirmanin baslica amaci memleketimizde yetistirilmesine c¢alisilan hizli gelisen bu
afac tird odunun mekanik 6zelliklerini tespit etmek ve bu konudaki literatiir boslugunu doldur-

maktir.

Bu maksatla denemeler, optimum yetisme yerlerinden Turnali’dan almis 14 deneme agaci

Uzerinde yapilmistir.

1) KSU. Orman Fakiltesi Orman End. Miith. Bélimi Odun Mekani§i ve Teknolojisi Anabilim Dal mK.Maras

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 10.08.1995
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Bu tlr hakkinda bir cok arastirma yapilmis ise de Glkemizde yetistirilenlerin mekanik dzel-
likleri Gzerine daha 6nce hicbir calisma yapiimamis olup, bu ¢alisma konusunda ilk olma &ézelligi-
ni de tasimaktadir.

Turkiye’de yetistirilen P.radiata D.DON’ya ¢cam sirgin bikicl bdcegi (Evetria buoliona-
schift) 6nemli miktarda tahribat yapmis ve istenen gelismenin saglanmasini engellemistir.

Béylece bu arastirmada yapilan denemeler neticesinde elde edilen bilgiler, daha yeni yeni
gelismekte olan P.radiata odunu isleyen sanayi dallari icin de 6nem arz edecektir.

2. ARASTIRMA MATERYALIVE METOD

2.1 Arastirma Materyali

Deneme alani olarak, P.radiata D.DON’'mn Tirkiye’deki optimum yetisme yerlerinden biri
olan Turnali serisi (Kaynarca-Adapazari) se¢ilmis ve burada 107 nolu b6lmedeki 1530 adet ajac
arasindan 14 adet deneme agdaci alinmistir. 1530 adet agacin 1.30 m’deki ¢aplan dlgulerek aritme-
tik ortalamasi 23 cm olarak bulunmustur. Buradan da standart sapma (SD), belirlenerek deneme
agaclari, standart sapmanin orta captan alt ve Ust katlanna gdre soyle belirlenmistir (SD = 4.74).

- X+ 15SD =>23cm + 15x4.74 = 31 cm’den 2 adet deneme agaci
- X+ 10SD =>23cm + 1.0x4.74 = 28 cm’den 2 adet deneme agacl
- X+05SD=>23cm +0.5x4.74 =26 cm’den 2 adet deneme agacl
-xt 0SD=>23cm+ 0x4.74=23cm’den 2 adet deneme agaci
- Xx- 058D =>23cm- 05 x4.74 =21 cm’den 2 adet deneme agaci
- Xx- 1.0SD =>23cm- 1.0x4.74 =19 cm’den 2 adet deneme afacl
- Xx- 15SD =>23cm- 15x4.74 = 16 cm’den 2 adet deneme agaci

TOPLAM =14 adetdeneme agaci

Bu tespitlerden sonra, 14 adet deneme agacinin kuzey (N), yonu tespit edilerek kokten itiba-
ren her bir agacin 2-4 m’lik kismindan 1 m boyunda g6vdeler alinmis ve enine kesitlerine immitol
B sirilmek suretiyle mantarlara karsi korunmasi saglanmistir. Daha sonra 5-6 aylik bir dogal ku-
rutma yapildiktan sonra i.U. Orman Fakiltesi atdlyesinde normal numune boyutlarina indirgen-
mistir. Numunelerin Uzerine yon ve aga¢ numarasi (6rnek N4: 4 nolu agacin kuzey ydnine ait)
yazilmis ve % 12 rutubete kadar klimatize edilmistir.

2.2 Deneme metotlari

Bu calismada, liflere paralel yonde basing direnci TS 2595; egilme direnci TS 2475/1976; d-
inamik egilme direnci TS 2477/1976; liflere dik yonde ¢cekme direnci TS 2476/1976; radyal yonde

yarilma direnci TS 53 'teki esaslara gére yaptmistir. 1

3. BULGULAR

3.1 Liflere Paralel Basing Direnci

Toplam 76 érnek tzerinde denemeler yapilmis ve bunun sonucunda bulunan degerler Tablo-
1’de verilmistir.
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Tablo 1: Liflere Paralel Basing Direnci
Table 1: Compression Strength Parallel to Grain

Basing Direnci

Ozel isareti Compression strength
Pinus Radiata D.DON Notation (kg/cm?2)
Numune sayisi N 76
Sample size
Aritmetik ortalama X 263.59
Arithmetic mean
Standard sapma +S 47.89
Standard deviation
Degisim arahgi R 189.19-408.36
Range
Varyasyon katsayisi % V 18.16

Coefficient of variation

Basing direnci degerleri arasinda muhtelif basing direncini havi odunun toplam numune sa-
yisina hangi oranda istirak etti§gi ve bu istirak oranlarinin dagilisini géstermek tzere % 12 rutubet-
teki basing direnci varyasyon egrisi ¢izilmistir.

Basing direnci (M = % 12)
Grafik 1: Liflere paralel yonde basing direnci
Grapliic 1: The variation of compression strength parallel to grain
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3.1.1 Statik Kalite Degeri (1)

Statik kalite degeri = 6.2

Orta sertlikteki igne yaprakl agaclarda statik kalite degeri 7’den asagi oldugu takdirde kalite
6zelligi dustuk, 7-8.5 arasinda ise orta, 8.5°tan yukari ise iyi olarak kabul edilmektedir (MONNIN
1910).

Gorualdugu gibi P.radiata bu tasnife gore disuk kalite ézelligini tasimaktadir.

3.1.2 Spesifik Kalite Degeri
Spesifik kalite degeri = 14.4
3.1.3 Basing Direnci ve Statik Kalite Degerinin Diger Bazi
Agac Turleri ile Karsilastirilmasi
Tablo 2’de bazi agag tirlerinin basinc direnci ve statik kalite degerleri P.radiata ile karsilas-

tinlmistir.

Tablo 2: Basing Direnci ve Statik Kalite Dederinin Diger Bazi Agag Tirleri ile Karsilastiriimasi
Table 2: The Compression Strength and Value of Static Quality Was Compare With Some Other
Ttree Species

Liflere paralel
Havakurusu Ozgii  basing direnci Statik kalite

Adac Turleri agirlik Specific compression degeri Arastirmaci

Tree species gravity (ovendry) strength value of static Researcher
% (kg/cm?2) quality

Pinus radiata D.DON 0.428 263 6.2 BEKTAS

P.n. var. Pallasialia (Dursunbey) 0.560 479 8.5 GOKER

P.n. var. Pallasialia (Elekdag) 0.550 475 8.1 GOKER

P. nigra Arn. Coll. 0.510 519 9.6 PEJOSKI

P. nigra var. gocensis 0.600 464 7.1 PEJOSKI

Abies bornmulleriana 0.430 358 8.3 BERKEL

Pinus brutia 0.570 447 7.8 BERKEL

Cedrus libanotica 0.520 450 8.6 BERKEL

Picea orientalis 0.440 311 7.1 ERASLAN

Abies pectinata 0.450 470 10.4 KOLLMANN

Tablo 2 incelendiginde gerek basing direnci degeri ye gerekse statik kalite degeri bakimin-
dan P. radiata’mn diger agac turlerinden daha disik degerlere sahip oldugu gérilmektedir.
3.2 Egilme Direnci

Toplam 75 adet numune (zerinde denemeler yapilmis ve bulunan sonuglar Tablo 3’te veril-
mistir.
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Tablo 3: Egilme Direnci
Table 3: Static Bending Strength

Egdilme Direnci
Ozel isareti State bending strength

Pinus radiata D.DON Notation
Numune sayisi N
Sample size

Aritmetik ortalama X

Arithmetic mean

Standard sapma +S

Standard deviation

Degisim arahgi R 437-1621
Range

Varyasyon katsayisi % V

Coefficient of variation
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Yapilan denemeler sonunda dikkati ceken 6zelliklerden biri kisa kiymikl gevsek numunele-
rin, uzun kiymikh kirilan numunelere nazaran daha az bir egilme direnci gdstermesi, yani daha az

kuvvetle kiriimasidir.

Egilme direnci varyasyon egrisi Grafik 2 ’de verilmistir.

Egilme direnci (M = %12)
Grafik 2: Egilme direnci varyasyon egrisi

Grapliic 2: The variation graphic of static bending strength



140 iIBRAHIM BEKTAS

3.2.1 Egilme Direnci Degerlerinin Diger Bazi Ada¢ Turleri ile Karsilastirilmasi

P. radiata D.DON’nm egilme direnci degerleri Tablo 4°’te bazi aga¢ turleri egilme direnci
degerleri ile karsilastiriimistir. Tablo 4 incelendiginde gorilecegi lzere P. radiata D.DON (Turki-
ye), Tablo’daki butiin ¢am tirlerinden (P. strobus hari¢) daha disiuk havakurusu 6zgil agirliga sa-
hip olmasina ragmen P. nigra var. Pallasiana (Elekdagd) ve P. palustris, P. echinate ve P. bru-
tia'dan daha yluksek egilme direncine sahiptir.

Tablo 4: Egilme Direnci Degerlerinin Diger Bazi Agag Ttirleri ile Mukayesesi
Table 4: The Static Bending Strength Was Compared Will Some Other Tree Species

Havakurusu 6zgil Havakurusu egilme
Agag Tarleri agirhk direnci Arastirmaci
Tree species Specific gravity (airdry) Static bending strength Researcher

(gricm?2) (airdry) (kg/cm?2)

Pinus radiata D.DON 0.428 437 - 947 - 1621 BEKTAS
P.ii. var. Pallasiana
(Dursunbey) 0.560 460 - 1095 - 1753 GOKER
P.n. var. Pallasiana
(Elekdag) 0.550 444 -942- 1413 GOKER
P. nigra Arn. Coll.
(Diriodun) 0.510 980- 1160- 1560 PEJOSKI
P. nigra Arn. Coll.
(Gzodun) 0.620 840- 1100- 1380 PEJOSKI
P.n. Aml. ar. gocensis
(Diriodun) 0.570 1180- 1454- 1837 PEJOSKI
P.n. Aml. ar. gocensis
(Gzodun) 0.600 980- 1186- 1554 PEJOSKI
Pinus palustris 0.670 910 KOLLMANN
Pinus echinata 0.580 790 KOLLMANN
Pinus silvestris 0.520 410 - 1000 - 2059 KOLLMANN
Pinus brutia 0.570 511 -821 - 1335 BERKEL
Pinus strobus 0.400 620 KOLLMANN
Abies bornmulleriana 0.430 450 - 708 - 1050 BERKEL
Picea orientalis 0.440 410 - 690 - 960 ERASLAN
Cedriis Ubanotica 0.520 450-768- 1250 BERKEL
Larix europea 0.590 640-990- 1323 BERKEL

3.3 Dinamik Egilme (Sok) Direnci

73 adet numune Uzerinde yapilan dinamik egilme direnci denemeleri sonuglan Tablo 5’te
verilmistir.
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Tablo 5: Dinamik E§ilme Direnci
Table 5: Impact Bending

Pinus radiata D.DON
Numune sayisi
Sample size
Aritmetik ortalama
Arithmetic mean
Standard sapma
Standard deviation
Degisim araligi
Range

Varyasyon katsayisi
Coefficient of variation

Dinamik Egilme Direnci

Ozel isareti impact strength
Notation (kg/cm?2)
N 73
X 0.150
+ S 0.10225
R 0.022 - 0.426
% V 68.16

Grafik 3’te dinamik egilme direnci varyasyon egrisi verilmistir.

Dinamik is (M = %12) kgm/cm2

Grafik 3: Dinamik egilme direnci varyasyon egrisi
Graphic 3: The variation graphic of impact strength
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3.1 Dinamik Kalite Degeri (lj)

Id = 0.82 bulunmustur.

3.3.2 Dinamik Egilme Direnci ile Ozgil Agirlik Arasindaki ilgi

Bu ilgiyi tespit etmek icin regresyon analizi uygulanmis ve dogrusal denklem olusturulmus-
tur. Dogrunun denklemi Grafik 4 ’te gérilmektedir.

Havakurusu ézgul agirlik (gr/cm3)

Grafik 4: Dinamik egilme direnci ile havakurusu 6zgul agirhik arasindaki ilgi
Graphic 4: The relation between graphic gravity (aridity) and impact strength

Grafik 4 incelendiginde Dinamik egilme direnci ile havakurusu 6zgul agirhik arasinda dogru
orantili bir ilginin varhgr gorilir. Bu dogru orantida dinamik egilme direnci, havakurusu 6zgl
agirhga gore daha az artmaktadir. Yani artis dinamik egilme direncinden daha fazladir.

3.3.3 Dinamik Egilme Direnci ile Dinamik Kalite Degerinin
Diger Bazi Agag Turleri ile Mukayesesi

Tablo 6 'da bazi agac tirleri ile P. radiata D.DON’nin dinamik egilme direnci ve Dinamik
kalite degerleri karsilastirilmistir.
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Tablo 6: Dinamik Egilme Direnci ve Dinamik Kalite Degerinin Diger Bazi Agac Tirleri ile
Karsilastiriimasi
Table 6: The impact Strength and Value of Dynamic Quality Were Ccompared With Some Other

Tree Species

Adgacg Tarleri

Tree species

Pinus radiata D.DON

P.n. var. pallasiana
(Dursunbey)

P.n. var. pallasiana
(Elekdag)

P. nigra Am. Coll.

P. nigra var. gocensis
Pinus palustris

Pinus silvestris

Abies pectinata

Piluis silvestris (Turk)
Pinus brutia

Cedrus libanotica
Abies bornmulleriana

P. pinaster AIT<>

Havakurusu
Ozgul Agirhik
Specific gravity
(aridity)

0.428

0.530

0.516
0.510
0.570
0.620
0.490
0.410
0.500
0.530
0.490
0.400

0.443

0 Bu deger land orijini 2. Bonite'te aittir.

Dinamik Egilme
Direnci (a)
(kgm/cm?2)

impact strength

0.60 - 1.60 - 2.90

0.47

0.41
0.60- 1.60-2.90
1.40-2.90-4.80

0.70
0.15-0.40- 1.30
0.30-0.42- 1.20
0.20-0.55 - 1.58
0.10-0.26-0.59
0.20-0.45 - 1.12
0.10-0.36-0.30

0.127

Dinamik Kalite
Degeri (1d)
value of dynamic
quality

0.81

1.67

1.53
1.40
1.80

1.70
25
2.2
0.9
1.9
2.2

0.77

Arlastirmaci

Researcher

BEKTAS

GOKER

GOKER
PEJOSKI
PEJOSKI
KOLLMANN
KOLLMANN
KOLLMANN
TOKER
BERKEL
BERKEL
BERKEL
AS

Tablo 6 incelendiginde P. radiata D.DON’nin dinamik egilme direncinin diger agac tirlerin-
den ¢ok disuk oldugu gorulmektedir. Diger cam tirlerine gore 6zgil agirhginin disik olmasi bu
durumun en belirgin nedenidir.
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3.4 Liflere Dik Yonde Cekme Direnci

69 adet numune Uzerinde yapilan dlcim sonuclan Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7: Liflere Dik Cekme Direnci
Table 7: The Tension Strength Perpendicular to Grain

Liflere Dik Cekme Direnci

Pinus radiata D.DON Ozel isareti Tension strength
Notation perpendicular to grain (kg/cm2)

Numune sayisi N 69

Sample size

Aritmeik ortalama X 20.40

Arithmetic mean

Standard sapma +S 4.102

Standard deviaion

Degisim arahgi R 11.3-30.91

Range

Varyasyon katsayisi % V 20.11

Coefficient of variation

Liflere dik cekme direnci varyasyon egrisi Grafik 5°te gorilmektedir.

RO e

Lg/ems;

Liflere dik yonde ¢ekme direnci (M = % 12)

Grafik S: P.radiata D.DON’da liflere dik yénde cekme direnci varyasyon grafigi
Graphic S: The variation graphic of tension strength perpendicular to grain
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Diger Bazi Adac Turleri ile Mukayesesi

Pinus radiata D. DON
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P. radiata D.DON'mn havakurusu rutubet derecesindeki liflere dik yénde cekme direnci de-
gerleri diger bazi ibreli agac turleri ile mukayesesini saglayan degerler Tablo 8 ’de verilmistir.

Tablo 8: Liflere Dik Cekme Direncinin Diger Bazi Agag Tirleri ile Mukayesesi
Table 8: The Pension Perpendicular Was Compared With Some Other Tree Species

Adgdac Turleri
Tree species

Pinus radiata D.DON
(Turnal)

P.n. var. pallasialia
(Dursunbey)

P.n. var. pallasialia
(Elekdag)

Pinus silvestris
(Tirkiye)

P. nigra Am. Coll.
(Diriodun)

P.n. Aml. ar. gocensis
(Diriodun)

P. nigra Am. Coll.
(©zodun)

P.n. Aml. ar. gocensis
(©zodun)

Pinus hrutia

Cedrus libanotica

Abies bornniilleriana
Pinus silvestris (Avrupa)
Pinus strobus

Picea exelsa

Havakurusu 6zgul
agirhik

Specific gravity (airdry) Tension strength perpendicular

(gricm?2)

0.428

0.560

0.550

0.530

0.510

0.570

0.510

0.570
0.570
0.520
0.430
0.520
0.400
0.470

Liflere dik yonde ¢cekme
direnci

to grain (kg/cm?2

11.3-20.4-30.9

11-23.4-34.2

10.4-21-31.7

14.2-21.1-29.2

10.5-26-40.2

24 - 275 - 36

13.5-21.5-31.2

19-24-28
11.5-20-33
8-16-22
14
30
21
27

Arastirmaci
Researcher

BEKTAS

GOKER

GOKER

TOKER

PEJOSKI

PEJOSKI

PEJOSKI

PEJOSKI
BERKEL
BERKEL
BERKEL
KOLLMANN
KOLLMANN
KOLLMANN
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3.5 Radyal Ydnde Yarilma Direnci

Yarilma direnci deneyleri 85 adet numune lzerinde yapilmis ve bulunan degerler Tablo 9°da
topluca verilmistir.

Tablo 9: Radyal Yonde Yarilma Direnci Degerleri
Table 9: The Cleavage Strength (Radial Direction.

Yarilma Direnci

Ozel isareti Cleavage strength
Pinus radiata D.DON Notation (Padial)
Numune sayisi N 85
Sample size
Aritmetik ortalama X 3.65
Arithmetic mean
Standard sapma +S 0.64756
Standard deviation
Degisim aralig R 2.25 -5.41
Range
Varyasyon katsayisi (%) \% 17.74

Coefficient of variation

Yarilma direnci varyasyon egrisi Grafik 6 ’da verilmistir.

Yarilma direnci (M = % 12)

Grafik 6: P. radiata D.DON’nin yarilma direnci (havakurusu) varyasyon egrisi
Grapliic 6: The variation graphic of cleavage strength (air dry), P. radiata D.DON
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3.5.1 Yarilma Direncinin Difer Bazi Agac Turleri ile Mukayese Edilmesi

Asagidaki Tablo’da P. radiata D.DON’nun yarilma direnci deg@erleri (radial), diger bazi aga¢
turleri ile karsilastiriimistir.

Tablo 10: Yarilma Direncinin Diger Bazi Agag Tirleri ile Mukayesesi
Table 11: The Cleavege Strength Was Compared With Some Other Tree Species

Yarilma Direnci

Adac Tarleri Cleavage strengt Arastirmaci

Tree species (Radial direction) Researcher
(kg/cm2)

P. radiata D.DON (Turnali) 2.25 -3.66 - 5.41 BEKTAS

P. nigra. var. pallasiana (Dursunbey) 6.6-8.2-12.1 GOKER

P. nigra var. pallasiana (Elekdag) 3.7-5.3-7.1 GOKER

P. laricio 4.1 KOLLMANN

Cedrus libanotica 32-44-55 BERKEL

Abies bormilleriana 1.0-2.2-4.1 BERKEL

P. silvestris 81-9.1 -10.3 TOKER

P. brutia 31-5.1-7.7 BERKEL

Yukaridaki tablo incelendiginde P. radiata D.DON’'nm yarilma direnci (radial) degeri diger
cam tdrlerinden oldukc¢a disuk oldugu gorilir. Bunun nedeni 6zgll agirhginin disiik olmasi ve
hizli biyumesidir.

4 SONUGC VE TARTISMA

4.1 Sonug

Bu arastirmadan elde edilen degerler yanhzca Turnal serisi (Kaynarca - Adapazari) ve orta-
lama 18 yasindaki P. radiata D.DON icin gecerlidir. Dolayisiyla burada bolgeler arasi bir karsilas-
tirma s6zkonusu olmamaktadir. Ayrica bu konuda tilkemizde daha 6nce herhangi bir arastirmanin
yapilmis olmamasi da bir karsilastirma imkanini ortadan kaldirmaktadir.

4.2 Liflere Paralel Basing Direnci

Tablo 1’de gdruldugu gibi ortalama basinc direnci degeri 263.59 kg/cm2, en yiksek direng
degeri 408.36 kg/cm2 ve en diisik deder de 189.19 kg/cm2 olarak tespit edilmistir.

Bu ortalama degerin yurtdisinda yapilmis olan denemelerde elde edilen bazi diren¢ degerle-
rine cok yakin oldugu gorulmektedir. Nitekim Yeni Zelanda’da 27 yasindaki P. radiata D.DON’da
yapilan denemelerde liflere paralel basing direnci de§eri 261 kg/cm2 olarak tespit edilmistir
(GOKER 1982).

Arastirmada bulunan basing direnci degeri P. pinaster AiT.’ten daha disiik ¢ikmistir. P.
pinaster’in basing direnci degerleri, bonitet ve orijinlerine gore séyle bulunmustur (AS 1992):
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Tablo 11: Liflere Paralel Basing Direnci (P. pinaster AiT.)
Table 11: Compression Strength Parallel to Grain (P. pinaster AiT.)

BOLGESI izMmIT KESAN
ORIJINI LAND KORSIKA LAND KORSIKA
BONITET 1 2 3 1 2 2 2

Liflere paralel

basing direnci 377.44 330.96 290.20 338.18 366.45 278.60 243.72
(kg/cm2)

Havakurusu

ozgul agirlik 0.462 0.443 0.439 0.455 0.472 0.469 0.481
(gricm3)

P. radiata D.DON’nin P. pinaster AT ten daha diisiik ¢cikmasinin nedeni 6zgul agirhiktir. P.
radiata D.DON’nin havakurusu 6zgil agirhiginin 0.428 gr/cm3 olmasina karsilik, P. pinaster’in
6zgul agirhigr bu degerden daha yuksektir.

Ayrica Karagam ile basing direnci karsilastirildiginda yine belirgin bir fark ortaya ¢ikmakta-
dir. Clnki P. nigra var. Pallasiana (Dursunbey)’in basing direnci 479 kg/cmz2 ve P. nigra var Pal-
lasiana (Elekdag)’nin basing direnci degeri de 445 kg/cm2 bulunmustur (GOKER 1977).

Bu durumun baslica sebebi 6zgul agirlik ve odunun anatomik yapisidir. P. radiata agaclarin-
dan alman numunelerin genc¢ odun olmasi ve gen¢ odunun lignin orani bakimindan zayif, holosel-
ltiloz orani bakimindan kuvvetli olmasindan dolay! basing direnci degeri Karagama gdre daha di-
suktur. Cunkd lignin basing direncini yukseltmektedir.

Yine statik kalite degeri 6.2 olarak tespit edilmistir. Deneme agaclarinin yaslarinin az olmasi
ve P. radiata’nin 6zgul agirhiginin disik olmasi nedeniyle bu degerler Karacama gére P. nigra
var. Pallasiana, Elekdag icin 8.1 Dursunbey icin 8.5 olarak bulunmustur. P. pinaster‘de (AS
1992) ise P. radiata ile yaklasik bir statik kalite degeri ede edilmistir. P. radiata statik kalite dege-
ri bakimindan dusuk kalite 6zelligine sahiptir. 14.4 olarak bulunan spesifik kalite degeri icinde
durum statik kalite degeri ile aynidir denebilir.

4.3 Egilme Direnci

Egilme direnci ortalama degeri 947 kg/cm2, en yiuksek deder 1621 kg/cm2 ve en disuk de-
ger de 437 kg/cm2 olarak belirlenmistir.

Yeni Zelanda’da yapilan denemelerde (HARRTS J.M. - 1.J. THULIN - D.L. MCCONHIE,
1976) 0.410 gr/cm3 havakurusu 6zgul agirlikta egilme direnci 819 kg/cm2 olarak bulunmustur. Bu
calismada 0.428 gr/cm3 havakurusu 6zgul agirlikta 947 kg/cm3 bulunmus olmasi, iki degerin bir-
birine cok yakin oldugunu gdstermektedir.

Yeni Zelanda’da yapilan baska bir arastirma ise 0.404 gr/cm3 havakurusu 6zgil agirhiga sa-
hip P. radiata’mn egilme direnci 472 kg/cm2 bulunmustur (GOKER 1982). Burada ortaya ¢ikan
her Gc¢ deneme icin 6zgul agirhiklar arasinda buytk farkliliklar yoktur (sirasiyla 0.410, 0.428,
0.404 gr/cm3) ancak egilme direnci agisindan 472 kg/cmz2 degeri, diger 819 kg/cm2 (Yeni Zelan-
da) ve 947 kg/cm2 (Turkiye) degerlerine gdre ¢cok dustk olarak bulunmaktadir. Buradaki farklili-
gin deneme agaclarinin alindi1gi yer farkhihigindan kaynaklandigi dustnulebilir.

Arastirmada bulunan egilme direnci degeri, P. pinaster’den daha biyuk bulunmustur. AS
(1992)’de yaptigi calismada P. pinaster'&ait Tablo 12°deki su degerleri bulmustur:
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Tablo 12: Egilme Direnci {P. pinaster AiT.)
Table 12: Static Bending Strength (P.pinaster AiT.)

BOLGESI izmiT KESAN
ORIJINI LAND KORSIKA LAND KORSIKA
BONITET 1 2 3 1 2 2 2
Egilme

direnci 698.14 639.74  582.20 608.18  686.86  605.81 452.75
(kg/cm2)

Havakurusu

ozgul agirhik 0.462 0.443 0.439 0.455 0.472 0.469 0.481
(gr/icm3)

Tablo 4°’te P. radiata D.DON’nin egilme direnci degerleri diger bazi agac tirleri ile karsilas-
tirilmistir.

4.4 Dinamik EgJilme Direnci

Ortalama dinamik egilme direnci 0.150 kgm/cm2, minimum deger 0.022 kgm/cm2, maxi-
mum deger ise 0.426 kgm/cm2 olarak bulunmustur.

Dinamik kalite degeri ise 0.81 olarak belirlenmistir.

Bazi agac tiurlerinin dinamik egilme direnci ve dinamik kalite degerleri P. radiata ile Tablo-
6 ’'da karsilastinlmistir. Tablo 6 incelenirse, gerek dinamik egilme direncinin, gerekse kalite dege-
rinin diger agag tirlerinden (P.pinaster AIT.) hari¢ ¢ok disik oldugu gérilmektedir. Bu durum
gen¢ P. radiata odunun gevrek bir yapiya sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Bundan dolay!
esneklik gerektiren kullanim yerlerinden kullaniimasi uygun olmamaktadir. Sok etkisine maruz
kaldigi kullanim yerleri (alet sap1, raket sapi v.b.) icin uygun degildir.

4.5 Liflere Dik Cekme Direnci

Liflere dik ¢ekme direnci ortalama degeri 20.40 kg/cm2, en dusik deger 11.3 kg/cm2, en
yliksek deger ise 30.91 kg/cm2 olarak bulunmustur.

Yeni Zelanda’da yapilan denemelerde 0.404 gr/cm3 havakurusu 8zgil agirlikta radyal yonde
liflere dik gekme direnci 23.9 kg/cm2 olarak bulunmustur (GOKER 1982). P. radiata (Turna-
I1)’nin 0.428 gr/cm3’liuk havakurusu 6zgll agirhigina ragmen Yeni Zelanda’daki degerlerden daha
disuk olmasi, aradaki yaklasik 10 yillik (Yeni Zelanda’da kinin lehine) farkla izah edilebilir. Ayri-
ca yetisme sartlan da etkili olmustur.

Tablo 8’de P. radiata ile diger bazi agac tirlerinin liflere dik yénde cekme direnci degerleri
karstlastinlmistir.

4.6 Radyal Ydnde Yarilma Direnci

Yarilma direnci ortalama degeri 3.65 kg/cm2, maximum degeri 5.41 kg/cm2 ve minumum
degeri de 2.25 kg/cm2 olarak tespit edilmistir (Tablo 9).

Yarilma direnci, bir agacin lifleri arasina giren ve onu ayirmaya calisan kama seklindeki
alete gosterdigi diren¢ olduguna gore, P. radiata’nin disiik yanlma direnci degeri (diger tirlere
gore) ona kullanim alanlarinda bir ayricalik saglamaktadir.

Tablo 10°da diger bazi agac tirleri ile P. radiata'nin yarilma direnci degerleri karsilastiril-
mistir.



MECHANICAL PROPERTIES OF Pinus radita D.DON
AND ITS COMPARISON WITH SOME
OTHER TREE SPECIES

Ar. Gor. ibrahim BEKTAS

Abstract

The aim of this study was to find out some mechanical properties of Pinus
radiata D.DON. This fast growing exotic species has being planted a since
1960’s in several demonstration areas in Turkey. In the study, compression
strength parallel to grain, static bending, impact strength, tension perpendi-
cular to grain and cleavage strength were investigate.

For these purposes, 14 trees samples taken from Turnali demonstration
area (Kaynarca - ADAPAZARI) are evaluated.

RESULTS

Results of the laboratory vvorks may be summarized as follows:

Compression strength parallel to grain = 163.59 kg/cm2

- Static bending strength =947 kg/ecm2
- impact strength =0.150 kgm/cm:
- Tension perpendicular to grain =20.4 kg/cm2
- Cleavage strength =3.6 kg/cm2
- Value of dynamic quality =0.8

- Value of static quality =6.2

Pinus radiata D.DON has several wing area in wood, industry. Some of then ore; Transmis-
sion, poles, pulp and paper industry. Fiber and chip boards, ply wood and veneer plate Furniture
and packing boxes.

In this study, Pinus radiata comparing according to the other kinds of trees.

Pinus radiata has lower valves for the compression strength parallel to grain, impact
strength, tension perpendicular to grain, cleavage strength, value of dynamic quality and value of
static quality.
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But it has got same value according to the static bending strength.

If the value of static quality at soft wood is lower then 7 it is low quality, if it is betvveen 7
and 8.5 it is medium but ifit is higher then 8.5 it is accepted as good quality (MONININ 1910).

According to this; Pinus radiata vvhich the value of static quality is 6.2 shovvs low quality
property.

It is necessary to be careful about two points according the above comparing results: first
point; according to the strength value / specific gravity the Pinus radiata's having got same value
wvith other kinds of trees.

Second point; sample trees of Pinus radiata’s being very young (average 18 years old). Be-
cause of Pinus radiata’s vvood being brittle and generally the values of strength’s being lovv it is
undesirable to use vvhere needs strong using places. And it shouldn’t be used for places vvhere ex-
posed to empact loading.
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